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Lucrarea ,Specii pomicole nucifere — Ghid tehnic si economic”, se adreseaza tuturor care indragesc
cultura pomilor sidoresc sa-si realizeze, la diferite dimensiuni, plantatii de pomi. Apreciind favorabil aceasta dorinta si
tindnd seama de conditiile naturale si social-economice, favorabile din Romania, Ministerul Agriculturii a intocmit un
subprogram special pentru dezvoltarea pomiculturii din tara noastra, pe perioada 2014-2020, care sprijina efectiv prin
diferite masuri actiunea de refacere a plantatiilor de pomi si arbusti fructiferi. Una dintre aceste méasuri, de importanta
capitala, a fost si aceea de a sprijini financiar elaborarea sub auspiciile Institutului de Cercetare — Dezvoltare pentru
Pomicultura si a Societatii Nationale a Pomicultorilor din Romania, pentru fiecare grupa de specii, a unui Ghid tehnic si
economic, care sa contina o sursa a celor mai noi realizari in domeniul infiintarii si intretinerii plantatiilor de pomi.

Datele din cuprinsul lucrarii reprezintd rezultatele unei activitati de cercetare intense si bine organizate,
desfasurata in cadrul unor structuri organizatorice pe o perioada de peste 70 de ani. Desigur ca la alcatuirea lucrarii s-a
folosit si 0 bogatéa bibliografie privitoare la aspectele prezentate din cele mai valoroase lucrari de specialitate din
literatura internationald. Tot in acelasi sens s-a tinut seama si de traditia si experienta seculara a cultivatorilor de pomi
din taranoastra, cat side cele maibune rezultate obtinute in sectorul de productie din ultimii 30-40 de ani.

Lucrarea cuprinde date asupra a 6 specii sdmburoase. Pentru fiecare specie s-a folosit o schema de tratare
unitara cuprinzand atat materialul biologic utilizat (soiuri, portaltoi), cat si masurile tehnologice aplicate la sol si planta
pentru realizarea unor plantatii de mare productie si cu fructe de calitate superioara.

Pentru realizarea unor astfel de livezi, in documentatiile tehnice si economice intocmite s-a recomandat
respectarea legislatiei Uniunii europene de a se folosi numai material saditor liber de boli virotice din categoriile
biologice superioare.

Zonarea in teritoriu a speciilor pomicole prezentate in lucrare s-a bazat pe studierea relatiilor dintre conditiile
naturale (clima, sol) si particularitatile biologice ale speciilor sau combinatiilor soi/portaltoi. S-a tinut seama, de
asemenea si de unele considerente economice si sociale (traditia pentru cultura pomilor, densitatea populatiei, etc.).

Pentru fiecare specie s-au recomandat pentru cultura cele mai corespunzatoare soiuri. Pentru alegerea lor s-a
folosit o gama foarte larga de criterii atat in ceea ce priveste comportarea pomilor din livada cat si calitatea fructelor.
Studiile s-au efectuat in cadrul unor culturi de concurs amplasate in campurile experimentale din cele mai
reprezentative bazine pomicole din Romania.

Elemente noi pentru tehnologia de cultura a speciilor prezentate au intervenit in special in problema asigurarii
unui regim optim de aprovizionare a solului cu apa si elemente nutritive, caracteristici care prezinta in conditii de livada
o mare variatie. Acolo unde s-a considerat ca este necesara aplicarea irigarii, aproape ca s-a generalizat irigarea
localizata prin picurare cu toate avantajele ei.

De asemenea, s-a recomandat aplicarea fertilizarii de intretinere odata cu aplicarea irigarii ceea ce ar
imbunatati considerabil regimul de nutritie al plantelor pomicole cu repercusiuni favorabile atat asupra proceselor de
crestere sifructificare a pomilor, cat si asupra calitatii productiei si capacitatii de pastrare a acesteia.

Cultura principalelor specii pomicole s-a recomandat a se realiza dupa sistemul intensiv si superintensiv, care
asa cum este cunoscut, prezintd avantaje considerabile fata de sistemele traditionale de cultura a pomilor. S-au
recomandat numeroase forme de coroana si de intretinere a acestora prin taieri diferentiate pana la nivel de soi.

Noutati cu totul deosebite, tratate foarte succint au fost prezentate si in domeniul fitosanitar, atat in
cunoasterea mult mai amanuntita a biologiei bolilor si insectelor dar si in domeniul de combatere a acestora prin diferite
produse mai putin daunatoare si dupa tehnologii moderne.

Informatii foarte utile s-au prezentat si pentru problemele legate de recoltarea, transportul si depozitarea
fructelor.

Pentru fiecare specie s-au prezentat date referitoare la eficienta economica, domeniu foarte important atat
pentru proiectare dar si pentru proprietarii de livezi.

Ca o caracteristica generala a tuturor masurilor prezentate este aceea ca in majoritatea lor, ele au fost stabilite
in cadrul bazinelor pomicole care prezinta conditii foarte apropiate de cele pe care le intalnesc cultivatorii, asa ca
rezultatele experimentale au sanse mari de a se realiza si in conditii de productie.

In incheierea randurilor de fata, recomandam tuturor celor interesati de o reusita cat mai deplina a actiunilor lor
din pomiculturd, sa tina o stransé legatura cu unitatile de cercetare unde pot vedea pe ,viu” in poligoane experimentale
foarte reusite, realizarea tuturor masurilor din Ghidul de fata. Discutiile purtate cu cercetatorii la fata locului pot
imbunatati substantial conducerea propriilor livezi.

Prof. asoc. dr. ing. Mihail IANCU
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CAPITOLULI. SECVENTE TEHNOLOGICE COMUNE SPECIILOR POMICOLE NUCIFERE
1.1. Pregatirea terenuluiin vederea plantarii pomilor

In cazul terenurilor pe care este prezenta vegetatia lemnoasa spontana sau care au fost cultivate cu pomi,
trebuie ca acestea sa fie curatate de vegetatia lemnoasa (partea aeriana cat si radacinile). Aceasta lucrare se executa
cu utilaje specializate care permit indepartarea prin smulgerea din radacini a vegetatiei lemnoase ramase.

Se aduna resturile de spalieri si sdrmele ramase de la vechile plantatii de pomi si vie pentru ca acestea sa nu
impiedice efectuarea in bune conditiia viitoarelor lucrari.

Tn cazul in care terenul din fostele plantatii a fost puternic infestat cu pir, se recomanda indepértarea acestuia
prin erbicidare cu substante sistemice dupa o tehnologie corespunzatoare, care sa permita distrugerea in totalitate a
rizomilor acestei buruieni.

Nivelarea terenului

Este o lucrare obligatorie in special pe terenurile cu usoare microdenivelari (movile, mici depresiuni, viroage,
siroiri, resturi de terase de la plantatiile anterioare), dar si pe terenurile cu o panta usoara pentru evitarea concentrarii
scurgerii apelor superficiale pe zonele depresionare cat si acumularea acesteia in microdepresiuni. Pe terenurile
relativ plane, pentru evacuarea eventualului exces de apa de la suprafata solului se recomanda realizarea unei
nivelari in panta de minim 2-3°/,.

Pe terenurile in panta, prin nivelare trebuie sa se realizeze o panta continua a terenului si in acelasi timp sa nu
se mareasca gradul de neuniformizare a dispunerii stratului fertil. De aceea, in portiunile de teren in care se impune
nivelarea se recomanda mai intai strngerea stratului vegetal pe adancimi de panala 10-15 cm si stocarea acestuia in
gramezi la marginea zonelor supuse nivelarii. Se realizeaza apoi nivelarea terenului decopertat, urmata de
readucerea si dispunerea cat mai uniforma pe vechiul amplasament a stratului vegetal strans anterior. Lucrarea se va
realiza cu cativa ani inainte de plantarea pomilor. Se va evita deplasarea cu buldozerul a stratului de sol mobilizat din
partea superioara a versantilor si dispunerea acestuia pe zone limitate (depresiuni), catre partea inferioara a acestora.
Nivelarea pe terenurile usor inclinate sa va realiza prin deplasarea utilajelor pe directia generala a curbelor de nivel.
Pe terenurile relativ plane, prin nivelare trebuie sa se distruga coamele care au ramas pe directia fostelor randuri de
pomi cat si umplerea gropilor sia santurilor, rezultate inh urma defrisarii.

In afara de nivelarea de baza, realizata inainte de lucrarile de afanarea solului prin scarificare sau aratura
adanca, dupa efectuarea acestor lucrari, se va executa o nivelare de detaliu prin una sau doua lucrari executate cu
grapa cu discuri in sensuri diferite.

Printr-o nivelare perfecta a terenului se realizeaza totodata o dispunere mult mai uniforma a factorilor de
vegetatie in cadrul viitoarei plantatii si o executie mult mai facila a tuturor celorlalte lucrari legate de infiintarea si
intretinerea plantatiei.

Fenomenul de “oboseala” a solului

Atunci cand noile plantatii se vor infiinta pe terenuri cultivate anterior tot cu pomi, este necesar sa se realizeze
odihna solului pentrua inlatura o serie de efecte negative, intre care mentionam:

- acumularea Tn timp, in sol, a unor substante toxice ce pot influenta negativ prinderea pomilor la plantare si
cresterea acestora in primii ani;

- prezenta unor boli virotice si bacteriene, a nematozilor care pot constitui surse de infectie pentru materialul
biologic nou plantat;

- inrautatirea starii fizice a solului, ca urmarea tasarii accentuatea acestuia, determinata de traficul tehnologic
intens practicat in fostele plantatii;

- saracirea solului in materie organica si in elemente nutritive consumate si indepartate din sol cu recoltele de
fructe ale plantatiilor anterioare.

Literatura de specialitate mentioneaza ca efectele cele mai frecvente ale aparitiei bolilor, ca urmare a
nerespectarii perioadei de odihna a solului s-au semnalat la speciile mar, cires, piersic si mai putin la prun, par.
Inl&turarea sau atenuarea oboselii solului se poate realiza prin (Sumedrea D. siSumedrea M., 2011):

- respectarea unui timp de pauza la replantare de cel putin 3-4 ani;

- schimbarea grupei de specii, seminfoase cu sdmburoase si invers;

- dezinfectarea solului cu nematocide siinsecticide;

- fertilizarea cu ingrasaminte organice si cultivarea timp de cativa ani de plante erbacee anuale sau perene, ca
ingrasamantverde;

- indepartarea resturilor vegetale ale plantatiei defrisate, desfundarea terenului si efectuarea de lucrari
repetate ale solului (cat mai adanci), care fragmenteaza resturile vechi plantaiii, aereaza solul si favorizeaza
descompunerea acestora si poate scurta pauza dupa defrisare;

- inierbarea plantatiilor pomicole, care prin aportul cantitativde materie organica, prin imbunatatirea regimului
aerohidric al solului, dar mai ales prin diversificarea macro si microflorei si faunei au un rol benefic substantial asupra
vietii solului, atenuand virulenta microorganismelor in cazul replantarii.

Mobilizarea adanca a solului

Pentru a intelege mai bine necesitatea efectuarii unor lucrari deosebite pentru afanarea terenului in vederea
plantarii pomilor, este necesar sa aratam ca aproape 60% din livezile din Roméania au fost amplasate pe soluri cu
textura fina si numai 30% pe soluri cu textura medie (Canarache, 1986). Solurile cu textura fina prezinta in partea
superioara a orizontului B, un continut mai ridicat de argila care impiedica patrunderea apei in adancime si creeaza,
deasupra acestui orizont, excese temporare de umiditate si conditii de aeratie deficitare. Ca urmare, pe profilul
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acestor soluri, se inregistreaza procese evidente de pseudogleizare. Astfel, din totalul solurilor ocupate cu livezi,
aproape 25%, au o aeratie deficitara, iar pe aproape 19% dintre ele sunt prezente procese de pseudogleizare.

Imbunétatirea in mare partea proprietétilor fizice legate de regimul apei si aerului al acestor soluri, cel putin in
primii ani de la plantarea pomilor, se poate realiza printr-o mobilizare corespunzatoare a terenului. Prin aceasta
mobilizare se urmareste in primul rand realizarea in zona de raspandire a celor mai multe radacini a unui strat de sol
mai afénat, cu o capacitate mai mare de retinere a apei accesibile, mai permeabil pentru apa si aer si cuo rezistenta
mecanica cat mai redusa in calea radacinilor care cresc. Aceste conditii se pot realiza prin doua lucrari de baza:
scarificarea la 45-50 cm si/sau o aratura adanca efectuata la 35-38 cm, prin care sa nu se aduca la suprafata argila
din orizonturile mai adanci ale solului.

Scarificarea este obligatorie pe oricare din amplasamentele alese pentru infiintarea plantatiilor de pomi acolo
unde n sol se gasesc radacini de dimensiuni mai mari ramase dupa plantele perene anterioare. De asemenea, atunci
cand studiile pedologice semnaleaza prezenta pana la adancimea de 45-50 cm, a unor straturi deosebit de compacte
care nu ar putea fi strpunse de aratura adanca, se recomandé ca ,spargerea’ lor sa se realizeze prin scarificare. in
acest caz, scarificarea se va realiza in doua sensuri. Primul sens se va efectua pe fostul ax al randurilor de pomi,
pentru a disloca un numar cat mai mare de radacini, iar al doilea sens se va realiza de regula, perpendicular pe primul.

In conditiile tarii noastre, afanarea solului prin scarificare la adancimi de 45-50 cm cu scarificatoare montate
pe tractoare cu putere mare (150-180 CP), s-a dovedit inferioara comparativ cu mobilizarea solului pe intreaga
suprafata prin aratura adanca, in ceea ce priveste comportarea pomilor. Aceasta, deoarece prin scarificare nu se
reuseste sa se mobilizeze solul de pe intreaga suprafata chiar si in cazul executiei acesteia in doua sensuri. De
asemenea, efectele de afanare realizate initial se pierd mult mai repede fata de aratura adanca.

De aceea, pentru o afanare corespunzatoare a solului, chiar daca s-a realizat scarificarea acestuia pentru
scopurile prezentate mai sus, este necesar a se realiza si o afanare a solului pe intreaga suprafata printr-o aratura
efectuata la adancime cat mai mare. Reusita lucrarii depinde de calitatea executiei si de epoca de realizare a
acesteia.

In zonele cu continut ridicat in argil& s-au obtinut rezultate bune prin scarificarea terenului, cu un
echipament prevazut cu un singur organ activ, pe mijlocul intervalului dintre randuri, lucrare efectuata la cel putin
2-3 ani pe toata perioada de exploatare (Sumedrea D. si Sumedrea M., 2011).

Modelarea terenului in ,,coame”

Pe solurile cu o grosime redusa a stratului arabil si cu un drenaj intern mai slab (datorita prezentei lao
adancime mai mica a rizomului B, mai bogat n argild) cat si a unui drenaj extern mai putin asigurat (datorita
pantei naturale reduse a terenului) se recomanda ca plantarea pomilor sa se realizeze pe teren modelat in
,coame” (spinari). Aceasta modelare se va realiza cel mai usor dupa plantarea pomilor, prin efectuarea primelor 1-
3 araturi, solicitate de intretinerea solului ca ogor negru in primii2 ani de la plantare, prin aruncarea brazdei spre
axul randului de pomi. Pentru ca pomii sa nu fie prea adanc ingropati, ca urmarea acestei dispuneria solului se
impune ca de la inceput acestia sa fie plantati cu 10-15 cm mai sus decét suprafata solului. Prin plantarea pomilor
pe terenul afanat prin aratura adanca si modelat in spinari, prin araturile ulterioare se imbunatateste drenajul
extern si intern al solului crednd astfel conditii mult mai bune pentru cresterea pomilor in primii ani de viata ai
acestora. Drenajul extern se imbunétateste datorita pantei transversale mai maria coamei create (dinspre randul
de pomi spre mijlocul intervalului dintre randuri), care poate ajunge la 5-6%, depasind astfel panta naturala a
terenului. In felul acesta, in perioadele cu ploi abundente, excesul de apa se scurge dinspre varful coamei spre
rigola realizata prin efectuarea araturii, la mijlocul intervalului dintre randuri si de aici este condusa spre marginea
parcelei catre canale colectoare special amenajate si mai departe catre emisari naturali sau artificiali situati T
afara perimetrului pomicol.

Deplasarea, prin aratura a stratului mai fertil de sol de la suprafata spre axul randului de pomi, duce la
realizarea in aceastad zond a grosimii maxime a acestui strat. Prin aceasta, radacinile pomilor in crestere gasesc aici
un mediu fizic, chimic si biologic mult mai prielnic pentru cresterea lor decét in restul spatiului destinat prin distantele
de plantare. Totodata, stratul fertil situat de-a lungul axului randului de pomi este ferit de traficul tehnologic ce se
realizeaza n livada si prin aceasta gradul de afanare si in special macroporii solului din zona respectiva raman
neafectati (lancu, 1986).

1.2. Sisteme de intretinere a solului in plantatiile pomicole din speciile nucifere
1.2.1. Alegerea sistemului de intretinere a solului
1.2.1.1. Generalitati

Recolte mari de fructe si de calitate superioara, se pot realiza cu diferite sisteme de intretinere a solului din
livezi, dar rezultatele cele mai bune se pot obtine numai atunci cand sistemul de intretinere ales este cel mai bine
adaptat specificului natural si social — economic al zonei. Legat de aceasta, meritd sa mentionam ca un sistem de
intretinere a solului poate fi corespunzator pentru un anumit set de conditii climatice si de sol si poate fi cu totul
necorespunzator pentru alt set de conditii.

De aceea, alegerea sistemului de intretinere a solului din livezi se realizeaza in functie de o serie de factori
naturali si social economici. Dintre factorii naturali, pentru specificul pomiculturii roménesti unde peste 60% din livezile
de pomi sunt amplasate pe terenuri cu o panta mai mare de 6%, pe care este prezent pericolul de eroziune, probabil
ca, factorul care determina in cea mai mare masura sistemul de intretinere a solului este orografia terenului. Atat
activitatea practica cat si numeroase cercetari efectuate pe plan national si international au evidentiat ca poate rolul
cel maiimportant al sistemelor de intretinere a solului din livezi este acela de a combate eroziunea solului. Aceasta se
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poate realiza cel mai direct si ieftin prin sistemele de mentinere a solului din livezi Tnierbate Tn diferite grade si cu
diferite amestecuri vegetale. O data ales sistemul de intretinere a solului din livezile situate pe versanti, prin Tnierbare,
urmeaza ca zonarea si dimensionarea componentelor acestuia sa se realizeze in functie de conditiile climatice si de
sol. Clima prin componentele ei are influenta cea mai puternica asupra cresterii pomilor side aici asupra productiei si
calitatii acesteia atat in spatiu cat si in timp (Proebsting, 1970). Dintre elementele climatice, factorul apa este cel care
influenteaza in foarte mare masurd comportarea sistemelor de intretinere a solului din livezi. Ca atare, alegerea
sistemului de intretinere a solului trebuie astfel realizata ca acesta atat prin natura cat si prin dimensiunile sale sa
asigure o stare optima de aprovizionare a pomilor cu apa.

Datele prezentate anterior, au evidentiat totodata ca intre solurile din livezi si sistemele de intretinere a
acestora exista o serie de inter-relatii al caror rezultat final se rasfrange asupra comportérii pomilor. Una dintre
proprietatile esentiale ale solului care caracterizeaza natura si intensitatea acestor inter-relatii o constituie dinamica
continutului de materie organica din sol. Ca atare, in mentinerea sau chiar in cresterea continutului de materie
organica din sol, sistemul de intretinere a solului are o influenta deosebita. Folosirea sistemului de intretinere cu benzi
inierbate poate conduce la realizarea acestei cerinte. Importanta cunoasterii nivelului de fertilitate al solului, care va
contribui la alegerea sistemului de intretinere a solului din livezi, reiese si mai pregnant in conditiile pomiculturii
romanesti unde 80% din soluri au o fertilitate mijlocie spre slaba si foarte slaba.

In afara de factorii naturali la alegerea sistemului de intretinere a solului din livezi trebuie analizata si dotarea
tehnica si posibilitatile financiare ale fiecarui cultivator. Legat de economicitatea sistemelor de intretinere din livezi,
cercetarile efectuate atat pe plan national dar si international nu au reusit sa prezinte o delimitare clara a acestora
datorita in special complexitatii factorilor implicati. Astfel, costurile anuale sau chiar cele inregistrate pe perioade mai
scurte, de multe ori pot genera relatii mai putin corespunzatoare deoarece unele sisteme de intretinere duc la aparitia
unor efecte negative care se accentueaza in timp si care sunt costisitoare pentru a fi corectate.

Un alt element important care trebuie luat in consideratie la alegerea sistemului de intretinere a solului din
livezi 1l constituie nivelul de cunostinte si experienta pomicultorului. Este logic de presupus ca o experienta bogata si
un grad de cunostinte ridicat permite alegerea si practicarea unor sisteme de intretinere a solului cat mai bine adaptate
specificuluilocal. Din acest punctde vedere atatla nivel national cat si zonal, in Romania trebuie sa se depuna eforturi
deosebite, pe multiple planuri pentru a ridica nivelul profesional si a imbogati experienta miilor de pomicultori dornici
de a se afirma cat mai eficient in preocuparile lor legate de cultura pomilor.

Pentru a stabili care dintre principalele sisteme de intretinere a solului din livezile de pomi este cel mai
corespunzator, vom prezenta in continuare o analiza comparativa a specificului general cat si a principalelor avantaje
sidezavantaje ale fiecaruia dintre ele.

1.2.2. Sisteme de intretinere a solului intre rAndurile de pomi
1.2.2.1. Sistemul de intretinere a solului ca ogor negru realizat gi mentinut prin lucrari

In livezile de nucifere, lucrarile mecanice constau dintr-o aratura efectuata la adancimi de 16-18 cm. Aratura
se va executa la adancimi maireduse in apropierea randurilor de pomi pentru a nu rani radacinile acestora.

Tn cursul perioadei de vegetatie, intervalul dintre randurile de pomi se lucreaza printr-un numar variabil de
discuiri (2-3), astfel incat terenul sa ramana permanent curat de buruieni si afanat.
1.2.2.1.1. Avantajele sistemului

- Combaterea buruienilor pe suprafata lucrata. Mentinerea solului dintre randurile de pomi, fara buruieni,
prezinta o deosebita importantd in special in prima jumatate a perioadei de vegetatie a pomilor cand cresterea
acestora este cea maiintensa (Neilsen si Hogue, 1992).

- Permite incorporarea ingrasamintelor organice, amendamentelor si a erbicidelor.

- Permite pregatirea patului germinativ pentru instalarea vegetatiei ierboase in cazul folosirii culturilor
asociate.

- Are unrolimportant in combaterea unor boli si insecte ddunatoare cét si a soarecilor si a altor daunatori,

- Datorita favorizarii proceselor de mineralizare a materialelor organice pe adancimea stratului lucrat, mareste
accesibilitatea azotului cu efecte pozitive asupra cresterii si fructificarii pomilor.

- Favorizarea cresterii dimensiunii si a intensitatii procesului de mineralizare a materiei organice care se
realizeaza prin:

- cresterea gradului de aeratie a solului mobilizat;

- cresterea frecventei ciclurilor de umezire si uscare a solului;

- expunerii mai complete a materiei organice din microzonele inaccesibile activitatii microorganismelor, ceea
ce duce la o crestere pe perioade scurte a continutului de azot accesibil din sol (White si Greenham, 1967; Haynes,
1980).

- Favorizeaza cresterea continutului de azot din frunzele pomilor si implicit a proceselor de crestere si
fructificare a acestora.
1.2.2.1.2. Dezavantajele sistemului

1. Nu protejeazé solul impotriva eroziunii. Acest aspect prezintad o importantad deosebitd pentru pomicultura
roméaneasca care a fost si inca va mai fi amplasata cu preponderenta pe terenuri cu o panta mai mare de 6% pe care
procesul de eroziune este prezent.

2. Agregatele de sol realizate prin lucrari, prezinta o oarecare stabilitate mecanica si hidrica, dar sunt lipsite de
porozitate si ca atare nu prezintd importantd pentru cultura pomilor. Majoritatea rezultatelor publicate in aceasta
directie au evidentiat ca in comparatie cu celelalte sisteme de intretinere a solului din livezi (benzi inierbate,
erbicidare, mulcire), mentinerea solului ca ogor negru determina o reducere a stabilitatii agregatelor de sol.
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3. Realizarea unei afanari mai bune a solului pe adancimea stratului de sol mobilizat prin lucrari se pierde la
scurt timp dupa efectuarea acesteia. Aceasta, deoarece capilarele existente in sol au o mare continuitate Thainte de
efectuarea mobilizarii, care este distrusa prin aceste lucrari. Porii care se formeaza dupa efectuarea mobilizarii solului
sunt considerati ca instabili si discontinui.

4. Prin realizarea mecanica a lucrarilor de mobilizare a solului si in special prin efectuarea acestora repetata
la aproximativ aceleasi adancimi, se creeaza o puternica compactare a solului la baza stratului mobilizat, datorita
proceselor de forfecare realizate de partile active ale plugului (talpa plugului). Acest strat puternic compactat, este
caracterizat de o scadere foarte pronuntata a porilor de transmisie in profunzime (Pagliai si al, 2004). Aceasta
determina reducerea conductivitatii hidraulice a apei, a carei valoare minima pe profilul solului este data tocmai de cea
inregistrata pe acest strat compactat. Ca urmare, in special in urma ploilor mari si cu intensitati ridicate, apa nu
patrunde prin infiltratie suficient de repede si creeaza baltiri la suprafata solului, iar pe suprafetele inclinate
favorizeaza eroziunea.

Datorita utilizarii tractoarelor cu puteri tot mai mari, pentru cresterea productivitatea muncii la arat, la
executarea acestor lucrari se folosesc tot mai multe echipamente cu o greutate mai mare care determina o
compactare si maiintensa a solului situat la baza stratului mobilizat.

5. Favorizarea compactarii solului pe urmele rotilor tractoarelor si echipamentelor agricole Tn special folosite
la efectuarea lucrarilor fitosanitare si a scoaterii productiei de fructe din livada.

6. Prin lucrarea de arat se produce o evidenta inversare a straturilor de sol. Respectiv, partea aflata la
suprafata solului, mai bogata in materie organica, este dispusa spre baza stratului mobilizat. Prin aceasta are loc un
proces de diluare a continutului de materie organica, creandu-se conditii mai favorabile pentru formarea crustei la
suprafata solului.

7. Patrunderea Tn sol a apei prin procesul de infiltratie este influentata Tn mare masura de gradul de afanare a
solului care asa cum s-a prezentat anterior se reduce mult la scurt timp dupa aplicarea lucrarilor de mobilizare a
acestuia.

8. Continutul de apa n sol. Mentinerea solului ca ogor negru prin lucrari elimina de la inceput consumul de
apa de catre buruieni. Mentinerea sa pe o perioada lunga de timp, duce insa la reducerea continutului de materie
organica si la deteriorarea structurii ceea ce determina in final o scadere a capacitatii de infiltratie si a cresterii
cantitatilor de apa ce se pierd prin scurgere, efecte care in final reduc capacitatea de acumulare a apei in sol.

9. Pe unele soluri afectate de saraturare, prin efectuarea araturii se aduce la suprafata solului unele materiale
sodice care favorizeaza de asemenea, formarea crustei.

10. Reducerea continutului de materie organica din sol, datoritd descompunerii mai rapide a acesteia, ca
urmare in primul rand a cresterii gradului de expunere a materiei organice, cat si a intensificarii actiunii factorilor
abiotici si biotici (rAme, microorganisme) determina in final o diminuare continua a acesteia. Ca atare, in timp, se
inregistreaza o deteriorare a structurii solului cu numeroase urmari negative in special pentru patrunderea in sol a
radacinilor si a apei din precipitatii si irigatii. Cresterea gradului de expunere a materiei organice se realizeaza prin
expunerea materiei organice fixate fizic in microzone inaccesibile microorganismelor Thainte de executarea lucrarilor
de mobilizare a solului. De asemenea, aceastéa crestere se realizeaza si prin spargerea unei parti din agregatele
structurale si netezirea suprafetei acestora cét si prin maruntirea unor particule solide ale solului si respectiv a
materiei organice asociate cu acestea.

11. Scaderea numarului si Tn special a sectiunii transversale a radacinilor.

12. Prelungirea duratei de timp dupa care echipamentele mecanice pot patrunde in livada dupa caderea
ploilor sau aplicarii irigarii prin aspersiune, pentru aplicarea tratamentelor fitosanitare cu toate consecintele negative
ale acestei intarzieri.

13. Poluarea mai pronuntata a microclimatului din livada datoritd gazelor toxice rezultate in urma functionarii
tractoarelor.

14. Vatamarea maifrecventa a radacinilor si partii inferioare a trunchiului pomilor.

15. Deranjarea sau chiar distrugerea conditiilor favorabile pentru un bun habitat pentru o serie de organisme
utile, ceea ce reduce numarul acestora (Oades, 1993).

16. Ridicarea pretului de cost al fructelor ca urmare a aplicarii unui numar mai mare de lucrari necesitate de
mentinerea solului curatde buruieni.

Ca urmare a multitudinii aspectelor negative ale sistemului de intretinere a solului dintre randurile de pomi ca
ogor negru realizat si mentinut prin lucrari, acest sistem de intretinere nu se mai recomanda a se aplica in perspectiva
in plantatiile moderne de pomi. El va putea fi totusi fi utilizat pe durate mai scurte de timp in zonele mai secetoase din
sud-estul si sudul tarii si in situatiile cand nu exista posibilitati de aplicare a irigarii. In aceste situatii, mentinerea
solurilor dintre randurile de pomi fara vegetatie se poate aplica la speciile pomicole mai rezistente la seceta (prun,
cais, cires, visin) si pe solurile cu o fertilitate buna.

in felul acesta aspectele negative ale folosirii ogorului negru vor apdrea dupé o perioadd mai lungé de timp si
vor fimai putin evidente. De asemenea, acest sistem de intretinere se va practica in unele situatii speciale, ca:

-n cazul tuturor tipurilor de plantatii, in primii 2-3 ani de la infiintarea acestora cand radacinile pomilor sunt
slab dezvoltate;

- pentru pregatirea patului germinativ in vederea instalarii benzilor inierbate;

- pentru incorporarea in sol a ingrasamintelor organice siamendamentelor.



1.2.2.2. Sistemul de intretinere a solului cu benziinierbate
1.2.2.2.1. Aprecierea sistemului

Acest sistem a fost apreciat in timp de diferiti autori, intre care mentionam:

- Yao si al. (2005), au mentionat ca acest sistem este cel mai folosit pentru combaterea buruienilor in livezile
de pomi din America de Nord si Nordul Europei. Acest sistem de intretinere a solului a inceput sa se dezvolte in mod
deosebit Tncepand cu mijlocul sec. XX (Hogue si Neilsen, 1987; Hornig si Bunemann, 1993a; Comai si al., 1995).
Sistemul a fost considerat ca eficient si ieftin de catre Hogue si Neilsen (1987) si de Merwin (1995) si usor de aplicat de
catre Johnson si Samuelson (1990).

- Glenn si Welker (1989), au prezentat sistemul de intretinere a solului intre randurile de pomi cu benzi
inierbate si fara vegetatie indepartata prin lucréari sau erbicidare si dispus sub forma unei benzi de diferite Iatimi pe
directia randului de pomi, ca fiind predominant in marile bazine pomicole ale lumii, cu toate ca folosirea sistemului de
intretinere cu benzi inierbate intre randuri si mulcirea cu materiale organice pe randul de pomi pare a fi cel mai bun
sistem.

- Hogue si Neilsen (1987), au prezentat ca sistemul de intretinere cu benzi inierbate intre randurile de pomi si
o banda erbicidata situata de-a lungul randului de pomi este considerat in prezent ca sistemul de intretinere a solului
cucea mailarga raspandire pe plan mondial. Ei au mentionat ca aceasta raspandire larga este determinata n primul
rand de considerente economice.
1.2.2.2.2 Avantajele sistemului
1.2.2.2.2.1. Imbunatatirea unor proprietatifizice ale solului.

Imbunatatirea formarii structurii solului, prin:

- cresterea Tn lungime si diametru a radacinilor plantelor ierboase, se realizeaza anumite presiuni asupra
particulelor elementare ale solului, determinand gruparea acestora in agregate structurale;

- cresterea valorilor fortelor de capilaritate ca urmare a diferentierii starii de umiditate a solului in urma
consumului apei de catre radacinile plantelor din benzile inierbate;

- favorizarea activitatii microorganismelor si a rdmelor care contribuie la mentinerea mai apropiata a
particulelor de sol prin adeziune silegare mecanica;

- eliberarea de catre radacini si a organismelor din sol a numeroase substante polizaharidice cu rol adeziv
care contribuie la Tmbunatatirea structurii solului.

Cresterea stabilitatii structurale a solului, prin:

- cresterea continutului de materie organica;

- pastrarea stabilitatii agregatelor structurale de la suprafata solului prin protectia oferita de vegetatia ierboasa
fata de impactul loviturilor picaturilor de apa provenita din ploi si irigarea prin aspersiune;

Cresterea gradului de afanare a solului, prin:

- crearea de catre radacini, prin cresterea lor, a o serie de canalicule;

- schimbarea dimensiunii porilor din sol prin presiunile create de rad&cini prin crestereallor;

- cresterea stabilitatii canaliculelor create prin eliberarea de catre radacini a o serie de substante stabilizante;

- realizarea unor contractii si crapaturi ale solului ca urmare a consumului de apa, diferentiat spatial, in zona
radacinilor;

Cresterea cantitatilor de apa infiltrata in sol, prin:

- cresterea stabilitatii agregatelor de sol;

- cresterea valorilor macroporozitatii si a numarului de canalicule ramase dupa moartea radacinilor plantelor
ierboase;

- cresterea calitatii porilor din sol in ceea ce priveste stabilitatea silungimea lor;

- reducerea cantitatilor de apa scurse la suprafata solului de catre materialele organice ramase pe sol dupa
cosirea ierburilor.

- cresterea cantitatii de apa retinute de catre vegetatia ierboasa in urma ploilor mari;

Protejarea de catre vegetatie a suprafetei solului, de impactul loviturilor picaturilor de apa, provenite din
ploi sau irigarea prin aspersiune, care ar determina:

- compactarea suprafetei solului;

- aparitia crustei care la randul ei, ar reduce infiltrarea apei in sol;

Reducerea compactarii solului de catre traficul tehnologic, datorita:

- reducerii mai rapide si intr-o masura mai mare a continutului de apa din stratul superficial al solului;

- reducerii, prin protectia mecanica, a transmiterii in profunzime a presiunilor rezultate din circulatia
echipamentelor mecanice (Chancelor, 1976; lancu siNeamtu, 1979).

Reducerea eroziunii solului, prin:

- micsorarea vitezei scurgerii apelor superficiale prin marirea rugozitatii suprafetei solului datorita tulpinilor
plantelor din cazul benzilor inierbate;

-retinerea pe loc a particulelor de sol desprinse ca urmare a loviturii picaturilor de apa;

- marirea capacitatii solurilor de a retine apa.

Imbunétatirea posibilitatilor de acces in livada de catre echipamentele mecanice pe timpul iernii, la
inceputul primaverii si dupa ploile mari, prin inlaturarea excesului de apa si asigurarea unor stari mai ferme ale solului.

Reducerea mai rapida a continutului de apa din partea superioara a solului asigura patrunderea in livada a
echipamentelor mecanice dupa o perioada mai scurta de timp dupa caderea ploilor, ceea ce permite:

- folosirea unor perioade mailungi de timp pentru executarea lucrarilor din livezi;
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- crearea posibilitatilor efectuarilor unor lucrari, ca tratamentele fitosanitare, intr-o perioada mai scurta de timp
de la caderea ploilor, ceea ce mareste mult eficacitatea acestor lucrari.

Reducerea cantitatilor de praf din livada prin imbunatatirea structurii solului si scurtarea perioadei de timp
cat solul este expus la actiunea vanturilor.
1.2.2.2.2.2.imbunatétirea unor proprietati chimice ale solului.

Cresterea continutului de materie organica din sol pe intreaga adancime de dispunere a radacinilor.
Aceasta crestere determind imbunatatirea a o serie intreaga de proprietati, intre care mentionam:

-imbunatatirea proceselor de formare si stabilizare a structurii solului;

- cresterea cantitatii de apa infiltrate si a capacitatii de retinere a acesteia in sol;

- cresterea capacitatii de schimb cationic;

- pastrarea eficienta pe termen lung, a substantelor nutritive;

- asigurarea hranei pentru o serie de microorganisme si alte organisme de dimensiuni mai mari, care la randul
lor, imbunatatesc, prin activitatile lor o serie de proprietatifizice, chimice si biologice ale solului;

Cresterea continutului de azot fixat in sol (Sarrantonio Marianne, 2007).

Acest proces se realizeaza prin fixarea de catre bacteriile din genul Rhizobium a azotului din atmosfera in
nodozitatile situate pe radacinile unor specii de plante din familia leguminoase. Majoritatea azotului fixat este
transferata catre frunzele plantelor fixatoare de azot, de unde, dupa descompunerea acestora, ajunge in sol si este
absorbit de radacinile plantelor. Cantitatile de azot fixate prin acest proces este influentata de mai multi factori, intre
care mentionam:

a) folosirea inoculului rizobian corespunzator pentru specia de leguminoase cultivata;

b) pentru a fi cat mai eficace, inoculul trebui sa fie proaspat, pastrat in conditii corespunzatoare si inainte de
aplicare sé fie tratat cu un produs care-i mareste aderentala sol;

c) cultura plantelor leguminoase se va realiza pe soluri cu un continut corespunzator de elemente nutritive.
Dintre acestea, o importanta deosebita o prezinta molibdenul, fierul, potasiul, sulful si zincul. Pentru reusita actiunii se
recomanda testarea existentei unor valori corespunzatoare ale acestor elemente nutritive Tn sol prin analiza
tesuturilor plantelor leguminoase cultivate si suplimentarea la nevoie a cantitatilor necesare;

d) solul trebuie sa fie bine aerat. Excesul de umiditate cat si compactarea solului impiedica patrunderea
aerului catre radacini;

e) valoarea pH a solului nu trebuie sa fie sub 5;

f) speciile de leguminoase alese trebuie sa posede un potential ridicat de a fixa azotul;

g) chiar si in cele mai bune conditii, plantele leguminoase pot fixa numai aproximativ 40-50% din cantitatea de
azot de care au nevoie pentru a creste. Restul azotului necesar este absorbit de catre acestea din sol, la fel ca si
oricare dintre plante.

h) daca exista cantitati suficiente de azot in sol, speciile leguminoase fixatoare de azot il vor consuma in
primul rand pe acesta inainte de a cheltui energie pentru a determina fixarea azotului de catre bacterii. In cazul
solurilor cu un continutridicat de azot, speciile fixatoare de azot vor fixa cantitati reduse sau nu-I vor fixa;

i) azotul fixat de catre speciile leguminoase este imediat dirijat catre frunzele si tulpinile acestora, pentru a
forma proteine, clorofila si alticompusi pe baza de azot;

j) azotul fixat nu va deveni accesibil pentru alte specii, pana ce masa vegetativa a speciilor fixatoare de azot
nu se va descompune. Daca partea aeriana a speciilor fixatoare de azot este folosita pentru furaje, majoritatea
cantitatii de azot fixate este de asemenea indepartata din camp;

k) cantitatea de azot fixat care se depoziteaza in radacini (15-30% din totalul cantitatii de azot al plantei), este
echivalenta cu valoarea cantitatii de azot pe care planta fixatoare de azot |-a extras direct din sol, iar cantitatea de azot
din frunze si tulpini este echivalenta cu valoarea cantitatii de azot fixat;

) speciile leguminoase anuale care ajung sa infloreasca si sa formeze seminte, transfera o mare cantitate de
azot din corpul lor catre seminte si pastai. De asemenea, trebuie mentionat ca procesul de fixare a azotului se opreste
atunci cand se opreste si cresterea activa a plantei, fenofaza ce se inregistreaza in perioada infloritului. Tindnd seama
de aceste particularitati, in afara de cazul cand se doreste ca specia leguminoasa folosita sa se auto-insamanteze, se
recomanda carecoltarea acesteia sa se realizeze la inceputul sau mijlocul perioadei de inflorire.

Reglarea cantitatii si a perioadei de eliberare a azotului fixat. Modul de lucru si conditiile climatice care
apar dupa recoltarea speciei leguminoase fixatoare de azot vor determina in mare masura cantitatea si epoca de
eliberare a azotului fixat.

- In primul rand trebuie mentionat c& dupa recoltarea speciei leguminoase fixatoare de azot, bacteriile se
fnmultesc rapid si repetat, dublandu-se numarul intr-o perioada scurta de numai 7 zile (Ocio sial., 1991). Carezultata
acestui proces, activitatea de descompunere a materiei organice creste foarte mult. Aceasta activitate se desfasoara
mai rapid atunci cand masa vegetala a speciilor leguminoase fixatoare de azot, este incorporata in sol, decat atunci
cand materialul vegetal este lasat la suprafata solului. Sarrantonio si Scott (1988), au mentionat ca dup 7-10 zile de la
incorporarea materialului vegetal din specia leguminoasa mazarichea paroasa, s-a inregistrat in sol o cantitate de
azotde 157 kg N/ha.

Speciile leguminoase care sunt mai putin bogate in proteina vor necesita o perioada mai lunga pentru a
elibera azotul, iar speciile mai in véarsta si cu o structura fibroasa sau lemnoasa vor fi descompuse de catre ciuperci
care desfasoara o activitate mai lenta de céativa ani, pentru a transforma materialul vegetal in humus, eliberand in
acelasitimp, in mod graduat si cantitati mici de substante nutritive.
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- Pentru a desfasura o activitate corespunzatoare, bacteriile necesita temperaturi mai ridicate, procesele de
descompunere desfasurandu-se mailentin lunile reci de primavara. Pentru acelasi scop, umiditatea solului trebuie sa
fie mai ridicata, apropiindu-se de capacitatea de camp a solului pentru apa. Valorile optime ale pH-ului trebuie sa se
incadreze intre 6 si 8, ciupercile ramanéand active sila valori maireduse.

-1n afard de conditiile mentionate mai sus, microorganismele care participa la procesul de descompunere si
eliberare a azotului necesita un sol cu o buna aprovizionare cu elemente nutritive, asemanatoare cu cea necesitata de
plantele de cultura. in acest sens, pe solurile cu o fertilitate mai slabd, numarul de microorganisme care incep procesul
de descompunere este mairedus decat pe solurile cu o fertilitate mai ridicata.

Prevenirea spalarii elementelor nutritive

Dintre elementele nutritive principale, azotul sub forma de nitrati este cel mai solubil in apa si ca atare, cel mai
predispus pentru a fi spalat in apele freatice in timpul iernilor umede. Nitratii pot fi prezenti in sol la sfarsitul perioadei
de vegetatie cand acestia nu au fost consumati intr-o masura suficient de mare, atat de culturile asociate cat si de
pomi.

Azotul sub forma de nitrati poate rezulta si din descompunerea materiei organice (reziduuri de plante,
compost, ingrasaminte organice), atunci cand temperaturile raman suficient de ridicate pentru a permite activitatea
microorganismelor. Culturile asociate, pot reduce spalarea nitratilor prin desfasurarea a doua procese. Unul dintre
acestea consta in utilizarea nitratilor accesibili pentru cresterea lor, iar al doilea constéa in consumarea apei accesibile
reducand astfel spalarea in profunzime a elementelor nutritive.

Imbogatirea stratului superficial al solului cu unele elemente nutritive

Culturile asociate cu radacini mai lungi, in afara de azot, pot aduce din straturile mai profunde ale solului catre
suprafata acestuia si alte elemente nutritive. Este cazul ionilor de calciu si potasiu care pot suferi o deplasare pe
profilul solului. Prin absorbtia acestora de catre sistemele radiculare mai profunde a unor specii de culturi asociate,
aceste elemente nutritive pot fi inglobate in materia organica si eliberate prin descompunere in straturile superficiale
ale solului, putand fi astfel folosite de catre pomi.

Cresterea accesibilitatii fosforului din sol.

Unele specii de culturi asociate (lupinul), maresc accesibilitatea fosforului prin secretia in sol a unor acizi care
transforma compusii de fosfor greu solubili in forme solubile, care pot fi absorbite de catre plante. Un alt mod de a mari
accesibilitatea fosforului este accesarea acestuia de catre hifele micorizelor care folosesc ca planta gazda unele
specii de culturi asociate, Tn special leguminoase. Fosforul absorbit prin aceste hife, este transferat ulterior catre
aceste plante gazda.

Cresterea continutului de fosfor si potasiu din sol ca urmare a descompunerii resturilor organice
rezultate din cosirea ierburilor. Totodata, mentinerea benzilor inierbate intre randurile de pomi, comparativ cu
mentinerea solurilor fara vegetatie realizata prin lucrari sau erbicidare, a determinat pastrarea unui continut mai ridicat
de calciu si magneziu din sol datorita limitarii pierderilor prin levigare a acestor doua elemente chimice.

Cresterea continutului de fosfor din frunzele pomilor din varianta de intretinere a solului cu benzi
inierbate comparativ cu mentinerea acestuia ca ogor negru. Acest fapt a fost explicat in literatura de unii cercetatori
prin cresterea mai viguroasd a pomilor din cadrul sistemului de intretinere a solului ca ogor negru si ca atare prin
raportarea continutului de fosfor la 0 masa vegetativa mai mare. Alti cercetatori au explicat aceasta crestere prin
absorbtia unor cantitati mai mari de fosfor de catre ierburile din cadrul benzilor inierbate si eliberarii acestuia in sol prin
descompunerea masei vegetale. Aceasta crestere a fost sustinutd, asa cum am aratat anterior, si datoritd cresterii
accesibilitatii fosforului din sol ca urmare a actiunii micorizelor.

Cresterea continutului de potasiu din frunzele pomilor, in urma recoltarii ierburilor, fapt explicat de diferiti
autori, prin reciclarea potasiului in urma descompunerii masei vegetative a ierburilor cu un continut mai ridicat de
potasiu. Tindnd seama de relatiile antagoniste dintre absorbtia potasiului pe de o parte si absorbtia calciului si
magneziului pe de alta, cresterea continutului de potasiu din frunzele pomilor din cazul sistemului de intretinere a
solului prin Tnierbare ar putea afecta negativ absorbtia calciului si magneziului, in special pe solurile cu un continut
ridicat de potasiu.

Reducerea intensitatii procesului de acidifiere a solului datorita folosirii ingrasamintelor cu azot cu reactie
acida. Aciditatea mai redusa in cazul sistemului de intretinere a solului cu benzi inierbate Tntre randurile de pomi se
datoreaza cresterii continutului de materie organica care determina o crestere a capacitatii de saturatie in baze si
respectiv a capacitatii de tamponare. Diminuarea intensitatii procesului de acidifiere se datoreaza si cresterii in cazul
acestui sistem de intretinere a solului a numarului de rdme din sol care secreta din glandele lor anumite substante pe
baza de calciu.
1.2.2.2.2.3. imbunété;irea mediului din livada, prin:

Reducerea gradului de imburuienare. Prin cresterea frecventei de cosire a covorului vegetal, se creeaza o
reducere a populatiei de buruieni aparuta atat in timpul iernii cat si a celor aparute in timpul verii. Reducerea numarului
de buruieni se poate realiza datoritd umbririi lor si competitiei pentru apa si elemente nutritive. Buruienile aparute in
timpul verii pot fi stanjenite n cresterea lor daca cultura asociata se coseste primavara mai tarziu. De asemenea,
resturile rezultate din maruntirea masei vegetative a culturilor asociate pot sténjeni germinarea si dezvoltarea
buruienilor in primele lor faze de crestere.

imbunétatirea faunei si florei din sol, prin: A

- prezenta culturilor asociate favorizeaza in mare masura cresterea numarului de microorganisme din sol. In
zona rizosferei se dezvolta o flora microbiana, in special de bacterii (Alexander, 1977). De asemenea, fungii si
actinomicetele sunt in numar mai mare in zona respectiva. Numarul mare de microorganisme si a diversitatii acestora
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din zonarizosferei, prin activitatile lor, duc la cresterea continutului de azot, care explica de ce in pajisti se acumuleaza
cantitati mai mari din acest element (Huntjen siAlbert, 1978);

- reducerea fluctuatiilor mari de temperatura si umiditate, cat si micsorarea adancimii pe care solul ingheata
intimpul iernii;

- asigurarea unor conditii de viatd mai bune pentru dusmanii naturali (insectele benefice) ai insectelor
daunatoare, prin:

- asigurarea unor cantitati mai mari de hrana alternativa sub forma unor insecte, polen, roua de miere, nectar;

- asigurarea unor conditii mai bune de habitat, in special in timpul iernii si pentru depozitarea oualor;

- micsorarea cantitatilor de insectofungicide utilizate, ceea ce determina o protectie mai buna a mediului
natural si o reducere a pretului de cost;

- cresterea increderii consumatorilor asupra calitatii produselor folosite;

- conservarea resurselor naturale ale fermierilor cu pastrarea in acelasi timp a profitabilitatii;

- cresterea numarului si a intensitatii activitatii ramelor prin asigurarea unor cantitati mai mari de hrana si
protectia habitatelor acestora;

Pentru asigurarea acestor deziderate, fermierii trebuie sa aplice o serie de masuri bine verificate in ceea ce
priveste protectia mediului, posibile de realizat si acceptate de catre societate (Phatac si Diaz-Perez, 2012). Dintre
acesteaenumeram:

- reducerea folosirii insecto-fungicidelor, iar atunci cand utilizarea acestora este esentiala, sa se aleaga

produse cu efecte daunatoare cat mai scazute fata de mediu;

- evitarea sau reducerea practicarii unor masuri culturale (lucrarea solului, arderea resturilor vegetale), care
distrug insectele benefice si habitatul acestora;

- lasarea unor benzi ne cosite din cadrul culturilor asociate. Acestea ar asigura continuitatea adapostirii sia
hranei pentru insectele benefice care altfel ar fi obligate sa paraseasca zona sau ar muri. Aceasta metoda
este recomandata a se aplica avand mare eficacitate in cadrul intretinerii solului din livezi prin culturi asociate
formate din specii perene. Metoda se va realiza atunci cand cresterea in continuare a culturilor asociate ar
mari competitia cu pomii, pentru apa (Phatac si Diaz-Perez, 2012).

Practicarea sistemelor de intretinere a solurilor din livezi prin culturi asociate influenteaza numarul si

intensitatea activitatii insectelor ddunatoare, bolilor, nematozilor si diferitelor specii de vertebrate.

Influenta favorabilda asupra numarului si intensitatii activitatii insectelor

n cadrul ecosistemelor echilibrate, insectele daunétoare sunt impiedicate de a se dezvolta de cétre o serie de
pradatori naturali, care pot fi considerati ca insecte benefice. Acestia, actioneaza asupra insectelor ddunatoare fie prin
omoréarea si folosirea ca hrana a acestora, fie prin introducerea larvelor lor in corpul insectelor daunatoare care apoi
mor, pe masura ce se termina stadiul larvar al insectei benefice (Sustainable Net Work, 2005).

Legat de efectele vegetatiei ierboase din livezi asupra combaterii insectelor daunatoare, De Bach (1964), a
mentionat ca prezenta unor gazde alternative pentru insectele benefice din livezi asigurata de vegetatia naturala
(buruieni), a favorizat parazitarea insectei viermele marului (Carpocapsa pomonella). Aceasta mentiune prezinta o
deosebita importanta si pentru cultura nucului, avand in vedere faptul ca, insecta Carpocapsa pomonella, constituie o
insecta destul de daunatoare si pentru nuc, determinand pagube la pomii neingrijiti de pana la 70-80% din productia
de nuci.

Punerea in evidenta a efectelor sistemelor de intretinere a solului din livezi prin culturi asociate, asupra
densitatii populatiei insectelor benefice si daunatoare, este un proces dificil de realizat, din mai multe considerente:

- avantajele create din culturile asociate legate atat de habitat cat si de hrana sunt oferite atat insectelor

benefice cat si celor daunatoare;

- complexitatea ecosistemelor naturale. Cercetarile efectuate de catre Bugg sial. (1975), in cadrul unui
ecosistem viticol, au mentionat ca aceasta complexitate se datoreaza interactiunii reciproce dintre numerosi
factori, intre care am mentiona:

- prezenta in aceeasi perioada in cadrul ecosistemelor naturale a insectelor ddunéatoare cét sia celor

benefice, atatrezidente cat si migratoare;
- metodele agrotehnice practicare in cultura vitei de vie;
- varsta plantatiei;
- caracteristicile solului;
- particularitatile regionale.

Aceiasi autori au evidentiat, de asemenea, faptul ca fluctuatia anuala a populatiilor de insecte vatamatoare si
benefice a fost foarte mare, ceea ce a determinat ca efectele culturilor asociate asupra densitatii insectelor sa nu
poata fi evidentiate cu suficienta precizie. Tindnd seama de cele de mai sus (Haynes, 1980; Ingels si al. 1975), au
mentionat c&, sistemele de intretinere a solului prin culturi asociate din livezi si vii nu au oferit mijloace directe de
combatere a insectelor daunatoare, respectiv nu au asigurat combaterea completa a niciuneia din speciile de insecte
luate Tn studiu. Cu toate acestea, autorii citati au recomandat folosirea acestor sisteme de intretinere a solului in
cadrul programelor de lupta integrata (IPM), pentru a spori populatia si a intensifica activitatea inamicilor naturalisau a
intarzia dezvoltarea insectelor vatamatoare.

R
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Influenta asupra bolilor. Asa cum au constatat (Phatac si Diaz-Perez, 2012), pentru ca un patogen sa
provoace imbolnavirea anumitor organe ale plantelor trebuie s& traverseze mai multe bariere. Folosirea culturilor
asociate ca sistem de intretinere a solului din livezi, poate mari rezistenta a doua din aceste bariere.

Stratul cuticular. Frunzele plantelor sunt acoperite in general de un strat ceros. Acesta constituie o prima
bariera in calea patrunderii organismelor patogene in interiorul plantei. Multi patogeni si totalitatea bacteriilor intra in
interiorul plantelor prin leziuni mecanice si stomate.

Stratul de protectie poate fi insa afectat de o serie de actiuni ca loviturile mecanice ale prafului si particulelor
fine de nisip, purtate de vant sau de loviturile particulelor de sol din cadrul stropilor de apa rezultati in urma ploilor sau a
irigarii prin aspersiune. Folosirea adjuvantilor in solutiile de stropit pot de asemenea deteriora stratul ceros de pe
cuticula frunzelor, determinand un atac mai puternic al bolilor. Un exemplu in aceasta privinta a fost prezentat in cazul
atacurilor de Botrytis cinerea, la vita de vie (Rogiers S. sial., 2005; Sholberg P. sial., 2006).

Partea aeriana a culturilor asociate cat si mulciurile rezultate dupa cosirea lor, pot proteja frunzele plantelor
cultivate de efectele mecanice de lovire a materialelor solide purtate de vant sau stropii de apa.

Microflora de la suprafata plantelor. Unele microorganisme folositoare sunt prezente pe suprafata
frunzelor si lastarilor pomilor. Ele intra in competitie cu agentii patogeni pentru nutritie. Unele dintre aceste
microorganisme produc substante antibiotice. Astfel, unele bacterii epifite adera la suprafata frunzelor si produc
straturi multicelulare, cunoscute sub numele de biofilme (Ramey sial., 2004 ). Aceste biofilme prezinta un rol important
in combaterea bolilor. Prin tratamentele fitosanitare, insa, care contin o serie de pesticide, surfactanti si alti agenti de
dispersie sau fixare, se pot distruge din aceste microorganisme folositoare, slabind astfel mijloacele de lupta ale
plantelor impotriva patogenilor (Rogiers S. si al., 2005; Sholberg P. si al., 2006). Culturile asociate pot imbunatati
aceste procese de protectie naturala prin reducerea nevoii de aplicare a materialelor sintetice de protectie a culturilor,
inclusiv a pomilor.

Efectele asupra nematozilor. Nematozii care paraziteaza plantele pot produce o serie de leziuni in tesuturile
acestora, intarziind cresterea celulelor. Pentru nuc, sunt cunoscute in literatura 3 specii de nematozi cu efect parazitar
(Grantsial., Cover crops for walnut orchards, University of California, Agriculture and Natural Resources — Publication
No.21627). Acestia sunt:

- nematodul inelar (Mesocriconema xenoplax);

- nematodul care produce noduri pe radacini (diferite specii de meloidogine);

- nematodul producator de leziuni pe radacini— Pratylencus vulnus.

Asa cum au mentionat autorii citati mai sus, desi o serie de specii de culturi asociate pot afecta negativ
numarul acestor nematozi, ele pot servi in acelasi timp si ca plante gazde pentru acestia si spori numarul lor in
plantatiile de nuc.

Nematodul inelar si nematodul care produce leziuni pe radacini, determina daune in plantatiile de nuc, in
special pe solurile nisipoase si luto-nisipoase, dar ei pot activa si pe solurile cu textura mai fina. Deoarece activitatea
nematozilor este mai redusa in timpul iernii si primavara cand temperaturile sunt mai scazute (Grant sial., Cover crops
for walnut orchards, University of California, Agriculture and Natural Resources — Publication No. 21627), recomanda
folosirea culturilor de acoperire ca ingrasaminte verzi, adaptate temperaturilor mai reci care nu sporesc numarul
acestor nematozi. Culturile asociale respective pot fi cosite sau discuite la mijlocul lunii mai cand temperaturile
crescute devin favorabile pentru activitatea si reproducerea nematozilor. Desi nematodul care produce leziuni pe
radacinile de nuc (Pratylencus vulnus), este cel mai pagubitor, datorita faptului ca plantele gazda principale pentru
aceasta specie sunt pomii si vita de vie, speciile de culturi asociate pot fi cultivate fara riscul de a mari numarul de
indivizi ale acestui nematod.
1.2.2.2.3. Dezavantajele sistemului

Reducerea continutului de apa din sol. Asa cum este cunoscut, valoarea continutului de apa din sol este o
caracteristica foarte dinamica a acestuia, fiind rezultatul actiunii a o serie de procese care determina pe de o parte atat
cresterea continutului de apa prin favorizarea proceselor de retinere, patrundere si pierderea apei din sol, iar pe de
alta parte si scaderea pronuntata a continutului de apa datorita in principal consumului acesteia de catre ierburi
(Delver, 1980; Haynes, 1980; lancu, 1989; Glenn si Welker, 1989; Merwin si Stiles, 1994).

Reducerea rezervelor de apa din sol in cazul mentinerii solului din livezi cu benzi inierbate intre randurile de
pomi si a ogorului negru realizat prin lucrari, erbicidare sau mulcire, pe directia randului de pomi, comparativ cu
celelalte sisteme de intretinere a solului din livezi, a fost mai intensa in zonele cu deficite mai mari de precipitatii, unde
pentru asigurarea unei cresteri si fructificari normale a pomilor se impune aplicarea irigarii. Legat de acest aspect
(Glenn si Welker, 1993; Hogue si Neilsen, 1987; Welker si Glenn 1985); citati de Atucha si Merwin (2011), au
mentionat ca, irigarea singura nu poate compensa competitia pentru apa dintre pomi si vegetatia din cadrul covorului
vegetal. In lucrarea lor insa, Atucha si Merwin (2011), au sugerat ca, aplicarea irigarii suplimentare prin
microaspersiune care asigura apa unei proportii suficient de mari a zonei radiculare a pomilor, a putut reduce
competitia ierburilor din cadrul covorului vegetal.

Reducerea continutului de azot din frunzele pomilor. Datele prezentate de mai multi autori (Bould si
Jarett, 1962; Greenham si Priestley, 1980; Johnson si Johnson, 1980; Hogue si Neilsen, 1987; lancu si Negoita, 1987;
1991; Welker si Glenn, 1988), au mentionat ca, valoarea continutului de azot din frunzele pomilor din cadrul sistemului
de intretinere a solului din livezi cu benzi inierbate pe intervalele dintre randurile de pomi si ogor negru realizat si
mentinut prin lucrari, erbicidare sau mulcire, pe o banda cu diferite 1atimi, dispusa pe directia randului de pomi a fost
mai redusa decét in cadrul sistemului de intretinere a solului ca ogor negru realizat si mentinut prin lucrari sau
erbicidare.

I
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Cresterea competitiei dintre pomi si culturile asociate pentru apa si azot, a determinat:

- reducerea numarului de radacini ale pomilor din cadrul benzilor inierbate fata de sistemul de intretinere a
acestora ca ogor negru (Atkinson, 1977; Cokroft siHughens, 1964; Gras sial., 1977; Pisani, 1960; Yao sial., 2009);

- aparitia Tntr-un numar mai mare a radacinilor mai subtiri si un grad de ramificare mai bogat in cadrul benzilor
inierbate (Haynes, 1981);

- modificarea perioadei de aparitie si a distributiei radacinilor pomilor determinédndu-le pe acestea sa
patrunda si respectiv sa activeze in stratele mai profunde ale solului, aprovizionate mai putin cu apa si elemente
nutritive (Atkinson si White, 1976; Atkinson, 1977).

- cresterea mortalitatii radacinilor, in special in urma perioadelor secetoase (Yao sial., 2009).

Reducerea dimensiunii si a intensitéatii proceselor de crestere (Neamtu si al. 1977; Klossowski si al.,
1978; Suta si al. 1978, Atkinson si White, 1980, Miller, 1983; Miller si Glenn, 1985; Schribbs si Scroch, 1986; lancu,
1986; 1992). Cresterea mai redusa in grosime a trunchiului pomilor a fost determinata de cantitatile mai mici de
substante asimilabile realizate prin procesul de fotosinteza. Aceste cantitati mai reduse, care ajung in zona de
ingrosare a tulpinii (cambium), au determinat aparitia unui numar mai redus de celule, o dimensiune mai redusa alor,
cat si o grosime mairedusa a peretilor celulari.

In cazul sistemului de intretinere cu benzi inierbate, cresterea mai redusa a pomilor a fost influentata de
vigoarea ierburilor din cadrul covorului vegetal (Bedford si Pickering, 1919; Rogers si al., 1948; Bould si Jarett, 1962;
Parker si Meyer, 1996).

Efectele de reducere ale sistemului de intretinere a solului cu benzi inierbate au fost mai evidente in cazul
pomilor tineri, White si Holloway, 1967, dar si a celor maturi (Bedford si Pickering, 1919; Neilsen sial., 1984);

Durata de manifestare a procesului de reducere a cresterii pomilor de catre sistemul de intretinere a solului
din livezi prin inierbare totala sau de catre benzile inierbate a fost raportata de catre diferiti autori, in a avea valori
destul de diferite, astfel:

- Fisher si al. (1961), au raportat ca Tnierbarea a redus cresterea pomilor in primii 8 ani de la plantarea
acestora, dar dupa 14 ani vigoarea pomilor mentinuti inierbati a fost asemanatoare cu a celor din cadrul sistemului de
intretinere a solului ca ogor negru sau a sistemului de intretinere a solului prin mulcire;

- Bould si al. (1972), au raportat o reducere a cresterii in grosime a pomilor in primii 2 ani de experimentare,
dar dupa 6 ani, diferentele au fost nesemnificative;

- Gras si al. (1977), au mentionat comportari asemanatoare, cu o reducere a cresterii pomilor in varianta cu
benzi inierbate fatd de ogorul negru Tn primii ani si o egalizare si chiar o vigoare mai mare a pomilor din varianta cu
benzinierbate in ultimii ani.

- lancu si Negoita (1991), au constatat la 8 ani de la inceperea experimentarii la pomii din cadrul sistemului de
intretinere ca ogor negru, fata de cei intretinuti cu benzi inierbate, cresterea sectiunii transversale a trunchiului a fost
mai mare cu 18%, a numarului de |astari pe pom cu 27 % si a lungimii totale a lastarilor pe pom cu 31%. Dupa 23 de ani
de urmarire a efectului variantelor experimentale, lancu si al. (2011), au raportat o crestere a acelorasi caracteristici
morfologice cu 10,4% (sectiunea trunchiului), 16,5% (numarul de lastari pe pom) si 13,6% (lungimea totala a lastarilor
pe pom).

Reducerea in timp a decalajului dintre valorile indicatorilor de crestere a pomilor din cele doué sisteme de
intretinere (ogor negru si benzi inierbate) au fost prezentate ca s-ar datora, probabil, urmatoarelor cauze:

- modificarea in timp a structurii speciilor ierboase, instalate initial in cadrul benzilor inierbate siinvadarea tot

mai puternica a acestora, in unele situatii pana la inlocuirea total&, de catre specii ierboase din flora spontana,

specifica zonei, mult mai adaptate conditiilor locale si in general mai putin competitive (Bould si Jarett, 1962,

Amzar si Budan, 1992).

- reactiei mailente a proceselor de crestere a pomilor la efectele factorilor de vegetatie ca urmare a inaintarii

invarsta a acestora;

-acumularea in timp a efectelor pozitive a ierburilor din cadrul benzilor inierbate, in special asupra unor

proprietati fizice ale solurilor, dar si asupra unor insusiri chimice ale acestora (cresterea continutului si al

accesibilitatii azotului din sol, ca urmare a descompunerii resturilor organice rezultate din cosirea ierburilor);

Reducerea productiei de fructe. Acest proces a inceput sa se manifeste in unele cazuri chiar din anul al
doilea de la instalarea sistemului de intretinere a solului cu benzi inierbate, prin reducerea numarului de fructe pe
pom, ca urmare a unui procent mai scizut de legare a acestora, cat si dimensiunii mai mici a fructelor. In timp,
scaderea productiei de fructe a fost determinata si de reducerea taliei pomilor (Gras si al, 1966; lancu, 1986; 1993).
Mentionam, de asemenea ca, urmare probabil a reducerii diferentelor in vigoarea de crestere a pomilor din cadrul
celor doua sisteme de intretinere a solului (benzi nierbate si ogor negru), in timp au aparut si diferentele Tn ceea ce
priveste productia de fructe (Palmer si Van Haarlem, 1944; Butijin si Schuurman, 1957). Rezultate asemanatoare au
fost prezentate si de catre Atucha si Merwin (2011), care au mentionat c&, in cadrul unei experiente urmarite timp de
16 ani la soiul de mar Empire, in primii 3 ani de la organizarea experientei, productiile de fructe au fost mai reduse in
cazul sistemului de intretinere a solului cu benzi inierbate, fatd de sistemul de intretinere a solului cu aplicarea
preemergenta a erbicidelor. In ultimii 10 ani insa, intre productiile de fructe inregistrate in cazul celor doué sisteme de
intretinere a solului, nu s-au inregistrat diferente semnificative.
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Crestereariscului de aparitie a daunelor produse de ingheturile tarzii de primavara

Vegetatia ierboasd din cadrul benzilor inierbate dintre randurile de pomi, a determinat o scédere a
temperaturii solului, comparativ cu ogorul negru (Scroch si Shribbs, 1986), datorita limitarii absorbtiei de catre ierburia
temperaturii din timpul zilei. Fenomenul prezinta o importanté deosebita in timpul noptilor senine cand pierderile de
temperatura prin radiatie Tn aer sunt mari, determinand ca temperatura aerului din straturile situate Tn imediata
vecinatate a solului sa fie mai scazuta. Acest proces se explica pe de o parte prin temperaturile mai scazute ale
solurilor de sub ierburi, iar pe de alta parte, prin pierderea mai rapida a acesteia in aer ca urmare a unei suprafete de
reflectare a energiei solare mai mari aierburilor decat a solurilor fara vegetatie.

De asemenea, in cadrul sistemului de intretinere a solului cu benzi Tnierbate, durata de mentinere a
temperaturilor mai scazute este mailunga. De aceea, pentru reducerea la minimum a efectelor temperaturilor scazute
n perioada infloririi pomilor, se recomanda distrugerea buruienilor si mentinerea ierburilor prin cosire, la o inaltime céat
mairedusa.

Favorizarea cresterii populatiei unor specii de vertebrate care pot produce pagube (cértite, soareci,
iepuri, caprioare)

Cartitele sunt atrase in special de speciile perene de trifoi, iar populatiile lor cresc in conditiile existentei
vegetatiei ierboase. Cartitele pot produce multe pagube prin roaderea echipamentelor de irigare, iar prin sapaturile lor
din sol pot devia circulatia apei aplicata prin irigare, producand eroziunea solului. Totodata, prezenta musuroaielor
stanjeneste aplicarea altor lucrari in livada. Atat cartitele cat si soarecii pot roade radacinile pomilor, in special a celor
tineri, determinand moartea acestora (Merwin sial. 1999).

Stanjenirea activitatilor legate de efectuarea taierilor la pomi, astfel ca indepartarea cu mijloace
mecanice a ramurilor rezultate la taieri in cazul sistemelor de Tntretinere a solului la care culturile asociate din cadrul
acestora ating spre sfarsitul iernii sau nceputul primaverii, dimensiuni mai mari. Pentru a evita acest impediment,
(Grant sial. Publication 21627), recomanda efectuarea taierilor si indepartarea ramurilor rezultate toamna inainte de
insamantarea culturilor de acoperire. De asemenea, o altd metoda recomandaté de autorii citati mai sus, este de a
realiza benzile inierbate pe intervalele dintre randurile de pomi, alternativ si a efectua taierile numai la pomii de pe
intervalele fara culturi asociate.
1.2.2.2.4. Unele caracteristici deosebite pe care trebuie sa le posede speciile de ierburi folosite pentru
realizarea sistemelor de intretinere cu benzi inierbate a solului din livezi (Butler, 1986).

Sa se instaleze in scurt timp, respectiv sa rasara repede si sa posede o dezvoltare initiala rapida pentru a
reusi sa reducad sau chiar sa opreasca eroziunea solului, s impiedice dezvoltarea buruienilor si sa faciliteze
realizarea traficului tehnologic.

Durata de rasarire este Tn functie de specie, astfel: Lolium multiflorum = 5-8 zile; Festuca rubra = 5-12 zile;
Festuca arundinacea =6-12 zile; Lolium perenne semanat la sfarsitul verii siirigat poate rasari in 5-6 zile.

Inaltlmea si caracteristicile de a se raspandi. Specule cu talie inalta, ca de exemplu: Bromus inermis
(Leyss), Dacty/ls glomerata L. si Phleum pratense L., necesita cosiri repetate in timp ce ierburile cu o talie redusa sau
intermediara (Poa pratensis), necesita un numar mai redus de cosiri pentru a combate buruienile sau pentru a preveni
pericolul incendiilor. Speciile de ierburi cu talie Thaltd probabil ca atrag rozatoarele cérora le ofera adapost fata de
pradatorii acestora, In afara de cazul cand sunt mentinute la valori reduse ale taliei lor. Speciile de ierburi folosite
pentru realizarea sistemelor de intretinere a solului cu benzi inierbate in livezile de nuc sunt, in special, cele cu talie
redusd. Numarul lor Tn cadrul covorului vegetal creste prin infratire sau prin specificul lor de crestere sub forma de
buchet.

Sa posede o inradacinare superficiala pentru a nu concura pe adancimi mari pomii pentru apa si elemente
nutritive. Caracteristicile sistemelor radiculare (adancimea de patrundere in sol, distanta de crestere pe laterala,
gradul de ramificare etc) atat a speciilor folosite pentru Thierbare cét si a speciilor pomicole, sunt influentate de o serie
de factori, intre care: specia, conditile de aeratie ale solului, gradul de aprovizionare cu elemente nutritive si
dispunerea acestora pe profilul SO|U|UI regimul de apa, temperatura, lumina, densitatea culturii, frecventa si |naIt|mea
de cosire, etc. In cadrul speciilor de ierburi cu sisteme radiculare superficiale, poate avea loc o spélare a azotului din
sol in urma ploilor mari sau a aplicarii prin irigare a unor cantitati mari de apa. Cu toate acestea, speciile cu un sistem
radicular masiv format din radacini fibroase, pot impiedica spalarea azotului sub adancimea de inradacinare. Acest
proces poate fi controlat in cazul aplicarii irigarii pentru a optimiza folosirea azotului de catre specia pomicola.

Desi speciile de ierburi folosite pentru Tnierbare isi concentreaza radacinile spre suprafata solului, ele pot
extrage apa de la adancimi mai mari, astfel, Doss, si al. (1960), citati de Butler (1986), au raportat ca o medie de 50%
din radacinile speciilor Paspalum dilatatum Poir, Cynodon dactylon L., Lespedesa cuneata, Don, au fost inregistrate
pe primii 8 cm a unui sol nisipo-lutos, iar 76% au fost inregistrate pe primii 30 cm. Tot astfel, Gistg si Smith, (1948), citati
de acelasi autor, au mentionat ca, din radacinile inregistrate pe adancimea de 45 cm a unui sol lutos, pe primii 8 cm s-a
inregistrat 55,7%, in cazul speciei Bromus inermis, 81,6% in cazul speciei Dactylis glomerata, 88,4% in cazul speciei
Poa pratensis L., si 89,6% in cazul speciei Phleum pratense L.

in ceea ce priveste adancimea de pe care unele specii de ierburi au extras apa accesibil&, Hagan (1955), citat
de Butler 1986, a mentionat ca, pe un sol argilos, adanc, speciile Festuca rubra si Agrostis spp., au extras apa de la
adancimea de 30 cm, Poa pratensis L. de la 75 cm, Festuca arundinacea, Shreb., de la adancimea 105 cm, iar specia
Cynodon spp., de la o adancime mai mare de 120 cm.

Consumul de apa si toleranta la seceta. Cantitatea de apa consumata de catre ierburi este influentata de
numerosi factori intre care, Butler (1986), evidentiaza Th mod deosebit urmatorii: specia, cantitatea de masa vegetala
realizata, gradul de umbrire, nivelul de fertilitate al solului etc. Legat de influenta speciei de iarba, cercetarile efectuate
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in Statul Colorado, SUA de catre Mc Kell (1972), citat de Butler (1986), au mentionat ca prin aprovizionarea solului cu
apa la nivelul evapotranspiratiei pe lunile iunie, iulie si august 1983, cantitatile de apa consumate au fost de: 585 mm
(Festuca arundinacea Screb), 541 mm (Poa pratensisL.), 539 mm (Lolium perenne), 501 mm (Festuca species).

Gradul de acoperire a solului de catre iarba cultivata influenteaza de asemenea valoarea consumului de apa.
in acest sens, Marlatt (1961), citat de Butler (1986), a mentionat c& iarba cultivats in randuri cu un grad de acoperire
de 50 — 75% a nregistrat valori mai mari ale consumului de apa prin evapotranspiratie decat in cazul cand gradul de
acoperire a fost de 100% sau solul a fost complet descoperit.

Unele specii de ierburi folosite pe scara larga in realizarea benzilor Tnierbate din livezi sunt considerate a avea
o toleranta medie spre satisfacatoare la seceta (Lolium perenne, Poa pratensis, Festuca arundinacea, Phleum
pratense, Dactylis glomerata etc.). Aceste specii pot rezista in conditii semi-aride sub forma unor invelisuri vegetale
cu o densitate redusa. In astfel de situatii, pentru realizarea unor |nveI|sur| corespunzatoare, este necesara aplicarea
irigarii.

Toleranta la efectele negative ale traficului tehnologic. Ca urmare a efectelor traficului tehnologic in livezi
se produce atét o célcare a covorului vegetal cat si o compactare a solului. Dintre 7 specii de ierburi testate la efectele
calcarii, rezultatele cele mai bune s-au inregistrat in cazul speciei Lolium perenne (Sherman si Beard, 1975).

Realizarea sistemului de intretinere a solului cu amestecuri de ierburi perene se poate obtine si in mod
natural, prin cosirea repetata a buruienilor care cresc din abundenta (Lipecky si Berbec, 1997). Prin cosire, se reduce
numarul buruienilor care au o crestere puternica si se favorizeaza cresterea speciilor utile. Dintre acestea Sicher sial.,
1995, mentioneaza: Lolium perenne, Poa annua si unele specii cu frunza lata ca, Taraxacum officinale Web., Stellaria
media Will, Trifolium repens L.

Analizand efectele sistemului de intretinere a solului prin culturi asociate, formate din speciile mentionate mai
sus, instalate in mod spontan, comparativ cu efectele sistemelor de intretinere a solului fara vegetatie realizat si
mentinut prin lucrari repetate in cursul anului, la soiul de vita de vie Merlot, in conditiile din Nordul Italiei (Valea Adige),
Sicher sial. (1995), au inregistrat o crestere semn|f|cat|va avalorilor pH pe adancimile 0-10 cm; 10-20 cm si 20-40 cm,
cat si o crestere semnificativa a contlnutuIU| de materie organicd pe adancimea de 0-10 cm. in aceleaS| conditii, Tn
medie pe 5 ani, productia de strugurl in kg/butuc, a fost mai mare in varianta cu solul lucrat, fata de varianta cu solul
inierbat cu 22%. Acest efect, a fost explicat de catre autor pe baza rezultatelor inregistrate, datorita competitiei dintre
speciile ierboase si vita de vie pentru apa siazot.

Reducerea productiei de struguri in cazul sistemului de intretinere a solului cu benzi inierbate, realizate din
specii de ierburi instalate in mod spontan, fata de sistemul de intretinere a solului fara vegetatie, realizat prin lucrari
sau erbicidare, pentru conditiile din Nordul Italiei, poate fi considerata insa, ca un aspect pozitiv. Aceasta, deoarece in
conditiile mentionate, pentru obtinerea unor vinuri de calitate, legislatia in vigoare precizeaza ca, productia de struguri
la ha sa nu depaseasca 15 tone. Depasirea acestei limite poate duce la o reducere a veniturilor totale cu panala 20%.
Ori, prin datele raportate de catre Sicher si al. (1995), fata de standardele in vigoare, productia de struguri in kg/ha a
fost mai mare cu 64% in cazul sistemului de intretinere a solului ca ogor negru realizat prin lucrari, cu 73% in cazul
sistemului de intretinere a solului ca ogor negru realizat prin erbicidare si numai cu 32% in cazul sistemului de
intretinere a solului cu benziinierbate, realizate din specii instalate in mod spontan.

Un alt avantaj al mentinerii inierbate a solului, fatéd de mentinerea acestuia fara vegetatie a fost inregistrat in
cadrul unui an din perioada experimentala cand atacul de Botrytis cinerea, a fost semnificativ mai redus. Acest fapt a
fost explicat de diferiti autori prin realizarea in cadrul sistemului de intretinere a solului cu benzi inierbate, a unei mase
vegetative mai reduse a vitelor, ceea ce a permis uscarea mai rapida a frunzisului. Merita, de asemenea, scos in
evidenta faptul c&, intre valorile indicatorilor privind cresterea si fructificarea vitelor din cadrul sistemului de Tntretinere
a solului cu benzi inierbate, realizate din specii instalate in mod spontan si valorile acelorasi indicatori ai vitelor din
cadrul sistemului de Tntretinere a solului cu benzi inierbate, realizate prin insaméantarea speciei Festuca arundinacea
europea, nu s-au inregistrat diferente mari.

Tindnd seama de cele de mai sus, Lipecki si Berbec (1997), au mentionat c& pomicultorii prefera de a se
realiza benzile Tnierbate din livezi cu specii de ierburi care se instaleaza Tn mod spontan datorita costurilor ridicate a
amestecurilor de seminte
1.2.3. Sisteme de intretinere a solului pe axul rAndului de pomi
1.2.3.1. Mentinerea soluluica ogor negru, prin lucrari

Tn cadrul ambelor sisteme de intretinere a solului pe intervalele dintre randurile de pomi, prezentate anterior,
pe directia randului de pomi, pe o banda cu Ia’glml variabile de 0,8 — 1,0 m, solul se poate mentine ca ogor negru realizat
prin lucrari mecanice si/sau manuale, efectuate la adancimea de 7-10 cm. Lucrarea mecanica se poate efectua cu
sectia universala cu discuri pentru lucrat solul in vecinatatea randului de pomi (SUD 4) sau cu echipamente de lucrat
solul pe randului de pomi dotate cu palpator.

Avantajele si dezavantajele acestui sistem de ntretinere a solului pe réndului de pomi sunt in mare masura
aceleasi ca si in cazul sistemului de intretinere a solului ca ogor negru pe intervalele dintre randurile de pomi,
prezentate anterior.
1.2.3.2. Mentinerea solului curat de buruieni, prin aplicarea erbicidarii

Aceasta se aplica sub forma unei benzi cu latimi variabile in functie de specie si varsta plantatiei.

Sistemul de intretinere a solurilor din livezi prin folosirea unor benzi inierbate intre randurile de pomi, si a unei
zone lipsite de vegetatie, realizata prin aplicarea erbicidelor, a inceput sa fie folisit incepand cu mijlocul secolului XX
(Hogue siNeilsen, 1987; Hornig siBunemann, 1993; Comai sial. 1995).
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Sistemul de intretinere a solurilor din livezi sub forma unor benzi inierbate, dispuse pe mijlocul intervalului
dintre randurile de pomi, Tn alternanta cu benzi fara vegetatie dispuse de-a lungul randului de pomi s-a realizat prin
aplicarea erbicidelor triazinice dintre care Simazinul a fost folosit cel mai mult, iar Atrazinul mai putin. De asemenea,
erbicidele care actioneaza asupra partii aeriene a buruienilor, cum ar fi glyphosatul si intr-o masura mai redusa
norflurazonul, au fost considerate de catre anumiti autori (Read si Black, 1991; Hornig si Bunemann, 1993a; Spring,
1993), ca nu au avut vreun efect vatamator asupra mediului. Legat de folosirea gliphosatului, datoritd modului sau
sistemic de actiune, trebuie ca la aplicarea lui sa se evite in totalitate contactul cu partile verzi ale pomilor.

Aplicarea erbicidelor pe intreaga suprafatd pentru combaterea buruienilor din livezi s-a utilizat Tn putine
cazuri, iIn majoritatea cazurilor erbicidele au fost folosite pentru combaterea buruienilor sub forma unor benzi dispuse
de-a lungul randului de pomi.

In ceea ce priveste latimea benzilor erbicidate sau a suprafetelor tratate cu erbicide ce revin fiecarui pom, in
literatura s-au publicat o serie de lucrari care au prezentat rezultate cu valori destul de diferite. Astfel, Mantinger si
Gasser, 1987, Hartingsveldt, 1992, au mentionat ca o latime a benzii erbicidate de 100 cm, iar in anumite conditii chiar
de 60 cm ar fi satisfacatoare. Legat de acest ultim aspect, datele publicate de Anderson si al., 1992, au indicat ca, in
general, productia de fructe a fost intr-o proportie directa cu suprafata de sol libera de buruieni.

Tot n acest sens, Welker si Glenn (1985), au mentionat ca prin cresterea suprafetei fara vegetatie, realizata
prin aplicarea erbicidarii in jurul pomilor, de la 0,36 m’ la 13,0 m?, s-a inregistrat o crestere mai bun& a pomilor. in
schimb, rezultatele prezentate de catre Merwin si Ray (1997), la specia mar, au evidentiat ca, atat cresterea pomilor
cat si productia de fructe a acestora, nu s-au diferentiat intre variantele unde suprafata mentinuta fara vegetatie, prin
erbicidare, a avut valori de 2, 4 si 6 m.p. Comparand rezultatele prezentate anterior de catre cele doua grupuri de
autori Merwin si Ray (1997), au sugerat ca influenta imburuienarii poate fi mai daunatoare in cazul speciei piersic, fata
de specia mar. Totodata, aceiasi autori au explicat rezultatele diferite prezentate mai sus prin aceea ca, in experienta
organizata de ei la specia mar, pomii au fost irigati prin picurare, pe cand in cadrul experientei organizate de Welker si
Glenn (1985), pomii nu au fost irigati. Merwin si Ray (1997), au precizat ca prin aplicarea irigarii prin picurare s-a
realizat o concentrare a radacinilor Tn zona umezita, fapt ce ar putea explica nediferentierea cresterii si productiei
pomilor din cele 3 variante unde suprafata solului fara vegetatie din jurul fiecarui pom a fost de 2, 4 si 6 m”.

in ceea ce priveste epoca de aplicare a erbicidelor (Merwin si Ray, 1997), a mentionat ca rezultatele cele mai
bune s-au inregistrat in cazul aplicarii acestora, in lunile mai siiunie. Aplicarea mai tarzie a erbicidelor (luna august) a
determinat reducerea cresterii si productiei de fructe a pomilor.

Avantajele sistemului

Intretinerea solului prin erbicidare, pe o band& de diferite 14timi dispus& de-a lungul randului de pomi oferé o
serie de avantaje dintre care enumeram:

1. Crearea n timp a unei structuri masive a solului, dar foarte stabila, datoritd descompunerii lente a resturilor
de radacini ale plantelor cuplata cu o compactare moderata (Haynes, 1980 —1981).

2. Cresterea valorilor stabilitatii structurale in special din stratul superficial al solului, fatd de sistemele de
intretinere a acestuia ca ogor negru realizat si mentinut prin lucrari sau fata de varianta inierbata.

3. Cresterea masei radacinilor si a densitatii acestora in stratul superficial de sol, fatd de sistemul de
intretinere a solului prin inierbare, atat pentru pomii tineri cat si pentru cei maturi. Aceastéa dispunere mai superficiala a
radacinilor determina o folosire mai buna a apei provenita din ploile mici din timpul verii, care nu ajunge la straturile mai
profunde ale solului cat si a elementelor nutritive native sau a celor aplicate prin fertilizare care tind sa se concentreze
in straturile de sol superficiale.

4. Prin eliminarea buruienilor, s-a realizat o crestere mai buna a pomilor decét in cazul sistemului de
intretinere a solului prin Tnierbare. Dupa unii autori, aplicarea unor erbicide triazinice (Simazinul, Atrazinul), a
determinat o crestere mai buna a pomilor, nu numai prin combaterea buruienilor ci si prin influentarea unor procese ca
starea de energie a pomilor, a bilantului continutului de apa din cadrul acestuia sau a efectelor asupra hormonilor si
enzimelor.

Cu toate efectele pozitive asupra cresterii pomilor determinate prin mentinerea sistemului de intretinere a
acestora ca ogor negru realizat prin aplicarea erbicidarii, in literatura s-au prezentat rezultate care au evidentiat ca
aplicarea mai putin atenta a erbicidarii poate conduce la reducerea vigorii pomilor. Toate aceste date, cat si altele
neprezentate Tn lucrarea de fatd, i-au indreptatit pe Hogue si Neilsen (1987) sa concluzioneze ca prin respectarea cat
mai precisa a conditiilor de aplicare a erbicidelor, a fost totusi dificil s& se elimine total pierderea acestora prin
percolare sau in atmosfera inconjuratoare ca urmare a prezentei vantului in perioada aplicarii, fapt care ar putea sa se
rasfranga prin efecte negative asupra cresterii si duratei de viata a pomilor.

Dezavantajele sistemului

Pe langa efectele pozitive ale intretinerii solului din livezi pe directia randului de pomi prin aplicarea erbicidarii
pe o banda de diferite latimi, acest sistem a fost prezentat de diferiti autori ca are si unele efecte negative, intre care
mentionam:

1. Reducerea gradului de afanare a solului in special in stratul superficial al acestuia. Legat de acest aspect, o
serie de autori au mentionat ca practicarea sistemului de intretinere a solului ca ogor negru realizat si mentinut prin
erbicidare, fata de realizarea si mentinerea acestuia prin lucrari, cat si fata de sistemul de intretinere a solului prin
inierbare a determinat o crestere a valorilor densitatii aparente a solului in partea superioara a acestuia (Robinson,
1974; Atkinson si Herbert, 1979, Atkinson si White 1980, Haynes, 1980-1981, Gomez si al, 1999 etc). Aceasta
crestere a valorilor densitatii aparente a fost explicata de catre Robinson (1974) ca s-a datorat reducerii numarului de
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pori necapilari. In schimb, Pagliai si al. (1984), au constatat c& intretinerea solului in viticultura ca ogor negru
realizat si mentinut prin erbicidare, a determinat in partea superioara a solului o crestere a numarului de pori lungi, de
forme regulate, pe cand in cazul sistemului de intretinere a solului ca ogor negru, realizat si mentinut prin lucrari, cea
mai mare parte a porozitatii totale a fost reprezentata de cativa pori alungiti, cu diametre mari, dar foarte neregulati.

2. Reducerea cantitatilor de apa ce se infiltreaza in sol si respectiv a continutului de apa din cadrul acestuia.

3.Reducerea continutului de materie organica, proces care desfasurat pe o perioada lunga de timp,
influenteaza negativ o serie de proprietati fizice, chimice si biologice ale solului.

4. Reducerea valorilor pH in special la suprafata solului.

5. Favorizarea procesului de eroziune a solului cu toate repercusiunile negative ale acestuia. Acest aspect
prezinta o importanta deosebita in cazul bazinelor pomicole amplasate Tn apropierea marilor acumulari de apa (lacuri
sau rauri) cat si pe terenurile in panta (situatie frecvent intalnita in conditiile din Romania). n cazul unor astfel de
amplasamente, favorizarea procesului de eroziune mareste riscul spalarii diferitelor substante chimice care se aplica
in livezi prin practicarea sistemului de intretinere a solului prin erbicidare dar si prin aplicarea tratamentelor
fitosanitare. Aceste situatii au dus la intensificarea opiniilor din partea consumatorilor, a procesatorilor de fructe, a
specialistilor In protectia mediului cat si a diferitelor agentii guvernamentale de a reduce folosirea substantelor
chimice in tehnologia de producere a fructelor (Merwin, 1991).

Folosirea zonelor si a terenurilor favorabile pentru cultura pomilor pentru mai multe cicluri de productie a marit
si mai mult grija pomicultorilor in legatura cu aspectele mentionate anterior pentru pastrarea cat mai atenta a
proprietatilor favorabile ale solurilor din livezi pe o perioada cat mailunga de timp.

6. Accentuarea aparitiei muschilor ca efect al folosirii pe o perioada mai lunga de timp a sistemului de
intretinere a solului prin erbicidare. Acest proces desi reduce compactarea mecanica a solului, determina si o
acumulare a unor cantitati mari de mangan in sol.

7. Aparitia la un numar tot mai mare de specii de buruieni cum ar fi Agropyrum repens, Cynodon dactylon,
Convolvulus arvensis, a unor biotipuri rezistente la aplicarea erbicidelor triazinice. (Warwic, 1991), si fortarea
cultivatorilor de a folosi alte metode pentru combaterea acestor specii de buruieni.

8. Cresterea pericolului de aparitie a bolii patarea amara (bitter-pitt) la mar, in special la pomii tineri altoiti pe
portaltoi vegetativi. Pe baza cercetarilor efectuate pe o perioada lunga de timp (16 ani), Atucha si Merwin (2011), au
mentionat ca aplicarea erbicidelor reziduale preemergente, pentru eliminarea pe intreaga perioada a anului a
vegetatiei ierboase din livezi, nu este necesara, avand chiar efecte negative asupra productivitatii pomilor si fertilitatii
solului din livezi. Autorii remarca totusi ca aplicarea erbicidelor postemergente, care reduc competitia ierburilor in
principal in timpul lunilor de vara, poate constitui o combinatie optimé& pentru suprimarea buruienilor si conservarea
solului.

Alegerea erbicidelor se face in functie de spectrul de actiune asupra buruienilor, anuale sau perene,
monocotiledonate sau dicotiledonate si eficacitatea acestora. Dupa modul de actiune, erbicidele se impart in 2 grupe:
de contact si sistemice.

Erbicidele de contact actioneaza numai asupra partilor de planta cu care vin in contact. Efectul erbicidului
asupra buruienilor tratate apare sub forma unor arsuri, care in cateva zile produc uscarea total. In general, erbicidele
de contact au remanenta redusa si se aplica de 2-3 ori pe an, cand buruienile au inaltimea de 10-20 cm.

Erbicidele sistemice sunt absorbite de plante, fie prin organele aeriene, fie prin cele subterane si distrug
buruienile prin dereglarea metabolismului acestora. Experientele efectuate in tara noastra cat si in alte tari cu
pomicultura avansata, au aratat ca pomii tineri, cu sistemul radicular mai la suprafatd, sunt mai sensibili decat cei
maturi, ceea ce impune unele restrictii in ceea ce priveste aplicarea erbicidelor in primii 1 - 3 ani de la plantare. In
general, in plantatiile pomicole erbicidarea se face preemergent toamna sau primavara devreme pentru a impiedica
germinatia semintelor si postemergent, cand buruienile sunt Tn vegetatie, acestea fiind absorbite prin frunze.
Buruienile perene trebuie combatute tot timpul anului pe vetre, cele mai bune rezultate obtinandu-se cand erbicidarea
se realizeaza inainte de inflorire sau cand buruienile au 10-15 cminaltime.

Folosirea erbicidarii pentru combaterea buruienilor trebuie recomandata cu o deosebita atentie datorita
sensibilitatii foarte diferite a speciilor pomicole la multitudinea de erbicide folosite Th pomicultura céat si datorita
particularitatilor de aplicare a acestor produse. De aceea, pentru reusita lucrarilor de erbicidare trebuie ca persoanele
care se ocupa de dirijarea acestor programe sa posede o bogata experienta castigata atat in urma activitatii in
domeniu, cat si din consultarea foarte atenta cu alti specialisti. Pentru aplicarea cat mai corecta a erbicidarii trebuie
luate o serie de masuri (Perianu, 2004, Lazar, 1982), dintre care enumeram:

- Inlaturarea drajonilor, a lastarilor porniti de pe trunchiul pomilor si a celor din coroana pomilor aflati in zona de
pulverizare, deoarece erbicidele sistemice patrund in pomi pe aceasta cale;

- alegerea corespunzatoarea duzelor de pulverizarea solutiilor;

- stabilirea corecta a inaltimii de la care se pulverizeaza solutia;

- pastrarea pe céat posibila unei presiuni de lucru cat mai constante si a aceleasi viteze de deplasarea
agregatelor de aplicarea erbicidelor;

- realizarea unei pulverizari cu picaturi fine care sa ramana pe frunzele buruienilor;

- omogenizarea atenta a solutiilor: erbicidelor sub forma de pulbere umectabila (praf), se introduc intr-un



recipient cu un volum de 10-12 |, adaugand apa treptat si amestecand permanent pana cand se realizeaza o
pasta fina si apoi produsul obtinut se trece in rezervorul pompei care in prealabil fusese umplut cu apa pana la
jumatate; Tn cazul erbicidelor lichide se introduce apa pana la jumatatea rezervorului pompei, dupa care se
toarna cantitatea de erbicid calculata si se umple rezervorul cu apa;

- pentru prepararea solutiilor se va folosi apa cu pH neutru, fara continut ridicat de saruri si curata, ca sa nu
obtureze duzele de pulverizare.

- aplicarea erbicidelor se face de preferat dimineata si seara cand vantul are o intensitate mai redusa, iar
temperatura aerului sa fie intre 5-22°C;

- personalul care realizeaza lucrarea de erbicidare va fi instruit atat din punct de vedere al tehnicii de aplicare,
cat siin ceea ce priveste respectarea masurilor de protectia muncii

1.2.3.3. Mentinerea solului curat de buruieni, prin aplicarea mulcirii

Mulcirea solului cu diferite materiale naturale sau sintetice se poate folosi, ih anumite conditii, ca sistem de
intretinere a solului din livezi prin dispunerea acestor materiale sub forma unor benzi de-a lungul randului de pomi.
Folosirea mulciurilor pentru combaterea buruienilor si imbunatatirea fertilitatii solurilor din livezi a fost mult folosita
inainte de introducerea erbicidelor. Datoritd preocuparilor recente de a reduce combaterea pe care chimica a
buruienilor din livezi, folosirea mulcirii a inceput sa fie folosita pe suprafete tot mai mari. La aceasta a contribuit si
aparitia unui numar mare de materiale organice si minerale folosite ca mulici.

Tn cadrul mulciurilor sintetice s-a diversificat mult gama foliilor din polietilena si polipropilena.

Mulciurile naturale organice cuprind o gama larga de materiale, intre care mentionam:

- paie de la diferite specii de plante;

- rumegus sau aschii din lemn in stare proaspata sau compostata;

- scoarta diferitelor specii de arbori in special din grupul coniferelor;

- hértie, ziare, maculatura taiata in fasii;

- composturi municipale;

- fanuri de lucerna sau alte plante, etc.

Mulciurile organice sunt folosite sub forma unor benzi cu latimea de minim 1 m si groase de 10-20 cm dispuse
de-alungul randurilor de pomi.

Avantajele sistemului

Contribuie In mod direct si indirect la formarea unei structuri mai bune a solului. Contributia directa se
realizeaza prin favorizarea unor procese care duc la formarea agregatelor structurale, intre care mentionam:

- cresterearadacinilor;

- umezirea Si uscarea solului;

- inghetul si dezghetul solului;

- eliberarea prin descompunere a unor substante polizaharidice care ajuta la formarea agregatelor
structurale.

Contributia indirectad la formarea structurii se realizeaza prin imbunatatirea conditilor de viata a
microorganismelor si in mod deosebit a ramelor.

Asigurarea stabilitatii structurii solului prin preluarea de catre mulci a impactului loviturilor picaturilor de apa
provenite din ploi sau irigatia prin aspersiune. imbunatateste starea de afanare a solului, prin:

- protectia acestuia impotriva compactarii determinata de actiunea diferitilor factori.

- favorizarea activitatii biologice din sol (radacini, rame, microorganisme) care determina o crestere a
numarului si calitatii porilor.

Cresterea cantitatilor de apa care se infiltreaza in sol si eliminarea pierderilor de apa prin evaporare, ceea ce
in final conduc la mentinerea unor valori mairidicate ale continutului de apa din sol.

Cresterea continutului de materie organica din sol, cu efecte benefice multiple asupra proprietatilor fizice,
chimice si biologice ale solului.

Cresterea continutului de azot din sol in cazul mulciurilor organice cu un raport C/N mai redus de 30.

Cresterea continutului de NPK din frunzele pomilor mulciti cu materiale organice, ca urmare a cresterii
continutului acestor elemente in solul mulcit si crearii unor conditii mai bune pentru cresterea si activitatea radacinilor.

Cresterea masei radacinilor, a gradului lor de ramificare si a dispunerii acestora mai aproape de suprafata
solului, datoritd conditiilor mai favorabile de temperatura, umiditate si nutritie.

Cresterea mai buna a pomilor, in special in cazul mulciurilor organice, cu un raport C/N mai redus de 30.
Efectele mulcirii solului pe randul de pomi, fata de varianta de intretinere a acestuia ca ogor negru realizat prin lucrari si
aplicarea erbicidelor, a determinat o crestere semnificativa a numarului de lastari pe pom. Aceasta a fost mai mare in
cazul sistemului de intretinere a solului intre randurile de pomi cu benzi inierbate fatd de sistemul de intretinere a
solului dintre randurile de pomi ca ogor negru realizat si mentinut prin lucrari. Datele mentionate evidentiaza ca
efectele pozitive ale sistemului de intretinere a solului prin mulcire asupra cresterii pomilor s-au datorat in special
imbunétatirii conditiilor de aprovizionare cu apa si elemente nutritive a acestuia.

Dezavantajele sistemului

Pe langa avantajele prezentate rezumativ anterior, sistemul de intretinere a solului pe o banda dispusa de-a
lungul randului de pomi, prin aplicarea mulciurilor, prezintd o serie de caracteristici care limiteaza sau exclude
folosirea acestui sistem, intre care mentionam:

SR




TEHNOLOGI

1. O parte din continutul de azot care rezultd din descompunerea mulciurilor organice este folositd de catre
microorganismele din sol. Aceasta, in special in cazul mulciurilor cu un raport mare C/N determina o deficienta
temporara a azotului din sol. Pentru a preintdmpina acest neajuns se recomanda aplicarea ingrasamintelor minerale,
pe baza de azot, in primii ani dup& aplicarea mulciurilor. In conditiile din Anglia s-a recomandat aplicarea a 30 pana la
50 kg uree pentru fiecare tona de rumegus aplicat ca mulci.

2. In livezile situate pe soluri cu o fertilitate ridicat, aplicarea mulciului poate determina prelungirea vegetatiei pana
toamna tarziu, ceea ce mareste sensibilitatea pomilor fatd de temperaturile scazute din timpul iernii.

3. Favorizarea dezvoltarii mai superficiale a radacinilor, indusa de aplicarea mulcirii, desi prezinta avantajul absorbtiei
mai bune a elementelor nutritive si a apei, poate determina cresterea vulnerabilitatii acestora fata de ingheturile mai
severe din timpul iernii (Hogue si Neilsen, 1987; Tisdall, 1989).

4. Folosirea ca mulci a foliilor de polietilend nu permite acoperirea corespunzatoare a solului din jurul trunchiului
pomilor si respectivcombaterea buruienilor din zonele respective.

5. Costurile aplicarii sistemului de intretinere a solului prin mulcire sunt destul de ridicate (Merwin si al., 1995), atat
datorité cantitatilor mari de mulciuri organice necesare cét si datoritéd costurilor ridicate legate de instalarea si
mentinerea pe pozitie a mulciurilor sintetice. In acest sens, Merwin si al. (1995), au mentionat ca intre mulciurile
sintetice folosite curent Tn plantatile comerciale sunt diferente mari legate de costul materialelor respective si
durabilitatea lor. Astfel, mulcirea constituita in principal din poliesteri (Agri-Tex, Weed Arrest) a fost mult mai durabila
decat muicirea cu polipropilena (PM albe, PRM negre), care au inceput sa se destrame si sa se dezintegreze dupa 2
ani.

6. Probleme deosebite au aparut in cazul instalarii si intretinerii mulciurilor sintetice. Astfel, Merwin si al. (1995), au
mentionat ca prin folosirea diferitelor variante experimentale de mulciuri sintetice au inregistrat o serie de neajunsuri,
intre care se pot mentiona:

6.1. Lipsa la nivelul anilor 1990 — 1995 a echipamentelor speciale pentru instalarea si mentinerea pe pozitie a
mulciurilor;

6.2. Desi s-au folosit o serie de metode pentru stabilizarea pe pozitie a mulciurilor sintetice ca ingroparea in pamant a
capetelor foliilor de polietilena sau cresterea greutatii acestora prin amplasarea unor pietre deasupra lor, pe perioada
de iarna, datorita actiunii vanturilor, mulciurile au fost deranjate de pe pozitia lor, cu care ocazie acestea au fost rupte
sau sfasiate;

6.3. Prin indepartarea manuala a buruienilor de la marginea zonelor mulcite, din radacinile acestora au aparut noi
cresteri care s-au instalat sub materialele mulcite;

6.4. Prin cosirea mecanica a ierburilor de pe mijlocul intervalelor dintre randurile de pomi, echipamentele folosite au
agatat siau tras in afard mulciurile instalate;

6.5. Buruienile au invadat si mulciurile organice. Edificatoare in acest sens sunt datele prezentate de Atucha si Merwin
(2011), care timp de 16 ani au urmarit efectele mulcirii cu materiale organice asupra comportarii pomilor cat si asupra
mediului si a altor caracteristici din livada. Ca mulci organic, autorii au folosit un amestec compus din fasii de scoarta
de pe trunchiurile a 5 specii de arbori, care in prealabil au fost compostate. Mulciul respectiv a fost ales pentru durata
mai mare de pastrare cat si pentru pretul de cost mai redus al acestuia. Mulcirea s-a aplicat de 6 ori pe parcursul
duratei experimentale. Incepand cu anul IV de la instalare a fost necesar ca anual, la mijlocul lunii mai sa se aplice o
erbicidare cu glyphosat pentru a distruge buruienile perene cu inradacinare adanca care au aparut pe diferite zone ale
suprafetei mulcite.

7. Atacul de soareci. Merwin si al (1995), au prezentat unele aspecte privind atacul de soareci asupra pomilor din
parcelele experimentale. Pentru cuantificarea gradului de atac s-a determinat atat dimensiunea populatiei de soareci
cat si activitatea de hranire a acestora. Atacul a fost mult mai intens in cazul mulciurilor sintetice. in cazul mulciurilor
organice, atacul mai redus s-a realizat in cazul mulciului format din aschii de lemn.

Pentru prevenirea atacului de soareci s-au folosit mai multe metode intre care amplasarea de piatra sparta la
baza tulpinii pomilor, amplasarea la inceputul iernii a unor momeli tratate cu fosfat de zinc s.a. Intensitatea atacului a
fost determinata de marimea populatiilor endemice de soareci sinumarul de pradatori ai acestora.

Tindnd seama de raporturile dintre avantajele acestui sistem de intretinere a solului si caracteristicile
limitative acestuia, prezentate succint mai sus, Merwin si al. (1995), au recomandat in special mulciurile organice
(scoarta de copaci maruntita, aschiile din lemn, fanurile degradate) fata de muliciurile sintetice care au fost foarte
scumpe. Totodata, folosirea sistemului de intretinere a solului din livezi prin mulcirea cu materiale organice a fost
recomandata de afi utilizata in special in cazul pomiculturii organice.

1.2.3.4. Sistemul de intretinere a solului pe axul randului de pomi, prininierbare

Asa cum am mentionat anterior, sistemul de ntretinere a solului cu benzi inierbate intre randurile de pomi si
ca ogor negru realizat si mentinut prin erbicidare, lucrarea solului sau aplicarea mulcirii pe o banda cu diferite 1atimi
dispusa de-a lungul randului de pomi, a fost considerat ca sistemul de intretinere a solului din plantatiile de pomi cu
cea mailarga raspandire pe plan mondial.
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Cercetarile efectuate n ultimul timp, ins&, au aratat ca& mentinerea sistemului de intretinere a solului pe randul
de pomi fara vegetatie, realizat si mentinut prin erbicidare sau lucrari, prezintd unele limitari importante legate de
protectia solului impotriva eroziunii solului, reducerea continutului de materie organica si a gradului de afanare cat si
alte aspecte negative.

Ca atare, in ultimul timp, s-au efectuat o serie de cercetari prin care s-a cautat sa se inlocuiasca acest sistem
de intretinere a solului (ogor negru realizat prin erbicidare) cu un sistem de Tnierbare format din specii de ierburi cu
particularitati mai deosebite, diferite oarecum de particularitatile speciilor de ierburi recomandate pentru realizarea
sistemului de intretinere cu benzi inierbate, dispuse intre randurile de pomi. Respectiv, aceste specii trebuie sa
posede urmatoarele calitati:

a) Safie bine adaptate conditiilor naturale locale;

b) Sa formeze o masa compacta de radacini, dispuse mai superficial pentru a fi mai putin competitive cu pomii

pentru apa si substante nutritive;

c) Sa posede o talie redusa care sa necesite mai putine cosiri;

d) Safie capabile sa previna instalarea buruienilor si chiar sa le combata pe cele care se instaleaza in timpul

perioadei de vegetatie;

e) Sa posede o perioada de inflorire diferitd de specia pomicola luata in cultura pentru a evita competitia in

procesul de polenizare.

Cercetari In acest sens, s-au efectuat de catre Kruger si Kuck (1990), la Statiunea de Cercetari Geisenheim
situatd pe terasele inferioare ale Rinului (Germania). Valoarea medie anuald a precipitatiilor n cadrul statiunii
respective este de 534 mm, din care 56% cad in timpul perioadei de vegetatie, caracterizand zona, ca una uscata.

S-a experimentat cu soiul de mar Jonagold, altoit pe M9, pomii fiind plantati la 3,5/1,5 m. Pe o banda cu
latimea de 1,0 m dispusé de-a lungul axului rdndurilor de pomi s-au experimentat urmatoarele variante de intretinere a
solului:

- Ogor negru, realizat simentinut prin erbicidare sau lucrari mecanice;

- Inierbarea cu 3 specii de ierburi: Glechoma hederacea (silnic), Potentilla reptans (5 degete), Festuca ovina

(parul porcului);

- Mulcit cu un strat gros de 5 cm format din scoarta de stejar sau tulpini de rapita.

Toate cele 7 variante au fost urmarite pe fond neirigat si irigat. Irigarea cu cate 30 mm apa a fost intrerupta
cand suctiunea apei a atins 200 cm coloana de apa (pF = 2,3). Dupa Quast, 1986, valoarea optima a suctiunii pe
solurile formate pe loess si lut variaza intre 150 — 200 cm coloana de apa. De la inceputul lunii septembrie nu s-au mai
aplicat udari pentru a da posibilitatea maturarii tesuturilor lemnoase.

In cursul anului 1989 s-au efectuat urmatoarele observatii si determinari:

1.Determinarea suctiunii apei din sol. Deficitele de umiditate au aparutin lunile mai—iulie in care precipitatiile
au fost de numai 75% din valoarea multianuala. Pe fond neirigat, valorile cele mai ridicate ale suctiunii apei din sol s-au
inregistrat in cazul sistemului de intretinere a solului prin Tnierbare, urmat de sistemul de intretinere a solului ca ogor
negru, iar valorile cele mai reduse s-au inregistrat in cazul sistemului de intretinere prin mulcire.

Pe fond irigat, valorile suctiunii apei din sol, mult mai reduse decét pe fond neirigat, s-au dispus in aceeasi
ordine de marime ca si in cazul agrofondului neirigat, numai in cadrul primei jumatati a perioadei de aplicare a irigarii.
Inadoua jumatate a acestei perioade, insa, valorile cele mairidicate ale suctiunii apei din sol, s-au inregistrat in cadrul
sistemului de intretinere a solului prin mulcire si ogor negru, datorita cresterilor vegetative si implicita consumurilor de
apa mai mari ale pomilor din cadrul acestor doua sisteme de intretinere a solului.

2. Determinarea continutului de azot din sol (kg NO,/ha) pe adancimile 0-30 cm si 30-60 cm. Valorile cele mai
ridicate ale continutului de azot din sol s-au inregistrat in cazul sistemului de intretinere a acestuia ca ogor negru,
urmate de cele din cadrul sistemului de Tntretinere a solului prin muicire si cele mai reduse s-au inregistrat in cazul
sistemului de intretinere a solului prin Tnierbare. Valorile mai ridicate ale continutului de azot din cadrul sistemului de
intretinere a solului ca ogor negru (erbicidare sau lucrari), fata de celelalte doua grupe de sisteme de intretinere a
solului (inierbare sau mulcire), se pot explica prin lipsa in cadrul acestui sistem a unor factori care sa modifice valorile
continutului de azot. Din contra, in cazul sistemului de intretinere prin Thierbare, valorile mai mici ale continutului de
azot si reducerea lor in cursul perioadei de vegetatie se pot explica prin consumul acestuia de catre cele trei specii de
ierburi folosite pentru realizarea inierbatrii. Tot astfel, in cadrul sistemului de intretinere a solului prin mulcire, valorile
ceva mai reduse, dar oarecum constante in cursul perioadei de vegetatie pot fi explicate prin consumul de azot de
catre flora microbiana din sol in primele faze ale procesului de descompunere a materiei organice. in ceea ce priveste
influenta aplicarii irigarii asupra valorilor continutului de azot din sol, se pare ca aceasta a determinat o reducere a
acestor valori, fatd de agrofondul neirigat, pe ambele adancimi cercetate (0-30 cm si 30-60 cm), ca urmare a favorizarii
procesului de levigare a azotului in profunzime.

3. Determinarea continutului de azot din frunzele pomilor. In cadrul sistemului de intretinere a solului prin
inierbare, continutul de azot din frunzele pomilor a inregistrat valori intre 1,6 — 1,9 din continutul de substanta uscata,
ceea ce denota o aprovizionare mai slaba a pomilor cu azot. Aceste valori mai reduse au fost explicate de catre autori
prin consumul mai ridicat de azot si apa din sol ale celor 3 specii de ierburi folosite. Tn cadrul celorlalte dous grupe ale
sistemelor de intretinere a solului (ogor negru sau mulcire), continutul de azot din frunzele pomilor a inregistrat valori
intre 2,0—2,4%, valori care certifica o aprovizionare buna a pomilor cu azot.

4. Determinarea lungimii Iastarilor (cm/pom). In cazul neaplicérii irigarii, valorile cresterii lastarilor pomilor din
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cadrul sistemului de Tntretinere prin mulcire, au fost semnificativ mai mari fata de valorile inregistrate in cazul celorlalte
sisteme de intretinere a solului. Tot in cadrul agrofondului neirigat, dintre cele doua mulciuri folosite, mulcirea cu
scoarta de stejar, fatd de mulcirea cu tulpini de rapita, a determinat o crestere semnificativ mai mare a lungimii
|astarilor pe pom.

In cazul aplicarii irigarii, fatd de valorile cresterii lastarilor inregistrate in variantele inierbate cu Glecoma
hederacea si Potentilla reptans, valorile acestora inregistrate in cazul sistemului de intretinere a solului prin erbicidare
si cele doua feluri de mulci, au fost semnificativ mai mari. Merita scos in evidenta, in mod deosebit, faptul ca, pe fond
irigat, valoarea lungimii Iastarilor pe pom, din cadrul sistemului de intretinere a solului prin inierbare cu specia Festuca
ovina, a fost semnificativ mai mare fata de valorile inregistrate din cadrul sistemului de intretinere a solului cu celelalte
doua specii de ierburi. Acest rezultat este deosebit de important avand in vedere eforturile care se fac pentru a gasiun
sistem de intretinere prin inierbare, care, chiar in conditii de aplicare a irigarii sd determine o crestere a pomilor
asemanatoare cu valorile inregistrate in varianta de intretinere a solului ca ogor negru sau prin mulcire.

Cercetari privitoare la stabilirea unor sisteme de intretinere a solului pe directia randului de pomi care sa
inlocuiasca sistemul de intretinere a solului prin erbicidare au fost efectuate si in cadrul Statiunii Fougeres (Elvetia),
inca din anul 1990 (Phammater, 1994).

S-au experimentat urmatoarele sisteme de intretinere a solului pe axul randului de pomi, respectiv:

- mentinerea solului fara vegetatie prin aplicarea erbicidelor sau a lucrarilor mecanice;

- aplicarea mulcirii cu diferite materiale organice — scoarta de conifere pe un strat de 20 cm grosime; rumegus
sautalas de la specia par;

- mulcit cu folie de polietilena;

- inierbarea permanenta cu specia Poa compressa, cosita de 2-3 ori pe an;

Rezultatele inregistrate au scos in evidenta o crestere mai redusa a pomilor in cazul sistemului de intretinere
a solului prin inierbare fata de sistemul de intretinere mentinut fara vegetatie prin erbicidare sau lucrari. Mulcirea cu
scoarta de conifere, fatd de mulcirea cu rumegus sau talas de la specia par, au impiedicat intr-o masura mai mare
germinarea buruienilor.

Cercetari pentru a stabili cel mai bun sistem de intretinere a solului prin Thierbare dispus pe axul randurilor de
pomi au mai fost executate, tot in conditiile din Germania de catre Hornig si Bunemann, 1993; Hornig si Bunemann,
2005. Astfel, pentru a pune in evidenta influenta a cinci sisteme de intretinere a solului amplasate pe directia randului
de pomi intr-o plantatie de mér din soiul Elstar altoit pe M9, asupra nutritiei si aprovizionarii cu apa a pomilor, autorii
mentionati mai sus au organizat urmatoarea schema experimentala.

Factorul A. Sistemul de intretinere a solului pe o banda cu latimea de 1,5 m dispusa de-a lungul randului de
pomi:

a, combaterea buruienilor prin erbicidare (Basta);

a, combaterea buruienilor prin lucrarea solului;

a, intretinerea solului prin inierbare cu Glechoma hederacea (Ground lvy);

a, sistemul de intretinere a solului prin inierbare cu diferite specii de ierburi din flora spontana;

a, sistemul de intretinere a solului prin Thierbare cu trifoi ( Trifolium repens);

Factorul B. Sistemul de irigare si de aplicare a ingrasamintelor, cu urmatoarele 2 graduari:

b, irigat prin picurare si aplicarea ingrasamintelor prin imprastiere;

b, irigat prin picurare si aplicarea ingrasamintelor prin fertirigare;

Varlantele au fost grupate in blocuri dispuse randomizat in 4 repetitii $i 7 pomi in parcela repetitie. Parcelele
au fost separate in cadrul randului de pomi, prin pomi din soiul Golden Delicios cu rol de polenizator. Tn cadrul fiecarui
anotimp s-a aplicat aceeasi cantitate de azot (1990: 8,5 gr N/pom; 1991: 15 gr N/pom). in varianta in care
ingrasamintele s-au distribuit prin imprastiere, aplicarea acestora sub forma de nitrocalcar s-a realizat intr-o singura
etapa, la inceputul lunii mai in anul 1990 si in doud etape (la inceputul si sfarsitul lunii mai, 1991). In varianta fertilizata
prin fertirigare, aplicarea ingrasamantului solubil in apa Hacaphos verde, de tipul 20-5-10-2 a fost aplicat zilnic in
cantitati reduse. Aplicarea irigarii Si respectiv fertirigarii s-a realizat prin metoda de irigare prin picurare cu un singur
emltator/ pom, amplasatla 10 cm de trunchiul acestuia. In fiecare an, aplicarea irigarii si a fertirigarii s-a realizat de la
mceputul lunii mai si s-a terminat la mijlocul lunii iulie. Cantitatea de apa aplicata a mceput cu cca. 0,51/zitn luna mai si
a crescut graduat panala 2 1/zi catre mijlocul luniiiulie.

Pentru a caracteriza influenta variantelor experimentale asupra pomilor si solului, s-au determinat o serie de
indicatori privind cresterea si fructificarea acestora, a continutului de N, Ph, Ca si Mg din frunze cét si a continutului de
apadinsol.

In medie pe cele 5 sisteme de intretinere a solului pe randul de pomi, cele 2 variante de fertilizare nu au
diferentiat semnificativ, elementele determinate legate de cresterea si fructificarea pomilor. in medie pe cele doua
variante de fertilizare, in cadrul sistemului de intretinere a solului pe randul de pomi prin Tnierbare cu trifoi sau diferite
specii de ierburi din flora spontana, fata de mentlnerea solului fara vegetatie, s-au inregistrat valori semnificativ mai
mici ale cresterii in grosime a trunch|uIU| volumul coroanei si suprafata medie a unei frunze. In medie pe cele 5
sisteme de mtre’;lnere a solului pe randul de pomi, cu exceptia con’;lnutulm de fosfor din frunze, cele doua variante de
fertilizare a solului, nu au diferentiat semnificativ valorile continutului de N, Mg si Ca , in cursul anului al doilea de la
plantarea pomilor. Tot astfel, in medie pe cele doua variante de fertilizare, in cadrul sistemului de intretinere a solului
pe randul de pomi prin inierbare cu diferite specii de ierburi din flora spontana, fata de sistemul de intretinere a solului
pe randul de pomi fara vegetatie (lucrari, erbicidare), s-a inregistrat o valoare semnificativ mai redusa a continutului de
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azot din frunze. In cazul sistemului de intretinere a solului pe randul de pomi prin Tnierbare cu trifoi, fata de celelalte
doua sisteme de intretinere a solului prin Tnierbare, continutul de azot si magneziu din frunze a fost semnificativ mai
mare. In schimb, dintre cele 3 sisteme de intretinere a solului pe randul de pomi prin inierbare valorile cele mai sc&zute
ale continutului de apa s-au inregistrat in cazul sistemului de intretinere Tnierbata a solului cu trifoi. Datele prezentate
mai sus au aratat deci ca, dintre cele 3 sisteme de intretinere a solului pe randul de pomi prin inierbare, sistemul de
ntretinere a solului prin Tnierbare cu Glechoma hederacea (silnic) a creat cele mai bune conditii in ceea ce priveste
gradul de aprovizionare a solului cu apa si continutul cu azot din frunzele de pomi, conditii asemanatoare cu cele din
cadrul sistemelor de Tntretinere a solului pe randul de pomi fara vegetatie (lucrari, erbicidare).

De asemenea, atat productia de fructe in kg/pom cat si greutatea medie a fructului, inregistrate in primul an de
rodire a pomilor, desi au avut valori ceva mai reduse decéat cele inregistrate in cazul intretinerii solului fara vegetatie
(ogor negru, lucrari), diferentele dintre variante nu au fost semnificative.

Pe langa cele de mai sus, specia Glechoma hederacea, a fost prezentata de catre Visiny si al. (2011), citand
diferiti autori, ca mai are multe alte calitati. Astfel, aceasta specie are o arie de raspandire foarte larga fiind raspandita
in zonele temperate din Asia, Europa si SUA, unde se intélneste de la nivelul marii si pana la altitudinea de 1.600 m.
Obisnuit, radacinile ei se gasesc In simbioza cu micorizele V.A. Ea este o specie tipic de locuri umbrite, fapt ce o face
sa fie intalnita frecventin livezi.

Fata de cele de mai sus apreciem ca specia Glechoma hederacea ar putea fi utilizata in monocultura sau in
combinatie cu specia (Festuca ovina), in realizarea sistemului de intretinere a solului prin Tnierbare dispus pe axul
randului de pomi.
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1.3. Necesitatea si metodele de fertilizarea plantatiilor pomicole nucifere
1.3.1. Rolul principalelor macroelemente in nutritia pomilor.

Rolul azotului: o aprovizionare corespunzatoare cu azot determina:

- realizarea unor cresteri anuale mai viguroase si reducerea numarului de muguri neporniti in primavara;

- cresterea numarului de muguri de rod diferentiati pana in toamna;

- un numar mai mare de fructe pe pom, prin cresterea procentului de legare si reducerea procentului de
cadere afructelor;

- accelerarea cresterii fructelor simarirea dimensiunilor acestora;

Simptomele lipsei de azot:

- cresterea lenta a |astarilor, frunze rare, de un verde pal, coloratii rosietice pe lemnul anual sau pe petiolul
frunzelor;

- Tn cazul lipsei accentuate a azotului aproape toate frunzele se decoloreaza si cad.

Excesul de azot, determina:

- cresterea luxurianta a |astarilor si a frunzelor;

- prelungirea vegetatiei pana toamna tarziu, micsorand astfel rezistenta tesuturilor la ingheturile timpurii;

Rolul fosforului:

-favorizeaza cresterea radacinilor;

-influenteaza indirect procesele de fructificare prin reducerea cantitatilor de azot;

- Lipsa fosforului favorizeaza aparitia unor boli fiziologice.

Rolul potasiului:

- cationii de potasiu sunt esentiali pentru transferul zaharurilor si formarea amidonului;

- regleaza gradul de deschidere al stomatelor prin celulele de garda;

- participa la realizarea proceselor de crestere, fapt atestat de prezenta sa in cantitatile cele mai mari in
organele tinere, mai active (meristeme, muguri);

- mareste rezistenta plantelor la infectarea cu diferiti agenti patogeni;

- mareste dimensiunea fructelor si calitatile acestora;

- mareste rezistenta pomilor la temperaturile scazute din timpul iernii.

Lipsa de potasiu se manifesta prin aparitia de necroze pe marginea frunzelor iar limbul acesta se rasuceste
spre partea superioara.

Rolul calciului:

-intra in compozitia membranei celulare siinfluenteaza o serie de procese metabolice;

-regleaza raporturile dintre unele elemente minerale (potasiu, magneziu, mangan, zinc, bor).

- necesitatea aplicarii ingrasamintelor in pomicultura este determinatd si influentatd de urmatoarele
particularitati (datorate mai ales perenitatii speciilor pomicole) :

- amplasarea plantatiilor pomicole pe terenuri in panta, cu fertilitate naturala mai slaba;

- livezile sunt monoculturi indelungate care ocupa terenul 15-20 ani sau chiar mai mult, motiv pentru care
exista posibilitatea secatuirii unilaterale a solului in elemente nutritive.

1.3.2.Cerintele nuciferelor fata de elementele nutritive

Ca si in cazul celorlalte specii pomicole, cerintele speciile nucifere fatd de elementele nutritive sunt
determinate de o serie de factori intre care, varsta pomilor are o influenta deosebita. In acest sens, trebuie aratat ca
aceste cerinte variaza pe parcursul duratei de viata a pomilor, pe parcursul unui an, céat si pe parcursul fenofazelor de
vegetatie din cursul anului.

Pe durata de viata a unui pom, se pot deosebi trei perioade distincte, Pasc (1980), respectiv:
- Perioada de tinerete, incepe imediat dupa plantarea pomilor si dureaza pana la intrarea acestora pe rod. In aceasta
perioada se cauta ca prin fertilizare sa se realizeze o cre$tere cat mai rapida a coroanei pomilor si o garnisire
corespunzatoare a ramurilor de schelet cu formatiuni de rod. Dintre elementele nutritive, in aceasta perioada, azotul
are un rol cu totul deosebit, cautadndu-se permanent de a se asigura o stare corespunzatoare a pomilor cu acest
element. Trebuie mentionat Ths& c& dozele ingrasamintelor cu azot aplicate in aceastd perioada nu trebuie sa
depaseasca anumite valori. Aplicarea unor cantitati prea mari de ingrasaminte cu azot in aceasta perioada ar
determina o prelungire a proceselor de crestere pana toamna téarziu, ceea ce ar duce ca procesele de maturare a
lemnului lastarilor sa nu se realizeze in optlmum si ca atare lastarii sa f|e expusi efectelor negative ale temperaturilor
scazute din timpul iernii. In primul an dupa plantarea pomilor, in functie de densitatea de plantare a acestora,
cantitatile de macroelemente consumate de pe suprafata de 1 ha, variaza de la 2 - 8 kg de azot, 0,05 - 2,0 kg P,O;, si
1,2-5kg K,0. In anul doi de la plantare, aceste cantitati cresc de 2-3 ori, iar in anul 3 de 7-8 ori (Pasc, 1980).
- Perioada de rodire, dureaza de la intrarea pomilor pe rod si pana la aparitia primelor semnale evidente ale
imbatranirii acestora (inceputul uscarii ramurilor de schelet, reducerea productiilor de fructe, etc). Aplicarea fertilizarii
in aceastéa perioada are ca obiectiv principal asigurarea cresterii sustinute a ramurilor de schelet pentru a completa
spatiile destinate prin distantele de plantare, dar si asigurarea unor productii mari si de calitate. Ca atare, cantitatile de
ingrasaminte aplicare raman destul de mari, dar cu o structura putin modificata fata de perioada de tinerete, prin
scaderea procentului de azot si cresterea procentuala a cantitatilor de ingrasaminte pe bazé de fosfor si potasm
- Perioada de incepere a uscarii pomilor, incepe cu aparltla simptomelor mentionate mai sus. Tn cazul cand se
doreste o reintinerire a pomilor se pot aplica unele taieri mai severe asupra ramurilor de schelet. In acest ultim caz,va
cre$te procentul de ingrasaminte cu azot pentru asigurarea refacerii cat mairapide a noului schelet.
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Cerintele in decursul ciclului anual de viata. Dintre cele trei macroelemente (N, P, K), o variatie mai mare a
ingrasamintelor aplicate, chiar de la un an la celalalt, o au ingrasamintele pe baza de azot. Cerintele anuale ale
cantitatilor de fingrasaminte cu azot depind in general de nivelul productiei de fructe
(apps.cdfa.ca.gov./frep/docs/quidelines.html).

Astfel, sursa bibliografica citatd mai sus mentioneaza ca pentru o tona de nuci recoltate in coaja, se consuma anual
aproximativ 44,8 kg N/ha. La aceasta cantitate se mai adauga aproximativ 9 kg N/ha care se pierd prin frunzele cazute
si cantitatile de material lemnos rezultate cu ocazia taierilor si inca cca. 17 kg N/ha care se depoziteaza in partile
lemnoase ale pomilor.

Datele prezentate de Weinbaum si Kessel (1998), au aratat ca aproximativ 60% din necesarul anual de azot a fost
preluat prin redistribuirea cantitatilor de azot depozitate in partile lemnoase ale pomilor, iar restul de 40% din cerintele
anuale pentru azot au fost satisfacute din cantitatile de azot din sol provenite din aplicarea ingrasamintelor.

In ceea ce privesc cerintele pentru elementele nutritive, in cadrul ciclului anual de viaté la specia nuc, ca si la celelalte
specii pomicole, aceste cerinte se diferentiaza in cadrul a doua perioade distincte si anume: perioada dormantei si
perioada de vegetatie (Pasc, 1980).

- In perioada dormantei, majoritatea autorilor au aratat ca, de fapt, azotul nu este absorbit din sol. Au fost insa si
lucrari (Pasc, 1980), care au aratat ca in cadrul acestei perioade absorbtia elementelor nutritive nu se opreste ci se
desfasoard mult mai lent daca temperatura solului la nivelul radacinilor nu scade sub 2°C, iar conditile de
aprovizionare a solului cu apa sunt corespunzatoare. Mai mult, autorul citat arata ca in toamnele prelungite, absorbtia
elementelor nutritive si in special a azotului poate creste. Azotul absorbit, la nivelul radacinilor se combina cu glucidele
forméand o serie de substante organice azotoase care se depun ca rezerve in diferite organe si pot fi folosite mai tarziu
prin redistribuire, pentru desfasurarea proceselor de crestere si fructificare ale pomilor.

- Lainceputul perioadei de vegetatie, primele fenofaze de la dezmugurit (dezvoltarea florilor, legarea si cresterea
fructelor, inceputul cresterii lastarilor si a frunzelor) se desfasoara prin redistribuirea substantelor de rezerva depuse
n cursul anului anterior si a perioadei de dormant&. Se presupune ca, cu céat cantitatea de azot este mai mare, cu atéat
cantitatea de azot accesibila pentru legatul fructelor, creste.

- Odata cu inceputul cresterii lastarilor si a fructelor incepe absorbtia elementelor nutritive din anul curent. Tn
aceasta fenofaza, absorbtia elementelor nutritive se realizeaza cu vitezele cele mai ridicate si in cantitatile cele mai
mari. Tot in aceasta perioada, desi azotul contribuie in cea mai mare masura in procesul de absorbtie, creste si aportul
celorlalte elemente nutritive si in special a fosforului (Pasc, 1980).

- Odata cu inceperea cresterii intense a lastarilor, in cadrul proceselor de absorbtie a azotului se inregistreaza
doua perioade diferite in ceea ce priveste intensitatea acestui proces. O prima perioada este cea de 10-15 zile de la
dezmugurit c&dnd are loc procesul de separare intre aparitia frunzelor si lastarilor. O aprovizionare buna a pomilor cu
azot in aceasta perioada determina aparitia unui numar mai mare de lastari. Acest fapt prezinta o deosebita
importanta pentru a realiza si pastra un raport favorabil intre procesele de crestere si cele de fructificare la pomi, in
general si probabil sila specia nuc. Aceasta deoarece, In aceasta perioada de plina rodire exista o tendinta naturalé la
speciile pomicole de a diferentia un numar mai mare de rozete cu muguri floriferi (Pasc, 1980).

- O a doua perioada distinctiva in procesul de absorbtie a azotului, mentionata de acelasi autor, apare la inceputul
fenofazei de incetinire a vitezei de crestere a lastarilor. Desi cresterea lastarilor se desfasoara cu viteze maireduse, o
aprovizionare buna a pomilor cu azot in continuare, determina prelungirea perioadei de crestere a lastarilor. Aceasta
prelungire favorizeaza inceperea procesului de diferentiere a mugurilor floriferi pentru anul urmator.

In a doua jumatate a perioadei de vegetatie, vitezele de absorbtie a azotului devin asemanatoare cu cele ale fosforului
si potasiului. Procesele de sinteza ale substantelor organice se indreapta in principal spre formarea glucidelor. Tot in
aceasta perioada se desfasoara din plin si procesele de maturare a lemnului lastarilor si de coacere a fructelor.

1.3.3. Metode de stabilire a necesarului de elemente nutritive in plantatiile de nucifere

Pentru a asigura conditiile optime pentru o crestere si fructificare normaléa a speciilor nucifere, pomicultorul trebuie sa
asigure intre alte conditii Si mentinerea unor nivele corespunzatoare de aprovizionare a solului cu elementele nutritive
esentiale céat si prevenirea acumularii unor cantitati de elemente toxice. Aceste deziderate pot fi realizate prin
monitorizarea periodica a cantitatilor de elemente nutritive din sol si frunzele pomilor.

Valorile inregistrate prin aceste analize vor fi comparate cu cele recomandate in literatura de specialitate, stabilindu-
se astfel daca valorile elementelor nutritive determinate satisfac sau nu cerintele optime ale speciilor nucifere. Pentru
aceasta se folosesc mai multe metode:

1.3.3.1. Determinarea starii de aprovizionare a solului cu elemente nutritive

Folosirea analizei solului, fatd de folosirea analizei frunzelor, are avantajul ca arata atat cantitatile de elemente
minerale existente Tn sol céat si unele conditii (astfel ca valorile pH sau prezenta carbonatilor) care pot determina
deficienta anumitor elemente nutritive. Analiza solului se poate folosi in diferite perioade:
O prima analiza se realizeaza cu ocazia studiilor pedologice care se efectueaza inainte de infiintarea plantatiilor. Prin
aceste studii se obtin informatii foarte pretioase privitoare la valorile diferitelor proprietati fizice si chimice ale solurilor,
pe baza carora se stabileste daca perimetrul analizat este sau nu pretabil pentru infiintarea plantatiilor de pomi.
Scopul principal al analizelor de sol este de a preciza cum va raspunde specia pomicola la conditiile de sol pe care se
planteaza si ce strategii trebuie aplicate pentru a imbunatati conditiile care ar putea influenta negativ cresterea si
fructificarea pomilor. Tn cadrul acestui studiu pedologic se pot stabili si unele masuri cu caracter agroameliorativ care
ar putea imbunatati unele deficiente ale solului.
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Printre caracteristicile chimice care trebuie analizate prin aceste studii, o importanta deosebita prezinta urmatoarele:

- Valorile pH, si continutul de carbonati / bicarbonati care indica potentialul de solubilitate cat si cel de
absorbtie al elementelor nutritive native sau aplicate;

- Prezenta unui grad ridicat de saruri, al unor elemente toxice sau a unor dezechilibre intre elemente nutritive;

- Caracteristicile solului care definesc fixarea potasiului, deoarece in anumite soluri acest element poate avea
o mobilitate corespunzatoare, pe cand in altele, poate avea o mobilitate redusa. Cunoasterea acestor caracteristici
este esentiala pentru aplicarea unui program de fertilizare eficienta cu potasiu.

- Totodata, studiile pedologice ajuta la stabilirea dozelor, epocii si modului de aplicare a amendamentelor
calcaroase céat si a fertilizarii de baza organice si minerale Thainte de plantare aplicate pe intreaga suprafata sau la
groapa de plantare. Ideal, o analiza de sol va indica daca deficientele de nutritie care pot aparea sunt rezultatul unei
lipse absolute a unor elemente nutritive sau efectele unor conditii nefavorabile, care fie ca pot limita solubilitatea
elementelor nutritive fie pot impiedica cresterea si fructificarea pomilor.

Prin studiile pedologice trebuie identificate si descrise cat mai complet tipurile de sol intalnite realizandu-se n
acelasi timp o delimitarea cat mai precisa a acestora inh cadrul perimetrului analizat.

Trebuie mentionat ca beneficiarul studiilor pedologice trebuie sa colaboreze cu cei ce efectueaza astfel de
studii (Oficiile judetene - OSPA), pentru ca acestea sa fie cat mai complete. Ele trebuie sa cuprinda toate elementele
precizate in instructiunile care reglementeazéa executia acestor studii, inclusiv precizarile pe care pedologul trebuie sa
le formuleze Tn ceea ce priveste pretabilitatea perimetrului cartat pentru infiintarea de plantatii noi cat si a masurilor
agroameliorative necesare a se aplica pentru corectarea unor aspecte negative. La intrarea pomilor pe rod si apoi
periodic laintervale de cca. 4 ani se va realiza un studiu agrochimic al solurilor din plantatii. Prin aceste studii se cauta
sa se obtina informatii privitoare la schimbarile survenite in starea de fertilitate a solurilor din livezi. in livezile existente,
analiza solului poate fi utila in monitorizarea eficacitatii variantelor de fertilizare si aplicariiamendamentelor. Ea poate
indica daca unele elemente chimice, astfel ca Na, Cl, B se acumuleaza, sau daca au aparut unele dezechilibre intre
continutul de Ca, Mg, Na care pot influenta infiltratia apei. Aceste schimbari pot avea loc cu o frecventa si intensitate
mai ridicata in plantatiile cu caracter intensiv si superintensiv practicate in prezent, datoritd consumurilor mari de
elemente nutritive necesare pentru realizarea unor productii de fructe mari si cu calitati superioare.

De asemenea, aplicarea unor cantitati mari de ingrasaminte cu azot, pe perioade indelungate de timp poate
duce la cresterea aciditatii solului care la anumite valori poate determina dezechilibre importante ale unor elemente
nutritive, intre care cele de aluminiu si mangan se intélnesc in cele mai multe cazuri. Date fiind adancimile mari de
inradacinare la unele specii nucifere (nucul, migdalul) cat si dificultatile de a cunoaste modul cum raspund aceste
specii pomicole la conditiile de sol, se recomanda ca rezultatele analizelor de sol sa fie corelate strans cu analizarea
vizuala a simptomelor ce apar pe pomi cét si cu rezultatele privind concentratiile elementelor nutritive din tesuturile
pomilor.

1.3.3.1.1. Metodologia recoltarii probelor de sol pentru efectuarea studiului agrochimic

Epoca de recoltare a probelor. Probele de sol pot fi ridicate in orice perioada a anului, deoarece valorile
elementelor nutritive din sol nu se schimba semnificativ in timpul anului (Brown si Uriu, 1998). Cu toate acestea, pot
aparea si unele situatii speciale. Astfel, in conditiile realizarii unui continut ridicat de azot in sol, in special la sfarsitul
iernilor cu precipitatii mai bogate sau in urma aplicarii unor cantitati mari de apa prin irigare, valorile continutului de
azot din sol se pot reduce datorita proceselor de denitrificare. Tot in astfel de situatii continutul de nitrati NO,, cat si al
unor microelemente (Na, Cl si intr-o masura mai mica, B) se poate reduce ca urmare a proceselor de levigare. Ca
atare, la interpretarea valorilor de NO, sau a microelementelor mentionate, trebuie s& se tina seama de starea de
aprovizionare a solului cu apa.

Numarul de probe recoltate. Nucul si migdalul au un sistem radicular puternic dezvoltat atat pe orizontala
cat si pe verticala. Ca atare, pentru a caracteriza starea de aprovizionare cu elemente nutritive a acestui volum mare
de sol explorat de catre radacini, trebuie sa se recolteze un mare numar de probe. Probele de sol vor fi recoltate de pe
fiecare unitate si subunitate de sol, delimitate in teritoriu prin studiul pedologic. Prin aceasta delimitare se cauta sa se
evidentieze toate diferentierile existente, iar probele de sol recoltate din cadrul fiecarei suprafete diferentiate, vor servi
la stabilirea programului de fertilizare pentru subunitatea de sol respectiva. In cazul cand nu se realizeazé aceasta
analiza si respectiv separarea riguroasa a subunitatilor de sol din cadrul unor plantatii, iar aplicarea ingrasamintelor
se realizeaza in aceleasi doze pe toate subunitatile de sol, actiunea de fertilizare isi pierde foarte mult din eficienta ei.

Aceasta deoarece, nu este posibil de a satisface Tn optimum cerintele pomilor de pe toate subunitatile de sol,
respectiv pe unele zone se vor aplica ingrasaminte mai multe decat este necesar, iar pe altele se vor aplica
ingrasaminte mai putine. Acest proces are repercusiuni negative mai puternice, in special in cazul aplicarii
ingrasamintelor cu azot. De aceea, se recomanda ca aplicarea dozelor de ingrasaminte cat si a cantitatilor de apa
distribuite prin irigare sa se realizeze diferentiat, in mod specific, pentru fiecare subunitate de sol, in special cand
suprafetele acestora sunt apreciabile. In cadrul fiecarei unitati (subunitati) teritoriale delimitate, se va recolta un numar
diferit de probe in functie de suprafata acesteia si gradul de uniformitate al solului. Pentru solurile cu o uniformitate
ridicata se va recolta cate o proba de sol la fiecare 5 ha (Lazar, 1982). Aceasta proba va fi formata la randul ei din cca.
20 de probe partiale distribuite cat mai uniform in cadrul fiecarei unitati de sol.

Avand in vedere diferentierea puternicd a valorilor elementelor nutritive, odatad cu cresterea adancimii,
probele de sol se vor recolta separat pe straturi de 20-30 cm. Privitor la adancimea solului de pe care trebuie sa se
recolteze probe pentru determinarea continutului elementelor nutritive, parerile specialistilor difera. Ca o regula
generala insa, acceptata de toti specialistii, este aceea ca probele de sol sé fie recoltate de pe adancimea pe care sunt
raspandite majoritatea radacinilor in special si pe zona de crestere activa a acestora.
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De reguld, la speciile nuc si migdal, cele mai multe radacini se gasesc pana la adancimea de 80 - 100 cmde la
suprafata solului, iar la celelalte nucifere pana la 60-70 cm. Comparativ cu solurile cu textura grosiera, radacinile
nuciferelor n solurile argiloase sunt mai concentrate aproape de suprafata. In aceste cazuri, recoltarea probelor de
sol pana la adancimea de 0,46 m poate oferi suficiente informatii privitoare la accesibilitatea elementelor nutritive.

Deoarece distributia radacinilor pomilor este mult influentata de catre metoda de udare utilizata, la recoltarea
probelor de sol se va lua in considerare si influenta metodelor de udare folosite. Respectiv, ih cadrul metodei de udare
prin microaspersiune, recoltarea probelor de sol se va realiza din cadrul zonei umezite, evitadndu-se totusi portiunea
de la marginea acesteia, unde, de regula se pot acumula saruri. in cazul livezilor irigate prin picurare, recoltarea
probelor se va realiza din zona situata la aproximativ jumatatea distantei dintre picurator si marginea zonei umezite.
Daca salinizarea constituie o problema, probele de sol ar trebui recoltate atat de la mijlocul zonei umezite céat side la
marginile acestei zone si analizate separat. Aceasta, deoarece apele provenite din precipitatii sau irigare ar muta
aceste saruriin zona activa a radacinilor.
1.3.3.1.2. Unele consideratii privind interpretarea rezultatelor inregistrate prin analiza solului. (Brown i Uriu, 1998)

- In cazul cand valorile elementelor nutritive determinate araté valori ridicate, dar pomii din parcela analizata
arata o deficienta a acestora, inseamna ca nutrientul respectiv se afla intr-o forma chimica, insolubila sau greu
accesibild pentru pomi. In astfel de cazuri se recomandé folosirea si a altor metode de extractie a nutrientului
respectiv, fata de cea deja folosita (acizi slabi sau tari, compusi chelatici, extractanti organici), pentru a se putea realiza
o estimare corespunzatoare a concentratiei nutrientului respectiv.

- Aprecierea accesibilitatii si capacitatii de absorbtie a elementelor analizate, pe baza valorilor pH. Este
cunoscut ca, valorile pH mai mici de 5,5 determind o reducere a continutului unor elemente nutritive Si respectiv o
deficientd a acestora (Ca, Mg, P sau Mo) si o crestere excesiva a valorilor altor elemente nutritive (Mn, Fe, Al). Este
cunoscut de asemenea, ca valorile pH mai mari de 7,5 pot imobiliza Mg, Zn, Fe sau Cu facandu-le inaccesibile pentru
planta (Fig. 1.1.).

Fig. 1.1. Influenta pH-ului solului asupra accesibilitatii elementelor nutritive.
dupa Muhammad si al. (2017)

Acidi- | Aciditate | Aciditate | Aciditate | Acidi- | Acidi- | Alcalini- | Alcalini- | Alcalini- | Alcalini-
tate foarte | putemicd | medie tate tate tate tate tate tate
extrema | puternica slaba | foarte | slabd | moderata | puternica | foarte
slaba puter-
nica
4,0 pH 5055 6,0 6,5 7,0 7.5 8,0 85 90| 95pH
45 10

Mitragean

Phosphorus

Potassium

ALKALINITY
OH™ ION CONCENTRATION

ACIDITY
H* ION CONCENTRATION
Magnesium

Manganese

Boran

Copper and zinc

* Latimea suprafetelor de culoare alba indica accesibilitatea relativa a elementului nutritiv fatd de rédacinile plantelor la o valoare pH data.

I



TEHNOLOGI

- Pentru aprecierea excesului de saruri, aceiasi autori au aratat ca valorile conductivitatii electrice a
extractului saturat (ECe) intre 2,5 si 4 milliohms/cm, la temperatura de 25°C au redus productiile de fructe la mai multe
specii pomicole. Pentru nuc nu se cunosc valorile de toleranta la continutul de clor dar se apreciaza ca speciile
nucifere, in general, sunt sensibile la valorile ridicate ale acestui element. Tot astfel, valorile Na schimbabil mai ridicate
de 15% sunt daunatoare pentru cresterea plantelor determinand in acelasi timp o deteriorare a structurii solului. in
ceea ce priveste valorile continutului de B din sol care pot stanjeni cresterea nucului, acestea nu sunt delimitate clar.

Se apreciaza de asemenea ca, valori ale continutului de B din extractul saturat al solului de 1 ppm pot stanjeni
cresterea nucului la fel ca si valorile maireduse, de 1 ppm B din apa de irigat care pot cauza o toxicitate a borului.

Pentru o apreciere orientativa a gradului in care valorile inregistrate prin analizele de sol a principalelor macro
si micro elemente corespund la diferite stari de aprovizionare a solului cu aceste componente chimice, in tabelul 1.1,
se prezinta unele date privind aprecierea gradului de aprovizionare a solurilor cu elemente nutritive.

Tabelul 1.1. Aprecierea gradului de aprovizionare a solului cu elemente minerale. (Dupa ICPA, 1987)
Elementul Gradul de aprovizionare

Foarte mic Mic Mijlociu Mare Foarte mare
Azot total % <0,100 0,100-0,140 0,141-0,270 0,271-0,600 >0,601
Fosfor mobil ppm 4-8 9-18 19-36 37-72 >72
Potasiu mobil ppm 41-65 66-130 131-200 201-300 >301
Calciu activ % 3,1-5,0 5,1-6,0 6,1-7,0 7,1-8,0 9,1-10,0
Mg schimbabil ppm <60 61-120 121-600 >600
Fier solubil ppm <0,3 0,4-1,9 2,0 >2.1
Mangan activ ppm <15 15-25 >25
Cupru ppm 2,0 2,0-4,5 4.5 50
Zinc solubil ppm <1,5 1,5-3,0 >3,0

Pe langa avantajele prezentate mai sus, metoda de analizéd a solului pentru a caracteriza starea de
aprovizionare a acestuia cu elemente nutritive prezinta si unele neajunsuri, intre care mentionam:

- In primul rand, asa cum am mai mentionat, speciile pomicole si in special nucul si migdalul, prezinta sisteme
radiculare foarte dezvoltate, atat pe orizontala cat si pe verticala. Ca atare, in mod practic, este foarte greu, daca nu
imposibil, de a putea recolta probe de sol de pe intregul volum de sol explorat de catre sistemul radicular (Brown si
Uriu, 1998).

- Determinarea continutului Tn elemente nutritive din probele de sol se realizeaza prin extractia acestora cu
ajutorul unor substante chimice. Aceasta se bazeaza pe presupunerea ca forta de extractie a elementelor nutritive din
sol de catre substantele chimice este asemanatoare cu forta de extractie a radacinilor pomilor, ceea ce nu corespunde
intrutotul realitatii.

- Nu se cunoaste cét din continutul de elemente nutritive determinat poate fi utilizat de catre pomi, deoarece
accesibilitatea acestora este determinata de mai mulii factori. Cu exceptia K si B, analiza solului ofera putine relatii in
ceea ce priveste mobilitatea elementelor nutritive din sol (http://cekingsnedavis.edu).

- Nu exista o concordanta deplina intre continutul elementelor nutritive din sol si deficientele acestora la
nucifere.

-Tindnd seama de aceste limitari, pentru o documentare mai completa cultivatorii ar trebui sa cunoasca si
comportarea speciilor nucifere prin analizarea plantatilor mai Tnh varsta situate in conditii climatice si de sol
asemanatoare.
1.3.3.2. Analiza materialului vegetal. Pentru speciile nucifere, ca de altfel si pentru celelalte specii pomicole,
analizarea compozitiei chimice a diferitelor organe este mult mai utila pentru diagnosticarea deficientelor si starilor de
toxicitate a elementelor nutritive, decat analiza chimica a solului, deoarece ea evalueaza starea curenta a elementelor
nutritive. Compozitia minerala a diferitelor organe ale pomilor este influentata de numerosi factori. Pomii fructiferi si in
special frunzele acestora, interfereaza efectele acestor influente, iar compozitia chimica a frunzei reflecta aceasta
integrare si ofera o estimare a continutului elementelor nutritive care pot fi absorbite de catre radacini.

Principala limitare a folosirii analizei frunzei o constituie faptul ca ea nu arata care pot fi cauzele care
determina ca anumite elemente nutritive sa fie deficitare.

1.3.3.2.1. Epoca si modul de recoltare a probelor de frunze

Continutul de elemente nutritive din frunze variaza atat in cadrul aceluiasi pom (datorita varstei frunzei,
pozitiei acesteia in cadrul coroanei), cat si in cadrul livezii, de la un pom la altul, in functie de diferentele de fertilitate a
solului chiar si Tn cadrul aceleiasi unitati de sol, gradul de accesibilitate a apei cat si gradul de iluminare. Totodata,
acest continut, este diferentiat si datorita influentei a o serie de factori biologici ca incarcatura cu fructe a pomilor,
portaltoiul, soiul. Asa cum au precizat Brown si Uriu (1998), concentratia elementelor nutritive din frunze se schimba
pe masura ce fructele ajung la maturitate.

Pentru multe elemente nutritive, cea mai redusad schimbare in concentratie apare in perioada situata la
sfarsitul lunii lunie si pana in lulie. Autorii citati mai sus recomanda ca recoltarea probelor de frunze la speciile
pomicole sa se realizeze in aceasta perioada, deoarece nivelele critice s-au stabilit pe frunze recoltate in aceeasi
perioada. De asemenea, pentru ca rezultatele analizelor de frunze inregistrate de diferiti autori, sa se poata compara,
modul si epoca de recoltare a probelor de frunze trebuie sa se realizeze dupa aceleasi standarde. Modul de recoltare
a probelor de frunze difera si in functie de scopul pentru care se face analiza acestora.
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a) Daca scopul recoltarii probelor de tesuturi vegetale este de a identifica cauzele comportarii slabe a pomilor,
fie ca este cazul pentru un pom izolat sau pentru o anumita suprafata din livada, atunci se vor recolta probe de la pomii
slabi ale caror valori ale continutului de elemente nutritive se vor compara cu rezultatele analizelor provenite de la
pomii sanatosi. Probele astfel recoltate vor fi suficiente pentru a identifica deficienta specifica a unui element nutritiv
sau prezenta unei toxicitati. In astfel de situatii este recomandabil de a colecta probe atatdelapomicatsidelasolside
a nota aria, deosebirea apreC|ab|Ia in ceea ce priveste topografia zonei cat si managementul curent si cel din anii
anteriori al livezii analizate.

b) Daca obiectul recoltarii probelor de planta este de a determina starea elementelor nutritive dintr-o livada in
vederea planificarii aplicarii ingrasamintelor, atunci ar trebui sa se aplice o strategie specifica speciei de nucifere
analizate.

Pentru speciile pomicole, in general, cat si pentru unele specii nucifere (alun si castan comestibil), Brown si
Uriu (1998), au recomandat ca probele de frunze pentru analizele chimice sa se recolteze dupa formatiuni ,spur”
dispuse la intamplare in jurul pomului si situate la cca. 1,8 m de la suprafata solului. Se vor recolta cca. 50 frunze de la
fiecare pom.

Daca in cursul perioadei de vegetatie s-au efectuat fertilizari foliare cu micro elemente, frunzele astfel tratate
nu pot fi analizate pentru determinarea concentratiei microelementelor cu care s-au tratat, deoarece resturile de
solutie de pe frunzele tratate nu pot fi indepartate. Probele de frunze dupa recoltare ar trebui sa ajunga la laboratoarele
de analize in decurs de 24 de ore din momentul recoltarii, perioada in cadrul careia se recomanda mentinerea lor in
camere in care nu se inregistreaza valoriridicate ale temperaturii aerului.

1.3.3.2.2. Concentratiile critice ale elementelor nutritive

Pentru interpretarea cat mai corecta a valorilor nutritive Tnregistrate prin analizarea frunzelor, cercetatorii au
stabilit asa zisele VALORI CRITICE sau NIVELE CRITICE, pentru fiecare element nutritiv analizat. De mentionat ca
aceste valori sunt specifice pentru fiecare element nutritiv si pentru fiecare specie pomicola.

Valoarea criticd sau nivelul critic pentru un element nutritiv reprezintd concentratia acelui element care s-a
inregistrat in cazul frunzelor recoltate de la pomi care au realizat productii cu valori de cca. 90% din valoarea maxima
inregistrata.

Este ideal ca valorile critice sa fie stabilite pe probe de frunze recoltate din pomi, bine aprovizionati cu elemente
nutritive, cuprinsi in cadrul unor experiente riguroase, pomi la care relatiile dintre valorile elementelor nutritive din
frunze si nivelele productiei de fructe au fost urmarite cu o deosebita atentie.

1.3.3.3. Diagnoza vizuala a starii de aprovizionare a frunzelor cu elemente nutritive

Asa cum au aratat Brown si Uriu (1998), o a treia metoda de diagnosticare a starii de nutritie a nucilor o constituie
analiza S|mptomelor anormale care apar sub forma unor afectiuni asupra frunzelor sau asupra reducerii cresterii. in
multe situatii, identificarea deficitelor de nutritie poate fi realizat dupa locul unde apar simptomele. Astfel, in general,
deficienta elementelor nutritive imobile se manifestd la inceput in cele mai tinere tesuturi, in timp ce deficitele
elementelor nutritive mobile apar mai intens in frunzele mai mature. Determinarea deficientelor unor elemente
nutritive prin analizarea simptomelor care apar prezinta totusi si unele neajunsuri (Brown si Uriu, 1998)

In perioadele cand apar simptomele de carenta sau exces a elementelor nutritive, productla de fructe a scazut
cu aproximativ 10%.

In al doilea rénd, in unele cazuri, deficientele de elemente nutritive pot reduce cresterea pomilor, productia de
fructe si calitatea acesteia si creste sensibilitatea pomilor la atacul diferitelor boli, fara ca sa apara anumite simptome
vizibile. Tindnd seama de aceste neajunsuri, Brown si Uriu (1998), recomanda ca valoarea critica stabilitd pe baza
aparitiei simptomelor sa fie considerata egala cu valoarea concentratiei minime necesara pentru cresterea optima.

Simptomele sunt caracteristice pentru fiecare specie, variaza ca manifestare in cursul perioadei de vegetatie,
pot aparea mai multe feluri de simptome pe acelasi pom si pot fi influentate in manifestarea lor de conditiile de mediu.
In general, simptomele de pe marginea frunzelor sunt greu de interpretat, iar unii factori de mediu, ca temperatura,
excesul de umiditate, prezenta elementelor toxice sau deteriorarile mecanice, sau cele aparute in urma aplicarii
stropirilor, pot fi interpretate gresit ca, deficiente nutritionale.

1.3.3.4. Observarea cresterii si fructificarii pomilor.

Orientari deosebit de valoroase asupra starii de aprovizionare a pomilor cu elemente nutritive se pot obtine si
prin observarea atenta a dimensiunii Iastarilor anuali, a productiei de fructe si a calitatii acesteia. Astfel la mar pentru
soiurile de tip "spur" lungimea medie a lastarilor anuali de 15-20 cm in conditiile Thcarcaturii normale cu fructe a
pomilor, poate fi considerata ca indicatoare a unei stari nutritionale bune a pomilor, iar pentru soiurile ce nu intra in
aceasta grupa, pentru a corespunde aceluiasi scop, lungimea medie de cresterea lastarilor anuali trebuie sa fie de 20-
30 cm (Lazar, 1982).

1.3.4. Corectarea aciditatii solului din plantatiile de nucifere

Valorile pH a solurilor din livezi pot influenta procesele de crestere a radacinilor pomilor, ciclurile de transformare
a azotului, relatiile dintre calciu simagneziu, nivelele de mangan, accesibilitatea fosforului, etc.

Dimensiunile valorilor pH sunt determinate de o serie de factori intre care natura rocii mame, textura solului,
prezenta sarurilor (cum ar fi carbonatul de calciu). De asemenea, o serie de lucrari tehnologice ca: sistemul de
intretinere a solului cu vegetatie ierboasa, fertilizarea cu azot, managementul irigarii cat si aplicarea amendamentelor
calcaroase, potinfluenta valorile pH.
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Specia nuc se comporta bine la valori pH ale solului de 6,5 - 7,0. La valori mai reduse ale aciditatii solului, si la
nuc, ca sila alte specii pomicole, apar probleme, in primul rand cu accesibilitatea fosforului. Pe masura ce solul devine
mai acid, fosforul este fixat prin adsorbtie specifica la suprafata particulelor de oxizi de fier si aluminiu, proces Th urma
caruia se formeaza fosfati de fier si fosfati de aluminiu care au o solubilitate foarte scazuta.

In aceleasi conditii de crestere a aciditatii solului, are loc si un proces de precipitare a fosfatilor de fier si aluminiu
formati, a carui intensitate creste, de asemenea, odata cu intensificarea acidifierii solului.

Pe de alta parte, in cazul solurilor cu valori pH ridicate (soluri alcaline) se formeaza fosfati de calciu, de
asemenea, cu o solubilitate foarte redusa. Prin formarea fosfatilor de fier, aluminiu si calciu, valorile de fosfor din sol
accesibil pentru plante scad foarte mult, asa cum a aratat Carlson (1981, 1988). Aceste procese se desfasoara lent,
pe perioade de timp care potdura luni sau chiar anide zile.

Pe solurile putin acide, se considera ca aplicarea ingrasamintelor pe baza de calciu pot satisface cerintele
nucului fatad de reactia solului. Pe solurile care au valori ale pH-ului mai mici de 6, literatura franceza (Charlot et al.,
1990, Germain et al., 1999), au recomandat aplicarea amendamentelor calcaroase. De asemenea, Olsen (2006),
pentru conditiile din Oregon (SUA), a recomandat aplicarea amendamentelor calcaroase cand valorile pH au fost mai
reduse de 5,6. Legat de acelasi subiect, Hera si Borlan (1980), au aratat ca valorile ridicate de aluminiu schimbabil
determina efectele cele mai vatdmatoare ale aciditatii ridicate a solului. Pentru a corecta astfel de efecte, autorii citati
au recomandat ca pentru plantele cultivate sensibile la valorile ridicate ale aciditatii solului sa se realizeze o crestere a
acestora atunci cand valoarea lor in suspensie apoasa este mai mica de 5,8, iar in suspensie salina mai mica de 5.

Dozele orientative privind cantitatile de amendamente calcaroase care se pot aplica in plantatiile de pomi
(inclusiv cele de nuc), in functie de suma bazelor de schimb si a gradului de saturatie cu baze a solului, sunt
prezentate in Fig. 1.2.
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Fig. 1.2. Doze de amendamente calcaroase (CaCO, t/ha) care trebuie aplicate la infiintarea
plantatiilor pomicole (Borlan et. al., 1982)

Germain et al. 1999, au recomandat alegerea tipului de amendamente pentru cultura nucului in functie
de valorile capacitatii de schimb cationic.

Pe solurile acide cu deficit de magneziu se vor aplica amendamente care contin acest element.
Valorile pH ale solutiei de sol pot influenta nutritia pomilor nu numai atunci cand inregistreaza valori mici (soluri
foarte acide) ci si atunci cand inregistreaza valori mari (soluri alcaline). in aceste ultime situatii, accesibilitatea
fosforului cat si a zincului si fierului, devine mult mai dificila. Astfel, fosforul se combina cu calciul formand fosfatii
de calciu cu o solubilitate foarte redusa. Pentru a reduce intensitatea acestor efecte negative se recomanda
reducerea valorilor pH. Aceasta se poate realiza prin aplicarea unor componenti chimici care acidifica solul intre
care, ingrasamintele cu azot pe baza de amoniu, sulful sau acidul sulfuric etc. Totusi, atunci cand valorile ridicate
ale pH-ului sunt determinate de prezenta carbonatului de calciu liber din sol, reducerea valorilor pH poate deveni
o metoda fara valoare practica datorita cantitatilor foarte mari de agenti chimici care ar trebui sa reduca apreciabil
aceste valoriale pH-ului.

Pentru realizarea unor efecte pozitive cat mai mari prin aplicarea amendamentelor calcaroase, trebuie
respectate anumite conditii, intre care enumeram:

- Cantitatea de amendamente ce va fi incorporata prin aratura adanca va trebui sa corecteze aciditatea
solului cel putin pe primii 40 cm de la suprafata acestuia;

- Daca avem o mare variabilitate a valorilor aciditatii solului, pe diferite parcele, amendamentele se vor
aplica diferentiat pentru ca pe intreaga suprafata de teren sa se realizeze aceleasi valori pH;

- Trebuie tinut seama permanent de faptul ca majoritatea materialelor folosite ca amendamente au o
solubilitate limitata si pentru a fi cat mai efective trebuie sa fie puse Tn contact cat mai stréns cu solul;

- In cazul aplicarii amendamentelor inainte de plantarea pomilor, acestea se vor incorpora in sol cu
ocazia efectuarii lucrarilor de afénare profunda a solului, pentru ca acestea sa fie distribuite pe o adancime cat
mai mare de unde radacinile pomilor sa le poata folosi cat mai eficient.
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- In cazul cand amendamentele se vor aplica in livezile deja existente, se recomanda ca aplicarea lor sa se
realizeze toamna dupa recoltarea fructelor, pentru a putea fi transportate de catre apele ce se infiltreaza in zona de
raspandire maxima a radacinilor. Amendamentele trebuie transportate si distribuite pe teren cand starea de umiditate
a solului permite utilajelor de distributie a acestora sa circule fara a se realiza o tasare accentuatd a solului.
Reaplicarea amendamentelor se recomanda a se realiza dupa 5-7 ani.

- Pentru conditiile din Roméania, ca amendamente calcaroase s-au folosit piatra de var si spuma de defecatie
de la fabricile de zahar. Dupa Hera si Borlan (1980), pentru ca piatra de var sa fie eficientd ca amendament trebuie sa
fie maruntitd corespunzator si respectiv sa treaca in intregime printr-o sita cu ochiuri de 5 mm, iar 90% sa treaca
printr-o sitd avand ochiurile de 1,7 mm si minimum 50% din cantitate printr-o sitd cu ochiurile de 0,3 mm. Spuma de
defecatie s-a dovedit un amendament cu o actiune rapida, chiar in primul an de aplicare. Efectele pozitive ale aplicarii
ei au fost realizate si prin aportul de alte ingrediente pe care le contine (substante organice si minerale, utile cresterii
plantelor).

- Corectarea aciditatii solului se va realiza Th mod graduat si ca atare este necesar a se recolta probe de sol
periodic pentru a fi siguri ca nu s-au aplicat cantitati de amendamente in exces care ar avea efecte negative asupra
insusirilor solului.

1.3.5. Tratarea salinitatii la speciile nucifere

Asa cum au aratat Fulton, Oster si Hanson (1998), productii ridicate si calitativ superioare la speciile nucifere
si in special la nuc si migdal, se pot realiza cel mai bine atunci cand solurile din livezi si apa de irigare au valori
corespunzatoare ale salinitatii si o compozitie corecta a sarurilor. Pentru realizarea dezideratului de mai sus, autorii
citati recomanda cunoasterea si aplicarea mai multor masuri.
1.3.5.1.Recoltarea probelor reprezentative de sol si apa pentru caracterizarea salinitatii.

Se recomanda ca recoltarea si analiza probelor de sol si apa pentru diagnosticarea salinitatii sa se realizeze
anual sau bianual, fapt ce permite cunoasterea fazelor incipiente ale prezentei acestui proces si respectiv remedierea
mult mai usoara si mai ieftina a efectelor negative ale salinizarii. Autorii atrag atentia ca probele sa fie recoltate cat mai
corect pentru ca rezultatele sa fie cat mai reprezentative. Pentru conditiile din SUA, ei arata ca analizarea probelor
necesare pentru diagnosticarea salinitatii de pe o suprafata de 32,4 ha nu necesita mai mult de 8 ore de lucru si 480 de
dolari.

1.3.5.1.1. Recoltarea probelor de sol. Probele de sol se vor recolta separat de pe fiecare tip si subtip de sol si dupa
mai multe adancimi. Probele de sol recoltate de pe stratul superficial cu o grosime de 7-8 cm, pot oferi informatii foarte
utile legate de pericolul formarii crustelor de sol. Probele de sol care se vor recolta de sub adancimea de 7-8 cm, se vor
lua pana la adancimea de 122-152 cm, adancime pe care in mod obisnuit patrunde apa aplicata prin irigare si pe care
se pot acumula saruri. in cadrul adancimii mentionate (intre 7-8 cm si 122-152 cm), probele de sol se vor recolta de pe
straturi cu grosimea de 30 cm. in cadrul fiecarei adancimi precizate mai sus, din cadrul fiecarui tip si subtip de sol se
vor recolta probe din 9 puncte. Aceste robe partiale din cele 9 puncte se vor amesteca si se va realiza o proba medie
care se va trimite la analiza.

Cu rezultatele inregistrate pe toate adancimile de cate 30 cm, se va realiza o valoare medie care reprezinta
salinitatea medie din zona sistemului radicular la care pomii trebuie sa-si regleze presiunea osmotica si sa faca fata la
nivelele toxice ale anumitor ioni.

Probele de sol ar trebui sa fie recoltate la aceeasi epoca in fiecare an. De asemenea, trebuie tinut seama de
calendarul caderii precipitatiilor si al aplicarii udarilor céat si de valoarea acestora pentru a ne asigura ca distributia si
acumularea salinitatii nu au fost influentate semnificativ de nivelele ridicate de apa aplicate prin irigare sau de valorile
evapotranspiratiei.

Autorii recomanda ca recoltarea probelor de sol sa se realizeze in toamna, dupa recoltarea fructelor, din doua
considerente:

-In perioada respectiva nivelele salinitatii din sol sunt cele mai mari, deoarece irigarea a fost oprita in perioada
recoltarii fructelor, astfel ca, salinitatea s-a acumulat in zona radacinilor;

- Rezultatele inregistrate in perioada respectiva sunt cele mai apropiate ca perioada de timp, de valorile de
apa ce trebuie aplicate prin irigare pentru a controla nivelul salinitatii in timpul iernii cand pomii sunt in repaus relativ si
prezinta cea mai mica sensibilitate fata de aplicarea unor cantitati mai mari de apa prinirigare.

Punctele de unde se vor recolta probele de sol trebuie sa fie cat mai reprezentative. Acolo unde se aplica metoda
de irigare prin aspersiune, punctele de recoltare a probelor vor fi dispuse catre mijlocul zonelor umezite de catre
aspersor (unde se acumuleaza cea mai mare cantitate de apa) si catre periferia zonei umezite unde salinitatea
tinde sa se acumuleze.

1.3.5.1.2. Recoltarea probelor de apa. Pentru aceasta, cu ajutorul unui vas de dimensiuni mici (0,121 panala 0,24 1)
se va umple cu apa un vas din plastic, curat, de dimensiuni mai mari. Prin acest mod de umplere cu apa a vasului de
plastic se elimina aerul care altfel ar produce precipitarea carbonatului de calciu (CaCO,).

In cazul folosirii apei din cadrul unui izvor se va lasa pompa sa functioneze cca. o jumatate de ora, timp in care se va
elimina apa statica si se va stabili nivelul apei din primul strat de apa al izvorului. Daca nivelele de apa din panzele de
apa freatica scad, recoltati o proba de apa pentru a fi analizata in laborator pentru a stabili un nivel de baza. Apoi, cu
ajutorul unui conductometru se va inregistra nivelul salinitatii totale al apei din izvor. Se va recolta apoi o noua proba de
apa pentru analiza cand salinitatea totala va creste cu 20%.

Pentru a stabili un nivel de baza pentru apele de suprafata, recoltarea probelor de apa din canale sau santuri
se varealiza din apa care curge. Ca si in cazul panzelor de apa freatica, se va folosi un conductometru electric portabil
pentru a masura conductivitatea electrica pentru a caracteriza cat mai des sursa de apa ce trebuie analizata.

I
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Daca este posibil, autorii citati recomandéa ca analiza apei sa se realizeze in aceiasi zi cu recoltarea ei. In
cazul pastrarii probelor, acestea trebuie refrigerate. Pastrarea lor la temperatura camerei permite calciului si
bicarbonatului de calciu (HCO3) sa precipite, micsorand astfel nivelul de salinitate al apei.
1.3.5.2. Indicatorii folositi pentru masurarea salinitatii, sodicitatii si unitatile de exprimare a acestora.

Procentul de saturatie (SP), reprezinta o masura a continutului de apa din sol dupa ce intregul spatiu poros
din solul respectiv a fost saturat prin adaugarea de apa distilata. El se bazeaza pe greutatea solului dupa ce proba a
fost uscata intr-o etuva. Procentul de saturatie (SP) este util, deoarece el poate sa ne ajute la caracterizarea texturii
unui sol. Astfel, solurile foarte nisipoase au valori SP mai reduse de 20%, cele nisipo-lutoase spre lutoase, au valori SP
intre 20-35%, iar solurile lutoase, luto-argiloase si solurile argiloase au valori SP de la 35 si pana la peste 50%. De
asemenea, salinitatea masurata intr-un sol saturat poate fi corelata cu salinitatea solului la diferite continuturi de apa
ale acestuia masurate in conditii de camp. De reguld, continutul de apa al unui sol saturat este aproximativ de 2 ori mai
mare decét continutul de apa aflat la capacitatea de camp (Fulton, Oster si Hanson, 1998).

Conductivitatea electrica, notatd cu ECe din extractele de sol si ECw pentru apa de irigare, este o masura a
salinitatii totale, dar valoarea respectiva nu ofera nicio indicatie privitoare la compozitia sarurilor. Conductivitatea
electrica se masoara cu ajutorul unui conductometru. Unitatea preferata in care se exprima conductivitatea electrica
este decisiemens/metru (dS/m), unitate care acum este acceptatd pe plan international. Inainte de exprimarea
conductivitatii electrice prin dS/m, ea se exprima in milliohms/cm (mohms/cm). Aceasta unitate este inca acceptata si
este egala cu o unitate dS/m (Fulton, Oster si Hanson, 1998).

Un alt termen folosit Tn prezent, legat de salinitate, este totalul solidelor dizolvate (TDS). Acest termen
reprezentd metoda originala de masurare a salinitatii din sol si apa Tnainte de a se accepta metoda conductivitatii
electrice. Totalul solidelor dizolvate se masoara prin cantarirea acestora (in majoritate saruri) dintr-un volum masurat
de extract de sol sau proba de apa, dupa evaporarea intregii cantitati de apa din proba respectiva. Totalul solidelor
dizolvate (TDS) se exprima in mg/L. In prezent acest termen se foloseste mai putin pentru evaluarea salinitatii
deoarece pragurile de toleranta ale diferitelor culturi se coreleaza mai degraba cu valorile ECe sau ECw decéat cu
valorile TDS.

Tn apa de irigare sau apa din sol, multe dintre legaturile dintre cationii si anionii din unele saruri (ca de exemplu
NaCl sau CaSO0s4) sunt rupte, astfel c&, in solutiile respective cationii si anionii sunt despartiti. Ca atare, pentru a
caracteriza compozitia salinitatii in astfel de situatii, probele de apa din sol sau din apa de irigare trebuie analizate
pentru cationii si anionii care se gasesc in stare individuala. in apa din sol sau apa de irigatie, principalii cationi intalniti
sunt: Calciul (Ca™), magneziul (Mg"™) si sodiul (Na"). Potasiul, desi este un element important pentru nutritia plantelor,
constituie totusi un component minor al salinitatii.

Dintre anioni, in extractele de sol si apa de irigare, cei mai frecvent intalniti sunt bicarbonatul (HCO,),
carbonatul (CO,*), sulfatul (SO,”) si clorul (CI'). Alaturi de acesti anioni, in extractele amintite apar si alti anioni ca B si
nitratul (NO3’). Borul nu contribuie semnificativ la valoarea totala a salinitétii, dar prezinta importanta in diagnosticarea
toxicitatii specifice a diferitilor ioni. Anionul NO3', de asemenea, nu contribuie semnificativ la cresterea salinitatii, dar
cunoasterea concentratiei sale Tn solutia solului sau apa de irigare prezinta importanta in stabilirea normelor de
ingrasaminte cu azot care trebuie aplicate prin fertilizare. Unitatea considerata ca cea mai buna de raportare a
cationilor si anionilor individuali sunt miliechivalenti per litru (meg/L).

In general, specialistii agronomi care lucreaza cu ingraséminte, pesticide, erbicide si alte substante chimice
sunt obisnuiti cu folosirea unitatilor de masura parti/milion (ppm) si miligrame/Litru si sunt mai putin familiarizati cu
miliechivalenti/litru (meq/L). Unitatea meq/L diferé de unitatea mg/L, nu numai in a nominaliza concentratia unui
cation sau anion specific din extractul de sol sau apa de irigare, ci si prin incarcatura electrica a cationilor si anionilor.
Acest fapt este important deoarece solul contine particule de argila incarcate negativ prin care se asigura retinerea
diferitilor ioni care devin accesibili pentru radacinile pomilor. Tntabelul 1.2. se prezintd modul de transformare din mg/L

inmeq/L.
Tabelul 1.2.. Factorii de transformare a miligramelor/l (mg/L (ppm)) in miliechivalenti/litru (meq/I*)
Cationul sau anionul Simbolul Factorul de transformare

Calciu ca* 20,0
Magneziu Mg** 12,0
Sodiu Na® 23,0
Bicarbonat HCO3 61,0
Carbonat COs% 30,0
Clorul Cr 35,5
Sulfatul SO,* 48,0
* mg/L + factor = meq/L (Fulton A.E., Jim Oster & B. Hanson, 1998. Cap. 7. in: Walnut production manual. Publication 3373 - California Univ.)

Din determinarea cationilor si anionilor individuali se pot determina si alti indicatori care sunt folositi alaturi de
valorile conductivitatii electrice (Ec), pentru a evalua cat mai corect salinitatea si sodicitatea din solutia de sol si apa de
irigare. Acestia sunt:

- Raportul de adsorbtie neajustat al sodiului (SAR);

- Raportul de adsorbtie ajustat al sodiului (SARadj);

- Procentul de sodiu schimbabil (ESP).

s
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Raportul SAR neajustat indica nivelele de Na, Ca si Mg din probele de extract de apa din sol sau din apa de
irigare. O crestere a valorilor SAR arata o crestere a fractiunii sodiului in comparatie cu valoarea cationilor Ca si Mg.
Cresterea nivelului de sodiu determina o reducere a stabilitatii solului, scade infiltratia apei si creste, dupa toate
probabilitatile, acumularea sodiului la nivele toxice in tesuturile frunzelor. Fulton, Oster si Hanson, (1998), recomanda
pentru evaluarea sodicitatii folosirea valorilor SAR, mai degraba decéat valorile singulare ale cationului de sodiu.
Acesta poate fi tolerat in cantitati mai mari in extractul de sol sau apa de irigare atunci cand valoarea continutului de
calciu creste proportional cu cea a sodiului.

Indicatorul SARadj, se calculeaza si se raporteaza in buletinele de analizd numai pentru probele de apa.
Acest indicator prezice reactia anionului HCO, cu cationul Calciu cand apa se aplica in sol. Apa de irigare cu valori mici
ale anionilor HCO, si CO, obisnuit are o valoare redusa a indicatorului SARadj, care este foarte asemanatoare cu a
indicatorului SAR neajustat. O astfel de apa de irigat va dizolva foarte lent varul din sol si continutul de calciu va elimina
sodiul din apa din sol. Apa de irigare cu o valoare ridicata de HCO, sau CO, obisnuit are o valoare SARadj care este
mai ridicata decat valoarea SAR neajustata a ei. O astfel de apa, precipitd Ca cu HCO, si formeaza varul care reduce
nivelul de calciu din apa din sol si creste proportia sodiului.

Valorile ESP sunt strans legate de valorile SAR. Acesti indici difera intre ei, prin aceea ca SAR este unindice al
sodiului solubil in apa, iar ESP este un indicator al sodiului schimbabil. Valorile ridicate ale ESP indica ca sodiul este
cationul predominant in sol. Majoritatea laboratoarelor, in prezent, nu masoara direct valorile ESP deoarece aceasta
necesitd efectuarea multor masuratori scumpe. in schimb, laboratoarele estimeazé valorile ESP bazandu-se pe
corelatia dintre SAR si ESP.
1.3.5.3. Stabilirea gradului de salinitate a solului Analizele privind gradul de salinitate a solului sunt folosite pentru
a stabili 3 tipuri ale conditiilor de salinitate din sol .
1.3.5.3.1. Salinitatea in exces din zona radiculara. Valori mari ale conductivitatii electrice pentru extractele de sol
(ECe) sau pentru apa de irigare (ECw) indica o salinitate ridicata. Continutul ridicat de saruri reduce accesibilitatea
apei din sol ceea ce scade absorbtia acesteia de catre radacini. Aceasta se datoreaza faptului ca solurile saline au o
capacitate mai mare de a retine apa si prin aceasta pomii sunt nevoiti sa cheltuiasca mai multd energie pentru a
absorbi apa. Pomii cultivati in soluri saline manifesta simptome de deficit de apa desi starea de aprovizionare a solului
cu apa pare ca acesta contine suficienta apa.

Pomii pot inregistra o crestere necorespunzatoare a |astarilor, reducerea dimensiunii fructelor si cresterea
aparitiei arsurii de soare si zbarcirea samburilor. Zonele necrotice de culoare bruna dispuse de-a lungul varfului
frunzei si pe marginea acesteia pot indica excesul de saruri absorbite si acumularea lor. In tabelul 1.3. se prezinta
unele date care permit identificarea solurilor si a surselor de alimentare cu apa a caror salinitate totala este suficient de
ridicata pentru a limita productia nucilor.

Tabel. 1.3. Ghid pentru evaluarea compozitiei solului si a apei de irigare ale caror valori de salinitate depasesc
toleranta nucilor maturi* (dupa Fulton, Oster si Hanson (1998)
Masurarea salinitatii Unitatea de Gradul de restrictie pentru nuc
masurare Fara Crescut Sever

Zona medie a sistemului radicular dS/m <1,5 1,5-4,8 > 4.8
Apa de irigare dS/m <11 1,1-3,2 > 3,2

*Ghidul presupune un procent de 15% al fractiunii de spalare anuala

1.3.5.3.2.Vitezele reduse de infiltratie a apei. Aceste viteze nu permit o aprovizionare cu valori suficiente de apa siin
acelasi timp determina si o patrundere insuficienta a aerului in sol. Simptomele care apar in urma infiltrarii reduse a
apei sunt asemanatoare cu cele prezentate in cadrul excesului de salinitate din zona radiculara la care se adauga si
aparitia mai frecventa a unor boli precum: cancerul coletului - Phytophtora cinamomi, cancerul bacterian -
Agrobacterium tumefaciens, cancerul scoartei- Erwinia rubifaciens.

Solurile, cat si apa folosita pentru irigare cu valori foarte scazute ale salinitatii totale sau cu o proportie ridicata
a sodiului, determina viteze reduse de infiltratie. Cele doua conditii de mai sus determina o destabilizare a structurii pe
perioada aplicarii irigarii, manifestata prin gonflarea agregatelor de sol si dispersia acestora in particule individuale.

Dupa ce apa aplicata se retrage, particulele fine de argila si nisip se depun. Argilele cu o textura fina si nisipul
se fixeaza n pori, intre particulele mari de nisip, iar in urma acestui proces rezulta o crusta mai putin permeabila.
Pentru a caracteriza infiltratia trebuie sa se evalueze atat salinitatea cat si compozitia sodiului (sodicitatea).

Salinitatea se masoara prin determinarea valorilor ECe sau ECw, iar sodicitatea prin masurarea valorilor
S.AR.n tabelul 1.4.. se prezinta unele valori pentru aprecierea acestor factori. Autorii citati atrag atentia ca valorile
prezentate in tabelul 1.4. se pot aplica numai pe o anumitd zona de cultura a nucului din California, si nu in toate zonele
de cultura din cadrul acestui stat. in alte zone, solurile cultivate cu nucifere cat si apele de irigare utilizate sunt bogate
in Mg si relativ sarace in ceea ce priveste concentratia de Ca. In astfel de situatii, Mg se comporta ca si Na, iar
rezultatul este un sol instabil care tinde sa se disperseze si devine impermeabil. Desi pentru astfel de conditii, criteriile
de diagnostic nu au fost testate extensiv, unii consultanti profesionisti sugereaza ca atunci cand raportul intre Mg si Ca
depaseste valoarea de 1:1, pe solurile de tip ,serpentine”, existente in California (SUA) pot aparea unele probleme cu
infiltratia apei in sol.
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Tabel 1.4. Ghid pentru evaluarea infiltratiei dupa Fulton, Oster si Hanson (1998)
Potentialul pentru problema infiltratiei apei

SAR Neprobabil, daca ECe sau Probabil, daca ECe sau
ECw ECw
0-3 > 0,7 <0,3
3,1-6 >1,0 <0,4
6,1—12 > 2,0* <0,5
12,1 -20 > 3,0* <1,0
> 5,0* <20

*Chiar daca aceste conditii de salinitate sunt neprobabile pentru a determina o infiltratie slaba,

valorile Ec depasesc nivelele de toleranta pentru specia nuc

Au fost prezentate, de asemenea, si lucrari in care K este cationul predominant in care caz el are aceleasi
efecte ca si Na, asupra stabilitatii structurii si porozitatii solului, respectiv solul devine mai putin stabil si cu o
permeabilitate mairedusa.
1.3.5.3.3. Acumularea ionilor pana la nivele toxice. Pentru ca acumularea unor ioni sa realizeze nivele toxice este
nevoie de o perioada de cativa ani. Acest proces apare in primul rand in cazul ionilor de Na, Cl si B. Speciile nucifere
cultivate in soluri cu valori excesive ale unuia dintre aceste elemente acumuleaza ioni din cadrul acestora in tesuturile
lemnoase si posibil siin frunze.

Arsura frunzelor care apare pe marginea acestora deseori indica excese de Na sau Cl. Marginile frunzelor
care contin valori excesive de B manifesta arsuri care se extind sub forma de necroza in intervalele dintre nervuri,
conducand la rasucirea si infasurarea acestora. Acumularea ionilor mentionati mai sus determina o reducere a
producerii hormonilor necesari pentru o crestere buna a plantelor si contribuie la aparitia bolilor de nutritie. Se
recomanda a se identifica prezenta acestor ioni Tnainte ca nivelele de acumulare ale acestora sa devina ridicate.

Odaté acumulati, pomii nu au mecanisme rapide pentru eliminarea lor, proces care poate dura céativa ani. in
tabele 1.5, 1.6, 1,7 si 1,8 se prezinta unele valori ale concentratiei de saruri din extrasul saturat de sol, apa de irigare si
tesutul frunzelor care pot provoca diferite grade de toxicitate ale Na, Cl si B. Daca in extractele saturate de sol sau in
apa de irigare apar concentratii toxice ale elementelor mentionate mai sus, dar in frunze nu au aparut astfel de
acumulari, ele vor apareain timp.

Tabel 1.5. Nivele critice ale ionilor specifici din extractul saturat de sol dupa Fulton, Oster si Hanson (1998)
Gradul de toxicitate

lonul specific

Fara Crescuta Severa
Sodiul (%) <0,5 5,0-15,0 > 15,0
Clorul (ppm) <50 5,0-10,0 >10,0
Borul (ppm) <0,5 0,5-3,0 >3,0

Tabel 1.6. Nivele critice pentru ionii specifici din apa de irigare dupa Fulton, Oster si Hanson (1998)

lonul specific

Gradul de toxicitate

Fara Crescuta Severa
Sodiul SAR) <3,0 3,0-9,0 >9,0
Clorul (meg/L) <4,0 4,0-10,0 >10,0
Borul (mg/l) <0,5 0,5-3,0 >1,0
Tabel 1.7. Nivele critice ale ionilor specifici din tesuturile frunzelor dupa Fulton, Oster si Hanson (1998)
e et Gradul de toxicitate
Fara Crescuta Severa
Sodiul (%) <0,10 0,10-0,30 >0,30
Clorul (ppm) <0,30 0,30-0,50 > 0,50
Borul (ppm) <0,536,00 36,00-200,00 > 200,00

Nitratul de azot (NO,—N ) se poate acumula la valori toxice atunci cand se aplica cantitati excesive de azot. In
astfel de cazuri primele simptome ale excesului NO,—N apar pe frunzele care cresc in mod exagerat, se rasucesc sau
pot capata forma de cupa. In cazuri extreme, frunzele pot cadea, dar pomi in cele mai multe cazuri reiau cresterile cu
viteze mari. Siin aceste cazuri analizele de sol si din apa de irigatie permitidentificarea nivelelor critice.

Tabel. 1.8. Nivele critice ale NO,—N (mg/l) in extractele saturate de sol sau apa de irigare care pot determina
diferite grade de toxicitate in frunzele de nucifere dupa Fulton, Oster si Hanson (1998)

Gradul de toxicitate

in apa de irigare Injprobeide sol
de pe adancimea de 0-33 cm
Moderat de Moderat de
slab pana la - slab pana la -
Slab modeprat de Ridicat Slab modeprat de Ridicat
puternic puternic
0-10 10-30 >30 0-5 5-15 >15




1.3.5.4. Managementul salinitétii
1.3.5.4.1. Masuri de prevenire a salinitatii.

Intr-o prim& subgrupa de masuri se presupune ca plantatiile de nucifere au fost realizate pe soluri fara
probleme de salinitate, fara acumulari toxice de diferite elemente cat si fara existenta unor viteze reduse de infiltrare a
apei in sol. Scopul cunoasterii acestor masuri este de a conduce astfel managementul solului si aplicarea apei de
irigat incat sa se evite cresterea salinitatii, reducerea vitezelor de infiltratie a apei siacumularea unor ioni toxici.
1.3.5.4.1.1. Prevenirea salinitatii prin aplicarea irigarii normale sau a irigarii de spalare

Salinitatea din zona radiculara creste cand prin apa de irigare se transfera saruri sau ioni toxici. Singurul mod
de scadere a salinitatii din zona radacinilor este indepartarea sarurilor din aceasta zona, in zone mai profunde, prin
aplicarea irigarilor de spalare. Cantitatea de apa folosita la irigarea prin spalare, pentru a micsora procentul de
salinizare mai ridicat din zona radiculara pana la nivele mai scézute, corespunzatoare cu cerintele speciei pomicole
pentru diferite componente chimice, este diferita fatd de cantitatea de apa cuprinsa in notiunea generica de
evapotranspiratie potentiala (EP). Asa cum au aratat autorii citati mai sus, in realizarea scaderii continutului in saruri
de pe adancimea de raspandire a radacinilor, trebuie sa tinem seama de unele aspecte:

a. In primul rand trebuie admis faptul ca spalarea sarurilor din zona radécinilor sarurilor este mult mai usoara
pe solurile adanci, bine drenate. Acestea permit ca séarurile sa fie indepartate din zona rad&cinilor si depuse intr-o zona
mai adanca, fara radacini. Acest proces poate fi influentat de prezenta unor panze de apa freatica superficiala.
Acestea au nivelul cel mai ridicat in primavara si cel mai scazut in timpul toamnei. Sarurile care pot fi transportate prin
spalare la adancimi mai mari in timpul toamnei sunt readuse din nou la suprafata in zona radiculara prin ridicarea
nivelului panzei de apa freatica in primavara urmatoare. Reusita spalarii sarurilor din zona radiculara este dificila pe
solurile cu un drenaj intern slab deoarece pe astfel de soluri singurul loc unde pot fi acumulate sarurile este in
apropierea radacinilor. Tindnd seama de aceste particularitati, se recomanda ca pentru infiintarea plantatilor de
nucifere sa se evite solurile cu un drenajintern slab.

b. Pentru a asigura cu adevarat o indepartare a sarurilor din zona radacinilor, trebuie ca valoarea continutului
de apa a solului din aceasta zona sa fie peste valoarea capacitatii de cAmp pentru apa a solului respectiv. Numai
atunci apa aplicata pentru spalarea sarurilor nu mai poate fi retinuta pe profilul solului si se va scurge spre adancimi
mai mari. Daca nu se realizeaza conditia de mai sus, aplicarea prin irigare numai a unei cantitati de apa egala cu
valoarea cantitatii de apa consumaté de catre pomi, aceasta va fi retinutd in zona radacinilor si respectiv nu va
transporta sarurile sub zona de dispunere a acestora.

c. Se recunoaste ca indepartarea sarurilor prin spalare se realizeaza mult mai complet prin aplicarea unor
norme de udare mai mici, dar aplicate maifrecvent, decat aplicarea printr-o singura udare a aceeasi cantitati de apa. in
acest ultim caz, apa se infiltreaza de regula prin porii mai largi, fara a reusi sa spele sarurile din porii de dimensiuni mai
reduse. Experienta practica a aratat ca spalarile de saruri sunt mult mai eficace atunci cand se realizeaza in timpul
iernii prin combinarea cantitatilor de apa provenita din precipitatii cu cele provenite din aplicarea irigarii, iar valorile
evapotranspiratiei sunt cele maireduse.

d. Spalarea sarurilor nu trebuie sa se realizeze cu ocazia aplicarii fiecarei udari, nici chiar prin aplicarea irigarii
in fiecare an. Spaélarile se vor aplica numai cdnd marimea medie a salinitatii sau a continutului de ioni specifici din zona
radacinilor ajung sau depasesc nivelele critice pentru speciile nucifere, fapt ce se poate determina prin efectuarea
periodica a analizelor de sol.
1.3.5.4.1.2. Prevenirea salinitatii excesive din sol

Cei doi factori esentiali care determina nivelul salinitatii din sol, respectiv calitatea apei de irigare si nivelul de
salinitate al acestuia prezinta valori specifice pentru fiecare amplasament in parte. Ca urmare a acestei variatii Si
cantitatile de apa care trebuie aplicate pentru spalarea acestor saruri sunt diferite de la un loc la altul. Dupa cum au
prezentat Fulton, Ostern si Hanson (1998), aceste cantitati de apa care se folosesc pentru spalarea sarurilor
reprezinta anumite procente din cantitatea de apa care este consumata de specia pomicola respectiva prin
evapotranspiratia potentiala. In acest, sens autorii citati mai sus, au prezentat unele date care prezintd valoarea
procentelor care trebuie aplicate la cantitatile de apa folosite (evapotranspiratia potentiald) pentru a calcula valoarea
cantitatilor de apa care sunt necesare a fi aplicate prin spalare. (tabelul 1.9). Valorile acestor procente sunt diferite in
functie de valorile conductivitatii electrice ale apei de irigat (ECw/dS/m) si de valorile conductivitatii electrice ale
extractului de sol pe care dorim sa le mentinem la nivelul radacinilor speciei pomicole respective (ECe).

Pentru a intelege modul de folosire a tabelului respectiv autorii citati prezinta si un exemplu pentru specia nuc
cultivata in conditiile din California. Astfel, in exemplul respectiv se considera ca un pom matur de nuc cultivat in
conditii de mentinere a solului ca ogor negru consuma anual cca. 106.7 mm. Apa de irigare, are o valoare a
conductivitatii electrice (ECw) de 0,75 dS/m, iar obiectivul cultivatorului este de a mentine o valoare medie a salinitatii
solului Tn zona sistemului radicular de 1,50 dS/m. Pentru aceste valori, datele din tabelul 11 arata ca fractiunea
cantitatii de apa de spalare reprezinta 12%.

ECw ECe = 1,0 dS/m ECe = 1,5 dS/m
Tabel. 1.9. Fractiunea de apa de irigare (dS/m) (% fractiunii apei de (% fractiunii apei de
prin spalare necesara pentru a mentine s"g'gre) sPi'gre)
un nivel seecilfl.c _al salinitatii ) 20,0 12,0
din zona radacinilor (ECe) cu nivele 32,0 25,0
variabile de salinitate (ECw) in apa de 35,0 28,0
irigare 55,0 40,0
65,0 43,0
Sursa A — Adaptare dupa Hofman (1990) 85,0 55,0
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Aplicand procentul de 12% (fractiunea apei de spalare) la cantitatea de 106,7 mm (valoarea anuala a
evapotranspiratiei potentiale) obtinem valoarea de 12,8 mm. Aceasta inseamna ca valoarea totala a cantitatii de apa
aplicata in cursul unui an este egala cu 106,7 mmplus 12,8 mm =119,5 mm.

In tabelul 1.9. se prezinta date care arata ca procentele cantitatilor de apa folosita pentru irigarea prin spalare
cu o conductivitate electrica mai mare de 1,0 dS/mm sunt foarte mari si ca atare, dupa péarerea autorilor mentionati,
aceste procente pot fi considerate ca nerezonabile, deoarece sursele de apa sunt limitate, iar pretul apei este ridicat.

1.3.5.5. Masuri de corectare a indicatorilor starii de salinitate in plantatiile de nucifere existente
1.3.5.5.1 Aplicareairigarii de spalare

Adoua grupa de masuri privitoare la reducerea salinitatii se refera la corectarea unor valori de salinitate deja
existente Tn livezi. Aceasta presupune ca o livada existentd sau un amplasament potential al unei livezi prezinta valori
ale salinitatii Tn exces, o slaba patrundere a apei in sol, continuturi toxice ale unor ioni specifici sau o combinare a
acestor caracteristici. In astfel de conditii este nevoie nu de a preveni, ci de a corecta problemele de salinitate
existente.

Valorile ridicate de salinitate ale solurilor determina ca acestea sa prezinte caracteristici reduse ale infiltratiei
si permeabilitatii. Aceste efecte sunt cauzate de prezenta valorilor de Na si in unele situatii de Mg si K in cadrul
sarurilor din sol. Aceste elemente determina o gonflare si o dispersie a particulelor de sol atunci cand acesta este
irigat. Tnlocuirea acestor elemente din complexul adsorbtiv al solului cu elementul Ca duce la o stabilizare a
agregatelor de sol si la o crestere a porozitatii care la randul lor determina o crestere a infiltratiei si permeabilitatii
solului pentru apa. Conditiile care impun aplicarea amendamentelor pot fi stabilite prin analizele de laborator care
arata valoriridicate SAR si valori scazute ale conductivitatii electrice ale solului. Pentru imbunatatirea acestor indici in
tabelul 1.10. se prezinta cantitatile de apa necesare pentru a fi aplicate prin irigarile de spalare pentru a reduce
nivelele de salinitate medii la valori tolerabile de catre speciile nucifere. Realizarea masurilor prezentate in tabelul 12.
presupune ca irigarile de spalare sa fi realizate printr-un numar variabil de udari, de dimensiuni mici sau ploi cu
perioade de uscare a solului intre momentele de aplicare sau aparitie a acestora. Masurile prezentate se refera la
spalareaB, NasiCl.

Autorii au mentionat ca daca spalarea sarurilor se realizeaza printr-o singura udare cu valori mari de apa
eficienta spalérii se va reduce si va necesita aplicarea unor cantitatii de apa de 3 ori mai mari decét in cazul cand
spalarea sarurilor se realizeaza printr-un numar mai mare de udari, dar cu cantitati mai reduse de apa in cadrul
fiecareia dintre acestea.

Tabel 1.10. Cantitatea de apa necesara pentru irigarea prin spalare pentru a reduce salinitatea
din zona de dispunere medie a radacinilor la un nivel de toleranta pentru nuc’

Salinitatea Salinitatea medie din zona radacinilor
medie din inainte de aplicarea irigarii prin spalare (dS/m

zona 2,0 3,0 4,0 5,0
radacinilor
dupa spalare
dS/m
45,7 76,0 106,7 127,0
15,2 45,7 76,0 106,7
0,0 15,2 45,7 76,0

Sursa: Adaptat dupa G.J.Hofman (1986), Guidelines for reclamation of salt affected soils. Applied agricultural res. 1(2), 65-72
Datele din tabel se pot folosi pentru toate apele de irigare care au o salinitate mai mica de 1,0 dS/m.
+Datele se refera la mm de apa de spalare aplicata pentru fiecare 30,5 cm, adancimea zonei de raspandire a radacinilor.

Pentru o intelegere mai usoara a modului cum trebuie folosite datele din tabelul 1.10, pentru realizarea unei
udari de Tndepartare a sarurilor, in cazul unui amplasament unde urmeaza sa se infiinteze o plantatie de nuc, autorii
citati prezintd urmatorul exemplu: apa de irigatie folositd pentru spélare prezinta o conductivitate electrica de 0,4
dS/m, iar valoarea medie a salinitatii solului din zona radiculara inainte de orice lucrare de pregatire a terenului are o
valoarea de 3,0 dS/m. Se doreste ca adancimea pe care sa se realizeze o valoare tolerabila a salinitatii pentru speciile
nucifere safie de cca 152 cm.

Datele din tabel arata ca pentru reducerea valorii salinitatii la 1,5 dS/m pe adancimea de 30,5 cm ar fi nevoie
de aproximativ 45,7 mm apa de irigare. Aceasta ar insemna ca pentru adancimea de 152 cm pe care se doreste sa se
reduca salinitatea, adancime aflata la un grad de aprovizionare initiala cu apa egala cu valoarea capacitatii de camp,
sa se aplice cca. 229 mm apa. Pentru calcularea cantitatilor de apa necesare pentru spélarea nivelelor de salinitate
mentionate Tn tabel, se poate folosi aceeasi metodologie respectand conditia ca drenajul solului sa permita apei
folosite pentru spalare de a fi eliminata in afara zonei radiculare.

1.3.5.6. Necesitatea repetarii recoltarii probelor de sol

Fulton, Oster si Hanson (1998), au indicat metode eficace pentru a realiza un management reusit al reducerii
salinitatii. Datele prezentate se bazeaza pe efectuarea unor cercetari riguroase dar, eficienta lor poate fi verificata
numai prin repetarea recoltarii probelor de sol, prin care se poate confirma ca starea de salinitate a solului a fost
imbunatatita prin realizarea valorilor indicilor de salinitate prezentati in cele 2 tabele de mai sus. In cazul cand
conditiile de salinitate nu au fost imbunatatite in mod suficient, trebuie reglate metodele de lucru folosite.
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1.3.5.7. Aplicarea amendamentelor pentru schimbarea compozitiei solului si a apei de irigare. Prin aplicarea
amendamentelor se asigura aprovizionarea solului si a apei de irigat cu elementul Ca, care inlocuieste sodiul din sol si
in unele cazuri Mg si K. In timp ce prezenta Na si intr-un grad mai redus si a Mg si K determina gonflarea si dispersia
agregatelor de sol prin aplicarea irigarii, calciul schimbabil stabilizeaza agregatele de sol si porozitatea realizadnd
astfel valori corespunzatoare pentru permeabilitatea solului sirespectiv a vitezelor de infiltrare a apei.

Aplicarea amendamentelor schimba compozitia solului sau a apei de irigat. Respectiv, continutul acestor
doud medii care este determinat de sodiul si anionul HCQO,, vor fi determinate de prezenta Ca si a anionului SO,.
Conditiile care impun aplicarea amendamentelor pentru corectarea salinitatii sunt indicate de catre laboratoare de
speC|aI|tate care arata ca acestea trebuie aplicate. Amendamentele, ob|an|t nu sunt necesare atunci cand analizele
de salinitate indica soluri cu valori EC ridicate siindicatori SAR cu valori relativ reduse. In aceste ultime conditii exista o
compozitie favorabila a Ca fata de cea a Na. Ca atare, irigarile de spalare vor constitui primul pas ce trebuie realizat
pentru a corecta problemele de salinitate. Trebuie retinut faptul c&, chiar dupa aplicarea amendamentelor, trebuie
aplicate udari de spalare, deoarece valorile medii ale salinitatii din zona radacinilor vor creste si indepartarea din
cadrul acestor zone a sodiului si probabil si a Mg si K, nu va fi completa. Deoarece, aplicarea amendamentelor este
necesara si pentru imbunatatirea proceselor de infiltratie si circulatie a apei in solurile cu probleme de salinitate, o
seriede aspecte privind apllcarea amendamentelor vor fi prezentate in continuare.
1.3.5.8. Imbunatatlrea procesului de patrundere a apeiin sol pe durata de viata a plantatiilor de nucifere
1.3.5.8.1. Introducere. Pe durata de viata a plantatiilor de nucifere apar unele probleme legate de inrautatirea
proprietatilor fizice, chimice si biologice ale solului ca urmare a lucrarilor de exploatare. Una dintre cele mai
importante dintre aceste probleme este inrautatirea procesului de patrundere a apei in sol. Acest proces se refera
atét la intrarea apei de la suprafata in adancimea profilului de sol, cét si la circulatia acesteia in zona de
raspandire a radacinilor. Aceasta inrautatire este determinata de incapacitatea solului de a absorbi suficienta apa
in zona activa a radacinilor pentru a sustine nevoile plantei pana la urmatoarea irigare. Efectele negative ale
acestui proces se accentueaza in timp, pe masura ce cresc consumurile de apa ale pomilor, ca urmare a inaintarii
in varsta a acestora.

Patrunderea slaba a apei in sol determina aparitia a o serie de aspecte cu caracter negativ atat pentru
sol, cét si pentru pomi, intre care enumeram:

- scaderea rezervelor de apa din profunzimea solului si refacerea insuficientd a acestora dupa perioade
lungi de aplicare a irigarii,

- intreruperea posibilitatilor de a patrunde in livada ca urmare a baltirii apei la suprafata solului pe
perioade lungi de timp,

- diminuarea proceselor de crestere si fructificare a pomilor,

- aparitia mai numeroasa a bolilor legate de sistemul radicular ca urmare a conditiilor de aeratie mai slabe.
1.3.5.8.2. Procesul de patrundere a apei in sol. Pentru a alege cele mai corespunzatoare metode de
imbunatatire a procesului de pétrundere a apei in sol, este necesar mai intdi de a analiza succint modul de
desfasurare a acestui proces.

La inceputul aplicarii irigarii, apa se infiltreaza in sol cu viteze mari datorita uscéaciunii acestuia si probabil,
prezentei crapaturilor in sol. Pe masura ce solul se umezeste in partea superioara, distanta dintre suprafata solului si
frontul de infiltrare a apei se mareste. Aceasta face ca efectele determinate de uscarea solului si grosimea stratului de
apa de la suprafata acestuia, sa se reduca. In plus, particulele de argila se gonfleaza si astupa crapaturile solului
micsorand in acelasi timp si accesul apei catre porii solului. Ca urmare vitezele de patrundere aapeiinsol sereduc.

Patrunderea apei in sol este influentata atat de unele caracteristici ale acestuia céat si de unele proprietati ale
apeide irigare. Dintre aceste caracteristici, mentionam (Fulton, Oster si Hanson, 1998):

- Caracteristici legate de sol: gradul de uscare a solului, volumul si dimensiunile porilor din sol, crusta si
accesul apei catre porii solului, prezenta crapaturilor de sol, gradul de salinizare a solutiei solului, compozitia salinitatii
solutiei de sol, neuniformitatea solului din zona radiculara,

- Caracteristici legate de apa de irigare: nivelul de salinitate, compozitia salinitatii, grosimea stratului de apa
aplicata la suprafata solului.

1.3.5.8.3. imbunétégirea patrunderii apei in sol prin modificarea unor caracteristici, legate de sol si calitatea
apeideirigare.
1.3.5.8.3.1. Volumul si dimensiunile porilor. Apa se misca in sol mai lent prin porii cu dimensiuni mai reduse,
datorita suprafetei superficiale mai mari a acestora, la care apa poate adera. Ca urmare, in aceleasi conditii, apa tinde
a umple un numar mai mare de pori cu volume mai reduse, de cat a umple un numar de pori cu dimensiuni mai mari.
Totodata, particulele de argila se gonfleaza si se contracta determinand aparitia crapaturilor care favorizeaza
infiltrarea apei. Particulele individuale de sol se pot grupa impreuna formand agregate. Porii cu diametre mici raman in
interiorul agregatelor, iar porii mai mari se formeaza intre agregate. Porii mai mari maresc semnificativ patrunderea
apei si a aerului. Continutul de materie organica din sol are un rol important in cresterea stabilitatii agregatelor si a
dimensiunii porilor.
1.3.5.8.3.2. Crusta solului si accesul apei la porii solului. Formarea crustelor de sol micsoreaza infiltratia apei prin
impiedicarea accesului acesteia cétre porii solului. Tn unele zone aride si semiaride formarea crustei solului este
rezultatul prezentei sarurilor cu exces de sodiu schimbabil si a apelor de irigare cu exces de salinitate determinate de
continutul ridicat de sodiu.

Legat de notiunea de “cruste ale solului” Prichard si Fulton (1998) definesc doua categorii de cruste ale
acestuia sianume: crustele structurale si crustele de depunere (sedimentare).
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1.3.5.8.3.2.1. Crustele structurale. Agregatele de sol de la suprafata acestuia in urma lovirii lor de catre picaturile de
apa din precipitatii sau din apa de irigare prin aspersiune, sufera un proces de desfacere in particule de dimensiuni
mai mici. Prin acest proces, dimensiunile porilor din sol se reduc si totodata se realizeaza si un alt proces, de sortare a
particulelor de sol de diferite dimensiuni. Un proces asemanator apare si in cazul metodelor de aplicare a apei de
irigare, prin inundare sau prin brazde. in aceste ultime doua situatii, umezirea solului determina ca particulele de sol
sa se reorganizeze printr-un proces de reasezare.

Crustele structurale ale solului se formeaza prin reorganizarea particulelor de sol rezultate in urma distrugerii
agregatelor structurale ale acestuia, ca urmare a lovirii solului de catre picaturile de apa provenite din ploi sau din apa
aplicata prinirigarea prin aspersiune. Crustele structurale sunt constituite dintr-un strat superficial de particule sortate
sub care se gaseste un alt strat compact. In timpul procesului de desfacere fizicd a agregatelor de sol (ca urmare a
lovirii de catre picaturile de apa) apare un proces simultan de dispersie fizica si chimica a particulelor fine de argila
care permite acestora sa se deplaseze odata cu apa si sa obtureze porii solului chiar de sub stratul compactat.
Crustele structurale sunt subtiri, au o densitate ridicata, o rezistentd mare si pori de dimensiuni mici. Ele determina ca
viteza de miscare a apei prin ele sa se realizeze cu viteze mult mai mici decéat cele din straturile de sol situate sub ele.

Ca atare si cantitatile de apa care strabat astfel de cruste se reduc simtitor.

Formarea crustelor solului sunt influentate de numeroase proprietati ale acestuia cat si ale apei de irigare, intre care
enumeram (Prichard si Fulton 1998):

- Proprietéti ale solului: salinitatea, sodicitatea, prezenta ionilor si oxizilor de aluminiu, prezenta compusilor
organici cu caracter stabilizator.

- Proprietati ale apei de irigare: salinitatea, sodicitatea, valenta ionilor.

Caracterul de salinitate a suprafetei solului este evaluat prin masurarea conductivitétii electrice a solului (EC).
Totusi, apa din sol este puternic influentata si rapid modificata de catre constituentii din apa de irigare. Reducerea
valorilor EC din compozitia apei din sol determina o crestere a gradului de gonflare a particulelor de sol si o scadere a
dimensiunii porilor. Apa de irigare cu o valoarea EC mai mica decat 0,3 decisiemens/m (dS/m) poate determina unele
probleme legate de micsorarea infiltratiei apei.

Pe méasura ce gradul de sodicitate al apei din sol creste, peste valoarea de 3,0 a procentului de sodiu
schimbabil (ESP) stabilitatea agregatelor scade. Dimensiunea acestui proces este de asemenea influentata de
gradul de salinitate al apei de irigare care poate fi evaluat prin masurarea valorii conductivitatii electrice (tabelul 1.11).

Tabelul 1.11. Potential pentru aparitia problemelor de infiltratie

SAR* Problema neprobablla Problema probabila (ECe
(ECe* sau ECw?) sau ECw)
[ 00-30 | >0,7 <0,3
>1,0 <04

[ s1-60
L 61-120 >2,0 <05

Surse: Ayers R.S. and D.W. Wescot -1985. Water quality for agriculture. FAO Irrigation & Drainage, Paper no. 29, Revision 1, Rome 1985
*Raportul de adsorbtie al sodiului

“Conductivitatea electrica a extractului indica ca solul este saturat peste salinitatea solului

*Conductivitatea electrica a apei indica salinitatea apei de irigare

Rezumand efectele diferitilor componenti chimici din solutia solului sau din apa de irigare asupra gradului de
dispersie a structurii solului si respectiv a cresterii usurintei de patrundere a apei in sol, se poate concluziona c& o
crestere a continutului de sodiu determina o inrautatire a acestor procese, pe cand cresterea continutului de Ca
determin& o imbunététire a lor. In ceea ce priveste efectele cationilor de Mg, o crestere a continutului acestuia in
cadrul complexului adsorbtiv determina o reducere a cantitatii de apa infiltrata datorita grosimii mai mari a straturilor
de hidratare in cazul Mg fata de Ca.

Asemanator cationilor de Ca, hidroxizii de Al si Fe cat si o serie de compusi din materialul organic reduc
efectele distructive asupra structurii solului determinate de valorile ridicate ale salinitatii sau sodicitatii solului sau ale
apeideirigare.
1.3.5.8.3.2.2. Crustele de depozitare se formeaza prin acoperirea suprafetei solului cu particule de sol transportate.

Aceste particule de sol sunt preluate de catre curentii de apa care se scurg la suprafata solului. Acesti curenti
au debite si viteze diferite in functie de o serie de factori (cantitatile de precipitatii si structura acestora, panta terenului,
permeabilitatea solului pentru apa etc). La viteze mari ale acestor curenti, acestia transporta cantitati mari de particule
de sol care se depun atunci cand vitezele curentilor se micsoreaza. Dimensiunile particulelor de sol purtate de curenti
sunt mici, (cele mai multe fiind particule de argila). Datorita formei in general plata a particulelor care se depun,
acesteaformeaza practic o adevarata bariera in calea apelor care patrund in porii solului.
1.3.5.8.4. Prevenirea formarii crustelor de sol. Formarea crustelor de sol reduce permeabilitatea acestuia si
respectiv cantitatile de apa ce patrund in sol. Calea cea mai eficienta de a evita acest proces il constituie prevenirea
formarii crustelor de sol, fapt ce se poate realiza prin mai multe masuri, printre care enumeram (Prichard si Fulton,
1998):
1.3.5.8.4.1. Protectia suprafetei solului.

Deoarece, energia picaturilor de apa constituie o forta mecanica care distruge agregatele de sol, inseamna ca trebuie
aplicate o serie de masuri pentru diminuarea efectelor negative ale acestui proces, dintre care prezentam cateva:
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Managementul continutului de materie organica din sol. Asa cum este cunoscut, toate solurile contin un
anumit procent de materie organica, care variaza intre 0,2 - 2%. Aceste valori sunt mai mari in solurile mentinute
nelucrate si mai reduse pe cele cultivate. Prin descompunerea materiei organice rezultd o serie de produsi de tip
polizaharidic cat si alte tipuri de produsi, care pot servi ca lianti pentru structurarea agregatelor. Aceasta duce la
cresterea porozitatii, a gradului de macropori si in final la cresterea infiltratiei apei in sol. Mentinerea si chiar cresterea
de material organic din sol trebuie sa constituie o preocupare permanenta a cultivatorilor, deoarece produsele
rezultate din descompunerea materiilor organice au o durata de viata scurtd, in special in climatele mai calduroase.

Pentru cresterea continutului de materie organica din sol pot fi folosite o serie de produse:

- Reziduurile rezultate din cultura nuciferelor. Acestea constau din frunzele cazute, ramurile de grosimi mai
reduse rezultate la taiere, invelisul exterior al nucilor. Unele din aceste materiale pot fi maruntite cu echipamente
mecanice speciale silasate pe loc ca mulci.

- Folosirea gunoiului de grajd si a resturilor vegetale rezultate din tocarea culturilor de acoperire. In cazul
folosirii gunoiului de grajd trebuie avut in vedere eventuala prezenta a sarurilor cat si a semintelor de buruieni.

- Resturile vegetale pot fi folosite ca atare prin tocare, sau in urma descompunerii lor in platforme special
amenajate. n acest ultim caz, ele ofera un raport ridicat de material organic la unitatea de volum, se distribuie usor si
sunt lipsite de seminte de buruieni.

- Resturile vegetale, compuse din amestecuri de ierburi tocate rezultate din cosirea peluzelor din curti si
parcuri cat si a altor resturi vegetale din gradini. Ele pot fi folosite in forma bruta sau in diferite stadii de descompunere.

- Produsele compostate ofera un raport ridicat de materiale organice la unitatea de volum. Resturile vegetale
compostate se pot distribui usor si au un continut redus de seminte viabile.

Culturile de acoperire. Pentru protectia suprafetei solului de impactul loviturilor de apa céat si pentru a
asigura cantitati cat mai mari de biomasa organica pentru descompunere se recomanda folosirea culturilor de
acoperire pe mijlocul intervalelor dintre randurile de pomi. Astfel de culturi pot reduce viteza de scurgere a apelor de pe
terenurile in panta si respectiv de a micsora cantitatile de sol erodate care pot forma cruste de depozitare.

Culturile de acoperire pot produce pana la 5-10 t/ha de materie organica uscata numai in partea superioara a
culturii, situata deasupra solului. Tindnd seama ca raportul dintre cantitatea de materie organica uscata din partea
superioara a solului si cea din sol (radacini), variaza de la 1,5 - 1,0, inseamna ca la 1 ha se pot obtine prin culturi
asociate cantitati variabile de materie organicéa uscaté cu valori pana la 8-17 t/ha.

Culturile de acoperire pot creste foarte mult valorile cantitatilor de apa infiltrate in sol (tabel 1.12.),prin
prezenta canaliculelor ramase dupa moartea radacinilor, protectia suprafetei solului si cresterea procesului de
agregate a particulelor de sol.

Tabelul 1.12. Infiltratia cumulata la 120 minute in diferite variante de intretinere a solului sub forma inierbata
si ca ogor negru, dupa 4 ani, intr-o livada matura de migdal. dupa Prichard si Fulton (1998)

66,8 63,2
52,3 54,9
52,8 65,3
63,0 39,1
53,3 32,5

Culturile de acoperire concura totusi cu pomii pentru apa si elemente nutritive (tabel 1.13.). Dacé spatiul dintre
randurile de pomi este acoperit de o cultura perena sau cu vegetatie activa in timpul iernii si verii, consumul de apa
poate creste cu 15-20%. Folosirea culturilor de acoperire pe timpul iernii cat si practicarea diferitelor strategii de
control a masei vegetative a ierburilor pe timpul verii, pot reduce mult cerintele de apa ale acestora. Date mult mai
complete, privitoare la o cat mai buna reusita a culturilor de acoperire au fost prezentate la subcapitolul privitor la
sistemele de intretinere a solului in plantatiile de nucifere.

Tabelul 1.13. Consumul de apa de catre o livada matura de migdal cu solul inierbat sau mentinut ca ogor negru
dupa Prichard si Fulton (1998)

Vegetatie permanenta 120
Trifoi 110
Bromus spp. 98
Ogor negru 100
Cosire chimica 100

*Consumul de apa este relativ fata de cel realizat in ogorul negru

1.3.5.8.5. Aplicarea amendamentelor chimice. Addugarea amendamentelor chimice in apad sau sol poate
imbunatati infiltratia apei in sol prin schimbarea compozitiei acesteia sau a solului. Amendamentele chimice, obisnuit
maresc concentratia totala a sarurilor din sol si apa de irigare si scade raportul de absorbtie a sodiului (SAR). Prin
aceste doua actiuni se mareste stabilitatea agregatelor de sol si scad procesele de formare a crustei cat si cel de
blocare a porilor. Pentru aceasta, sunt folosite 4 tipuri de amendamente: saruri, materiale pe baza de Ca, acizi sau
materiale care formeaza acizi si unii amelioratori de sol (Prichard si Fulton, 1998).
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1.3.5.8.5.1. Sarurile. Orice tip de ingrasamant sau amendament care contine saruri, cand se aplica la suprafata
solului sau se dizolva in apa de irigatie, determina o crestere a salinitatii. Dacé aceasts crestere a salinitatii este
avantajoasa depinde de valorile salinitatii totale si ale indicatorului SAR din apade irigare. In ceea ce priveste efectele
determinate de aplicarea sarurilor, cresterea sahmta;u deasupra valorilor mentionate in tabelul 1.11 au un efect redus
asupra infiltratiei.

1.3.5.8.5.2. Materiale pe baza de calciu. Adaugarea sarurilor pe baza de calciu in sol sau in apa de irigare determina
o crestere a salinitatii cat si a continutului de calciu solubil in cadrul celor doua medii. Amendamentele pe baza de
calciu folosite obisnuit sunt: ghipsul, carbonatul de calciu, dolomitul, clorura de calciu (CaCl,), si azotatul de calciu,
Ca(NO,),. Fiecare din produsele mentionate mai sus au o solubilitate specifica in apa, respectiv:

- Clorura de Ca si azotatul de Ca au o solubilitate ridicata;

- Ghipsul este moderat solubil;

- Dolomitul si carbonatul de calciu au o insolubilitate ridicata;

Adaugarea ghipsului in apa de irigare este considerata ca o metoda relativ simpla si mai putin scumpé decét

adaugarea CacCl, sau Ca(NO,),. Varul si dolomitul, asa cum am mai aratat, sunt relativ insolubile in apa cu exceptia
situatiilor cand apa are o reactie acida (valorile pH mai reduse de 7). Gipsul CaCl, si Ca (NO,),, prezinta efecte
neglijabile Tn ceea ce priveste modificarea valorilor pH ale solului, in timp ce varul si dolomitul pot creste valorile pH
cand sunt aplicate in solurile acide.
1.3.5.8.5.3. Acizi sau materiale care formeazi acizi. in aceastd grupa sunt cuprinse produsele care contin acid
sulfuric, sulf, polisulfitul de amoniu si polisulfitul de calciu. Deoarece toate aceste materiale (cu exceptia polisulfitului
de calciu), contin sulf sau acid sulfunc dar nu calciu, ele aprovizioneaza calciul schimbabil indirect, prin dizolvarea
varului care se gaseste in mod obisnuit in sol. in urma reactiilor microbiologice, compusii pe baza de sulf transforma
sulful in acid sulfuric. Acesta dizolva varul din sol Si formeazé saruri de calciu (ghips), care la randul lor se dizolva in
apa de irigare si rezulta calciul schimbabil. Deoarece, toate materialele cu caracter acid formeaza cu solutia solului un
acid, ele pot reduce valorile pH daca sunt aplicate n cantitati suficiente.
1 .3.5.8.6. Alegerea tipului de amendamente. Selectarea tlpulw de amendament depinde in primul rand de prezenta
varului Tn sol si de costurile relative ale materialelor (Prichard si Fulton, 1998). Tn cazul cand n sol se gasesc cantitati
suficiente de carbonat de calciu, alegerea tipului de amendament deplnde de pretul de cost al acestuia. Pentru a
compara costurile diferitelor tipuri de amendamente, autorii citati mai sus recomanda compararea lor pe baza
echivalenta, deoarece fiecare tip de amendament are o compozitie chimica specifica. Ca exemplu, se precizeaza ca,
aproximativ 544 kg acid sulfuric pe un sol calcaros va elibera aceiasi cantitate de calciu schimbabil ca si aproximativ
907 kg de ghips pur.

La alegerea tipului de amendament trebuie sa se tind seama si de efectul acestuia asupra radacinilor. Unele
amendamente elibereaza sulful sub forma de SO, altele sub forma de CI  sau nitrat (NO,). Existenta unor cantitai
de CI' sau NO, n sol, limiteaza cantitatile din aceste materiale care pot fi addaugate, deoarece nivelele de azot nu ar
trebui s& depaseasca cerintele anuale ale speciei pomicole, iar clorul nu ar trebui s se acumuleze deasupra nivelelor
critice acceptate de catre speciile nucifere. Cand valorile de carbonat de calciu existente in sol sunt reduse, solul
respectiv va avea un pH neutru sau acid. In astfel de cazuri, autorii citati recomanda aplicarea amendamentelor pe
baza de calciu, cum ar fi carbonatul de calcul sau dolomitul, fatd de ghips sau clorura de calciu (CaCl,).
Amendamentele care formeaza acizi se recomanda n special pe solurile alcaline ale caror valori pH sunt mai ridicate
de 8,4.
1.3.5.8.7.Calcularea dozelor de amendamente. Dupa Prichard si Fulton (1998), calcularea dozelor de
amendamente se realizeaza separat in cazul cand ele sunt aplicate in apa de irigare fatd de cazurile cand ele se
aplica directin sol.
1.3.5.8.7.1. Dozele folosite in cazul aplicarii amendamentelor in apa de irigare. Aplicarea unor doze echivalente
cu 1,0 - 3,0 miliechivalenti de calciu / litru sunt considerate ca doze mici sau moderate, iar cele cu valori de 3 — 6
miliechivalenti/litru sunt considerate ca moderate spre ridicate. Pentru exemplificare, autorii recomanda datele
prezentate in tabelul 1.14.
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Tabelul 1.14. Cantitatile de amendamente necesare in solurile calcaroase pentru a indeparta 1 meq/L
din sodiul schimbabil din sol sau de a creste continutul de calciu din apa din irigare cu 1 meq/L

[ 1. Sulf 100% S 360 0,16

- Polisulfitde ~ Amendament cu 1579 0,71
calciu sulf. 23,3% S

- Ghips Ghips 100% 1926 0,86

CaS0,2H,0

- Clorura de Electro-cal. 13% 3445 1,53
calciu Ca

- Thiosulfatde KTS 217 0,94
potasiu 25% K,0, 26% S 4222 1,88

- Thiosulfatde  THIO-sul 904* 0,40
amoniu 12% N, 26% S 2766 1,23

- Polisulfit de Nitro-sol 571" 0,25
amoniu 20% N, 40% S 1120 0,50

- Uree siacid  N-Phuric, US-10 1221* 0,54
sulfuric 10% N, 18% S 1994 0,89

[9.  Acidsulfuric  100% H,SO, 1099 0,49

Sursa: Adapted from Kearney Foundation of Soil Science. 1992. Water penetration problems in California soils: Prevention, diagnosis, and
solutions. Oakland: University of California Division of Agriculture and Natural Resources.

* Doza echivalenta mai mica presupune ca Na se schimba cu potasiu céat si cu Ca derivat din oxidarea S. Doza echivalenta mai ridicata
presupune ca Na este schimbat numai cu Ca care apare din oxidarea sulfului.

" Doza echivalenta mai mica presupune cé nitrificarea lui NH,in NO, va asigura schimbul Ca cu Na n plus fata de Ca derivat din oxidarea S.
Doza echivalenta mairidicata nu permite nitrificarea.

Datele din acest tabel arata ca prin aplicarea fie a unei doze scazute de 0,172 kg/ha ghips pur, pentru fiecare
mm de apa aplicata prin irigare sau o doza echivalenta de 0,98 litru de acid sulfuric/ha, pentru fiecare mm de apa
aplicata prin irigare, asigura aplicarea unui echivalent de 2,0 meq Cal/litru de amendament, presupunand ca solul
respectiv contine la suprafata acestuia un continut abundent de carbonat de calciu pentru a reactiona cu acidul sulfuric
pur (H,SO,). Comparativ, adaugarea unei doze de 0,344kg/ha ghips pur, pentru fiecare mm de apa aplicat prin irigare
sau a unei doze echivalente de 0,196 litru de acid sulfuric pur/ha pentru fiecare mm de apa aplicata prin irigare, ar
ridica continutul de calciu din apa de irigare la o valoare mai mare de 4,0 miliechivalenti/litru. Analizarea apei de irigat
dupa tratarea cu amendamentele de mai sus ar trebui s& indice valori mai ridicate ale conductivitatii electrice (ECw) si
o scadere a valorii SAR. Tratarea corespunzatoare a apei cu amendamente ar modifica intr-o astfel de masura
calitatea acesteia incat evaluarea combinatd a ECw si SAR ar sugera o probabilitate redusa sau lipsa acesteia in ceea
ce priveste problemele de infiltrare a apei (vezi tabelul 6).
1.3.5.8.7.2. Dozele folosite in cazul aplicariiamendamentelor la sol. Dozele de amendamente folosite pentru apa
de irigare sunt mult mai reduse decat dozele de amendamente folosite pentru sol. Scopul aplicariiamendamentelor la
sol este de a reduce valoarea continutului de Na schimbabil pe intreaga adancime a sistemului radicular si nu numaila
suprafata solului. Pentru solurile cu potential ridicat de productie pentru cultura nucului, dozele de amendamente vor
varia intre 2,47-7,41 t/ha de ghips sau a unor cantitati echivalente din alte tipuri de amendamente. Daca sunt necesare
doze mai ridicate de amendamente, terenul respectiv nu va fi folosit pentru cultura nucului, fiind considerat ca
necorespunzator sau foarte scump.
1.3.5.8.8. Alegerea metodelor de aplicare aamendamentelor. Pentru aplicarea amendamentelor se pot folosi una
din urmatoarele metode:

- Aplicarea amendamentelor in apa de irigat.

- Aplicarea amendamentelor la suprafata solului si introducerea lor in sol prin aplicarea irigarii.

- Aplicarea amendamentelor la suprafata solului prin imprastiere si incorporarea lor in sol prin lucrari.

- Aplicarea amendamentelor in benzi si incorporarea lor in sol prin lucrari.

Cercetarile efectuate au aratat ca metoda de aplicare odata cu apa de irigare este foarte buna Tn cazul
solurilor care formeaza crusta la suprafata. Se mentioneaza ca formarea unei cruste care sa limiteze patrunderea apei
in sol se poate realiza chiar si in urma unei singure irigari, avand in mod obisnuit o grosime mai redusa de 25 mm.
Deoarece o astfel de crusta se formeaza in mare parte ca urmare a calitatii necorespunzatoare a apei de irigat,
aplicarea amendamentelor prin irigare creeaza posibilitatea ca acestea sa fie aplicate in zona unde ele sunt cele mai
necesare. Printr-o astfel de metoda cantitatile de amendamente aplicate frecvent sunt mai reduse, iar metoda de
aplicare prin apa este usoara si destul de precisa.
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In cazul aplicarii amendamentelor care formeaza materiale acide trebuie Tnsa tinut seama de faptul c& in
partea superioara a solului, acesta sa contina cantitati suficiente de carbonat de calciu sau apa de irigare sa contina
cantitati mari de calciu sau HCO,. Aplicarea cu apa de irigare a unor materiale care formeaza amendamente cu reactie
acida este de asemenea consideratd ca o metoda corespunzéatoare si in cazul aplicarii irigarii prin picurare sau cu
micro jet. Aceasta, deoarece prin aceste doua metode de irigare, volumele de sol umectate sunt mai reduse, ceea ce
mareste concentratiaamendamentelor.

Aplicarea amendamentelor prin imprastiere la suprafata solului si introducerea lor in sol prin aplicarea irigarii
are avantajul ca ghipsul folosit este mai ieftin decéat calciul aplicat in apa de irigare. Autorii citati mentioneaza ca,
pentru ca eficienta acestei metode sa fie asemanatoare cu cea prezentata anterior este necesar ca epoca de
imprastiere a amendamentelor la suprafata solului sa fie foarte bine aleasa. Respectiv, daca reducerea procesului de
péatrundere a apei in sol apare in timpul verii, atunci imprastierea amendamentelor s& se realizeze la inceputul
acesteia si nu la inceputul toamnei sau iernii. Aplicarea acestora la cele doua momente mentionate, ar determina
deplasarea amendamentelor in profunzime, mult prea departe de zona unde ele sunt cele mai eficiente. Dozele de
amendamente aplicate vor fi cele mai eficiente daca dimensiunea acestora ar fi echivalenta cu aplicarea in fiecare din
lunile lunie, lulie, August a 227 - 500 kg ghips/ha. Se mentioneaza ca, aplicarea dozelor respective de ghips bine
maruntit ar fi o metoda avantajoasa, desi cultivatorii deseori nu sunt de acord cu aceasta metoda, preferand aplicarea
amendamentelor prin apa de irigare.

Aplicarea amendamentelor prin imprastiere la suprafata solului, fata de aplicarea acestora prin apa de irigare
este considerata ca mai corespunzatoare in cazul solurilor in care sodicitatea este localizata in profunzimea profilului
de sol. Incorporarea amendamentelor in aceste situatii prin araturi sau alte tipuri de lucrari adanci, va permite
acestora sa ajunga intr-o perioada mai scurta de timp la adancimea necesara si va grabi astfel procesul de ameliorare
a solului prin schimbarea reactiei acestuia.
1.3.5.8.9. Distrugerea crustei prin lucrari odata ce crusta s-a format, aceasta poate fi distrusa prin lucrari. Lucrarea
superficiala a solului poate distruge atat crustele structurale céat si pe cele de depozitare. Tn cazul cand crustele au
efecte moderate, restaurarea vitezelor de infiltratie se poate realiza printr-o singura lucrare efectuata intr-un an.
Totusi, In solurile Tn care procesul de infiltrare a fost redus mult, este nevoie de a aplica o lucrare a solului Tnaintea
fiecareiirigari.

1.3.6. Fertilizarea plantatiilor de nucifere La intocmirea programelor de fertilizare a plantatiilor de pomi din
Romania, inclusiv a celor din grupa nuciferelor, trebuie tinut seama de faptul ca o parte foarte mare din aceste plantatii
au fost amplasate pe soluri cu o fertilitate mijlocie, slaba sau foarte slaba. Solurile fertile fiind destinate plantelor
apartinand grupei ,cultura mare”. La aceasta trebuie evidentiat si faptul ca suprafetele propice pentru cultura pomilor,
situate In zonele pomicole cu traditie care nu au fost cultivate in trecut cu pomi s-au micsorat. in consecinta, pentru
infiintarea noilor plantatii, in aceste zone, vom fi in multe cazuri obligati sa alegem terenuri mai putin corespunzatoare
in acelasi timp trebuie tinut permanent seama c& pentru realizarea unor plantatii de mare productie trebuie sa
folosim toate muloacele care concura la realizarea acestui deziderat, dintre care aplicarea unei fertilizari
corespunzatoare joaca un rol esential. Fertilizarea speciilor nucifere, ca de altfel a tuturor speciilor pomicole, se poate
realiza prin aplicarea Tngrasamintelor organice, cét si prin aplicarea ingrasamintelor minerale sau o combinare a
acestora.
1.3.6.1. Folosirea ingrasamintelor minerale pentru fertilizarea nuciferelor (fertilizarea de aprovizionare). Pasc
(1980), a mentionat ca radacinile pomilor, anual, se extind lateral cu 50-70 cm, iar in profunzime cu 15-20 cm. Ca
urmare, radacinile nuciferelor in cétiva ani de la plantare ajung la adancimi la care in mod practic plasarea
ingrasamintelor este greu sau aproape imposibil de realizat, datorita in principal ruperii radacinilor existente.

Probleme deosebite apar in special in cazul ingrasamintelor cu fosfor si potasiu, care au o mobilitate redusa
si Tn scurt timp dupa aplicare intra in reactie cu alte elemente chimice, formandu-se de reguld, combinatii greu
solubile. Astfel, Hart si Christensen (1994), au precizat ca fosforul in sol se misca cu o viteza de 0,381 mm pe zi, iar
potasiul, care este mai mobil, dupa 3-4 ani de la aplicare sub forma de sare potasica, s-a deplasat lateral cu numai 8
cm. Avand in vedere aceste particularitati, trebuie ca ingrasamintele cu fosfor si potasiu sa fie amplasate de la inceput
prin lucrarile de pregatire a terenului pentru plantare, in zona de raspandire maxima a radacinilor pomilor (20 - 60 cm
adéncime) in felul acesta se realizeaza asa zisa fertilizare de aprovizionare. Pentru acest tip de fertilizare (Germain et

, 1999) au recomandat ca alaturi de mgrasamlntele cu fosfor si potasiu sa se aplice si ingrasaminte cu Mg si Ca.
Ingrasamlntele pe baza de fosfor, mai usor solubile (superfosfatul) se vor aplica pe solurile cu o reactie alcalma iar
fosfatii naturali, mai putin solubili, se vor aphca pe solurile cu un pH mai mic de 6,5. Nivelul la care trebuie s& ajunga
starea de aprovizionare cu fosfor si potasiu prin fertilizarea de aprovizionare difera foarte mult de la un autor la altul. In
tabelul 1.15. sunt date nivelele de aprovizionare pentru conditiile solurilor din Roméania.

Tabelul 1.15. Nivele de aprovizionare cu fosfor si potasiu la care trebuie sa ajunga solul, in urma fertilizarii
de aprovizionare (mg /100 g sol) - dupa Lazar, (1982)

P205 K20
Specia pomicola Sol Sol nisipo-lutos, Sol
nisipos luto-argilos argilos

Pomi fructiferi adancime 8-12 12 -14 15-20 25
0-60 cm

B
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Daca nu se dispune de cantitatile de ingrasaminte cu fosfor si potasiu care sa satisfaca cerintele fertilizarii de
aprovizionare, acestea se pot aplica in primii ani dup& plantarea pomilor. in acest sens, se vor folosi utilaje speciale
care permit plasarea ingrasamintelor chimice la adancimea de 30 cm. Aceste fertilizari se recomanda sa se realizeze
din3Tn 3 ani.

Sursele de ingrasaminte cu azot si potasiu. Pentru ingrasamintele cu azot si potasiu sunt accesibile multe surse
sub forma glanulara sau lichida, intre care mentionam:

- Pentru azot: ureea, sulfatul de amoniu, azotatul de amoniu si calciu sulfatul de amoniu, azotatul de calciu,
azotatul de amoniu - ureea (UAN-32),

- Pentru potasiu: sulfatul de potasiu, azotatul de potasiu, clorura de potasiu si tiosulfatul de potasiu.
Componentele ingrasamintelor pe baza de azot si unele caracteristici ale acestora sunt prezentate in tabelul 18.
Sursele de ingrasaminte cu azot sunt foarte comune datorita accesibilitatii foarte largi, costului redus si eficacitatii
lor. Totusi, pretul de cost, convenienta, potentialul de aciditate a solului si pretabilitatea pentru levigare cat si alte
caracteristici, variaza. Pomicultorii, in general, selecteaza felul de ingrasamant dupa costul per unitatea de greutate a
continutului de N si posibilitatile de a fi aplicat cu echipamentul de care dispune. Spalarea azotului are loc indiferent de
sursa de azot aplicata.

Asa cum arata datele prezentate in tabelul 1.16, ingrasamintele cu azot sub forma de amoniu, céat si ureea,
pot fi transformate in nitrati de catre microorganismele din sol doar in cateva zile. Totusi, in cazul solurilor foarte acide
(valorile pH mai mici decat 5,0) si a unei temperaturi mai reduse de 10°C, transformarea amoniacului in nitrati poate
dura cateva saptamani. Nitratii, cat si ureea se infiltraza usor in sol odatad cu apa si pot depasi adancimea de
raspandire a radacinilor daca valorile cantitatilor de apa provenite din precipitatii sau irigatii sunt foarte mari, dupa
aplicarea ingrasamintelor. in schimb, ingrasadmintele sub form& de amoniu (in afara cazurilor cand sunt aplicate
concentrat, in benzi), sunt fixate aproape de suprafata solului si nu pot fi indepartate prin levigare pana ce nu sunt
transformate in nitrati de catre microorganisme.

Ureea este transformata in amoniu in timp de cateva zile. Dar, pe perioada existentei ei in sol sub forma de
uree, ea este tot atat de mobila sirespectiv disponibila pentru levigare ca si nitratii.

Datele prezentate in tabelul 1.16., arata, de asemenea, ca ingrasamintele pe baza de amoniu, obisnuit, au un
efect de acidificare a solului. Dintre acestea, sulfatul de amoniu are cel mai puternic efect de acidifiere. Pe de alta
parte, aplicarea azotatului de calciu determina o alcalinizare a solului.

Tabel 1.16. Componentii diferitelor ingrasaminte cu N si caracteristicile lor

Echivalentul

Continut  aciditatii sau Poten:

Nr. Numele Formula R Riscul de tialul de "
crt. ingrasamantului chimica '?oz;;t bazg:ggln kg spalare* volatili eensia
Acid  Bazi zare
. 33,5 " Jumatate, accesibil imediat,
Azotat de amoniu NH;NO; 34.0 28 - M LM jumitate mai tarziu
Sulfat de amoniu  (NH;)xSO3 21,0 50 - L L*  Sursa acida de sulf
3 Solutie de calciu  Ca(NG;), 41 ) M L
Azotat de amoniu NH,NO; 17,0 ’
N Azotat de calciu Ca(NQ), 155 _ 9.1 H L Sursg de calciu accesibila
imediat
Ca(NH), 45,0
Urea 46,0 32 - L M
UAN32 Solutié NH; NOs O parte accesibila imediat, o
(UreeAzotat de CO(N 32 - 26 M L t ibil5 mai tarzi
amoniu) (NH), parte accesibila mai tarziu

Sursa: Western Fertilizer Handbook (1985) si the Farmer Fertilizer Handhook (1986)

*=L=mic, M=mediu, H=mare, acesti termeni au valoare relativa. Toate formele amoniacale se vor spala dupa ce sunt transformate in forme
nitrice. Acest proces se va desfasura in majoritatea solurilor, in 2-4 saptamani. Spalarea poate fi apoi puternica pe solurile nisipoase si
moderata pe solurile lutoase si argiloase.

UAN este deseori injectat prin sistemul de irigare cu volume mici Daca nu este incorporat sau distribuit sub forma de benzi sub suprafata
solului, pierderile prin volatilizare pot fi ridicate pe solurile cu un pH peste 7,0.

Solurile a caror solutie are valori pH mai reduse de 5,5, pot influenta accesibilitatea elementelor nutritive,
solubilitatea unor produsi toxici, astfel ca aluminiul, cat si activitatea microorganismelor si a rad&cinilor plantelor.
Folosirea ingrasamintelor organice in livezi poate constitui de asemenea, o sursa de azot. De la inceput trebuie
mentionat ca, Tn afara de a constitui o sursa principala de azot, aplicarea ingrasamintelor organice are si alte efecte
pozitive intre care mentionam:

- Imbunatatirea activitatii biologice din sol;

- Imbunatatirea proprietétilor fizice legate In special de starea de afanare si structurare a solului cat si a celor
legate de patrunderea, circulatia, depozitarea si folosirea apei din sol.

-Imbunatatirea solului cu o serie de compusi organici si minerali cu roluri esentiale in nutritia pomilor.
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Mentionam totodata ca, atat costul ingrasamintelor in sine cét si cel de procurare si administrare al
mgrasamlntelor organlce este mairidicat decét cel al ingrasamintelor minerale conventionale.
Ingrasamintele organice sunt accesibile in diferite forme, dintre care cele mai comune sunt: gunoiul de grajd rezultat
din cresterea animalelor (bovine, porcine, ovine, etc.), resturile organice rezultate din unitatile de crestere a pasarilor,
resturile organice rezultate din compostarea a o serie de materiale organice, reziduurile rezultate din prelucrarea a o
serie de produse vegetale.

Continutul de azot din materialele organice are valori foarte diferite in functie de sursa de material, varsta

acestuia, metodele de prelucrare etc. Durata de eliberare si respectiv de folosinta a azotului din materialele organice
variaza mult in functie de originea acestora. Astfel, azotul din gunoiul de pasari poate deveni accesibil pentru a fi
absorbit de catre pomi in proportie de 90%, in primul an dupa aplicare, pe cand gunoiul de grajd din alte surse, poate
eliberain aceiasi perioada de timp, numai 50% din cantitatea totala de azot (Muhammad sial., 2017).
Spalarea azotului provenit din surse organice este asemanatoare cu cea care se petrece in cadrul ingrasamintelor
sintetice. Cantitatea de azot spalat este determinata de unii factori ca doza de ingrasamant aplicat, caracteristicile
soiului si modul de aplicare al irigarii. Trebuie retinut ca orice forma de Tngrasdmant cu azot este transformata rapid in
nitrati intr-o perioada de cateva zile din timpul perioadei de vegetatie si este supusa riscului de spalare daca continutul
de apain sol este mairidicat ca urmare a unei perioade mai ploioase sau aplicarii irigarii.

Sursele de ingrasaminte cu potasiu. Alegerea tipului de ingrdsaminte cu potasiu este influentata de pretul
ingrasamantului, continutul de saruri, gradul de salinitate si metodele de aplicare (Muhammad et al., 2017). Se va
evita aplicarea clorurii de potasiu daca solul sau apa de irigare are un continut ridicat de clor, deoarece clorul poate
mari pericolul de toxicitate a pomilor.

in conditiile din California, sulfatul de potasiu constituie sursa principala de potasiu. Aplicarea sa se
realizeaza in mod obisnuit, Tn timpul iernii, astfel ca ploile din acest sezon sa determine dizolvarea si transportul sau in
zona radacinilor. Acest tip de ingrasamant poate fi de asemenea aplicat odata cu apa de irigare. n cazul aplicarii
superficiale in livezile irigate prin picurare, plasarea sa se va realiza sub sau in imediata apropiere a picuratorului
(Muhammad etal., 2017).

Daca solul sau apa folosita pentru irigare nu au o concentratie ridicata de clor, se poate folosi si fertilizarea cu
clorura de potasiu, avand insa grija de a monitoriza periodic continutul de clor din frunzele pomilor.

Azotatul de potasiu este un Tngrasdmant solubil si poate constitui o sursd excelentd pentru fertilizarea
plantatiilor de nucifere cu potasiu. Rezultate foarte bune s-au inregistrat prin folosirea combinata a sulfatului de
potasiu sub forma granulata, care este foarte ieftin, impreuna cu azotatul de potasiu care este solubil sau tiosulfatul de
potasiu.

Tngrésémintele organice pot fi folosite la plantarea pomilor sau pana la intrarea pe rod a acestora fara
pericolul de a infecta productia de fructe cu diferiti patogeni. De asemenea, ele pot fi folosite chiar in plantatiile pe rod,
cand pomii nu au fructe (Muhammad et al., 2017). Ele pot fi dispuse n gropile de plantare sau in benzi situate de o
parte side alta a randurilor de pomi cét si prin incorporarea pe intervalele dintre randuri.

Pentru Tngrasamintele organice care ar prezenta un risc potential de contaminare a productiei de fructe,
aplicarea lor se va realiza numai cu 120 de zile Tnainte de recoltare pentru a asigura o perioada de timp suficienta
pentru descompunere si a elimina orice risc de contaminare a productiei de fructe. Daca ingrasamintele organice au
un raport ridicat C:N, plasarea lor in zona de aplicare a apei de irigare poate altera accesibilitatea ingrdsamintelor
sintetice distribuite prin apa de irigare, printr-o imobilizare mai mare a azotului.

Metode de aplicare a ingrasamintelor minerale. Plasarea ingrasamintelor in zona radacinilor prezinta o
importanta deosebitd pentru ca optimizeaza accesibilitatea elementelor nutritive de catre acestea. O plasare corecta
inseamna o localizare corespunzétoare a ingrasamintelor in zona activa a sistemului radicular pentru a asigura o
absorbtie maxima si a evita pierderile. Zona activa a radacinilor este determinata in principal de modul de distributie a
apei in sol. In zonele cu valori reduse ale precipitatiilor in timpul perioadei de vegetatie, in cazul aplicarii irigarii
localizate sau prin micro-aspersiune, majoritatea radécinilor active se localizeaza in zonele umezite prin irigare. In
zonele unde aprovizionarea solului cu apa se realizeaza in mare masura din precipitatii, radacinile vor fi active pe
adancimi sizone mai mari.

Tn cazul stratului superficial de sol cu o grosime de pana la 5 cm, activitatea radacinilor este in general redusa
datorita schimbarilor rapide a starii de umiditate a solului si temperaturii ridicate care se realizeaza in aceasta zona a
solului. Daca aplicarea irigarii este mult mai frecventa astfel ca sa nu permita uscarea stratului superficial de sol,
atunciradacinile pot fi prezente si in straturile superficiale.

Ingrasamlntele minerale cu azot sifosfor pot fi aplicate prin imprastiere, in benzi, sau prin apa de irigare.

Tn cazul aplicarii ingrasamintelor prin imprastiere creste riscul ca o parte din acestea sa se piarda prin spalare

in adancimea solului sau de a fi Indepartate de catre apele ce se scurg superficial Tn cazul cand ploile cad imediat
dupa aplicarea ingrasamintelor. De asemenea, aplicarea ingrasamintelor prin imprastiere mareste riscul de fixare a
unei parti mai mari din cantitatea de ingrasaminte aplicate pe sol.
Aplicarea ingrasamintelor sub forma de benzi, cu Iatimea de 30-40 cm, dispuse de o parte si de alta a randurilor de
pomi, poate fi utilizatd acolo unde nu se practica irigarea localizata (picurare sau microjet). Fata de metoda de aplicare
a ingrasamintelor prin imprastiere, prin metoda de aplicare in benzi, se reduce cresterea vegetatiei ierboase si a
buruienilor de pe intervalele dintre randurile de pomi, limitdndu-se astfel consumul de azot si potasiu. Totodata, prin
aplicarea in benzi situate de-a lungul randului de pomi, ingrasamintele minerale sunt plasate Th zona cu cea mai mare
densitate a radacinilor fiind astfel mult mai complet si rapid absorbite.

ST
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Aplicarea ingrasamintelor odata cu irigarea localizata (picurare - microjet). Existenta ingrasamintelor
minerale cu azot si potasiu sub forma lichida a marit posibilitatea aplicarii ingrasamintelor prin aplicarea localizata
care ofera mai multe avantaje (Stiles, 1994).

1. Tn primul rand, ingrés&mintele astfel aplicate sunt absorbite mai rapid si ferite astfel de adsorbtia si
imobilizarea acestora de catre particulele de argila din sol.

2. Cantitatile de ingrasaminte se reduc la jumatate sau chiar mai mult fatd de cele aplicate pe intreaga
suprafata.

3. Prin aplicarea mult mai frecventa a irigarii si respectiv a ingrasamintelor probabil ca se satisfac mult mai
corespunzator cerintele pomilor care au o dinamicé destul de variabila.

4. Aplicarea ingrasamintelor minerale prin fertirigare, fatéa de metodele clasice (imprastiere, benzi), determina
o crestere a coeficientului de utilizare a acestora si a capacitatii de integrare cat mai deplina dintre irigare si fertirigare.
Prin utilizarea pe o scara cat mai larga a acestei metode de administrare a ingrasamintelor minerale, aceasta metoda
a devenit mult mai eficienta, mai usor de aplicat si mai economica.

Tindnd seama de avantajele de mai sus, constatarile inregistrate in ultimul timp, rezultate din practicarea
acestei metode, au aratat ca prin aplicarea ingrasamintelor in apa de irigat trebuie urmarit ca ingrasamintele solubile
sa ramana in zona de maxima activitate a radacinilor si nu sa fie deplasate odata cu apa de irigare la partea inferioara
a acestei zone. Pentru realizarea acestui obiectiv, trebuie precizat cd momentul optim de injectie a ingrasamintelor in
apa de irigare este influentat de mai multi factori ca tipul de sol, cantitatea si frecventa aplicarii apei de irigare, stadiul
de vegetatie al pomilor, etc.

Asa cum a aratat Muhammad et al. (2017), ingrasamintele ar trebui sa fie injectate Th apa de irigare in ultima
treime a perioadei de aplicare a udarilor. Dupa injectarea ingrasamintelor se va mai aplica o cantitate suficientd de apa
pentru curatirea sistemului de irigat si transportul ingrasamintelor injectate la o distanta relativ mica fata de suprafata
solului (aproximativ 3 cm). Prin aceasta plasare a ingrasamintelor injectate se va evita pierderea acestora prin spalare

sau volatilizare.

In ceea ce priveste aplicarea ingras&mintelor cu potasiu, pot aparea unele probleme legate de fixarea cationilor de
potasiu de catre particulele de argila, in special pe solurile argiloase sau calcaroase. Pentru evitarea acestui proces
nu se recomanda aplicarea prin imprastiere a ingrasamintelor cu potasiu. O metoda mult mai buna s-a dovedit aceea
de a aplica ingrasamintele cu potasiu toamna tarziu sau in timpul iernii, sub forma de benzi cu latimea de 35 - 40 cm,
dispuse de o parte si de alta a randului de pomi. De asemenea, o serie de cercetatori au mentionat ca aplicarea
ingrasamintelor cu potasiu prin aplicarea localizata (picurare, microjet), a fost mult mai eficientd decét aplicarea
acestora sub forma de benzi.

Rezultate bune, asemanatoare cu cele inregistrate in cazul ingrasamintelor cu potasiu prin aplicarea
localizata, s-au obtinut si prin plasarea ingrasamintelor la suprafata solului, sub picurator. Folosind aceasta metoda, la
specia prun, s-au inregistrat valori mai ridicate ale continutului de potasiu, in zona de sub picurator atat la distanta de
0,90 m dispusé lateral fatd de acesta, cat si la distanta de 0,75 m dispus& in adancime. In conditii naturale
asemanatoare, prin aplicarea ingrasamintelor cu potasiu prin imprastiere, continutul acestuia a crescut substantial
numai pe adancimeade 0-15cm (Uriu et al., 1980).

Aplicarea prin tratamente foliare. Prin aceasta metoda de aplicare azotul din ingrasamintele minerale
ajunge mult mai rapid in frunze. Metoda se recomanda fie pentru suplimentarea cantitatilor de ingrasaminte aplicate
prin alte metode fie, pentru a substitui astfel de metode cand valorile continuturilor de ingrasaminte care trebuie
aplicate sunt reduse. Prin aceastd metoda de aplicare a ingrasamintelor minerale cu azot atat toamna inainte de
caderea frunzelor cat si primavara de timpuriu, azotul administrat poate spori efectiv continutul de azot din mugurii
floriferi, stimula dezvoltarea timpurie a ramurilor ,spur” si imbunatati legarea fructelor (Stiles, 1994). Din aceste
considerente aplicarea foliara a azotului se recomanda cand valoarea continutului de azot din frunze este mai redusa
decat nivelul prezentat anterior sau dupa anii cu incarcatura mare de fructe. De asemenea, aceasta metoda de
aplicare suplimentara a fertilizarii cu azot se recomanda in anii cand, dupa inflorire, evolutia proceselor metabolice a
fost intarziata cat si la pomii tineri a caror crestere a fost stanjenita de aparitia unor temperaturi mai scazute (Stiles,
1994).

Influenta fertilizarii cu fosfor la speciile nucifere. Fata de celelalte elemente nutritive, cercetarile privind

efectele asupra proceselor de crestere si fructificare a pomilor, inclusiv a nuciferelor, in urma aplicarii ingrasamintelor
minerale pe baza de fosfor, s-au efectuat pe o scara mult mai redusa, datorita raspunsului slab sau inexistent al
aplicarii acestuia. O serie de lucrari stiintifice publicate in acest domeniu au justificat aceste raspunsuri slabe datorita
aprovizionarii corespunzatoare cu fosfor a solului, ca urmare a aplicarii anterioare a ingrasamintelor pe baza de fosfor.
Multe din raspunsurile pozitive la aplicarea ingrasamintelor cu fosfor (superfosfat, monofosfat de amoniu) au fost puse
pe seama efectelor indirecte a aplicarii acestor ingrasaminte printre care sporirea continutului de gips care la randul
sau a marit continutul soluluiin Ca, S sau Zn, sau a imbunatatit structura solului.
Unele efecte pozitive asupra cresterii si fructificarii pomilor s-au obtinut de asemenea, in cazul aplicarii
ingrasamintelor fosfatice prin metode speciale, ca inocularea micorizelor la nivelul radacinilor, aplicarea pe soluri
tratate prin fumigare, studii in solutii nutritive Tn nisip, aplicarea foliara, aplicarea irigarii cu ape uzate cu un continut
ridicat de fosfor.

Si in cazul fosforului, ca si in cazul celorlalte elemente nutritive, stabilirea starii de aprovizionare cu fosfor se
poate realiza prin analiza solului Tnainte si pe durata vietii pomilor, analiza foliara si depistarea unor simptome ale
carentelor nutritionale, metode prezentate in cadrul subcapitolului privind fertilizarea cu azot.
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Tabel 1.17. Concentratiile minime de fosfor din sol, frunze si fructe determinate in experientele unde
s-a inregistrat un raspuns pozitiv la fertilizarea cu fosfor. - dupa Neilsen si al., 1990

Concentratia minima de P

Autorul Soiul si varsta pomilor Sol mg/g Frunza %  Fruct mg/100g greutate proaspata
SEREERETZIN Cox Orange pomi maturi 2,?2(;’ o,ZI(L)l% -
Cripps, 1987 32It|lcj|r(i)us, Granny Smith, pomi 6 00119 Y(gjs)) -
Waller, 1980 Pomi maturi (Anglia) : 0,18% 5 1(;r(acrgl)2y)

Weebster si Lidster,
1986

Mclntosh, pomi maturi

o . . Solutie 0 -
STBRSREEN T ETERS  Cocs Orange, pomi maturi nutitva 0,25%
Slykhuis si Li, 1985 W& 90" - -
Taylor, 1975 Piersic, pomi tineri 75-80% : :
Taylor si Goubran, o 2 . -
1975 Meri tineri 0,32%
Taylor si Issell, 1971 Piersici tineri - 0,28% -

"Acid acetic extractibil; ?Bicarbonat extractibil; *Brey extractibil

Pentru a putea aprecia starea de aprovizionare cu fosfor a solurilor analizate in tabelul 1.17 se prezinta dupa
Neilsen si al. (1990) continuturile minime de fosfor din unele soluri unde s-au inregistrat efecte pozitive prin aplicarea
ingrasamintelor cu fosfor la pomi. Neilsen si al. (1990) apreciazéa aceste valori ca foarte scazute. Ei mentioneaza ca
pomii tineri ar reactiona pozitiv la aplicarea ihgrasamintelor cu fosfor pe soluri cu un continut de fosfor accesibil mai
ridicat.

Pentru conditiile din Romania, Pasc (1980) a recomandat aplicarea ingrasamintelor cu fosfor la pomi pe
solurile cu un continut mai redus 22-26 ppm (metoda Al). De asemenea, acelasi autor a recomandat aplicarea
ingrasamintelor cu fosfor atunci cand continutul acestuia din frunze a inregistrat valori de 0,17-0,18%.

Pentru conditiile din partea de Nord-Vesta S.U.A., Raese (2002), arata c&, pentru o nutritie corespunzatoare
a merilor si perilor, continutul de fosfor accesibil din sol, determinat dupa metoda NaHCC ar trebui sa fie mai mare de
13 ppm. Burkhart (1985), a constatat ca pomii au reactionat pozitiv la aplicarea ingrasamintelor cu fosfor pe soluri cu
un continut mai mic de 10 ppm (metoda Bray).

Dirijarea starii de aprovizionare a pomilor cu fosfor. Datorita mobilitatii sale reduse in sol si posibilitatilor
mari de a fi fixat in compusi chimici cu solubilitate mica sau insolubili, fosforul din ingrasaminte trebuie aplicat cat mai
aproape de radacinile pomilor. Aceasta constituie cea mai eficientd metoda de imbunatatire a nutritiei acestora cu
fosfor (Stylianidis si al., 2002). Introducerea la nivelul radacinilor a ingrasamintelor cu fosfor in livezile pe rod duce
practic la ruperea unui procent foarte ridicat de radacini cu repercusiuni negative asupra comportarii pomilor. De
aceea, In cazul cand analizele de sol efectuate Tnhainte de plantarea pomilor indica lipsa fosforului din sol se
recomanda aplicarea ingrasamintelor cu fosfor odata cu lucrarile de pregatire a terenului in vederea plantarii. Aceiasi
autori citati anterior recomanda si alte masuri pentru aprovizionarea mai buna a pomilor cu fosfor, intre care pot fi
mentionate:

- reglarea pH la valori de 6-7 determina o crestere a mobilitatii fosforului si respectiv a absorbtiei acestuia de
catre pomi.

- aplicarea repetata a ingrasamintelor cu fosfor pe aceleasi zone duce in timp la imbogatirea partii superioare
a solului in fosfor si a Thaintérii Tn profunzime a zonei bine aprovizionate cu fosfor. Trebuie avut grija insa de a nu se
crea dezechilibre pentru zinc sifier cu repercusiuni mult mai grave pentru pomi decét lipsa fosforului.

- distributia ingrasamintelor cu fosfor este de preferat a se executa circular si nu pe intreaga suprafata.

- aplicarea ingrasamintelor cu fosfor o data cu diferite materiale organice (gunoi de grajd etc.).

- Intretinerea solului pe randul de pomi prin mulcire cu materiale organice rezultate din cosirea covorului
vegetal dintre randurile de pomi.

- folosirea ingrasamintelor minerale in stare granulata si nu sub forma de pulberi.

- aplicarea ingrasamintelor cu fosfor primavara cat mai de timpuriu si nu toamna pentru a reduce perioada de
fixare ireversibila a acestorain sol.

Compatibilitatile ingrasamintelor solubile in solutiile concentrate. Este foarte dificil sa& generalizam
deoarece solubilitatea depinde de o serie de factori, cei mai importanti fiind pH-ul, concentratiile solutiilor si
temperatura solutiei. In orice combinatie de mai mult de trei produse, solubilitate acestora va fi mult redusa. Aceasta
diagrama (tabelul 1.18.) este doar un ghid si atunci cand aveti intrebari facetio combinatie de proba intr-o galeata
folosind cantitati reprezentative de ingrasaminte si apa (modificat de Soil and PlantLabs Inc., Bellevue, WA).
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Tabel 1.18. Graficul compatibilitatilor ingrasamintelor solubile in solutiile concentrate

| - incompatibile,
S - solubilitate redusa
Fara marcaj - total
compatibile

. Zn, Cu, Mn

Chelati de Fe, Cu, Zn, Mn
R

Sulfat de amoniu
R
e 'potas',lu S
e o e
el depotasm e
Fosfat de amoniu

Sulfat de magne

Acid fosforic

Sulfati de Fe

Sulfati de Fe, Zn, Cu, Mn _
Chelati de Fe, Cu, Zn, Mn
Sulfat de magneziu
Acid fosforic

Deficientele in microelemente pot sa apara in livezi in anumite zone, mai ales acolo unde solul are un pH
peste 7. Aceste deficiente pot fi identificate adesea prin simptomele lor vizuale, dar diagnosticul trebuie dat pe baza
diagnozei foliare. Totusi deficienta de fier nu poate fi corect confirmata prin analiza foliara (Fertiliser Manual (RB209),
8th Edition, Published by TSO (The Stationery Office, fig 1.3.).

Borul (B): Deficienta de bor este rara la pomi, dar poate s& apara in verile foarte calde si secetoase, parul fiind
specia cea mai sensibila. Atunci cand a fost diagnosticata, poate fi corectata prin tratamente foliare.

Cuprul (Cu): Deficienta cuprului a fost diagnosticata la par in cazuri particulare pe solurile nisipoase. Poate fi
corectata deasemenea, prin tratamente foliare.

Fierul (Fe): Deficienta fierului apare in mod frecvent in livezile plantate pe solurile calcaroase subtiri. Se poate
corecta prin aplicarea la sol sau foliara a chelatilor de fier.

Manganul (Mn): Deficienta de mangan poate sa apara in plantatiile de pomi crescute in soluri calcaroase,
sau in soluri cu un pH mare (alcaline). Este combatuta cel mai eficient prin tratamente foliare.

Zincul (Zn): Deficienta de zinc a fost diagnosticata ocazional, avand o influentd negativa asupra cresterii si
fructificarii marului plantat pe solurile nisipoase. Aceasta deficientd poate fi corectata prin aplicarea foliara a
produselor cu zinc, dar folosirea unor doze excesive in perioada infloririi sau a diviziunii celulare (luna mai), poate
diminua numarul de fructe legate.

Fig. 1.3. Manifestarea deficientelor nutritionale.
De sus in jos:

- locul aparitiei simptomelor;
- manifestarea deficientelor;
- elementul chimic implicat;
- conditiile favorizante.

Simptome vizuale
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1.4. Aplicareairigatiei in plantatiile cu specii pomicole nucifere

in ceea ce priveste agricultura durabild, apa se afla in partea de sus a listei de prioritati. Rezultatele actuale
indica faptul ca 70% (FAO, 2016) din apa dulce din lume este folosita in agricultura. Schimbarea climatului si cresterea
cererii de apa din agricultura, din industrie si din zonele urbane, presupune ca circa 40% din populatia globala traieste
acum in zonele cu deficit de apa - iar acest procent urmeaza sa creasca. Ca atare, agricultura este prinsa intr-o
situatie fara iesire, atunci cand vine vorba de apa, ca fiind cel mai mare consumator de apa si, de asemenea, primul
care nu fsi permite s& sufere de deficitde apa.

Pe masura ce cererea de alimente creste, nevoia de apa in agricultura se va ridica, punand si mai multa
presiune asupra acestei resurse din ce in ce mai valoroase. Companiile alimentare, ale caror lanturi de aprovizionare
se bazeaza pe cea mai mare parte a apelor de pe glob, ar trebui sa fie atente la aceasta problema. Brandurile de
produse alimentare globale incep sa inteleaga ca, prin implicarea in lantul lor de aprovizionare, ele pot constitui o forta
puternica si constructiva pentru asigurarea utilizarii eficiente a apei, in special la nivelul fermei, unde exista cel mai
mult de castigat.

Culturile pomicole au nevoie de apa pentru a creste si daca nevoile lor nu sunt satisfacute, productiile vor
suferi. Prin urmare, este evident ca nu este eficient sa nu irigdm. Ceea ce putem face este ca producatorii sa aplice
cantitatea optima de apa pe cultura (printr-o stricta programare) si sa se asigure ca se aplica cat mai eficient posibil
(prin intretinerea sistemului de irigare si aplicarea in functie de speC|f|cuI culturii).

Cermtele nucului fata de starea de aprovizionare a solului cu apa. In ceea ce priveste diferentierea
cerintelor de apa ale speciilor pomlcole, inclusiv nucul, pe parcursul diferitelor fenofaze de crestere si fructificare ale
acestora, fenofazele cele mai sensibile la stresurile de apa sunt fenofazele infloritului si cele ale legarii si cresterii
initiale a fructelor.

Comportarea nucului la diferite stari de aprovizionare a solului cu apa. Pentru obtinerea unor cresteri
vegetative corespunzatoare care sa asigure o fructificare normala la specia nuc a fost necesar ca valorile cantitatilor
de apa provenite din precipitatii, sau n lipsa suficienta a acestora si a celor aplicate prin irigare, sa se realizeze in
conditii cat mai apropiate de cele ale valorilor evapotranspiratiei determinate in conditii standard pentru specia nuc
(ETc).

Pentru a cunoaste modul cum se comporta procesele de crestere si fructificare la specia nuc, la difereite stari
de aprovizionare a solului cu apa, consideram ca este util sa prezentam unele rezultate experimentale, inregistrate in
conditiile din California (Goldhamer et al., 1986, 1987, 1988).

Cercetarile s-au efectuat la soiul de nuc Chico, cu pomi in varsta de 5 ani, plantati la 6,7 m intre randuri si 3,4
m pe rand. S-au realizat trei nivele de aprovizionare a solului cu apa, prin aplicarea a aproximativa 100% (V1), 66%
(V2) si 33% (V3) din valorile anuale ale evapotranspiratiei culturii in conditii standard (Etc). Valorile masei lastarilor
indepartati cu ocazia taierilor aplicate, din varianta de irigare 100% Etc, fata de cele inregistrate in varianta 33% Etc,
au fost mai mari cu 81% in anul 7 de la plantare si cu 336% in anul al VllI-lea. Reducerea valorilor cresterii anuale au
determinat si o reducere a productiei de fructe. Astfel, fata de valorile productiei de fructe inregistrate in V3 (33% Etc),
valorile inregistrate in V1 (100% Etc), au fost mai mari cu 11% Tn anul 6 de la plantare si panala 103% in anul 8 de la
plantare. Reducerea productiei de fructe in V1 fata de V3, s-a datorat in special reducerii numarului de fructe pe pom
cu 73% si mai putin reducerii greutéatii medii a fructului care a fost mai mica cu numai 17%.

Datele de mai sus prezinta o deosebita importanta deoarece, desi s-au inregistrat in conditiile din California,
dar fiind prezentate in valori relative, ele pot indica ce valori ale productiei de fructe se pot pierde daca valorile
cantitatilor de apa provenite din precipitatii si aplicarea irigarii reprezinta numai 33% sau 66 % din valorile 100% Etc.

Aprecierea starii de aprovizionare a solului cu apa la speciile nucifere. in ultimul timp, aprecierea
valorilor starii de aprovizionare a pomilor cu apa care sa satisfaca in optimum desfasurarea proceselor de crestere si
fructificare la plantele cultivate, inclusiv a speciilor pomicole si respectiv a nucului, s-a realizat nu prin determinarea
valorilor evapotranspiratiei culturii determinate in conditii standard (ETc), ci dupa valorile fortelor de suctiune cu care
este retinuta apa in sol in zona de raspandire a radacinilor. Acest nou concept, incercat in capurile experimentale de la
ICDP Pitesti, s-a dovedit a fi mult mai eficient, mai usor de realizat si respectiv mult mai ieftin. Masurarea fortei de
suctiune, respectiv a tensiunii apei din sol se realizeaza cu diferite tipuri de senzori. Unul dintre aceste tipuri
(Watermark) este livrat de catre compania Spectrum Technologies, Inc, a carei adresa pe e-mail este:
info@specmeters.com. Odata cu livrarea senzorului in manualul de descriere a acestuia, compania a prezentat si
un ghid de orientare cu valorile suctiunii apei din sol care trebuie mentinute pentru o buna aprovizionare a plantelor cu
apa.

Pentru pomii fructiferi valorile suctiunii apei, recomandate sunt intre 30-60 kPa. Pentru specia nuc, apreciem
ca valorile suctiunii apei din sol considerate ca optime pentru desfasurarea normala a proceselor de crestere si
fructificare a pomilor, corespund unei stari de aprovizionare cu apa a solului destul de apropiate de cele care se
realizeaza in conditiile existentei valorilor evapotranspiratiei determinate in conditii standard (ETc).

Efectele aplicarii irigarii in regim de stres hidric la nucifere. Prin aplicarea irigarii in regim de stres hidric
la nucifere (39% din valorile Etc), fata de aplicarea irigarii in regim optim (100% Etc), in al doilea an de experimentare
(anul 9 de la plantare), productia de fructe a fost mai mica cu 80%. Mentionam ca in primul an de experimentare
productiile celor doua variante nu s-au diferentiat semnificativ. Datele de mai sus au evidentiat in primul rand faptul ca
pentru cunoasterea dimensiunilor efectelor negative ale aplicarii irigarii Tn regim hidric de stres la specia nuc, este
necesar ca acestea sa fie urmarite nu numai in anul | de aplicare a unor cantitati mai reduse de ap4, ci si in anii
urmétori. In al doilea rand, datele prezentate au aratat c& specia nuc a reactionat negatlv la aplicarea irigarii Tn regim
de stres hidric.
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Metodele de irigare folosite la speciile nucifere. La specia nuc, ca si la celelalte specii pomicole, se pot
folosi in functie de conditiile naturale si eficienta economica, atat metodele de irigare clasice (irigarea prin inundare,
brazde, aspersiune), cat si metodele mai noi si respectiv mai moderne (irigarea prin picurare superficiald sau
subterana, microaspersiunea). Dintre acestea ultime doua metode, irigarea prin microaspersiune s-a impus in ultimul
timp in mod cu totul deosebit (Fereres si Goldhamer, 1990). Descrierea acestei metode a fost prezentata la
subcapitolul privind aplicarea irigarii la speciile sdmburoase.

Metoda de irigare. Dintre metodele de irigare folosite curent in pomicultura, irigarea prin microaspersiune
este consideratd ca cea mai corespunzatoare, Tmbinand in cadrul ei caracteristicile pozitive ale irigarii prin
aspersiunea clasica si a metodei de irigare localizata, prin picurare. Partile componente ale instalatiei de irigare prin
microaspersiune sunt foarte asemanatoare cu cele specifice metodei de irigare prin picurare, fiind reprezentate prin
ansamblul frontal care cuprinde dispozitive de contorizare a cantitatilor de apa distribuite (apometre), de masurare si
limitare a presiunilor de lucru (manmetre si limitatoare de debit), rezervoarele Tn cadrul carora se afla ingrasamintele
lichide. Tntre aceste rezervoare si partea de distributie a apei se interpun pompele de injectare a ingrasamintelor si
filtrele care au rolul de a retine materialele solide de dimensiuni mai mari pentru a nu determina infundarea
microaspersoarelor.

Microaspersoarele sunt de diferite tipuri si prezinta urmatoarele caracteristici de baza: presiunea de lucru de
1-3,5 atmosfere, debitele de 12-14 pana la 30-40 l/ora, diametrul de udare variabil, de la 1,8 pana la 8 m. Transportul
apei de-a lungul randurilor de pomi se realizeaza din conducte din pvc cu diametrul de 20-30 mm. Microaspersoarele
pot fi montate direct pe conductele de udare sau pe céate un suport mobil care se fixeaza in sol. Acesti suporti mobili
sunt legati de conductele de udare prin furtune de plastic de diferite lungimi. Tn acest ultim caz, microaspersoarele pot
fi mutate de o parte si de alta a randului de pomi realizadndu-se o distributie mai uniforma a apei de irigat. De
asemenea, prin cresterea lungimii furtunului de conectare la conducta de udare pot creste si suprafetele pe care este
distribuita apa de irigare. Unele tipuri de microaspersoare pot distribui apa sub forma unuijet fix, iar alte tipuri distribuie
apa printr-o miscare rotativa avand deci piesa de distributie mobila. Prin alegerea tipului de microaspersor de diferite
dimensiuni, a modului sau de fixare cat si prin folosirea unei presiuni adecvate se pot aplica cantitatile de apa dorite si
realiza suprafete umectate de diferite dimensiuni.

Numerosi autori, intre care Fereres si Goldhamer (1990), Charlot (1990), Schwance et al. (1996), Prichard
(1998), Tanasescu (1999), Paltineanu si colab. (2017), au aratat cd metoda de irigare prin microaspersiune ofera o
serie de avantaje printre care enumeram:

- Infundarea microaspersoarelor de catre impuritatile din apa de irigat se realizeaza intr-un numar mai redus
de cazuri decéat in cazul picuratoarelor, datorita orificiilor mai largi prin care se distribuie apa si presiunii de lucru mai
mari. Acest fapt face ca cerintele pentru filtrarea apei sa fie mai putin pretentioase decat in cazul irigarii prin picurare;

- Identificarea mult mai facila si mai de timpuriu a microaspersoarelor partial infundate, datorita impuritatilor
dinapadeirigare;

- Umezirea solului pe suprafete mai mari, ceea ce ofera posibilitatea participarii unei parti mai insemnate a
sistemului radicular de a alimenta pomii cu apa si elemente nutritive. Acest fapt este deosebit de important pentru
plantatiile de pomi din zona temperata care au sistemele radiculare distribuite pe suprafete mult mai mari datorita in
principal influentei precipitatiilor.

- Cerinte mai reduse pentru supraveghere si intretinere;

- O crestere in grosime a trunchiului pomilor mai mare, fata de aplicarea prin picurare a aceleiasi cantitati de
apa.

Desigur ca, metoda de irigare prin microaspersiune prezinta si unele inconveniente (Charlot et al., 1990),
intre care mentionam:

- Cresterea pericolului de atac ale unor boli criptogamice, datorita cresterii umiditatii din aer;

- Posibilitatile mai limitate de a se folosi pe terenurile cu pante mai mari.

Evapotranspiratia culturilor in regim natural de precipitatii (ETc-ajustat), calculata cu ajutorul
coeficientului de stres hidric determinat pedologic (Ks). Evapotranspiratia culturilor, inclusiv a celor pomicole,
depinde esential de conditiile climatice care determina atat evapotranspiratia de referinta (ETo), anume depinde de:
temperatura, umiditate relativa, radiatie solara Rs (sau durata de stralucire a soarelui, care influenteaza puternic Rs)
si viteza vantului, dar si de conditiile care determina marimea coeficientilor culturii: umiditatea relativa minima diurna si
viteza vantului la inaltimea de 2 m. Totusi, pe langa datele climatice enuntate si caracteristicile plantelor (suprafata
foliara, inaltimea trunchiului si volumul coroanei pomilor, caracteristicile stomatelor etc.), solul, prin proprietatile sale
fizice: textura, porozitate, conductivitate hidraulica, capacitatea de retinere a apei (capacitatea de camp si coeficientul
de ofilire) etc. influenteaza Tn buna masura livrarea apei catre plante, chiar daca potentialul evaporativ al atmosferei
este acelasi. Astfel, un sol cu o capacitate mica de retinere a apei, cu textura grosiera (nisipoasa, nisipo-lutoasa), va
pierde mai repede apa usor accesibila si va produce stres hidric mai devreme decét un sol cu o capacitate ridicata de
retinere a apei, de tipul cernoziomului.

De asemenea, un altindicator de sol care influenteaza aparitia stresului hidric, exprimat prin marimea Ks, este
plafonul minim al umiditatii solului (Pm), determinat atat de proprietatile fizice de sol, cat si de preferintele culturii
pentru apa si de adancimea de inrddacinare a plantelor. De aceea, in aceleasi conditii climatice si de
evapotranspiratie de referinta similare, pentru aceeasi specie, stresul hidric apare in functie de proprietatile fizice ale
solului, amintite mai sus, precum si de marimea Pm.

Pentru un sol cu textura mijlocie de la Maracineni, Pitesti, se prezintd mai departe dinamica indicatorilor ce
caracterizeaza consumul de apa al solului in conditii naturale (ETc-ajustat), ca valori medii din perioada 1989 - 2018,
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fara aport de apa din irigatii, comparativ cu consumul de apa in regim optim de irigare (ETc-ogor, ETc-iarba).

Fig. 1.5. prezinta dinamica coeficientului culturii, Kc, a coeficientului de stres hidric determinat pedologic, Ks, a
evapotranspiratiei culturii in regim de irigare Tn optim, ETc-ogor si ETc-iarba, dar si a evapotranspiratiei ajustate a
culturii pentru stresul hidric, ETc-ajustat, precum si ETo pentru comparatie, pentru o livada de nuc, in cele doua
sisteme de intretinere a solului.

Precipitatiile efective decadale luate Tn consideratie in toatd aceasta sectiune se considera ca apar la
inceputul fiecarei decade ale lunilor din perioada de vegetatie, fiind astfel insumate, fapt ce artificializeaza intr-o
anumitd masura acest demers, marindu-le oarecum eficienta. Pe de alta parte, o abordare cu precipitatiile efective
medii diurne setate in program nu este posibild, din cauza dificultatii de transformare a precipitatiilor diurne reale in
precipitatii diurne efective.

Cu alte cuvinte, in conditji de stres hidric solul nu se mai reumecteaza la nivelul capacitatii de camp (CC) dupa
caderea precipitatiilor decadale, iar umiditatea solului la sfarsitul decadei scade sub valoarea plafonului minim (Pm).
In mod similar coeficientului Ks, ETc-ogor-ajustat nu mai coincide cu ETc, ci descreste, prezenténd cicluri de
umectare-uscare conform caderii precipitatiilor decadale efective din regiune.

Forma acestor grafice este asemanatoare la multe dintre speciile pomicole studiate, deoarece este
determinata de valorile elementelor climatice si de oscilatiile acestora, care sunt comune tuturor, existand, totusi,
diferente mici intre ele, generate de specificul extragerii apei din sol de catre pomi. De exemplu, graficele
reprezentand nucul (Fig. 1.4.) seamana foarte mult cu cele care descriu marul. Deoarece marimea coeficientilor Kc
este putin inferioara celor ai speciilor prezentate anterior, stresul hidric exprimat prin valorile acestei variabile apare
putin maitarziu, pe la mijlocul lunii iulie a ogor, respectiv la inceputul acesteia la iarba.

Pentru nuc, variabilele Ks, ETc-ajustat si celelalte prezentate pentru comparatie (Kc, ETo si ETc) sunt redate
in dinamica in Fig. 1.4. Spre deosebire de celelalte specii tratate anetrior, nucul ajunge foarte devreme la potentialul
maxim de extragere a apei din sol, mai exact la Tnceputul lunii mai, cand atat Kc cat si ETc prezinta valorile cele mai
mari fata de ETo. Dar din cea de-a doua jumatate a lunii iunie, nucul cultivat in sistem de intretinere ogor manifesta
stres hidric, evidentiat de valorile subunitate ale Ks, precum si de abaterile ETc-ajustat fatd de ETc. in conditiile
climatice actuale, perioada de stres hidric a nucului se termina la sfarsitul lunii septembrie, odata cu reducerea

valorilor ETo.
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Fig. 1.4. Dinamica indicatorilor: Kc-ogor, Kc-iarba, Ks pentru un Pm de 0,5%IUA, ETc-ogor, ETc-iarba, ETc-ajustat pentru ambele sisteme
de intretinere a solului, in regim natural de precipitatii, precum si a ETo, pentru o livada de nuc, Maracineni, Pitesti

Cat de mult se reduc valorile marimii ETc-ajustat, realizate de speciile pomicole, in conditii naturale de
precipitatii din regiune in perioada de vegetatie, fata de cele ale ETc, realizate de aceleasi specii in conditii de
irigare n optim si in aceeasi perioada, in cele doua sisteme de intretinere a solului se poate observa din Fig. 1.6.

Cele mai mari valori cumulate ale ETc din toata perioada de vegetatie se regasesc in cazul speciilor mar
(si speciillor cu care se grupeaza: parul si gutuiul), cires si visin, toate Tn sistemul cu iarba, intre 592 si 597 mm de
apa, urmate de nuc, cu 588 mm, dar acesta in sistem ogor. Prunul, caisul, piersicul si alunul in sistem Tnierbat
consuma n regim optim de irigare (ETc) putin peste 570 mm. Niciuna dintre speciile studiate nu atinge valoarea
echivalenta a ETo pe durata perioadei de vegetatie, 625 mm in regiune.

Speciile amintite, in sistem ogor prezinta valori ale ETc sensibil mai reduse, cca. 465-472 mm in cazul
ciresului, marului (parului si gutuiului) si visinului; ETc pentru arbusti, tot in ogor, atinge putin peste 463 mm, Tn
timp ce prunul (caisul, piersicul si alunul) si migdalul, cca. 437 - 445 mm, valorile mai mici fiind inregistrate in cazul
migdalului.
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in aceeasi figura se observa si valorile ETc-ajustat pentru aceleasi specii si sisteme de intretinere, precum si
diferentele dintre acestea si ETo. Astfel, in cazul marului, ciresului si visinului Tn sistem Tnierbat diferentele dintre
valorile ETc si ETc-ajustat sunt de cca. 140-144 mm pe perioada de vegetatie, ceea ce reprezinta 24%, iar in sistem
ogor de cca. 50-54 mm (11%). Pentru prun (cais, piersic, alun), diferentele sunt de cca. 123 mm (22%) pentru inierbat
si 36 mm (8%) pentru ogor, iar pentru migdal (ogor) diferenta este de 43 mm (10%). In cazul nucului (ogor) se observa
odiferentd de 124 mm (21%).

Ca noutate, s-au folosit datele climatice diurne de la Maracineni, Pitesti, pentru constructia curbelor Kc,
implicit pentru toti coeficienti si indicatorii ce caracterizeaza evapotranspiratia culturilor pomicole: ETc, Ks, ETc-
ajustat, iar unii indicatori, cum este Ks, s-au folosit pentru prima data in Roméania impreuna cu Kc si Kcb pentru
culturile pomicole reprezentative tarii noastre.
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Fig. 1.5. Valorile cumulate pe toata perioada de vegetatie (Aprilie - Octombrie) ale ETo, ETc si ETc- ajustat ale culturilor
pomicole studiate, pentru cele doua sisteme de intretinere a solului: ogor si iarba

Aplicarea irigatiei in regim optim in plantatiile pomicole nucifere. Aplicarea irigatiei se poate face atat
prin aspersiune, cat mai ales prin metode localizate (picurare, micro-aspersiune) care au avantajul ca aplica apa
aproape de radacinile plantelor si nu uda frunzele pomilor, protejand intr-o anumita masura plantele si permitand si
economisirea apei sia energiei de pompare.

in functie de tipul, textura, porozitatea solului, precum si de conductivitatea hidraulica dar si de alte proprietati
fizice, indiferent de metoda utilizata insa, intensitatea aplicarii apei prin aspersiune trebuie sa fie inferioara vitezei de
infiltratie relativ stabilizate a solurilor. Practic, aceasta inseamna ca intensitatea aplicarii apei nu trebuie sa
depaseasca in general 6-7 mm/h pentru a nu crea baltiri si/sau scurgeri superficiale. Chiar daca textura argiloasa nu
este foarte recomandata pentru infiintarea de plantatii pomicole, totusi daca exista livezi amplasate pe astfel de
terenuri, atunci trebuie respectate masurile specifice recomandate. Prin urmare, cu cat textura solului este mai
argiloasa, cu atat norma de udare si/sau cantitatea de apa aplicata, precum si intensitatea de aplicare a apei, trebuie
safie maireduse decat pe solurile permeabile cu textura mijlocie.

Referitor la norma de udare, care se distribuie intre umiditatea solului ce reprezinta capacitatea de camp
pentru apa si plafonul minim - considerat frecvent la mijlocul intervalului umiditatii accesibile plantelor, dar pentru
unele specii la 0,6 IUA (migdal), sau 0,8 IUA (capsun), dupa cum s-a subliniat anterior, atunci cand metoda de irigare
este localizata (picurare, micro-aspersiune, care permit aplicarea precisa a apei la pomi si in cantitate exacta) se
poate vorbi de cantitate de apa aplicata, care poate fi administrata incepand de la diferite valori convenabile ale
umiditatii solului, depinzand de regimul de irigatie aplicat. Pentru aspersiune, norma de udare va compensa consumul
plantelor exprimat prin ETc-ogor (transpiratia pomilor plus evaporatia de la suprafata solului dintre réndurile de pomi)
si/sau ETc-iarba (transpiratia pomilor si a ierbii dintre randuri), conform valorilor prezentate in sectiunea despre
necesarul apei de irigatie.

La irigarea localizata, daca sistemul de irigatie permite, pentru irigarea in optim apa se poate aplica atat prin
udari cu anumiti timpi de revenire, similar aspersiunii, sau prin aplicare cu rate zilnice echivalente cu consumul optim
diurn, reduse cu raportul suprafetei udate fata de suprafata totala a livezii - aproximativ cu valori cuprinse intre 1/2 si
1/4, aplicarea apei sistandu-se in perioadele ploioase sau prognozate cu precipitatii. Conform datelor prezentate in
sectiunea anterioara, aplicarea apei de irigatie prin picurare se poate face conform valorilor evapotranspiratiei culturii
generata numaide transpiratia culturii, Tcb, fara a lua in consideratie ETc-ogor sau ETc-iarba. Astfel, pentru fiecare
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specie pomicola si sistem de intretinere, valorile lunare si decadale fiind cele descrise in sectiunea privind necesarul
apeide irigatie pentru Tcb, cantitatea de apa de irigatie atingand o eficienta crescuta.

Avertizarea aplicarii udarilor se poate face atat prin monitorizarea evapotranspiratiei de referinta (ETo) si
utilizarea coeficientilor culturii (Kc sau Kcb), asa cum s-a aratat anterior in lucrarea, dar si prin monitorizarea
continutului de apa din sol (sau a potentialului matricial) cu ajutorul senzorilor specializati care trebuie sa fie, Insa,
permanenta, pe toata durata sezonului de vegetatie, céat si prin utilizarea de indicatori de planta: contractia maxima
diurna a trunchiului pomilor (sau a fructului), indicele de stres hidric (CWSI), fluxul sevei, potentialul apei n frunza,
potentialul apei in tulpina etc. Utilizarea asociata a acestor metode de avertizare este recomandabila, de exemplu,
monitorizarea evapotranspiratiei culturii pomicole (ETc-ogor, ETc-iarba, Tcb) si verificarea potentialului matricial
(suctiunii) al apei Tn sol pentru confirmarea algoritmilor de calcul.

Monitorizarea continutului de apa din sol si implicit a avertizarii aplicarii apei de irigatie se poate realiza prin
echiparea parcelelor cu tensiometre, senzori de umiditate sau de potential al apei in sol, precum si dataloggere pentru
inregistrarea datelor potentialului sau continutului apei din sol pe diferite adancimi, sau prin transmiterea semnalelor
direct catre computerul de control.

Pentru a exista reprezentativitate in determinarile de potential al apei in sol, implicit pentru continutul de apa
din sol (umiditatea), se recomanda instalarea de profile verticale cu astfel de senzori, pe principala adancime a
sistemului radicular (0—0,8 m) in fiecare parcela de sol din cuprinsul plantatiei pomicole, in repetitie de minimum doua
profile.

Privitor la proprietatile fizice ale solului, pentru texturi medii cum sunt cele din zona de lunca a raurilor Arges si
Doamnei de la Maracineni, Pitesti, numai cca. un sfert din capacitatea totala (CT) pentru apa a solului studiat poate fi
utilizata de catre pomi pentru extractia radiculara. Cea mai mare parte a CT contine ori apa imobila (echivalenta a CO),
ori apa usor drenabila (intre CT si CC). Din intervalul umiditatii accesibile plantelor (IUA), numai jumatate atunci cand
Pm este de 0,5 IUA (in cazul de fata 12,5% din CT) este usor accesibila, cealalta jumatate fiind mai greu accesibila
plantelor.

Potentialul matricial al apei solului descreste (suctiunea creste) pe masura scaderii umiditatii solului. in acest
fel, accesibilitatea apei descreste abrupt de la valoarea CC catre CO, pentru descresteri uniforme ale umiditatii
solului, iar aplicarea irigatiei sub stres hidric reduce substantial accesibilitatea apei pentru plante comparativ cu
irigarea in regim optim.

Pentru solul cu textura mijlocie descris intr-o sectiune anterioara a prezentei lucrari, capacitatii de camp
pentru apa ii corespunde valoarea potentialului matricial y = -33 kPa, plafonului minim Pm de (2/3)xIUATi corespunde
valoarea y = -68 kPa, pragului Pm de (1/2)xIUA valoarea y de -166 kPa, iar pragului Pm de (1/4)xIUA valoarea y de -
476 kPa, dar aceasta ultima valoare nu se poate determina in teren prin senzorii de potential, negasindu-se in
domeniul masurabil. Pe astfel de soluri cu textura mijlocie, porozitatea de aeratie este ridicata, ca diferenta intre
capacitatea totala pentru apa (0 kPa) si capacitatea de camp (-33 kPa), fapt ce face ca fluxurile de apa din sol sub
forma de apa de infiltratie, drenaj intern, apa evaporata etc. sa se produca cu aerisire normala, regimul hidric al
solurilor cu astfel de textura fiind optim.

Desi curbele caracteristice ,suctiune - continut de apa in sol” sunt practic unice pentru un sol dat, conform
tipului, subtipului, dar mai ales conform proprietatilor sale fizice: granulometrie (textura), porozitate totala,
macroporozitate etc., totusi, pe solurile cu textura mijlocie se pot utiliza, cu erori acceptabile, valorile mentionate mai
sus ale suctiunii masurata in cdmp pe adancimea sistemului radicular de 0,8 m, cu senzori de tip WatchDog, descrisi
mai sus, sianume: g =-40 la -50 kPa pentru un plafon minim Pm ridicat, de cca. (2/3) din [UA sau mai umed, y =-150
la-170 kPa pentru Pm de (1/2) din IUA, respectiv y = -180 la -200 kPa pentru un Pm scazut, ((1/3) din IUA) utilizabil
indeosebiin regimul de irigare sub stres hidric.

Desigur, se poate utiliza si aplicarea continua a apei, cu doze zilnice echivalente cu consumul mediu de apa
dinlunarespectiva si aplicand un plafon minim ridicat (la CC sau -30 la-35 kPa), dar exista riscul deficientei de aeratie,
al levigarii ingrasamintelor si al accelerarii evolutiei solurilor spre pierderea fertilitatii; desigur, nu recomandam
aceasta metodologie.

Toate aceste valori ale y, determinate prin senzori de potential instalati la diferite adancimi si inregistrate cu
frecventa orara in fiecare zi in dataloggere si extrase prin laptop-uri sau trimise direct prin radio in computere, pot fi
folosite pentru avertizarea aplicarii udarilor in plantatiile pomicole.

La utilizarea regimului de irigare in optim prin picurare cu doua tuburi pe randul de pomi, numai o parte a
suprafetei livezii este udata (in general intre cca. 1/4 pana la 1/3 din suprafata), iar cantitatea de apa aplicata trebuie
redusa proportional. Norma de udare poate fi aplicata atat zilnic, anume o cantitate de apa care este echivalenta cu
rata optima diurna asa cum rezulta din datele de mai sus, sau dupa anumiti timpi de revenire calculati folosind
consumul mediu din perioada respectiva. Conform datelor prezentate in sectiunea anterioara, cum s-a mentionat
deja, aplicarea apei de irigatie se poate face foarte precis prin picurare, conform valorilor Tcb, deoarece nu se iriga
decat randul de pomi. Astfel, pentru fiecare specie pomicola si sistem de intretinere, valorile lunare si decadale sunt
cele descrise in sectiunea privind necesarul apei de irigatie.

Irigarea prin micro-aspersiune este, de asemenea, recomandata in livezi, indeosebi cu debite reduse ale
emitatoarelor (12 1/h) pentru a uda numai randul de pomi cu latimea de cca. 1,0-1,2 m, avand avantaje atat in ceea ce
priveste volumul de apa aplicata, céat si pentru ca nu uda frunzisul si nu faciliteaza aparitia bolilor, cum se intdmpla in
cazul aspersiunii. Ca dezavantaj, este faptul ca necesita volume de apa mai mari decat cele necesare la picurare.

Spre deosebire de picurare, microaspersiunea uda o suprafata de sol mai mare (cca. 50-60% din suprafata
livezii), realizand Tnsa o uniformitate de udare mai buna, pe un volum de sol mai extins, pentru un volum mai mare al
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sistemului radicular al pomului, fara sa ude nsa in intregime intervalele dintre randuri, permitand astfel traficul
tehnologic pe sol neudat si administrand o norma de udare in timp mai scurt decét picurarea. La micro-aspersiune cu
debit relativ mare (cca. 25-30 I/h), trebuie considerat consumul de apa al plantelor exprimat prin ETc-ogor sau ETc-
iarba, conform valorilor acestora prezentate anterior, deoarece se uda in buna masura si intervalul dintre randurile de
pomi.

In contextul schimbarilor climatice actuale, care se manifesta mai ales prin incalzirea verilor si cresterea
valorilor ETo in tara noastra, economia de apa se poate face inclusiv prin mulcirea aplicata pe randurile de pomi pentru
reducerea evaporatiei. Tuburile instalatiei de irigare prin picurare, simple sau duble pe randurile de pomi, se
recomanda a fi amplasate chiar sub stratul (folia) de mulci.

Obtinerea unor productii satisfacatoare de fructe nu este posibila fara respectarea tuturor verigilor
tehnologice, cum ar fi: intensivizarea plantatiilor pomicole prin utilizarea de portaltoi vegetativi. Celelalte verigi
tehnologice specifice pomiculturii moderne trebuie, de asemenea, aplicate. De ex., se recomanda aplicarea
fngrasamintelor in doze corespunzatoare stabilite conform cartarilor agrochimice periodice si productiilor scontate,
dar si a celor foliare, precum si folosirea unei sisteme de masini adecvate pentru lucrarile solului, combaterea
buruienilor, aplicarea tratamentelor fito-sanitare, efectuarea taierilor anuale, normarea fructelor, protectia anti-
grindind s.a.

De asemenea, in plantatiile pomicole de pe terenurile cu probleme de stagnare a apei trebuie sa se ia toate
masurile pentru evacuarea excesului de apa din perioadele foarte ploioase, prin executarea de rigole intre randurile
de pomi care vor trebui plantati pe biloane, dar punctul de altoire trebuie sa fie deasupra nivelului biloanelor.

Aplicareairigatiei in regim de stres hidric in plantatiile pomicole nucifere. Tn cazul regimului de irigare cu
deficit de apa fata de necesarul culturii (deficit irrigation) sau sub stres hidric, atunci cantitatea de apa aplicata prin
irigare va fi inferioara celei administrata in regim optim, avand ca obiectiv economisirea apei de irigatie si scaderea
costurilor de productie. Astfel, asa cum s-a constatat deja, daca tendintele de incalzire a climei se vor accentua,
regimul de irigatie sub stres hidric va fi probabil mult mai frecvent utilizat.

Stresul hidric poate fi de tip ,sustinut”, prin aplicarea de norme reduse de udare in mod permanent, astfel incat
solul sa nu ajunga obligatoriu dupa udari la capacitatea de camp pentru apa decat prin precipitatii, dar nici sa nu scada
foarte mult sub plafonul minim si sa ajunga aproape de coeficientul de ofilire pe adancimea cu dezvoltare maxima a
radacinilor, de 0-0,8 m, pentru ca stresul hidric sa nu fie sever, situatie in care productia de fructe, mai ales in anii
deosebit de secetosi, extremi, si chiar existenta livezilor, sa nu fie amenintata. Un alt tip de regim de irigare sub stres
hidric consta in irigarea indeosebi in perioada feno-fazelor critice ale plantelor din perioada de vegetatie, indeosebi in
fazele de intarire a semintelor fructelor, dar cu un risc asumat de reducere a productiei.

Tn regim de stres hidric, deoarece pomii nu mai suntirigati in mod regulat dup& un plafon minim (Pm) constant,
exista perioade in care solul se usuca mai mult decét acesta, si cu cat solul devine mai uscat iar suctiunea mai mare,
cu atat creste efortul pomilor de a extrage apa din sol, mai ales daca radacinile extrag apa din orizonturile mai
profunde. Astfel, adancimea de la care se extrage apa este foarte importanta, iar pomii, inclusiv cei altoiti pe portaltoi
vegetativi, dezvolta radacini chiar si la adancimea de 1 m, sau chiar mai jos (Paltineanu si colab., 2015b, 2016b).

Pomii fiind stresati in aceasta situatie, se pune problema de a sti cat de mult ar trebui lasat solul s& se usuce.
Datorita stresului hidric acceptat de fermier, productia de fructe scade, iar fermierii trebuie sa ia in consideratie
pierderile de recolta fata de cantitatea de apa de irigatie economisita, iar in functie de profitul posibil vor adopta cea
mai potrivita solutie.

Consumul de apa din sol al plantatiilor pomicole, in regim natural de precipitatii, are loc sub stres hidric pentru
cele mai multe regiuni din Romania. Acest tip de regim reprezinta stresul hidric maxim pentru o cultura in regiunea
respectiva. Din fericire, regiunea prezentata, de la Maracineni, Pitesti, nu se afla intr-o zona arida sau semi-arida, iar
viata plantatiilor nu este practic periclitata in anii climatici normali, doar productiile de fructe sunt mai reduse. Regiunile
din partea de sud-est a Romaniei se gasesc, insa, in zone mai uscate, iar stresul hidric este mult mai pronuntat,
existenta plantatiilor pomicole in anii secetosi, in care precipitatiile sunt mult mai reduse decéat in anii normali, in care
oricum acestea suntinsuficiente, este amenintata, productiile de fructe fiind mult maireduse.

Aplicarea udarilor in regim de stres hidric poate utiliza plafoane minime mai coborate decéat (1/2) din IUA, de
ex. (1/3)din IUA pe adancimea de 0,8 m, incadrandu-se ca nivel de umectare a solului intre regimul de irigare in optim,
unde plantele consuma apa conform ETc-ogor sau ETc-iarba, sau chiar Tcb, si regimul natural de precipitatii, unde
consumul apei se face dupa ETc-ajustat, in ambele sisteme de intretinere a solului: ogor siiarba.

Referitor la influenta sistemului radicular asupra aplicarii irigatiei, atunci cand se foloseste regimul de irigare in
optim in livezile intensive cu portaltoi de slaba vigoare sau pitici, se recomanda o adancime de umectare teoretica,
pentru calculul cantitatii de apa aplicata (norma de udare), de 0,8 m, iar pentru irigarea sub stres hidric, 0,4-0,6 m; apa
si ingrasamintele chimice trebuie aplicate pe suprafata care acopera cele mai multe radacini. Atunci cand se doreste
un control strict asupra activitatii radiculare privitor la prognoza si aplicarea irigatiei si a ingrasamintelor, radacinile
pomilor pot fi taiate vertical, paralel cu randul de pomi, la o distan{a de cca. 0,5-0,8 m fatd de acesta, asa cum
recomanda pomicultorii olandezi, dar numai dupa verificarea experimentala a acestei metode in conditiile tarii
noastre.

Obtinerea unor productii satisfacatoare de fructe nu este posibila fara respectarea tuturor verigilor
tehnologice, cum ar fi: intensivizarea plantatiilor pomicole prin utilizarea de portaltoi vegetativi. Se mai recomanda
aplicarea ingrasamintelor in doze corespunzatoare stabilite conform cartarilor agrochimice periodice si productiilor
scontate, cat si a celor foliare, folosirea unei sisteme de masini adecvate pentru lucrarile solului, combaterea
buruienilor, aplicarea tratamentelor fito-sanitare, efectuarea taierilor anuale, normarea fructelor, protectia anti
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grindina s.a., care au fost doar amintite Tn prezenta lucrare, neavand drept obiectiv tratarea acestor aspecte. De
asemenea, pe terenurile cu probleme de stagnare a apei trebuie sa se ia toate masurile pentru evacuarea excesului
de apa din perioadele foarte ploioase, prin executarea de rigole intre randurile de pomi care vor trebui plantati pe

biloane, dar punctul de altoire trebuie sa fie deasupra nivelului biloanelor.

1.5. Echipamente tehnice destinate lucrarilor din plantatiile de specii nucifere (recomandate de Institutul
National de Cercetare - Dezvoltare pentru Masini si Instalatii Destinate Agriculturii si Industriei Alimentare — INMA

FURNIZOR

Bucuresti)
Echipamente de pregatire a terenului la infiintarea livezilor
Echipament tehnic CARACTERISTICI ECHIPAMENT
Plug pentru scos Adancime de lucru (cm) 65-70

Cioate si radacini (sr120m Latime de lucru (cm) 100-120
: ; Putere tractor (CP) 150-300

Model Breaker SD5
5 ancore cu grosime de 35 mm

Putere tractor (CP) 120/200
Adancime (mm) 300-700
Greutate (kg) 1050

Plugul de desfundat Sistem de prindere in trei puncte;
terenuri Sistem reversibil cu actionare hidraulica;
Sistem de reglare laterala mecanica;
Adéancime de lucru (cm) 50-100
Sistem de deplasare laterala cu
actionare hidraulica;
Roatéa dubla de control a adancimii de
lucru

Echipamente de sapat gropi si plantare manuala

Lacruz - ltalia
www.lacruz.it

Angeloni - Italia
www.angeloniweb.it
https://www.dealeritalia.eu/
produsele-angeloni/

Moro Pietro - ltalia
www.moropietro.it

Echipamente de sapat gropi cuun  Actionare cu motor hidraulic, DANUSER
burghiu Diametru (mm): 102, 152, 230, 305, www.danuser.com
356, 405, 457
Adancime (mm) 737, 838, 1015
Tip spira dubla
Echipamente de sapat gropi cu Putere tractor (CP) 65 EGEDAL

doua burghie Numér burghie (buc)

2  www.egedal.dk

Diametru burghiu (mm) 200...500
Adancimea gaurii (mm) max. 500




Echipamente de sapat gropi cu trei

burghie
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150; 1500 DAMCON
400 www.damcon.com

Diametru gaura (mm)
Adéancime gaura (mm)

Echipamente de deschis rigole si plantat

Echipamentul de plantat PL-10
i Bl el O E )

Echipament de plantat pu

T 5

ieti

—EPF 1
e

iy

aina Egedal JT Standrd

1000
Dispozitiv de plantare (cm) 5,10, DAMCON
15; 20 www.damcon.com
Capacitate de lucru (pomi/zi)
- (PL-10/1 rand) 4.000-5.000

- (PL-10/4 randuri) 16.000 - 20.000

INMA Bucuresti-
model MPF1
www.inma.ro

Tractor (CP) 65
Lungime puieti (cm) 25-70
Adancime (cm): max.30 in teren
prelucrat in benzi cu latimea de cca 60
cm sau prelucrat total.

Mod de plantare semiautomat INMA Bucuresti —

Posturi de lucru 2 model MPF2
Adancimea maxima (mm) 300 Www.inma.ro
Distanta intre puieti pe rdnd (m) 0,5;

0,75, 1; 1.5: 3
Viteza de lucru (km/h) 0,25-3
Tractor (CP) 65-100 INMA Bucuresti - EPP1
Dimensiuni puieti (cm) 25-70 www.inma.ro

Adancime de plantare (cm) max. 30 cm
in teren prelucrat in benzi cu latimea de
cca. 60 cm sau prelucrat total.

Tractor (CP) 85
Distante dintre randuri (cm) 60...165

EGEDAL Danemarca
www.ededal.dk

e
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Masina de plantat semi-automat - tip
MT3

Echipament pentru replantare
Explant 500

Adancime (cm) max.30
Deschidere rigolei cu brazdar tip prismé
Plantarea manuala pe doua randuri

Tractor (CP) 65 s5i 85
Plantare pe 6 randuri (1-6 randuri)
Adancimea de lucru (cm) 30; 50
Aparat de plantat cu disc rigid si brate
cu palete normal deschise

Tractor (CP) 85...110
Plantare semiautomata a puietilor pe 3
randuri;

Brazdar tip prisma;
Adéncime (cm)
Mecanismul de plantare:

max.30
tip disc

Brazdar tip prisma

Mecanism de plantare cu brate si
pensete care realizeaza plasarea
puietului in rigola

Realizarea unei precizii marite pentru
adancimea si distanta de plantare intre
puieti pe rand.

Agregat multi-functional de pregatit
solul si plantat puieti
Tractor (CP)
Componenta:
- echipament de prelucrare integrala
a solului
- echipament de plantare
semiautomata a puietilor
- echipament de udare a puietilor
plantaj
Extragere de material saditor, cu balot
de pamant la radacina sau sapa gropi
Forma balotului este tronconica

Diametrului superior (mm) 500
Diametru inferior (mm) 320
Adancime groapa (mm) 500

Capacitatea de lucru (pomi/sch) cca.100

EGEDAL Danemarca
www.edgedal.dk

Model MT3

EGEDAL Danemarca

www.egedal.dk
Model Hydromatic

INMA Bucuresti www.inma.ro

INMA Bucuresti www.inma.ro




Plug pentru vii si livezi PCVM 1,8/2,2

Plug pentru vii si livezi cu 3 trupite

BPV-03

Plug pentru vii si livezi cu
5 trupite BPV-05

Plug cu trupite, cu palpator, Velox

Afanare adanca
Scarificator KO4-5

Distrugerea buruienilor

Freza cu discuri, cu palpator,
VELOX 1/130

Freza cu discuri, cu palpator,
VELOX 2/130

Freza cu discuri, cu palpator,
VELOX 2/180

TEANOLOGII

Puterea tractorului (CP)
Numarul de trupite (buc)
Latimea de lucru

pe trupita (cm)
Adancimea de

lucru maxima (cm)
Masa (kg)

Puterea tractorului (CP)
Inaltimea la cadru (cm)
Distanta intre trupite (cm)
Latimea de lucru (cm)
Adéncimea de lucru (cm)
Greutate (kg)

Puterea tractorului (CP)
Inaltimea la cadru (cm)
Distanta intre trupite (cm)
Latimea de lucru (cm)
Adancimea de lucru (cm)
Greutate (kg)

Puterea tractorului (CP)
Latimea de lucru (cm)
Adéncimea de lucru (cm)

Putere tractor (CP)
Latime de lucru (cm)
Adancime de lucru (cm)
Distanta intre dinti (cm)

30-5
21/

25-3

10-1
390 /47

30-4
5

B

4 x3
2

23

45-60
58

50

6 x 30
20

410

40
40
15

50
130
15-45
15-20

Serveste la afanarea pamantului cu scopul de a
asigura patrunderea aerului la radacina plantelor

Puterea tractorului (CP)
Distanta intre rAndurile de pomi (cm)

Latimea de lucru (cm)
Adéancimea de lucru (cm)

Puterea tractorului (CP)
Distanta intre randurile de pomi (cm)

Latimea de lucru (cm)
Adéancimea de lucru (cm)

Puterea tractorului (CP)
Distanta intre randurile de pomi (cm)

SC MAT SA Craiova
http://www.matcraiova.ro

SC AGROSEZ SA
http://www.agrosez.ro

SC AGROSEZ SA
http://www.agrosez.ro

RINIERI ltalia

SC LANTECIND SRL
http://www.lantecind.ro
hitps://www.rinieri.com

TOPAUTO COM SA
Brasov
http://www .topautocom.ro

RINIERI ltalia
https://www.rinieri.com

=
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Latimea de lucru (cm)
Adancimea de lucru (cm)

Plug cu lame prasitoare Puterea tractorului (CP)
VELOX Distanta intre randurile de pomi (cm)

Latimea de lucru (cm)
Adancimea de lucru (cm)

Grapa cu discuri V2 Latimea de lucru (m) 1,4:1,6;1,8;2,0;22; 2, TOPAUTO COM SA
Brasov

*) Puterea tractorului si latimea de lucru sunt functie  http://www.topautocom.ro

de numaérul de discuri

Similar
http://www.agro-line.ro

Freza rotativa 1GQN- Adéncime (cm) 14-2 TOPAUTO COM SA
140/160/180 Latime de lucru (cm) 140/160/18 Brasov
5 E este functie de nr. de cutite http://www topautocom.ro
Cultivator CSC 00B5 Putere tractor (CP) 45 TOPAUTO COM SA
Latime de lucru (m) 2,8 Brasov
Distanta intre randuri (m) 0,45-0,70 http://www.topautocom.ro

Este destinat executarii lucrarilor de prasit pentru
cultivatia totala si afanarea solului.
Poate fi echipat suplimentar cu echipament de

fertilizat
Mulcit
Cositoare Latimea de lucru (cm) RINIERI ltalia
= https://www.rinieri.com
Cositoare cu palpator Diametrul discului (cm)

cu disc : : Puterea tractorului (CP)




Fertilizare organica
Masina distribuit compost

Masina compost, distributie in benzi

laterale

Masind compost, distributie in benzi
laterale —- MGL-3

Echipament purtat pentru distribuit
compost

TEANOLOGII

L&timea de lucru (cm)

Puterea tractorului (CP)

Putere tractor (CP)
Capacitate buncér (mc)
Latimea de distributie (m)

Putere tractor (CP)
Capacitate buncar (mc)
Latimea de distributie (m)

Putere tractor (CP)
Capacitate buncar (mc)
Latimea de distributie (m)

Latimea de distributie (m)

Putere tractor (CP)

65
3,50
1,50-4,00

65
3,00
1,50-4,00

max.5

45

JUSCAFRESA Spania
hitp://www.juscafresa.
com

MSORT Polonia
http://www.msort.pl

INMA Bucuresti
http://www.inma.ro/

RenMark (ltalia)
http://www.renmark.it

RenMark (ltalia)
http://www.renmark.it
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Fertilizare chimica

Echipament purtat pentru distributie Latimea de distributie (m) 2.5 EOROSPAND ltalia
centrifugala Volum buncar (l) 360 Grup Cavallo
- https://www.eurospand
.com/en/products/2c-

localised-inter-row-
spreaders/

Echipament purtat pentru distributie TOPAUTO COM SA
centrifugala Model SIEW [SIEW [SIEW Brasov
— -~ : ode 3 4 5 http://www topautocom
wa @ Capacitate (e}
et o 1) 300 MO0 (00

Latime de lucru

(m) 4-12
Greutatea (kg) 60 65 [70
Putere b5
necesara (CP)
Tratamente fitosanitare
Masina de stropit purtata ATOM 300 Putere tractor (CP) 45 SC TEHNOFAVORIT
(ATOM 400) Latimea de distributie (m) 3-10 SA
Capacitate rezervor (1) 300 (400) http://tehnofavorit.ro/
Cantitatea de lichid
administrata (I/min) min.9 * Masini similare se
Inaltimea de lucru (m) 2-5 afla si in fabricatia
producatorului SC
MAT Craiova SA
**)pg plan extern
existd masini tractate
Masina de stropit tractata ATOM 1000  Putere tractor (CP) 45-65 (65) cu capacitati pana la
(ATOM 1500) Latimea de distributie (m) 3-8 30001
Capacitate rezervor (l) 1000 (1500)
Cantitatea de lichid
administrata (I/min) min.9
Inaltimea de lucru (m) = &)
*) Optional:

2 lanci de mana, pentru aplicarea erbicidelor
pe doua benzi, bazin cu rezervor pentru
spalarea instalatiei




Masina de stropit tractata
ATOM 1000 (1500) cu deflector

Masina tractata VIMAR cu senzori
ultrasonici
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Putere tractor (CP) 45-65 (65)
Latimea de distributie (m) 3-8
Capacitate rezervor (1) 1000 (1500)
Cantitatea de lichid

administrata (I/min) min.9
Inaltimea de lucru (m) 3-7

* Optional:

2 lanci de mana, pentru aplicarea erbicidelor
pe doua benzi, bazin cu rezervor pentru
spalarea instalatiei

Putere tractor (CP) 30-50
Capacitate rezervor (1) 2000
Capacitati (1) 800...3000

Pot fi dotate cu deflectoare pentru repartizarea
céat mai corecté si uniformé a substantelor.
Exista variante constructive care permit lucrul
pe mai multe rénduri la o singura trecere.

Permite lucrul simultan pe 3 rénduri

Putere tractor (CP) 65
Latimea de distributie (m) 3-8
Capacitate rezervor (1) 1000
2000
3000
Capacitate rezervor (1) 2000

Echipata cu senzori ultrasonici pe ambele
parti, ceea ce asigura distributia controlata
numai in zona pomilor fructiferi, conducand la
economii financiare si eficienta distributiei

TRIFAN
Munckhof (Olanda)
https:// www.munckhof.

org

LANTECIND Romania
http://www.lantecind.ro

TRIFAN Munckhof
(Olanda)
https://www.munckhof.

org

VIMAR EQUIPOS
(Spania)
https://vimarequipos.c
om/
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Atomizor tunel Drift Stopper EvO

S

Taieri in perioada de repaus si in verde

Taieri de intinerire
Foarfeci manuale

[\

Foarfeci electrice cu acumulator

Taieri pentru altoire

Taieri pentru altoire
- Cutit tip cosor

<\
\\

\\(

- Foarfeca speciala

GIAMING DIIAS Cuts BIARCHES UB To 1 in dlameter

Sunt atomizoare dotate cu sisteme de
recuperare a solutiei de ftratament care
penetreaza  frunzisul. Substanta  odata

recuperata este filtraté si reintegrata in sistem.
Acest tip de atomizoare permit reducerea
consumului de substante cu pana la 90%, in
pericadele cu vegetatie putind. In medie,
pentru un an complet, folosirea unui astfel de
tip de atomizor conduce la economisirea a
circa 50% din cantitatea de substante de
tratamente fito-sanitare.

Exista foarfeci clasice sau cu maner lung.

Pentru pregéatirea in vederea altoirii se pot
utiliza cutite tip cosor sau foarfeci speciale,
care efectueaza taieturi in “V” sau in “Q".

Caffini (Italia)
http://www.caffini.com

Foarfecile se pot
cumpéara de la
magazinele de
specialitate

Lantecind Romania,

https://www.ariginal-
loewe.de/ro/foarfece.
html




Taierea mecanizata a coroanei pomilor

Taierea superioara

Taiere superioara si laterala
BMV - FL200P

BMV - FL500P
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Putere tractor (CP) BMYV ltalia

Capacitatea de lucru (ha/h) http://www.producetech.com
- echipat cu discuri
- echipat cu cutite

Diametrul discurilor (mm) 35C

Putere tractor (CP) BMV ltalia
http://www . producetech.com

Diametrul crengilor (cm):
- echipament cu discuri:
- echipament cu cutite:

- Echipamentele pot fi dotate cu
discuri pentru téierile in uscat si
cu cutite pentru taierile in verde
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Instalatii de irigare

Irigarea prin aspersiune Se poate utiliza concomitent cu www.irigatii-profesionale.ro
- pulverizarea contra dezghetului.

Pe piata exista o gama larga de

aspersoare si microaspersoare, cu

compensare de presiune si fara

compensare de presiune, care ofera

o buna uniformitate in livrarea

eficient apa si nutrientii catre culturi.

- Linii de picurare Netafim Roméania

- Conducte principale si secundare www.netafim.com.ro

- Filtre

- Valve NaanDanJain Irrigation
- Pompe www.naandanjain.ro

- Unitate de feriilizare
- Bazin fertilizare
- Utilaje agricole

Fertirigare prin picurare, aspersiune, - Instalatii complete de fertirigare VGB Watertechniek BV
echipamente de protectie anti-ingheturi complet automatizate, cu http://www_vgbwatertechnie
a: ' s transmiterea datelor prin GPRS. k nl/en/
_| - Unitate de fertirigare containerizatd  http://www.hollandfruithous
cu programarea normelor de udare, a e ro/
concentratiei de fertilizanti si a -
aciditatii apei.
- Bazine de fertilizare
- Statie meteorologica integrata
pentru coordonarea aplicarii
fertirigarii.
Linii de picurare si de aspersiune
- Conducte principale si secundare

- Filtre

- Valve electronice

- Pompe

Linie de produse speciale pentru NaanDanJain Irrigation
tehnologiile de producere ceata www.naandanjain.ro

artificiala solarii/sere




Sistem subsolier de irigare prin
picurare (SDI

Recoltarea nuciferelor

Recoltare manuala
Dispozitiv Lourdan-Grove

Scuturator hidraulic
VHY-VSH

Scuturato U colector

TEANOLOGII

+ eficienta maxima in cazul
suprafetelor cu topografii neregulate,
denivelate si in pant&;

» consum redus de apa si energie;

+ asigura productie consistenta;

+ reduce numarul de angajati;

+ operare simpla;

* mentenanta scazuta

+ reduce interactiunea cu utilajele
agricole

Este potrivit pentru plantatiile la scara
inalta oferind beneficii precum:

+ eficienta maxima in cazul
suprafetelor cu topografii neregulate,
denivelate si in pant&;

« consum redus de apa si energie;
+ asiguré productie consistenta;

* reduce numarul de angajati;

+ operare simpla;

* mentenanté scazuta

* reduce interactiunea cu utilajele
agricole.

Dispozitiv pentru recoltare manuala a
fructelor

Putere tractor (CP) min.60
Actionare: cu 2 motoare hidraulice
Capacitate de lucru (pomi/h)  85-100

Colector controlat hidraulic diametru de 5-9 m
Capul vibrator este actionat de un sistem
hidraulic compact

Netafim Roméania
www.netafim.com.ro

Netafim Romania
www.netafim.com.ro

http://www lourdangrove.co.n
z/Products/Lourdan-Grove-
products/Nut-
Harvester/?path=nutharveste
r.htm

AMB-ROUSSET Franta
https://www.amb-
rousset.com/en/produit/hydrau
lic-parallelogram-shaker-vhp/

VIMAR - Spania
PELLENC
https://vimarequipos.com/catal
ogo/recolectores-
vimar/equipos-

especificos/recolectores-para-
mixtas-minis

www.virtualfarmtours.ca
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Scuturator cu colector

Scuturator cu colector

Masina recoltat migdale
Tenias 17

Masina de adunat fructele in
vederea recoltarii

* Realizeazé recoltarea prin scuturare a
fructelor, separarea de impuritati (frunze si
crengi) si descarcarea in ladite;

| » Necesita 2 operatori;
» Lucreaza in plantatii cu distan{a intre randuri

de min.4m;
» Distanta min. de la sol pana la coroana, 50
cm;

| * Diametrul arborilor, max.50 cm;

« Capacitatea de lucru, 3 arbori/min.
Principiul de scuturare: vibrator

Fructele cad pe plasa care se intinde sub un
copac si apoi cu ajutorul benzii transportoare,
se varsa in ladite.

Lungimea transportului (mm) 4800
Lungime de lucru (mm) 5200
Latimea totala de transport (mm): 2400
Latimea de lucru (mm): 3700
In&ltime (mm): 2400

Echipament recoltat alune/nuci cu perii
cilindrice cu diametru de 820 mm, scuturator,
sortator pentru impuritati.

Lungime (m) 59
Latime (m) 25
Inaltime (m) 2,0

Masina autopropulsata

Necesita un singur operator

Sistem de inclinare pentru transport usor ->.
Cuplarea pe copac si agitarea, adunarea si
decojirea se realizeaza continuu, fara ca
masina sa se opreasca.

Viteza de recoltare de 5 péné la 6 pomi pe
minut.

Capacitatea rezervorului: 2,2 m® -

3,2 m? / unitate in functie de model).

Distanta intre randuri in livada: 5,5 m.
Tnaltime max. trunchi: 0,9 m.

inaltimea max. recomandata a copacului: 5,5
m

Max. aliniere atunci cand distanta dintre pomi
este <6 m.

Fructele aflate sub pomi sunt adunate in zona
central dintre randurile de pomi, in vederea
recoltérii ulterioare a acestora.

Echipata cu perii cu fire cauciucate,

nedistructive, actionate cu motoare hidraulice.

TRESAC-Serbia
http://tresac.co.rs/en/harvestin
g-machine-sp-05-for-plums-
cherries-olives

MultiOne
http://www.multione.com

www.amb-rousset.com

hitps://www.tenias.com/en/al
mond-harvester

VIMAR-Spania
https://vimarequipos.com/catal

ogo/hileradoras-de-
frutos/hileradora-hvdf-max
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Recoltator aspirator
Cu perii de colectare

Capacitate de recoltare (kg/h) 500-1500

FACMA ltalia
https://www.facma.it/

Recoltator aspirator Utilizarea acestui dispozitiv permite o serie de FACMA ltalia
Cu dispozitiv de colectare, avantaje, cum ar fi: https://www.facma.it/
aplicabil pe modelul CIMINA 1) suprimarea semnificativa a prafului din aer;

2) viteza de recoltare mai mare, in comparatie
cu magina traditionald, constituita din perii
rotative din cauciuc;

3) performant& mai buna n recoltare n
prezenta ierbii; 4) o mai buna curatare finala a
produsului colectat, deoarece snecul pentru
separarea de resturi eliming imediat solul la
intrarea produsului in dispozitivul de adunare;
5) mai putina purtare a masinii de recoltat Tn
interiorul acesteia, deoarece solul nu ajunge in
interiorul dispozitivelor de aspiratie, ceea ce
implica costuri inferioare de intretinere pe
parcursul timpului.

Pentru utilizarea eficienta a pick-up-ului
mecanic este necesar un teren bine pregatit
prin muicire, plan si nivelat. Nu se recomanda
folosirea pe terenuri denivelate si soluri foarte
umede.

Dispozitivul RM este constituit din: perie
rotativa auxiliara de alimentare; Melc de
separare a impuritatilor, realizeaza o buna
separare a deseurilor, transporté impuritétile si
le descarcéa lateral pe pamant; Peria principala
de recoltare, transporta fructele si elimina
materialul rezidual, $nec de curatare si
transport spre conducta centrala de aspiratie,
care transportd produsul in camera de
depresiune a masinii de recoltat.




TEHNOLOGII

Conditionare fructe
LINIE DE CONDITIONARE Linie conditionare fructe FACMA ltalia
. : https:/iwww facma.it/img/p
df/prodotti/impianti/impianti

-depliant.pdf

Uscator Capacitate buncar de uscare (mc) 2,3-30

Ventilatorul este utilizat pentru separarea
impuritatilor (fructe seci, frunze, pamant si
alte impuritati)

Totodata este folosit si pentru uscarea
fructelor.

Separator cu site si ventilator Ventilatorul poate fi cuplat cu un system de
separare cu site (una sau doua site)

Acest echipament nu indeparteaza pietrele
care au aceleasi dimensiuni ca si fructele.
Capacitatea de lucru (kg/h)  2000-6000
*) Functie de modelul constructiv

SHP4 CRIV. DOPP

Separator de pietre In interior se afla un system cu 2-4 discuri,

SP 1000 care prin rotatie arunca fructele catre gura
de evacure, pietrele ramanand langa
palete

NEW!

Sistem de sortare prin calibrare Capacitatea de lucru (kg/h) 600-700




CAPITOLUL 2. CULTURANUCULUI

2.1. Cerintele fata de factorii de mediu

Nucul (Juglans regia) este o planta pomicola care se cultiva in peste 60 de tari. Aceasta planta are cerinte
diferentiate fata de factorii de mediu, in functie de caracteristicile soiurilor si sistemelor de cultura.

in condltnle din Romania, nucul cultivat prezinta unele restrlctu privind factorii geografici, de relief, sol,
umiditate si temperatura

Relieful este un factor cu potential restrictiv tindnd seama de panta terenului, gradul de fragmentare, nivelul
de fertilitate al solului, etc. Terenurile cu panta de peste 10-12%, cu toate deficientele lor, nu pot servi pentru realizarea
de plantatii de nuci cu performante productive si cu rentabilitate economica. Sunt de preferat terenurile plane sau cu
pante de panala 10%, cu conditia realizarii unui nivel ridicat de mecanizare a lucrarilor.

Solul este unul dintre factorii care pot deveni restrictivi pentru realizarea unei plantatii de nuc cu rentabilitate
ridicata. Desi se intélneste sporadic pe majoritatea tipurilor de sol, nucul solicitd unele caracteristici definitorii ale
solului, pentru o cultura rentabila.

Nucul reuseste pe o gamé mai larga de soluri, insa rodeste bine in soluri profunde, suficient de fertile, cu
capacitate buna de retmere a apei, reactie neutra, usor aC|da sau slab alcalina, subsol permeabil, bine aprovizionate
cu calciu si cu panza freatica sub 2,5-3, 0'm. Solurile aluwonare de pe terasele raurilor ii sunt si ele favorabile. Tn soluri
subtiri, sarace in substante nutritive, pomii traiesc putin si dau recolte mici, ca de altfel siin solurile compacte, umede si
reci, precum si in cele cu substrat pietros. Are o toleranta scazuta la continutul de saruri din sol.

Nucul poate creste intr-o gama larga de conditii, dar solul fertil este esential pentru o buna comportare a

culturii (http://homeguides.sfgate.com/good-dirt-walnut-trees-45251.html).
Adéancimea edafic utila este foarte importanta pentru plantatiile de nuc. Acesti pomi au o radacina bine extinsa si ar
trebui sa fie plantati Tntr-un sol profund cu un profil de cel putin 2 metri. Evitati plantarea acestora deasupra unor
structuri subterane, cum ar fi fose septice sau conducte de apa. Solurile fertile, lutoase, cu textura medie sunt ideale.
Trebuie evitate solurile cu texturi fie prea nisipoase, fie prea argiloase.

Caracteristicile restrictive, chiar limitative ale solului pentru o cultura reusita de nuc se refera la: adancimea de
explorare a sistemului radicular trebuie sa fie de 1,0-1,5 m (peste 50% din radacini se situeaza intre 20 si 120 cm.);
continutul de carbohidrati cu CaCO,activ in zona radacinilor sa nu depaseasca 10%; reactia solului favorabila este de
(pH) 6,0-7,5, peste aceste limite apar probleme de toxicitate (la nivel alcalin se produce acumulare de Ca, Na, iar la
nivel acid, de Mn). Are toleranta scazuta la continutul ridicat de saruri solubile din sol.

Temperatura este un factor limitativ pentru unele zone ale tarii, nucul fiind o specie iubitoare de caldura.
Reuseste cel mai bine in regiuni cu temperatura medie anuala de 9,0-10,5°C, dar da rezultate destul de bune si in
zone cu temperatura anuala de 8-9°C. Temperaturile orare optime ale speciei se situeaza intre 15 si 28°C, iar cele
absolute minime sunt de 7°C si maxime de 40°C (in afara intervalului temperaturilor absolute cresterea ihceteaza).
Necesarul de ore de frig (intre0 si 7°C) din sezonul de repaus, este relativ scazut si oscileaza in functie de soi intre 600
si 700. Durata sezonuluide vegetatle este cuprinsaintre 150 si 190 de zile.

Tn perioada repausului obligatoriu nucii se comporta bine la geruri de pané la -24...-26°C. Soiurile de nuc, cu
fructificare terminala si originare din zone climatice mai reci sunt afectate de temperaturile minime absolute de -25...
27°C (degera mugurii micsti si amentii), Tn schimb la cele de -28...-29°C sunt distruse ramurile anuale, iar la -30...-
33°C, cele multianuale, iar pomii tineri pot fi distrusi in totalitate.

Soiurile de nuc, cu fructificare laterald, de provenienta din zonele mai calde (Iran, Spania, California, China de
Sud) sunt mult mai sensibile la temperaturile scazute din iarna. Aceste plante sufera pagube incepand de la -20...-
22°C,iardela-26...-28°C pot fi distruse in totalitate. Din aceasta cauza ele nu se cultiva decat in zonele, in care iarna
temperaturile nuscad sub—-10,-18°C.

Cultura nucului este dependenta de temperaturile minime absolute din iarna si mult mai putin de temperaturile
medii anuale (8 la 17°C). Temperaturile negative de -2°C inregistrate in timpul infloritului pot produce distrugeri ale
organelor florale (amenti si flori femele). Soiurile cu inflorire tardiva (dupa 1 mai) sunt mai ferite de efectele acestor
temperaturi decat cele cu inflorire timpurie (5-20 aprilie).

Plantele de nuc sunt afectate si de temperaturiie maxime de peste 35°C din timpul lunilor
iulie—august—septembrie, in special daca se mentin la acest nivel mai multe zile. Temperaturile minime si maxime
absolute provoaca (iarna si vara) afectiuni ale scoartei pomului (crapaturi) si de aceea este nevoie de protejarea
trunchiului prin varuire.

Apa este un factor esential pentru cresterea si fructificarea nucului. In conditiile din Romania, nucul are nevoie
de asigurarea necesarului de umiditate din sol prin irigare. Nucul este intalnit in toate zonele cu precipitatii de la 500 la
800 mm/an, dar pentru o crestere si fructificare rentabila are nevoie de completarea deficitului de apa din sol, mai ales
cand se manifesta fenomenul de seceta. Deficitul de apa poate afecta cresterea lastarilor, a fructelor, a productiei si
calitatea acesteia. Nucii pot rezista la scurte perioade de seceta, dar se obtin recolte scazute in aceste conditii.

Nucii au un consum de apa destul de ridicat si necesita soluri revene, dar bine drenate. Se vor evita locurile
care sunt inundate permanent sau cele in care apa din precipitatii stagneaza temporar la suprafata solului. Drenajul
este legat de textura solului; solurile nisipoase tind sa fie prea uscate, in timp ce solurile argiloase au un drenaj intern
deficitar. Apa Tn exces, pe terenuri argiloase cu drenaj necorespunzator poate provoca asfixia radacinilor sau
debilitarea pomilor.

Cerintele nucului fata de apa sunt in general mari, dar creste si fructifica satisfacator in zone cu precipitatii
situate intre 600-800 m, dar distribuite proportional cu dinamica evapotranspiratia potentiala.
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Lumina are influente favorabile asupra proceselor vitale ale nucului. Lipsa luminii conduce la perturbarea
procesului de formare a asimilatelor, la diminuarea cresterilor si a fructelor si la scaderea rezistentei la ger si la atacul
unor boli. Pentru asigurarea unei cantitati si intensitati suficiente de lumina, plantatiile de nuc se vor amplasa pe
terenurile Tn panta cu expozitii sudice, S-V si S-E (se evita expozitia nordica) si se vor asigura distante de plantare
suficient de mari care sa impiedice umbrirea plantelor intre ele. In regiunile secetoase sunt indicate expozitiile nord-
vestice, nord-estice si chiar nordice, unde umiditatea in sol se conserva mai bine. lluminarea coroanelor este
dependenta si de modul de aplicare si conducere a acestora de-a lungul anilor. .

Miscarile aerului si compozitia sa sunt elemente cu influente diferite asupra plantelor de nuc. In zonele de
cultura n care intensitatea si frecventa vantului este mare in timpul infloritului, suferd procesul de polenizare, alteori
sporesc nevoile de apa ca urmare a cresterii intensitatii transpiratiei. Astfel de zone, destul de putine la numar, trebuie
evitate pentru cultura nucului.

Zonarea culturii nuculuiin Roméania

Zonarea pedoclimatica pentru speciile pomicole cultivate Tn Romania, s-a stabilit, in principal, prin
suprapunerea unor cartograme de favorabilitate alcatuite pentru fiecare factor pedologic si climatic care impune
restrictii majore de amplasare a viitoarelor plantatii. Pentru conditiile de sol s-a considerat gradul de favorabilitate al
texturii, drenajului (in ansamblu extern si intern) si pH - ului (aciditatea) din primii 40 cm ai profilului de sol. Pentru
conditiile de clima s-au luat n calcul gradul de favorabilitate al temperaturilor orare din perioada de vegetatie si al
gerurilor din timpul iernii, prin compararea pragului de rezistenta al speciei (-26°C), cu temperatura minima a aerului
inregistrata in adapostul meteorologic cu probabilitatea de realizare de 25% (care apare o data la 4 ani). De asemenea
s-a considerat durata perioadei de vegetatie, estimata ca incepand din ziua in care media temperaturilor maxime a
depasit minima absoluta a speciei (7°C), iar ultima zi din perioada de vegetatie a fost prima zi din semestrul al doilea al
anului in care temperatura medie a minimelor a coborat sub 0°C, iar ultimul factor climatic considerat, precipitatiile
medii anuale. Interpretarea gradului de favorabilitate pedoclimatica potentata prin irigare (Fig. 2.1.), s-a facut prin
note, de la 0 la 4, acestea avand urmatoarea semnificatie: intre notele 0 si 0,5 amplasament a fost considerat
nefavorabil si cultura nucului in aceste areale ar trebui sa se excludé; intre notele 0,5 si 1,5 amplasament a fost estimat
ca fiind putin favorabil pentru aceasta cultura, intre notele 1,5 si 2,5 zona sau localitatea a fost consideratd moderat
favorabila pentru cultura speciei respective, intre notele 2,5 si 3,5 amplasamentul a fost evaluat ca favorabil si intre
notele 3,5 si 4,0 conditiile au fost estimate ca fiind foarte favorabile pentru nuc si se recomanda extinderea culturii in
regimirigat.

Cele maifavorabile judete pentru cultura nucului in regim irigat (potentat pentru consumul de apa al speciei in
tot sezonul de vegetatie), in ordinea descrescatoare a notelor, au fost lifov, Vrancea, Valcea, Giurgiu, Dambovita si
Prahova (note intre 3,08 si 3,31), iar cele care au intrunit cele mai nefavorabile conditii, in ordinea crescatoare a
notelor Covasna, Brasov, Hargita, Bistrita— Nasaud, Sibiu si Cluj (note intre 0,72 si2,41).

Pentru mai multe detalii privind favorabilitatea teritoriului Roméaniei pentru specia nuc, ca si pentru celelalte
specii de pomi si arbusti fructiferi, puteti consulta lucrarea aparuta in anul 2014, Zonarea speciilor pomicole in functie
de conditiile pedoclimatice si socio-economice ale Romaniei. Editura Invel Multimedia, ISBN: 978-973-1886-93-0,
288 pp.

generale pofentate
pe localitati [a spegja
NUC (0-4)

Fig. 2.1. Distributia zonelor de favorabilitate pedoclimatica potentata prin irigare, la cultura nucului




2.2. Sortimentul de soiuri

Pentru conditiile din Romania sunt recomandate in cultura soiurile cu fructificare terminala (autohtone sau
straine) deoarece sunt mairezistente la temperaturile scazute din iarna, decét cele cu fructificare laterala.

In plus majoritatea soiurilor cu fructificare laterald sunt cu mult mai sensibile la atacul de bacterioza nucului
(Xanthomonas juglandis) in conditiile din tara noastra.

Desi soiurile cu fructificare laterala sunt considerate mai productive decat cele cu fructificare terminald, totusi
fara o tehnologie a culturii superioara, care sa permita realizarea unor cresteri anuale de 0,6-1,2 m, productia lor se
apropie de cea a soiurilor cu fructificare terminala.

Soiurile romanesti cu fructificare terminala sunt mult mai bine adaptate conditiilor ecologice din Romania si
prezinta fructe de cea mai buna calitate, fiind competitive pe pietele internationale.
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Soide nuc romanesc, de vigoare medie si cu coro
fructificare este terminal. Inflorirea este semi-tardiva, de
precoce, productiv si constant in fructificare. Fructul e
ascuiit la capete. Este de marime medie-mare, cu greutate
se sparge usor lasand miezul sa se extraga usor. Miezul
placutla gustsicu un randamentde 50,0 %.

Maturarea fructelor se produce in decada a ll-a a lunii
rezistent la ger si boli. Se recomandata a fi cultivat, mai
subcarpatice. Soiul se inmulteste sporadic

Germisara

Soide nuc romanesc, de vigoare mijlocie si cu coro
fructificare este terminal spre mixt. Inflorirea este semi-tard
precoce si constant in fructificare. Fructul este mare, de
sparge usor, iar miezul se poate extrage injumatati, avand

Maturarea fructelor se produce in decada a ll-a
prezinta o buna rezistenta la ger si la boli. Deoarece prezin
superioare este recomandat sa fie extins in zona dealurilo
altoiesc cate 250-300 plante pentru 1,5-2,0 ha plantatii.

Jupanesti

Soi romanesc, de vigoare mijlocie spre mare, Si ¢
Tipul de fructificare este terminal. inflorirea este semi-tardiv
pe rod inca din anul 4 si produce mult si constant. Fructu
(11,0 g), eliptic—alungit, cu un varf destul de ascutit. Endoc
lasa miezul sa iese in jumatati sau intreg. Randamentul in m

Maturarea fructelor se produce in decadele Il si
Soiul prezinta o rezistenta buna la ger si se comporta s
bacterioza si antracnoza. Se recomanda pentru cultura in t
apa prin irigare, deoarece este foarte productiv si cu fructe d
produc plante altoite pentru 15-18 ha plantatii. Este un soi de

Argesean

Soi roménesc, destul de viguros si cu coroanz
fructificare este terminal. Inflorirea este tardiva, de tip prota
(14,0 g). Este precoce si productiv. Endocarpul este de gros
usor, favorizand extragerea miezului intreg. Miezul are cu
placut siaromat, de foarte buna calitate. Randamentul in mie

Maturarea fructelor are loc in decada a ll-a a lu
recomanda in cultura pentru zona dealurilor subcarpatice
plante anual (100-200 buc).




cor

de origine romaneasca, de vigoare mare, cu coroana globuloasa si
Tipul de fructificare este terminal. inflorirea este semi-tardiva, tip
ntra pe rod timpuriu (anii 4-5) si produce constant. Fructul este de
ie (13,0 g), de forma larg—eliptica. Endocarpul este subtire si se
Randamentul in miez este de 51,0%.

urarea fructelor se produce in decada a ll-a lunii septembrie. Soiul
productiv, rezistent la ger si destul de rezistent la bacterioza si
fiind foarte bun pentru toate zonele de cultura in conditji de irigare.
t produce plante altoite pentru 10-12 ha. Este un soi de perspectiva
rmatori.

rex

de origine romaneasca, de vigoare mijlocie si coroana
ipul de fructificare este terminal. Inflorirea este semi-tardiva, tip
ste precoce si are constanta in fructificare. Fructul este de marime
)), de forma larg—eliptica. Endocarpul este subtire neted si se sparge
amentul Tn miez este de 50%.

urarea fructelor se produce in prima decada a lunii septembrie. Este
ger sila boli (antracnoza si bacterioza). Pentru calitatea fructelor sale,
e si comportare la factorii de mediu este recomandat pentru cultura,
le, in conditii de irigare. Anual se pot produce plante altoite pentru 8-
n soi de nuc cu perspectiva de a ocupa suprafete mari de nuc.

mit

de origine romaneasca, de vigoare mare si coroana globuloasa. Tipul
e este terminal. Inflorirea este semi-tardiva, tip protogin. Este precoce
i fructifica bine si constant. Fructul este de marime medie (12,6 g),
de forma larg—eliptica, endocarpul este subtire neted si se sparge
amentul in miez este de 52,0%.

urarea fructelor are loc in decada a lI-a lunii septembrie. Soiul poate fi
ate zonele de cultura, in conditii de irigare deoarece este productiv,
ger si boli si are fructe de buna calitate. In fiecare an se pot altoi plante
ha, fiind un soi de perspectiva.

cris

romanesc, cu pomi de vigoare medie si coroana globuloasa. Tipul de
ste terminal. Infloritul este semi-tardiv, tip protogin. Este productiv si
fructificare. Fructele sunt mari (15,0 g), de forma sferic-circulara.
este de grosime medie, neted, potrivit de tare. Randamentul inh miez
%.

urarea fructelor se produce in decada a lll-a lunii septembrie. Soiul
t la ger sitolerant la antracnoza si bacterioza. Datorita calitatilor sale
>comandat in majoritatea regiunilor tarii, in conditii de irigare. Pentru
produc se produc plante altoite pentru 4-5 ha.




Susita

Soi roménesc, de vigoare mijlocie, cu coroana globuloasa si schelet rezistent. Tipul de fructificare este
terminal. inflorirea este semi-tardiva, de tip protandru. Intrd timpuriu in fructificare (an 4-5) si este productiv. Fructul
este de marime medie (12,0 g). Endocarpul este subtire si lasa miezul sa fie extras intreg, in proportie ridicata.
Randamentul in miez este de 50,0%.

Maturarea fructelor se produce in decada a lll-a a lunii septembrie. Soiul prezinta rezistenta la ger, dar si la
antracnoza si bacterioza. Este recomandat in cultura pentru calitatile sale productive si calitative, in zona dealurilor
subcarpatice, iar in zonele de campie numai cu irigare. Soiul se inmulteste sporadic.

Soiuri de nuci din franta
Franquette

In Franta este soiul fanion, fiind cel mai cultivat mai
ales in zonele Grenoble si Perigord.
Fructul. Nucile sunt de marime medie, cu o greutate de 10-
12g. Forma fructelor este eliptica pana la ovoida, usor
ascutita in partea apicala. Coaja este este de culoare
deschisa, de grosime mijlocie, cu sudura valvelor buna, mai
ales 1n partea superioara a fructelor. Orificiul peduncular
este inchis. Miezul este de culoare galbena deschisa, de
cea mai buna calitate si se extrage usor din coaja cu un
randament de 40-48%.
Maturarea fructelor: are loc la sfarsitul lunii Septembrie -
fnceputul lunii Octombrie.

Pomul. Pomii au vigoare mijlocie, cu port erect pana la semierect. Coroana pomilor este echilibrata, usor de format.
Inflorirea este tardiva si are caracter protandru. Florile femele infloresc la mijlocul lunii Mai, avand nevoie de soiuri
polenizatoare precum: Mayette, Meylannaise si Ronde de Montignac. Comportarea la boli este buna.

Productia si utilizarea. Caractere agronomice: Fructele acestui soi clasic sunt de cea mai buna calitate. Datorita
dezmuguritului si infloritului tardiv soiul scapa de pericolul inghefurilor tarzii de primavara. Intra pe rod in anul 5-6 de la
plantare si asigura productii relativ constante si abundente (2,0-2,5 t/ha), fiind unul dintre soiurile destinate cultivarii in
sistem intensiv. Pomii sunt destul de rezistenti la ger, toleranii la antracnoza - Gnomonia jungandis si destul de
sensibilila bacterioza - Xanthomonas juglandis, mai ales pe fructe. Fructele sunt destinate valorificarii in coaja sau sub
forma de miez, foarte solicitate la export.

Lara (Sinonim: Pieral)

Soiul a fost obtinut, in Pepinierele Lalanne, prin selectia unui
hibrid natural al soiului american Payne.
Fructul. Nucile sunt supra-mijlocii sau mari, cu greutatea medie de 11-13
g. Forma fructelor este globuloasa. Coaja nucilor este de culoare
deschisa, neteda si subtire, cu sudura valvelor puternica si orificiul
peduncular inchis. Miezul este atractiv, de culoare galbena-deschisa, cu
gust bun, si se extrage cu un randament de 49-51%.
Maturarea fructelor se realizeaza in a doua jumatate a lunii Septembrie.

Pomul. Pomii au vigoare mijlocie si port semi-erect. Coroana este structurata, mai deasa, cu fructificare laterala.
Inflorirea este tardiva, polenizatorii cei mai adecvati fiind soiurile Franquette, Fernor si Ronde de Montignac.
Comportarea la boli este buna.

Productia si utilizarea. Caractere agronomice: in prezent este principalul soi de nuc, utilizat la infiintarea plantatiilor
intensive, conduse ca gard fructifer, format din pomi cu coroana de tip ax vertical. Soiul este precoce si productiv,
necesitand altoirea pe portaltoi vigurosi siamplasarea pe soluri profunde si fertile. Soiul este productiv, fructele suntde
calitate si sunt destinate exportului ca nuciintregi, in coaja.

Fernor

Soiul a fost obtinut la INRA Bordeaux, prin hibridarea controlata a soiurilor
Franquette siLara.

Fructul. Nucile sunt de marime mijlocie, cu greutatea medie de 10-12g.
Forma fructelor este ovoid-eliptica. Coaja este de grosime medie, cu
sudura valvelor puternica. Miezul are culoare deschisa, gust placut si se
extrage usor, cu un randament de 48-49%. Maturarea fructelor se
realizeaza la finele lunii Octombrie.




Pomul. Pomii sunt vigurosi, cu port semi-erect. Coroana este structurata, mai deasa, cu fructificare lateral. Soiul
manifesta inflorire tardiva, cu caracter protandru. Rezistenta la boli este buna.

Productia si utilizarea. Caractere agronomice: este un soi productiv. In Franta si in alte tari cultivatoare de nuci, soiul
se aflain plina expansiune, fructele sale fiind destinate valorificarii in coaja si sub forma de miez.

Fernette

Soiul a fost obfinut la INRA Bordeaux, prin hibridarea controlata a
soiurilor Franquette si Lara.

Fructul. Nucile sunt de marime mijlocie, cu greutatea medie de 11-
12g.

si forma globuloasa. Coaja este destul de bine lignificata si sudura
~ valvelor puternica. Miezul are calitate buna si reprezinta 48-50% din
~ greutatea fructelor. Maturarea fructelor se realizeaza la finele lunii
Octombrie.

Pomul. Pomii au vigoare medie si port semi-erect. Coroana pomilor
este structurata, cu fructificare laterala. Soiul infloreste relatv tarziu
si are caracter protandru. Rezistenta la boli este buna.

Productia si utilizarea. Caractere agronomice: Soiul este precoce, cu productie constanta an de an. In Franta si in
alte tari cultivatoare de nuci, soiul se afla in plina expansiune, fiind utilizat ca polenizator pentru soiurile de nuc tardive.
Fructele sale sunt destinate valorificarii in coaja si sub forma de miez.

Ferjean

Soiul a fost creat la INRA Bordeaux, prin hibridarea soiurilor Grosvert
- siLara.

 Fructul. Nucile au marime mijlocie, cu greutatea medie de 9-11g si
= forma scurt-oblonga, aproape sferica. Coaja este tare, cu sudura

-, valvelor puternica, nucile pretadndu-se la albire si la spargerea
mecanizata. Miezul are culoare galben-deschis, gust foarte bun, si
se extrage usor cu un randament de 48-52%. Maturarea fructelor

. are loc pe parcursul lunii Octombrie.

Pomul. Pomii au vigoare medie si port semi-erect, iar coroana este
g bine structurata.

= Inflorirea soiului este tardiva (la mijlocul lunii Mai) si are caracter
protandru. Comportarea la boli

este buna.

Productia si utilizarea. Caractere agronomice: Soiul este precoce (intra pe rod in anul 3-4), productiv si se preteaza
la cultivarea Tn sistem intensiv. Necesita amplasarea pe terenuri fertile. Dupa primele recolte necesita aplicarea de
taieri severe si irigare adecvata pentru a stimula innoirea ramurilor fructifere si formarea de nuci de calitate. Soiul
Ferjean afost creat sa inlocuiasca soiul Grosvert, fiind destinat valorificarii sub forma de miez.

Soiuri de nuci din sua

Chandler

Originea: Soi de nuc obtinut in cadrul Universitatii Davis California,
printr-o hibridare controlatda intre soiul Pedro si elita UC56224
(Sharkey x Marchetti), realizata in anul 1963.

Fructul. Nucile sunt mari, cu greutatea cuprinsa intre 11,0 si 13,7 g.
j i #«L ; Forma fructelor este ovoida. Coaja este neteda, bine lignificata,

[ e 38 sudura valvelor permite spargerea usoara cu mana. Miezul nucilor
g\@ are culoare deschisa si calitate exceptionald si se extrage usor cu
TR un randament cuprins intre 52-55%. Maturarea fructelor are loc in
PEERESS G partea a doua a sezonului 25 Septembrie-10 Octombrie.

| S TR, TR | PR | PR N L P T R . . . .

s Pomul. Pomii sunt de vigoare medie, cu port semietalat. Coroana
este echilibrata, fapt care permite conducerea sub forma de ax vertical, ax structurat sau piramida neetajata. inflorirea
are loc intre 1-20 Aprilie polenizatorii recomandati de amelioratorii americani fiind soiurile Cisco si Scharsh
Franquette. Comportarea la boli este buna.

Productia si utilizarea

Caractere agronomice: Soiul necesita necesita altoirea pe portaltoi vigurosi si o agrotehnica superioara.

Utilizarea: Soiul tinde sa devina noul standard pentru productia de nuci din California in locul soiului Hartley.
Recolta se valorifica sub forma de nuciin coaja si de miez de calitate exceptionala.
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Hartley

Este un soi cu origine necunoscuta, selectionat in 1909 de catre Hartley
M. in California a fost inmultit incepand cu anul 1945, in prezent
reprezentand cam o treime din plantatiile de nuc din California, multa
vreme reprezentand standardul de calitate pentru nucile Tn coaja produse
n California.

Fructul. Marimea nucilor este mijlocie, cu greutatea medie de 10-12g
iar este tronconica, cu baza plana. Coaja este subfire bine lignificata,
mediu ornamentatd, cu sudura valvelor supramijlocie si orificiul
peduncular partial inchis. Miezul are culoarea galben deschis, este de
calitate superioara si se extrage usor din coaja cu un randament de 45-
50%.Maturarea fructelor se realizeaza la sfarsitul lunii Septembrie
inceputul lunii Octombrie.

Pomul. Pomii sunt destul de vigurosi, cu un port semi-erect in tinerete si semi-etalat la maturitate. Coroana este
structuraté, bine echilibrata, ramurile de rod fiind dispuse terminal si sub terminal. Inflorirea are un caracter protandru,
polenizatorii recomandati fiind soiurile Eureka, Chico, Tehama, Vina Franquette, Scharsh Franquette, Mayette.
Comportarea la boli este relativ buna, este oarecum sensibil la bacterioza - Xanthomonas juglandis si necesita
tratamente specific.

Productia si utilizarea. Caractere agronomice: Soiul este precoce (intra pe rod in anul 3-4 de la plantare), productiv si
reactioneaza la o agrotehnica superioara, producand constant fructe de foarte buna calitate. Fructele sunt destinate
valorificarii atat ca nuciin coaja, cat si sub forma de miez.

Tehama

Soiul afost obtinut in cadrul Universitatii Davis California.

Fructul. Nucile au marimea mijlocie, cu greutatea medie de 9-10g si
forma ovoida, simetrica. Coaja nucilor are culoare galben-pai, este
subtire, fin ornamentata, cu si orificiul peduncular partial Tnchis.
Miezul are culoarea galben deschis, este de calitate superioara si se
extrage usor din coaja cu un randament de minim 45%. Maturarea
fructelor: are loc in prima jumatate a lunii Octombrie.

Pomul. Pomii sunt de vigoare mijlocie, cu un port semi-erect in
tinerete si semi-etalat la maturitate. Coroana este structurata, bine
echilibrata, cu lastari de culoare cafenie-deschisa, ramurile de rod
fiind dispuse bilateral altern extern.

In conditiile din Romania, inflorirea are loc mai tarziu, are caracter protandru, polenizatorii recomandati fiind soiurile
Hartley, Vina, Franquette, Mayette.

Comportarea la boli este destul de buna.

Productia si utilizarea. Caractere agronomice: soiul este precoce, productiv si reactioneaza la o agrotehnica
superioara, producand constant fructe de foarte buna calitate. Maturarea fructelor este mai tardiva decat la
maijoritatea soiurilor europene. Fructele soiului sunt destinate valorificarii atat ca nuci in coaja, cat si sub forma de
miez.

Vina

Soiul a fost obtinut In cadrul Universitatii Davis California, prin hibridarea
soiurilor Franquette si Payne. In prezent soiul cunoaste o mare réspandire
in plantatiimoderne.

Fructul. Marimea nucilor este mijlocie, cu o greutate medie de 11-12g.
Forma fructelor este conic-cordiforma, simetrica. Coaja nucilor este de
culoare galben-pai, mediu ornamentata, subtire, destul de tare, cu sudura
valvelor proeminenta, motiv pentru care fructele se pot sparge mecanizat.
Miezul are culoare galbena, este atractiv, are gust bun si se extrage usor
cu un randament de 48-51%. Maturarea fructelor are loc in prima jumatate
a lunii Octombrie.

Pomul. Pomii au vigoare mijlocie mare si port semi-etalat. Coroana este structurata, bine echilibrata, cu lastari de
culoare cafenie-deschisa pana la cafenie, ramurile de rod fiind dispuse bilateral-altern-extern in proportie de 80-
90%. Inflorirea Tn conditiile din Romania, este semitardiv&, cu caracter protandru, polenizatorii recomandati fiind
Chandler, Hartley, Tehama, Chico, Howard, Mayette. Comportarea la boli este destul de buna.

Productia si utilizarea. Caractere agronomice: soiul este precoce, rodeste mult si constant si se preteaza pentru
plantatii intensive. Pentru obtinerea de productii constante, soiul necesita tdieri pentru innoirea ramurilor de rod. In anii
cu precipitatii abundente soiul manifesta o sensibilitate usoara la bacterioza - Xanthomonas juglandis, in special pe
fructe, motiv pentru care necesita tratamente specifice. Fructele sunt destinate valorificarii atat ca nuci in coaja, cat si
sub forma de miez.




2.3. Portaltoii nucului

In conditiile din Romania s-a constatat c& portaltoii proveniti din Juglans regia (selectii) se comporta bine
cand sunt altoiti cu soiuri autohtone. Portaltoii sunt toleranti la virusul Cherry Leaf Roll (CLRV).

Printre cei mai utilizati portaltoi la altoirea nucului se numara:

- Portval — vigoare mare, compatibil la altoire, rezistent la ger, cu procent de rasarire de 80%;

- Secular R-M - vigoare mare, rezistent la ger, cu rasarire de 45%;

- Dacus - Portaltoi generativ pentru nuc obtinut prin selectie la ICDP Pitesti Maracineni.

Fructul. Nucile sunt mici de numai 9 g, de forma ovoida. Coaja este de
culoare crem, are grosime medie, taria si sudura potrivite. Miezul fructelor
este sanatos, atractiv, de culoare galben-crem se extrage usor in jumatati
sau sferturi cu un randament de 44-48%. Maturarea fructelor are loc in
decada atreia a lunii Septembrie.

Pomul. Pomii au vigoare mare si port semi-erect, |astari drepti de culoare
brun verzuie si fructele dispuse in ciorchine. Epoca infloritului este
semitimpurie iar caracterul acesteia este homogam. Comportarea la boli
este destul de buna, fiind tolerant la bacterioza (Xanthomonas juglandis)
si antracnoza (Gnomonia leptostyla) si la viermele nucilor (Cydia

0758 PM 2 pomonella).

Productia si utilizarea. Caractere agronomice: Genotipul este productiv, recolta anuald de nuci in coaja fiind
cuprinsa intre 85-120 kg/pom. Comportarea in pepiniera: Fructele se pot semana pentru productia de puieti portaltoi.
in scoala de puieti procentul de rasarire este de 78-80, putand creste in conditiile aplicarii unei agrotehnici superioare,
puietii avand un diametru de peste 11-12 mm si o lungime de 15-20 cm. Productia de puieti este de 95-100.000 bucati
la hectar, procentul de puieti buni de altoit la masa poate ajunge la 70%, restul putand fi fortificati inca un an in
pepiniera. Procentul de prindere la altoire este de 75-80%, genotipul avand compatibilitate cu majoritatea soiurilor din
sortiment. Poate fi utilizat ca portaltoi generativ, putand inlocui portaltoii generativi existenti, in toate zonele de cultura
favorabile nucului.
Tg. Jiu-1 —vigoare mare, compatibilitate buné cu soiurile romanesti, rezistent la ger si o rasarire superioaré a puietilor
(64%).

Portaltoii proveniti din Juglans regia: Pradox (J. hindrii x J. nigra), Royal (J. sieboldiana x J. regia). n general,
altoirea nucului pe J. nigra a fost abandonata in majoritatea tarilor datorita neajunsurilor provocate in livada.

2.4. Materialul saditor. Boli virale

Nucul persan sau carpatic este o planta heterozigota si de aceea la inmultirea prin seminte, descendentii
prezintd o larga variabilitate la majoritatea caracterelor. Fiind planta alogama, polenizarea sporeste efectele
heterozigotismului.

Cu toate aceste neajunsuri, nucul s-a inmultit in Roméania, in exclusivitate pe cale generativa. Abia in ultimele
2-3 decenii s-a trecut la Tnmultirea clonala a soiurilor (prin altoire), si era se practica statiunile pomicole de la Vélcea,
lasi, Geoagiu sila ICDP Pitesti-Maracineni.

Altoirea in camp (diferite metode) nu asigura randamente superioare de prindere din cauza conditiilor
climatice nesatisfacatoare. De aceea s-a trecut la altoirea la masa (copulatie perfectionatd), urmata de calusarea
partenerilor altoiti cu ajutorul metodei Hot—Calusing, intr-o instalatie speciala la temperatura de 26 + 1° C, timp de 30
dezile.

La nivel mondial s-a trecut la inmultirea nucului prin culturi de meristeme, dar metoda este practicatd mai mult
sporadic si in scopuri de cercetare (Franta, SUA).

Preluarea materialului saditor de la pepiniere si transportul lor cu masina se face in saci de plastic pentru a
evita deshidratarea sistemului radicular, care este foarte sensibil din acest punct de vedere. La plantarea de toamna
se face obligatoriu un musuroi de 25-30 cm inéltime care protejeaza plantele de gerurile din iarna.

Dintre bolile virale cu incidenta economica la nuc, amintim Innegrirea liniei de sudura produsa de virusul
Cherry leaf roll nepovirus (CLRV).

2.5. Tehnologii de infiintare si intretinere péna la intrarea pe rod
2.5.1. Particularitati privind organizarea si pregatirea terenului

Se vor evita acele zone n care se inregistreaza frecvent temperaturi minime absolute de -30; -33°C, cele cu
ingheturi tarzii din partea a doua a lunii aprilie (in timpul infloritului) si terenurile argiloase, calcaroase (carbonati activi
peste 10-12%) in zona sistemului radicular. Cele mai favorabile soluri sunt cele cu pH de 6,5-7,5.

Plantatiile de nuc cu caracter industrial necesita sistem de irigare.

Cele mai favorabile amplasamente sunt cele de pe terenuri plane sau cu panta de panala 10%
(mecanizabile). Plantatiile pot fi organizate pe diferite suprafete ca marime. Pentru a putea mecaniza lucrarile in
plantatiile de nuc,

inclusiv cea de recoltare sunt necesare suprafete de 50-100 ha pe ferma. La suprafete mai mici (5,0-30,0
ha) sunt necesare asocieri pentru cumpararea si folosirea utilajelor.

Pregatirea terenului in vederea realizérii unei plantatii intensive de nuc consta din urmatoarele lucrari
tehnologice:
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- delimitarea terenului alocat plantatiei si marcarea gardului de protectie;

- defrisarea vegetatiei lemnoase si sau ierboase si scoaterea acesteia in afara viitoarei plantatii;

- modelarea portiunilor de teren care favorizeaza acumularea apei sau impiedica trecerea utilajelor;

- aplicarea de pesticide cu rol de combaterea bolilor, insectelor si nematozilor;

- fertilizarea cu gunoi de grajd, P si K, la nivelul de 40-60 t/ha si respectiv 100 P kg/ha si 80 K kg/ha.
Fertilizarea organica este necesara in mod deosebit la solurile sarace, dar posibilitatile existente de identificare de
surse de gunoi de grajd sunt reduse.

- mobilizarea solului la 50-60 cm prin desfundare sau prin scarificare (doua treceri perpendiculare), cu 2-3
luni Tnainte de plantare;

- aratura si nivelarea usoara a solului la 30-50 cm;

- discuirea pe doua directii, cu cateva zile inainte de plantare.

Pentru plantatiile clasice sau suprafete reduse de teren (sub 0,5-1,0 ha), pregatirea terenului se reduce la
operatiuni de defrisare a vegetatiei lemnoase, la mobilizarea terenului prin aratura adanca (daca este posibil) si la
marcarea locului de plantare. Rolul acestor plantatii este Tn principal pentru combaterea eroziunii solului si numai in
secundar pentru productia de fructe.

2.5.2. Sisteme de cultura

La nivel mondial, cultura nucului a suferit numeroase imbunatatiri directionate spre cresterea productivitatii,
calitatii si eficientei economice.

Comparativ cu alte plante, nucul carpatic creste viguros si are dimensiuni mari ale habitusului. Aceasta
caracteristica, in corelatie si cu durata lunga de exploatarea plantatiilor,impun un sistem de cultura cu distante mari de
plantare. Practic, la nivel mondial se contureaza urmatoarele sisteme de cultura:

-sistemul clasic, cu plante de 1,0-1,2m si cu densitati de 80-100 plante/ha;

- sistemul intensiv, cu plante de vigoare diferita:

- mici, cu fructificare terminala si vigoare mare, cu distante de plantare de 9x9m; 9x8m; 8x8m si densitati de
123, 139 si 156 plante/ha;

- mici, cu fructificare laterala si vigoare medie, cu distante de plantare de 8x8m; 8x7m; 8x6m; 7x6m si densitati
de 156, 178, 238 plante/ha;

- mici cu fructificare laterala si conducere sub forma de gard fructifer, la distante de 6x5m, 6x4m si densitati de
333 si416 plante/ha.

In tara noastra se utilizeaza sistemul clasic si sistemul intensiv cu soiuri cu fructificare terminala. Sistemul
clasic se apllca sporadic, pe suprafete reduse (500 -5000 m:) si Th mod tipic pentru terenurile in panta din zona
dealurilor. Sistemul intensiv, cu distante de 9x8 m (139 pl./ha) se foloseste de 10-15 ani si tinde sa se extinda. Acest
sistem de cultura este caracteristic zonelor mai racoroase din SUA, Canada, Moldova, Ucraina, China, etc.

Solul se intretine ca ogor negru, erbicidat pe randul de pomi sau cu benzi de Tnierbare intre randuri. De regula
inierbarea se face cu Lolium si are o durata de 3-4 ani. Se coseste de 2 ori pe an si masa ierboasa se foloseste pentru
fan sau ca mulci.

2.5.3. Tehnica formarii coroanelor

Nucii din plantatiile clasice sau cei dispersati si mult réspanditi in Romania au o coroana naturala, in general
globuloasa.

in plantatiile intensive, plantele de nuc necesitad coroane care sa determine o crestere rapida si o intrare
timpurie n fructificare. Nucul necesita taieri de formarea coroanelor in fiecare an, contrar parerii micilor cultivatori, ca
aceasta planta nu suporta taieri. La infiintarea plantatiilor materialul saditor poate avea inaltimi de 50-60 cm sau, mai
mari panala 160 cm. Plantele se lasa sa creasca panala 120 cm si se taie, iar cele peste 120 cm se scurteaza. Primele
ramuri se formeazé in zona de la 80 la 120 cm. Sub inaltimea de 80 cm se indeparteaza lastarii care au aparut.

Din anul al ll-lea, coroana incepe sa capete un contur clar, se lasa axul, iar de-a lungul axului se lasa 3-4
ramuri de schelet dispuse radial. Acest tip de coroana, cu ax liber vertical, este de fapt o piramida mixta, la care cele 3-
4 ramuri de schelet se formeaza la 50-60 cm una de alta de-a lungul axului. Dupa formarea acestora, axul se
scurteaza. Pe sarpante se lasa sub-sarpante dispuse bilateral-altern, care la randul lor au ramuri purtatoare de organe
florifere. Coroana are capacitate maxima de fructificare dupa 8-12 ani.

2.6. Sistemele de intretinere a soluluiin plantatiile de nuc
2.6.1. Intretlnerea solului pe intervalele dintre randurile de pomi

In primii 1-2 ani de la plantarea pomilor cand sistemele radiculare ale acestora sunt mai putin dezvoltate, solul
dintre randurile de pomi se va mentine ca ogor negru, prin lucrari ale carui avantaje si dezavantaje au fost prezentate
in capitolul ,Secvente tehnologice comune pentru speciile nucifere”. Dupa aceasta perioada, pe intervalele dintre
randurile de pomi, solul se va mentine Tnierbat sub forma de benzi. Dupa Grant si al. (publication, 21627), cele mai
frecvente sisteme de intretinere a solului cu benzi inierbate in plantatiile de nuci sunt urmatoarele.
2.6.1.1. Sistemul de intretinere a solului cu benzi inierbate folosite caingrasaminte verzi, de iarna.

Sistemul consta in principal din amestecuri de cereale cu seminte mari (ovaz sau orz) si specii de
leguminoase fixatoare de azot, care se insamanteaza in fiecare toamna si sunt cosite sau mcorporate in sol, in
primavara. In general, acest sistem de intretinere se recomanda in plantatule tinere cand latimea benzilor inierbate
poate fi maxima, deoarece pomii isi extrag apa si substantele nutritive de pe spatii mai restranse. De aceea, trebuie
profitat cat se poate de mult, de avantajele pe care le ofera perioada de tinerete a pomilor pentru a imbunatati
proprietatile fizico-chimice ale solului (distrugerea hardpanului, cresterea permeabilitatii solului si chiar o usoara
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crestere a continutului de materie organica). In acest sens, folosirea sistemului de intretinere a solului cu invelisuri
vegetale, folosite ca ingrasaminte verzi, se poate practica cu succes, chiar pentru o perioada de 6-7 ani consecutivi de
la plantarea pomilor. Acest sistem de intretinere se recomanda in special pe solurile cu o fertilitate mai redusa (cele cu
un profil ceva mai scurt, afectate de eroziune, nisipoase). Pe langa caracteristicile speciilor ierboase pe care le vom
prezenta ulterior, speciile folosite Tn cazul sistemului de intretinere cu ingrasaminte verzi, trebuie sa realizeze o masa
vegetala bogata, atat prin radacini cat si prin partea aeriana. De aceea, ele trebuie sa posede sisteme radiculare
profunde sibogate, cat si particularitatea de a fixa azotul atmosferic (speciile leguminoase).

2.6.1.2. Sistemul de intretinere a solului cu benziinierbate folosite caingrasaminte verzi, de vara.

Asa cum arata Grant si al. (Publication 21627), exista si un sistem de intretinere a solurilor din plantatiile de nuc cu
ingrasaminte verzi, cu specii iubitoare de caldura, care se seamana primavara ca, Fagopyrum esculentum (hrisca),
Sorgum (hibrizi de iarba de sudan) sau Vinga unguiculata (Cowpea). Folosirea acestor specii determina o crestere a
continutului de materie organica din sol, imbunatateste porozitatea solului si mareste capacitatea de retinere a apei de
catre sol. Specia Vinga unguiculata fixeaza de asemenea, in sol, azotul din atmosfera. Folosirea acestui sistem de
intretinere, se recomanda in special pe solurile nisipoase caracterizate prin valori reduse ale continutului de materie
organica. Deoarece speciile din cadrul acestui sistem de intretinere se cultiva in timpul primaverii si verii, ele necesita
aplicarea irigarii. Totodata, ele pot contribui la dezvoltarea nematozilor. De aceea, inainte de practicarea acestui
sistem de intretinere este nevoie de a se stabili daca, pe amplasamentele alese sunt prezente speciile de nematozi
care paraziteaza nucul. In caz afirmativ, se va evita folosirea acestui sistem de intretinere ale carei specii pot servi ca
plante gazda pentru speciile de nematozi identificate in cadrul amplasamentului respectiv.

2.6.1.3. Sistemul de intretinere a solului cu benzi inierbate formate din specii anuale care se restabilesc prin
auto-insamantare.

Acest sistem consta din amestecuri din specii anuale, din familia leguminoase (Vicia sativa, Trifolium
subteraneum sau Trifolium incarnatum, Medicago polymorphis) si specii de graminee (Bromus hordeaceus spp.
molliformis), care se seamana initial toamna si rdman in livada pana la inceputul verii viitoare cand se cosesc. in felul
acesta, covorul vegetal format din speciile mentionate mai sus se restabileste prin autoinsdméntare (Grant si al.,
Publication 21627).
2.6.1.4. Sistemul de intretinere a solului cu benziinierbate formate din specii perene

Sistemul de intretinere a solului dintre réndurile de pomi cu benzi Tnierbate se realizeaza prin insdmantarea
diferitelor specii perene din familiile graminee si/sau leguminoase.

2.6.2. Unii factori care influenteaza alegerea sistemului de intretinere a solului cu benzi inierbate in plantatiile
de nuci.

Prin cunoasterea principalelor avantaje si dezavantaje ale celor trei sisteme de intretinere, de baza,
prezentate in cadrul tabelului 2.1., la alegerea cat mai corespunzatoare a oricaruia dintre ele trebuie tinut seama de
influentele pe care o serie de factorile pot avea asupra reusitei sistemului. Dintre acestia mentionam:
2.6.2.1. Factoriide livada

Managementul culturilor asociate in cadrul livezilor. Culturile de acoperire folosite ca ingrasaminte verzi
pe perioada de iarna dau cele mai bune rezultate pe solurile care se lucreaza, deoarece imbunatatirea proprietatilor
fizice si chimice ale solului prin folosirea acestui sistem de culturi asociate se realizeaz& cu maximum de beneficii
atunci cand masa vegetala a ierburilor se incorporeaza in sol. Totusi, in timp, efectele acestor beneficii se vor reduce
datorita lucrarilor ulterioare ale solului (araturi, discuiri), care vor accelera descompunerea materiei organice din sol.

Culturile asociate folosite ca ingrasaminte verzi pot oferi de asemenea multe beneficii legate de
imbunatatirea proprietatilor fizice si chimice ale solului Tn cazul cAdnd masa vegetala cositad a ierburilor nu se
incorporeaza in sol prin lucrdri ci se lasa pentru a se descompune la suprafata solului. In cazul acesta, totusi,
cantitatile de azot care patrund in sol sunt mai reduse. Sistemul de intretinere a solului prin culturi anuale, care se
insdmanteaza singure, sau a sistemelor de intretinere cu specii perene, se pot mentine numai in livezile in care solul
nu se lucreaza.

Metoda de irigare

Alegerea tipului de sistem de intretinere a solului poate fi influentata si de metoda de irigare folosita in livada
Grantsial. (Publication 21627),

In cazul sistemului de intretinere prin culturi asociate folosite ca ingrasaminte verzi pe perioada de iarna,
acestea se seamana toamna si se cosesc sau se incorporeaza prin discuire, primavara. Ca atare, nevoile de apa
pentru cresterea culturilor asociate este satisfacuta in general de céatre precipitatiile naturale. In acest caz, metoda de
irigare practicata in livada poate fi cea prin picurare sau microaspersiune. In anii in care toamnele sunt secetoase
pana tarziu, pentru o germinare buna a semintelor, atat in cazul folosirii sistemului de intretinere cu ingrasaminte verzi,
cat si In cazul sistemului unde se folosesc culturile anuale care se insamanteaza singure, este necesara aplicarea
irigarii pentru a acoperi intreaga suprafata insamantata, ceea ce impune folosirea in acest caz folosirea irigarii prin
aspersiune. Aceasta metoda de irigare se impune a fi folosita si in cazul sistemului de intretinere a solului prin culturi
de acoperire perene care acopera solul din livada pe toata perioada anului.

Soiul de nuc cultivat in livada. Soiurile timpurii sau semitimpurii prin faptul ca se recolteaza mai devreme,
ofera posibilitatea unei perioade mai lungi de semanat, fapt important, dat fiind ca perioada optima de semanat este
ntre recoltare si caderea frunzelor cand, de regula, atat umiditatea cat si temperatura, sunt corespunzatoare pentru o
rasarire si crestere rapida a plantelor in primele stadii de dezvoltare.




Toleranta la umbrire. Este cunoscut faptul ca datorita frunzisului sdu bogat, specia nuc intercepteaza o mare
parte din energia luminoasa creand conditii de umbrire destul de intensa dupa ce frunzele devin mature si pana la
caderea lor. De aceea, se va cauta, in general, ca speciile folosite pentru culturile asociate pentru realizarea
sistemelor de intretinere a solului din plantatiile de nuc sa fie cat mai bine adaptate la conditiile de umbrire. Cele trei
sisteme de intretinere a solului prin folosirea culturilor asociate se diferentiaza mult intre ele in ceea ce priveste
conditiile de lumina care se realizeaza in mod natural Tn interiorul lor. Astfel, realizarea sistemelor de intretinere a
solului prin culturi asociate folosite ca ingrasaminte verzi are loc dupa caderea frunzelor, iar folosirea culturilor de
acoperire prin cosire sau discuire din cadrul acestui sistem are loc Tnainte ca factorul lumina sa limiteze productivitatea
sistemului.

Speciile recomandate pentru realizarea sistemului de intretinere a solului din livezile de nuc prin culturi
asociate care se insdméanteaza singure, cresc bine in lunile aprilie — mai cand frunzisul nucilor nu a realizat suprafetele
maxime, iar speciile de ierburi folosite pot forma suficiente seminte ihainte de cosirea lor, la inceputul lunii iunie.

Unele specii ierboase perene recomandate pentru realizarea sistemului de intretinere a solului din livezile de
nuc (raygrasul peren, trifoiul alb, festuca rosie taratoare) poseda o toleranta suficienta fata de umbrire putand creste
bine in livezile umbrite. Tot In legatura cu rezistenta diferitelor specii de ierburi la umbrire, folosite n cadrul benzilor
inierbate din plantatiile de nuc, Butler (1986) a aratat ca specia Poa trivialis se comporta bine Tn conditii de clima
racoroasa si mai umeda, iar in conditii de clima mai uscaté se comporta bine speciile din genul Festuca ssp si specia
Lolium perenne. Merita totusi a se mentiona faptul ca invelisurile vegetale cele mai bune si cu durata de viata cea mai
lunga se realizeaza in livezile unde se primeste o anumita cantitate de lumina directa.

Se citeaza cazuri in literatura care arata ca in conditiile de umbrire a solului de catre coroanele pomilor in
proportie de numai 80%, fata de terenul liber, neacoperit, productia de masa vegetala a reprezentat doar 45% la
mustar, 35% la facelie sinumai 20% la alte specii, ca, lupinul, rapita, mazarea, mazarichea etc.

Tipul de sol si conditiile climatice. Pe solurile cu un drenaj intern slab si in special n anii cu precipitatii mai
bogate, cu putin nainte sau in perioada recoltarii fructelor, accesul echipamentelor mecanice este stanjenit in mare
masura. Pentru astfel de situatii este bine de stiut ca speciile de culturi asociate care intra in compunerea celor 3
sisteme de intretinere a solului mentionate mai sus si care sunt utilizate prin cosirea lor, pot asigura o stare mai stabila
a solului decat speciile de culturi asociate care sunt utilizate prin incorporarea lor in sol in timpul primaverii.

2.6.2.2. Factorii legati de unele particularitati ale livezilor de nuc.

Grant si al. (Publication 21627), mentioneaza ca pentru o reusita cat mai deplina a sistemelor de intretinere a
solului prin folosirea culturilor asociate in livezile de nuc trebuie sa se tina seama de unele particularitati de crestere ale
pomilor din aceste livezi:

- perioada scurta de timp intre recoltarea fructelor si caderea frunzelor, perioada care ofera, asa cum s-a mai
mentionat, conditii optime de temperatura si umiditate pentru realizarea culturilor asociate;

- In cazul plantatiilor de nuc mature, aparitia pe solul din livada a unui strat de materie organica constituit din
litiera frunzelor cazute care ar putea impiedica germinarea semintelor si dezvoltarea in primele faze de vegetatie a
tinerelor plante din cadrul culturilor asociate;

- cantitatile mai reduse de lumina care ajung la nivelul solului pe o mare parte a perioadei de vegetatie a
livezilor mature de nuc;

- necesitatea de a se crea o eliberare totala de resturi organice a suprafetei solului din livada n perioada
recoltarii fructelor;

- distrugerea nucilor mumifiate (mummy nuts) actiune care necesita aplicarea in primavara a unei cosiri foarte
apropiate de suprafata solului ceea ce duce la scaderea productiei de biomasa vegetala si poate afecta negativ
cresterea sau autoinsamantarea unor specii de ierburi.

2.6.3. Alegerea celui mai corespunzator sistem de intretinere a solului dintre rdndurile de pomi cu benzi
inierbate formate din diferite amestecuri de ierburi.

Pentru aceasta, in tabelul 2.1. se prezintd comparativ principalele avantaje si dezavantaje ale celor 3 sisteme
de intretinere a solului, de baza (2.6.1.1.,2.6.1.3, 2.6.1.4), prezentate anterior si practicate Tn mod curent in plantatiile
de nucidin SUA.




Tabelul 2.1. Principalele avantaje si dezavantaje ale celor 3 tipuri de sisteme principale de intretinere a solului
cuierburi perene din plantatiile de nuc (dupa Grant si al. University of California. Agriculture and Natural Resources
Publication 21627)

2.6.1.1. 2.6.1.3. 2.6.1.4.

1 2 2

1 2 2

1 2 2
Legumi- Legumi- Leguminoase

noase noase

1 1 1

2 2 2

2 2 2

2

1 1 1

1 2 1

2 1 1

2.6.1.1. 2.6.1.3. 2.6.1.4.

3 3 4

0 0 4

_ 3
Unde sunt prezenti nematodul
inelar si nematodul care produce
noduri pe radacini
Legenda:
Tipul sistemului de intretinere a solului cu benziinierbate
2.6.1.1=Ingrdsaminte verzide iarna; 2.6.1.3 = Specii anuale care se instaleaza prin autoinsdmaéntare; 2.6.1.4 = lerburi perene
Notele acordate pentru avantajele si dezavantajele fiecaruia dintre sistemele de intretinere:

1 = Avantaje mari; 2 = Avantaje moderate; 3 = Dezavantaje moderate; 4 = Dezavantaje mari; 0 = Avantaje sau dezavantaje reduse sau
inexistente

Pentru alegerea celor mai corespunzatoare specii ierboase, pentru a putea fi folosite in amestecuri, pentru
realizarea benzilor Tnierbate din cadrul celor 3 sisteme de baza, de intretinere a solului descrise anterior la punctele
1.2.2.4.1,1.2.2.4.3, 1.2.2.4.4. in capitolul de fata, prezentam in continuare, la nivel de specie, unele insusiri ale
acestora (tabelele 2.2,2.3,2.4,2.5,2.6,2.7).



Tabelul 2.2. Unele caracteristici morfologice si biologice ale speciilor recomandate in cadrul diferitelor
amestecuri, pentru realizarea sistemelor de intretinere a solurilor cu benziinierbate intre randurile de pomi, la

specianuc (dupa Grantsial., Publication nr. 21627)

Denumirea comuna
Lb.
engleza romana

Hairy Wetch Mazare

t Foarte rezistenta la frig
paroasa 91 rator

Woolypod - 46- Cata- 45 4-6 Invaziva
vetch 91 rator
Field peas Mazare 46- Cata- 3-5 5-6 Soiurile furajere sunt cele
furajera 91 rator mai bune
Barley Orz 61- erect 4-5 5-6 Se maturizeaza timpuriu,
91 se poate reinsdmanta
Cereal rye Secara 91- erect 4-5 4-5 -
152
Ovazul 91- erect 4-5 5-6 Soiurile tardive se
152 comporta cel mai bine.

Suporta solurile umede

Winter whe: Graul 61- erect 4-5 5-6 Tipurile furajere produc
91 mai multé biomasa si sunt
mai corespunzatoare
decat tipurile pentru boabe
pentru a fi folosite in
culturile asociate.

Bell bean Bob 91- erect 3-5 5-6 Folosita cu succes in
183 cultura pura de unii
cultivatori de nuc

Common Mazariche 46- cata- 4-7 5-6 Strabate bine prin litiera
vetch de 91  rator de frunze
primavara

Triticale Triticale 91- erect 4-5 5-6 Inrédacinare adanca.

152 Ramane culcat in timpul
iernii favorizand accesul in
livada

Purple vetct - 46- cata- 4-5 5-6 Se matureaza tardiv,
91 rator poate fi introdusa n
amestecuri
Buckwheat Hrisca 30- erect 25-30 - Crestere rapida
61 zile de
la
sema-
nat




Sorghum Sorg 96- erect 60-80 - Biomasa ridicata pentru
BE5 zile de care solicita aplicarea
la unor cantitati suficiente de
sema- azot
nat
Cowpea Mazarea 30- Erect- 60-70 - Nu suporta irigarea prin
sudica 91 semi- zile de inundare
erect la
sema-
nat
Burr medic - 25- Culcat 3-4 4-5 Adaptata la solurile
46 - alcaline si cu precipitatii
semi- mai putine, invaziva
erect
- Crimson - 30- erect 4 4-5 Crestere buna in timpul
clover 61 iernii
Rosedover - 30- Semi- 4 5-6 Adaptat la diferite soluri si
46  erect cantitati de precipitatii. Se
reinsdmanteaza rapid
Subteranean - 25- Culcat 34 4-6 Adaptat la o gama larga
clover 41 - de soluri. Poate fi cosit de
semi- mai multe ori fara a afecta
erect reinsamantarea
- lpianrygrass Raygrass 61- erect  5-6 6-8 Crestere rapida. Productie
anual 122 ridicata de biomasa
Blondo - 30- Semi- 34 Reinsamantare sigura,
brome 76  erect excelenta pentru
combaterea eroziunii
Zomofescue - 30- erect 3-4 - Gazda pentru nematodul
61 inelar si nematodul care
produce noduri pe
radacini. Suporta soluri
mai putin fertile,
reinsdmantare sigura,
buna pentru combaterea
eroziunii
- Perennial Raygrasu 20- Semi- 5-9 6-10  Se instaleaza rapid.
ryegrass peren 61 erect - Viguros si competitiv. Se
erect poate rari in timp. A se
folosi tipurile de gazon
Redfescue  Festuca 5- Semi- 3-4 4-5 Instalare inceata, durata
rosie 41 erect - lunga de viata, mai
- taratoare erect rezistenta la frig si umbrire
decat Festuca inalta.
Tallfescue Festuca 20- erect 3-4 4-5 Instalare rapida, viguroasa
- inalta 61 si competitiva. Mai
toleranta la seceta decéat
raygrasul. A se folosi
tipurile de gazon
- Stawbenry - 10- Semi- 6-8 7-8 Viguros si invaziv. Suporta
clover 41 erect - solurile cu exces temporar
culcat de umiditate. Favorizeaza
instalarea cartitelor.
- Whitedover  Tifoulab  10- Semi- 5-7 7-8 Viguros si potential
41 erect - invaziv. Tolerant la
culcat umbrire. Nu suporta
seceta.

C - In&ltimea maximé (cm), D — caracterul cresterii; E — epoca de inflorit; F — epoca de maturare




NUCUL

Tabelul 2.3. Functiile si performantele de cultura a unor specii de ierburi recomandate pentru realizarea
sistemului de intretinere a solului cu benzi inierbate intre randurile de pomi, la specia nuc (dupa Clark, proiect
manager si editor, 2007)

Nr

wmummhwn-\g

-
o

-
-

12
13
14
15
16

Specia

Vicia Villosa

Vicia Villosa dosycarpa

Pisum sativum
Sinapis alba
Hordeum vulgare
Secale cereale
Avena sativa

Triticum aestivum

Fagopyrum esculentum

Sorgum — sudan grasess -

hybrids
Vinga unguiculata

Medcago species

Trifolium incarnatum

Trifolium subteraneum

Lolium multiflorum

Trifolium repens

oY Azot total s.u.
sursa de kg/ha s ¢ b E to/ha
azot
4 101-224 1 3 2 2 2 1 2,576 — 5,60
4 112-280 2 4 2 4 2 3 4,48 — 8,96
4 101-168 1 2 3 2 3 3 4,48-5,60
- 34-134 2 3 3 3 2 3 3,36-10,1
= = 3 3 4 3 3|3 2,24-11,2
_ - 4 4 4 4 2 4 3,36-11,2
- - 3 2 3 4 2 4 2,24-11,2
- - 3 3 3 3 3 3 3,36-8,96
. = 0 2 1 4 0 4 221448
- - 4 4 4 3 3 4 8,96-11,2
4 112-168 1 2 4 4 2 3 2,80-5,04
2 56-134 1 2 2 3 3 4 1,68-5,04
3 78-146 2 3 3 3 4 2 3,92-6,16
4 84-224 1 3 3 4 3 2 3,36-9,52
- - 3 3 3 3 3|3 2,24-10,1
4 90-224 1 2 3 3 4 1 2,24-6,72

Tabelul 2.3 (continuare). Functiile si performantele de cultura a unor specii de ierburi recomandate pentru
realizarea sistemului de intretinere a solului cu benziinierbate intre rdndurile de pomi, la specia nuc

(dupa Clark, proiect manager si editor, 2007)

Nr
crt
1

10

11

12

13

14

15

16

Specia

Vicia villosa

Vicia villosa -
dosycarpa

Pisum Sativum
Sinapis alba
Hordeum vulgare

Secale cereale
Avena sativa
Triticum aestivum

Fagopyrum
esculentum

Sorgum. Sudan
grasess hybrids

Vinga unguilata

Medicago species

Trifolium incarnatum

Trifolium subteraneum

Lolium multiflorum

Trifolium repens

G

o w N &

w

4

Comentarii

Se re-insamanteaza slab daca se coseste in primele 2 luni
de la caderea semintelor;

Pasunatul pe perioade prea lungi poate fi toxic. Biomasa
se descompune repede;

Stanjeneste nematozii si buruienile;

Suporta solurile usor alcaline dar se comporta slab pe
solurile acide (pH < 6,0)

Suporta erbicidarea
Se apleaca sau se culca pe solurile bogate Tn azot;
Consuma multa apa si azot, primavara;

Cultura care stanjeneste buruienile in timpul verii. Se
descompune usor;

Cosirea la mijlocul sezonului mareste productia. Radacinile
penetreaza usor.

Lungimea perioadei de vegetatie si habitusul variaza cu
soiul;

A se folosi speciile anuale pentru culturi ascunse

Se instaleaza usor, creste rapid daca este semanat la
inceputul toamnei. Se matureaza primavara devreme;

Plantele tinere sunt viguroase;

Consuma multa apa si azot. Cosirea mareste substanta
uscata semnificativ;

Persista dupa primul an;

A = capacitatea de a absorbi sau a depozita azotul aflat in exces; B = formarea de materie organica si imbunatatirea structurii; C = lupta
impotriva eroziunii solului; D = lupta impotriva buruienilor; E = pretabilitatea pentru pasunat. Productia, calitatea nutritiva si palatabilitatea.
Hréanirea cu leguminoase pure poate cauza umflarea unor specii de animale. F = viteza de crestere; G = evaluarea duratei de timp cat masa
vegetala recoltatd ramane la suprafata solului; H = durata perioadei de vegetatie; | = evaluarea capacitatii culturii de acoperire de a se
comporta cu o cultura asociata corespunzatoare.
0=slaba; 1= satisfacatoare; 2 =bund; 3 =foarte buna; 4 = excelenta;
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Tabelul 2.4. Tolerantele si valorile optime fata de unii factori pedoclimatici ale unor specii de ierburi
recomandate pentru realizarea sistemelor de intretinere a solului cu benzi inierbate intre randurile de pomi

(dupa Clark, 2007)

Tabelul 2.5. Avantaje potentiale legate de impactul asupra starii de afanare si ecologiei solului cét si
asupra unor caracteristici ale speciilor de ierburi recomandate pentru realizarea sistemelor de intretinere
a solului cu benzi inierbate, intre randurile de pomi (dupa Clark, 2007)

A = afénarea subsolului; B = afdnarea partii superioare a solului; C = rezistenta la nematozi; D = rezistenta la boli; E = caracterul
allelopatic; F = inabusirea buruienilor; G = atragerea insectelor benefice; H = suportarea traficului
0=slaba; 1= satisfacatoare; 2 = buna; 3 =foarte buna, 4 = excelenta

Tolerante
Nr a Valori optime
Specia Sece- Um- Com-  Fertili- L
crt | recomandata ta brire pactare tate pH
scazuta
Vicia villosa 1
2 Vicia villosa - & 2 3] 6,0-8,0
dosycarpa
3 Pisum sativum 1 1 1 4 1 6,0-7,0
Sinapis alba 1 1 5,5-7,5
5 Hordeum 1 3 6,0-8,5
vulgare
Secale cereale 2 3 S 5,0-7,0
Avena sativa 1 1 1 4 4,5-7,5
8 Triticum 2 2 2 1 6,0-7,5
aestivum
9 Fagopyrum 2 [0} 1 1 3 1 5,0-9,0
esculentum
Sorgum sudan 4 4 2 2 0 2 6,0-7,0
10 .
grasess-hybrids
1 Vinga 1 2 2 1 2 1 5,5-6,5
unguiculata
12 Medicago 4 3 3 1 2 2 6,0-7,0
species
13 Trifolium 2 1 3 1 4 2 5,5-7,0
incarnatum
Trifolium 2 3 3 2 4 4 5,5-7,0
14
subteraneum
Lolium 1 1 3 3 4 1 6,0-7,0
15 X
multiflorum
16 Trifolium repens 2 2 S S 3 2 6,0-7,0
Tolerante:

0 = slaba; 1 = satisfacatoare; 2 = buna; 3 = foarte buna, 4 = excelenta

Starea de afanare a Ecologia Alte
solului solului avantaje
A B F G

1 Vicia villosa 2 3 1 2 2 3 4 0
2 Vicia villosa -dosycarpa 3 3 1 1 2 4 3 1
3 Pisum sativum 1 3 2 3 1 3 3 1
4 Sinapis alba 1 3 3 3 3 3 2 2
5 Hordeum vulgare 2 3 1 2 3 3 2 2
6 Secale cereale 1 4 2 3 4 4 1 3
7 Avena sativa 0 3 0o 2 3 4 0 2
8 Triticum aestivum 2 3 1 1 1 3 1 3
9 Fagopyrum esculentum 2 3 0 0O 0 4 3 1
10 ﬁ;ggté/: sudan grasess - 4 > 3 3 4 a4 2 2
11  Vinga unguiculata 2 3 o 0 0 4 3 0
12 Medicago species 2 1 2 2 1 3 1 1
13 Trifolium incarnatum 1 2 1 2 1 2 3 1
14  Trifolium subteraneum 0 2 1 1 3 4 3 3
15  Lolium multiflorum 2 4 2 2 2 4 1 4
16  Trifolium repens 1 3 o 0 2 3 2 4




Tabelul 2.6. Dezavantaje potentiale legate de crestereariscurilor unor factori daunatori si a unor cerinte legate
de managementul unor specii de ierburi recomandate pentru realizarea sistemelor de intretinere a solului cu

benziinierbate, intre randurile de pomi (dupa Clark, 2007)

Cerinte de
management

Comentarii

10

11
12
13

14

15

16

Vicia villosa

Vicia villosa -
dosycarpa

Pisum sativum

Sinapis alba

Hordeum vulgare

Secale cereale

Avena sativa

Triticum aestivum

Fagopyrum
esculentum

Sorgum sudan
grasess-hybrids

Vinga unguiculata
Medicago species

Trifolium
incarnatum

Trifolium
subteraneum

Lolium muiltiflorum

Trifolium repens

Tolereaza fertilitatea slaba, gama
larga a valorilor pH, iernile reci sau
fluctuante

Samanta tare poate fi o problema.
Vegetatia permanenta, eventual
dispare

Susceptibila la Sclerotinia in estul
SUA

Potential ridicat de biofumigare.
Dispare la -3,9°C

La maturitate poate fi mai greu de
Tncorporat decat secara

Poate deveni o buruiana daca este
Tncorporata prin lucrari la un stadiu
necorespunzator

Prin curgerea semintei intr-un vas se
realizeaza o curatire suficienta a
acesteia

Mare consumator de apa si azot in
primavara

Cultura Tnabusitoare, de vara. Se
descompune usor

Plantele mature, distruse de ger
devin foarte lemnoase.

Unele soiuri rezistente la nematozi
Speciile perene devin usor buruieni

Bun ca o culturd ascunsa. Usor de
distrus prin lucrari sau cosire

Soiurile variaza mult

Daca este cosit, trebuie lasat o
perioada pentru reluarea cresterii

Poate fi  invaziv, suporta lucrarea
solului

A = potential de imburuienare; B = insecte / nematozi; C = atac de boli; D = cultura ascunsé; E = instalare; F = distrugere prin lucrari; G =

distrugere prin cosit; H = incorporarea la maturitate

0 = poate constitui o problema; 1 = poate constitui o problema moderata; 2 = poate constitui o problema minora; 3 = poate constitui

ocazional o problema minora, 4 = nu ridica probleme



Tabelul 2.7. Unele amestecuri de specii recomandate pentru realizarea sistemelor de intretinere a solului cu
benziinierbate intre randurile de pomi, la specia nuc (dupa Grant sial., Publication 21627)

ia recomandata Procentul Cantit Comentarii
Denumirea Denumirea comuna de de
stiintifica Lb. Lb. reprezen- | samanta
engleza romana tare al amestec
speciei kg/ha
sau
grupului
de specii
in cadrul
ameste-
cului
7.1. Unele amestecuri de specii anuale recomandate pentru realizarea sistemelor de intretinere
a solului cu ingrasaminte verzi de iarna
71.1. | Vicia faba Bell bean Bob 30-45 90-134 = A se permite
Pisum sativum Field peas Mazare 30-35 speciei Common
furajera vetch de a inflori
Vicia sativa Common Mazariche 15-25 pentru a realiza
vetch de maximum de
primavara biomasa. Nu
Cereale furajere 10-15 suporta solurile cu
-Avena sativa Oat Ovaz un drenaj slab
-Tritico-secale Triticale Triticale
-Secale cereale Cereal rye Secara
-Triticumn aestivum = Wheat or Grau sau
or Hordeum barley orz
vulgare
712 | -Tritico-secale or  Triticale or Triticale 50 56-90 A se folosi pe
Secale cereale cereal rye sau solurile cu un drenaj
secara mai redus datorita
-Vicia sativa Common Mazariche 35 inradacinarii adanci
vetch de a speciilor
primavara
-Sinapis alba Mustard Mustar 15
713 -Vicia sativa Common Mazariche 34 34-50 A se permite speciei
vetch de Common vetch de a
primavara inflori pentru a
-Vicia Purple vetch | - 33 realiza o cantitate
benghalensis maxima de biomasa
- Vicia villosa spp | Woolypood - 33
dosycarpa vetch
714 - Avena sativa Late season Soiuri 33 90-112 | -
oat tardive de
ovaz
- Triticum sp Forage Grau 25
wheat furajer
-Avena sativa Midseason Soiuri 16
oat mijlocii de
ovaz
-Pisum sativum Field peas Mazare 18
de camp
-Vicia sativa Common Mazariche 8
vetch de
primavara
7.2. Amestec de specii anuale pentru realizarea ingrasamintelor verzi de vara
721 | Fagopirum Buckwheat - 60-70 34-45
esculentum
Vinga unguiculata = Cowpea Mazarea 30-40
sudica
7.3. Amestecuri de plante anuale care se auto-insamanteaza
73A.  Trifolium Subteraneum  Soiuri cu 33 28-34
subteraneum clover maturare
timpurie
Trifolium Subteraneum = Soiuri cu 34
subteraneum clover maturare
medie
Trifolium Subteraneum Soiuri cu 535
subteraneum clover maturare
tarzie




732. Subteraneum
clover

Bromus
hordeaceus ssp
molliformis

733  Subteraneum
clover

Bromus

hordeaceus ssp.

moliphormis
Medicago
polymorpha

Subteraneum
clover

Blando
brome

Subteraneum
clover

Blando
brome

Bur medic

7.4. Amestecuri de specii perene

741. Lolium perenne

Festuca rubra

742. Festuca
arundinacea

Lolium perenne

Festuca rubra

743 Lolium perenne

Festuca rubra

Festuca ovina
Var. commutata

Perennial
ryegrass
Creping red
fescue

Tall fescue

Perennial
ryegrass

Creping red
fescue

Perennial
ryegrass

Creping red
fescue

Chewing
fescue

Amestec
de soiuri
timpurii,
mijlocii  si
tarzii

amestec
de soiuri
timpurii,
mijlocii  si
tarzii

Raigrasul
peren
Festuca
rosie
taratoare
Festuca
inalta
(tipuri
pentru
gazon)
Raigrasul
peren
(tipuri
pentru
gazon)
Festuca
rosie
taratoare
Raigrasul
peren
(tipuri
pentru
gazon)
Festuca
rosie
taratoare

85-90

50 28-34

50

40 22-28

35

25

34-56

10-15

50 34-56

30

20

50 28-56

25-30

20-25

Asocierea cu specia
Blando brome a
soiurilor de trifoi
imbunatatesc
penetrarea apei

Competitie ridicata
pentru apa

Pentru rezultate
foarte bune cer a fi
irigate din
abundenta;
Necesita o buna
pregatire a patului
germinativ;

-Se poate adauga
5% white clover sau
strawberry clover
pentru a putea fixa
azotul atmosferic

2.6.4. Tehnologia de realizare si intretinere a benzilor inierbate dintre randurile de pomi

Pentru toate cele trei tipuri principale de sisteme de intretinere a solului dintre randurile de pomi cu benzi
inierbate (ingrasaminte verzi de iarna (1.2.2.4.1), culturi asociate cu specii anuale care se restabilesc prin auto-
nsdmantare (1.2.2.4.3) si inierbare permanenta (1.2.2.4.4), pregatirea patului germinativ trebuie foarte bine realizata
prin araturi si discuiri anterioare. De asemenea, pentru toate cele trei sisteme de intretinere mentionate mai sus se
recomanda ca semanatul sa se realizeze din toamna. Pentru plantatiile de nuc mature semanatul de toamna trebuie
realizat intr-o perioada scurta de timp situata imediat dupa recoltare si pana la caderea frunzelor cand solul este inca
cald. Semanatul trebuie realizat inainte de caderea frunzelor deoarece atat lucrarea de semanat cat si dezvoltarea
tinerelor plante din cadrul covorului vegetal pot fi stanjenite de catre stratul gros al frunzelor cazute. Acest aspect,
prezintd o deosebita importanta in special pentru speciile de ierburi cu talie mai redusa folosite Tnh cadrul sistemului de
reinsamantare anuala a acestuia si a inierbarii cu caracter peren, cu speciile de festuca, trifoi, raygras.
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Melcii (slugs), pot de asemenea stanjeni puternic tinerele plante rasarite atunci cand acestea sunt acoperite
de catre litiera de frunze. Pentru o buna germinare, céat si pentru o cat mai buna reusita a tinerelor plante solul trebuie
udare. Pentru a realiza o fixare a unor cantitati cat mai mari de azot din aer, se recomanda, asa cum s-a mai aratat,
inocularea inainte de semanat a semintelor speciilor leguminoase cu susa corespunzatoare a bacteriei din genul
Rhizobium. Cele mai bune rezultate pentru inocularea semintelor s-au Tnregistrat prin amestecarea acestora cu o
cantitate mica de apa si adaugarea unui adeziv pentru a acoperi semintele cu amestecul inoculant. Pentru realizarea
unor culturi asociate cat mai corespunzatoare, in tabelul 2.8. se prezinta unele caracteristici de instalare si de cultura
ale speciilor recomandate pentru realizarea sistemelor de intretinere a solului cu benzi inierbate, intre randurile de
pomi, la specianuc.

Tabelul 2.8. Unele caracteristici de instalare si cultura ale speciilor recomandate pentru realizarea sistemelor
deintretinere a solului cu benziinierbate intre randurile de pomi
(dupa Clark, 2007)

Specia recomandata

1 Vicia villosa f,b 15,6 1,3-3,8 u 39-50
2 Vicia villosa - dosycarpa b - 1,3-2,5 u 45-67
3 Pisum sativum b 50 3,8-7,6 u 67-112
4 Sinapis alba f, d 4.4 0,6-1,9 0 11-17
5 Hordeum vulgare f 3,3 1,9-5,1 u 67-112
6 Secale cereale b 1,1 1,9-5,1 u 67-112
7  Avena sativa b 3,3 1,3-3,8 u 112-134
8  Triticum aestivum f 3,3 1,3-3,8 u 112-134
9 Fagopyrum esculentum d 10,0 1,3-3,8 S 11-17
10  Sorgum sudan grasess-hibrids d 18,3 1,3-3,8 u 28-34
1 Vinga unguiculata d 14,4 2,5-3,8 u 11-17
12  Medicago species e d 7,2 0,6-1,3 S 17-12
13 | Trifolium incarnatum f, d - 0,6-1,3 0 22-28
14  Trifolium subteraneum b 3,3 0,6-1,3 0 22-28
15 | Lolium multiflorum f 4,4 0-1,3 0 22-39
16  Trifolium repens c, f 4.4 0-1,3 S 11-17

A =tipul de cultura; b = anuald, de anotimp rece; ¢ = perena, cu duratd lunga de viata; d = anuala, de vara; e = perend, cu
durata scurta de viata; f = anuala, de iarna; B = temperatura minima de germinare °C; C = addncimea de incorporare a
semintei—cm; D = capacitatea de reinsdmantare; s = sigura; o— obisnuit; u = uneori; E = cantitatea de samanta in kg/ha

2.6.4.1. Semanatul

Semanatul se poate realiza prin imprastiere sau in randuri. Semanatul prin imprastiere este mai rapid decat
semaénatul in randuri. In cazul semanatului prin imprastiere, Thainte de semanat, solul trebuie sa fie foarte bine pregatit
pe o adancime suficient de mare si maruntit la suprafata. Pentru speciile de culturi asociate care se vor cosi, de
asemenea, solul trebuie s& fie bine nivelat Thainte de semanat. Prin aceasta, se realizeaza conditii bune pentru
efectuarea cosirii ierburilor. Pentru a realiza un contact cat mai intim cu solul, in special in cadrul speciilor cu seminte
mari, dupa realizarea semanatului prin imprastiere, se va efectua o lucrare cu grapa cu dinti, urmata de o tavalugire.

Realizarea semanatului Th rénduri se poate realiza si in conditiile unei pregatiri mai putin pretentioase a solului
decéat semanatul prin imprastiere, iar pozitionarea semintelor in sol se realizeaza mai precis. Distantele dintre
randurile de culturi asociate sunt in general apropiate de cele folosite in cultura mare pentru cerealele paioase si alte
specii, iar cantitatile de samanta si adancimile de incorporare a acestora, variabile cu specia, au fost prezentate in
tabelul 2.8. Se recomanda, ca pentru speciile cu seminte mici (diferite specii de ierburi sau trifoi), acestea sa nu se
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introduca in sol la adancimi mai mari de 12 mm (Grant sial., Publication 21627).

Semanatorile folosite pentru semanatul in randuri se pot adapta pentru semintele majoritatii speciilor de
culturi asociate, dar totusi, pot aparea unele dificultati In cazul amestecurilor de seminte din diferite specii.
Semanatorile de tip ,Brillion” functioneaza bine in cazul culturilor asociate care prezintd seminte de dimensiuni mai
mici, dar se pot infunda Tn cazul unor seminte mai mari din cadrul amestecurilor realizate din mai multe specii (Grant si
al., Publication 21627.).

Pentru a reduce concurenta dintre culturile asociate si pomi, in special pentru apa si azot, cat si pentru
realizarea unor efecte favorabile cat mai mari al acestor culturi, se recomanda aplicarea a mai multor masuri, intre
care mentionam:

Epoca de instalare. Se recomanda instalarea benzilor inierbate incepand cu anul 2-3 de la plantarea
pomilor, cand acestia au reusit sa-si dezvolte deja un sistem radicular suficient de puternic pentru a putea face fata
concurenteiierburilor

Latimea benzilorinierbate.

Benzile inierbate vor avea latimi diferite in functie de distanta dintre réndurile de pomi. La specia nuc, latimea
benzilor inierbate se reduce in timp datorita cresterii suprafetelor intens umbrite de catre coroanele pomilor.

Prin alegerea latimii maxime a benzii inierbate, dintre radndurile de pomi, trebuie sa se inlature in totalitate
riscurile de a lovi trunchiurile pomilor si de a deranja radacinile acestora prin lucrarile necesitate de intretinere a solului
din benzile dintre randurile de pomi (cosire, semanat sau introducerea in sol a masei vegetale rezultate din cosire sau
tocare).

Datorita caracteristicilor de crestere de a se tarf a unor specii din familia leguminoase, acestea nu ar trebui
semanate la distante mai apropiate de 46 cm fatd de mentinerea zonei mentinuta fara vegetatie, dispuse de-a lungul
randului de pomi pentru a se evita riscurile ca tulpinile acestor specii sa se raspandeasca in zona ce trebuie pastrata
fara vegetatie Grant sial. (Publication 21627).

Pentru a reduce numarul de treceri ale agregatelor de intretinere a vegetatiei ierboase din cadrul benzilor
inierbate, la stabilirea latimii acestora trebuie sa se tina seama si de latimile de lucru a altor echipamente (semanat,
cosit, incorporat masa vegetala in sol etc.).
2.6.4.2. Fertilizarea suplimentara cu azot.

Asa cum am aratat intr-o sectiune anterioara, prin aplicarea ingrasamintelor cu azot pentru o mai buna
crestere a covorului vegetal din cazul benzilor Tnierbate, o parte din azotul administrat este retinut de catre ierburi.
Marirea dozelor de azot aplicate poate duce la o dezvoltare si mai viguroasa a ierburilor si respectiv si la o retinere in
masa acestora, a unor cantitati mai mari de azot.

Ocupéndu-se de aceste aspecte, Hogue si Neilsen (1987), au mentionat ca valorile cantitatilor de azot ce
trebuie aplicate prin ingrasaminte pentru a satisface in optimum atéat cresterea ierburilor dar pentru a asigura si o
crestere mai buna a pomilor, nu au fost stabilite definitiv. Ei au mentionat totusi ca, aceste cantitati ar trebui sa fie mai
mari de cca. 200 kg N/ha. Pentru a preciza aceasta valoare, autorii s-au bazat pe rezultatele experimentale publicate
de diferiti cercetatori, care, aplicand anumite cantitati de azot prin ingrésaminte nu au reusit intr-o perioada relativ
scurta de timp sa elimine competitia dintre ierburi si pomi pentru azot si respectiv cresterea mai redusa a pomilor ca
urmare a acestei competitii. in acest sens, ei au citat rezultatele prezentate de catre Dancer (1963), care a aplicat timp
de 3 ani intre 60-120 kg N/ha, Greenham (1965), care a aplicat timp de 4 ani, 120-160 kg N/ha, Neilsen si al. (1984),
care au aplicat in conditii de irigare pana la 180 kg/N/ha si Rogers sial. (1948), care au aplicat timp de 3 ani panala270
kg N/ha.

Legat de fertilizarea cu azot a ierburilor din cadrul benzilor inierbate, trebuie mentionat faptul ca, pomicultorul
urmareste in principal starea de aprovizionare a pomilor cu azot, in special prin determinarea concentratiei acestuia in
frunzele pomilor, determinata prin analiza foliara. Ca atare, asigurand o stare corespunzatoare de aprovizionare cu
azota pomilor se asigura si o aprovizionare buna cu azot a solului care permite o crestere buna aierburilor.

Epoca de aplicare a ingrasamintelor pe baza de azot, in cadrul benzilor inierbate, poate influenta intensitatea
competitiei pentru azot dintre covorul vegetal si pomi. Astfel, se stie ca cea mai mare parte a radacinilor ierburilor este
amplasata pe primii 10 cm de la suprafata solului. Ca atare, daca azotul ar putea fi transferat in straturile mai profunde,
competitia pentru azot ar fi mai redusa sau eliminata. O cantitate suficienta de azot poate fi transportata in zona cu cea
mai mare raspandire a radacinilor pomilor (20-50 cm), numai daca pe profilul solului se infiltreaza o cantitate suficienta
de apa, iartemperatura solului este destul de joasa pentru a nu stanjeni activitatea radacinilorierburilor.

Dupa datele prezentate de Wan der Boon (1962), ar fi necesar ca valoarea precipitatiilor s& depaseasca
valoarea evapotranspiratiei pe durata lunilor de iarna cu cca. 160 mm, pentru ca frontul de apa ce se infiltreaza intr-un
sol luto-argilos sa ajunga la cca. 40 cm sub suprafata solului. Pentru a realiza aceleasi efecte pe un sol nisipos ar fi
nevoie de un surplus de precipitati de cca. 90 mm.

Competitia dintre ierburi si pomi pentru azot poate fi redusa si prin aplicarea ingrasamintelor cu azot pe
benzile situate de-a lungul randului de pomi, fata de aplicarea acestora pe intreaga suprafata dintre randurile de
pomi. In acest sens, datele prezentate de lancu sial. (1994), au aratat ca, prin aplicarea localizaté a ingrdsamintelor cu
azot pe benzi cu latime de 1-2 m, dispuse de-a lungul randurilor de pomi, fata de aplicarea acestora pe intreaga
suprafata, a determinat o comportare mai buna a pomilor numai in primii 4 ani de la plantarea acestora, dupa care,
aplicarea ingrasamintelor pe intreaga suprafata s-a dovedit superioara.

2.6.4.3. Epoca de recoltare a covorului vegetal din cadrul benzilor inierbate. Perioada de recoltare a
covorului vegetal din cadrul benzilor inierbate este determinata de sistemul de intretinere a solului. In cazul folosirii
sistemului de intretinere a solului cu ingrasadminte verzi, la alegerea momentului de recoltare a acestora, trebuie tinut
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seama pe de o parte de dorinta de a se realiza o cantitate cat mai mare de biomasa si ih cazul speciilor leguminoase si
a unor cantitati cat mai mari de fixare a azotului, iar pe de alta parte de nevoia de a conserva cat mai bine umiditatea din
sol pentru cresterea pomilor. Ca atare, covorul vegetal se va mentine atata timp cat valoarea precipitatiilor depaseste
valoarea evapotranspiratiei.

Se considera in general ca momentul de recoltare cel mai bun este fenofaza de inflorire a speciilor din familia
leguminoase din cadrul amestecului de ierburi, cand valoarea acestuia este maxima. Nu trebuie Intarziat momentul
recoltarii deoarece odata cu cresterea cantitatii de masa ierboasa creste concurenta dintre acestea si pomi, iar
dispunerea materialului vegetal cosit nu mai este uniforma. Legat de acest aspect, Trocme si Gras (1977), recomanda
ca speciile folosite ca ingrasamant verde, in momentul recoltarii sd posede un grad de maturare mai avansat. Acest
fapt, determina ca descompunerea masei vegetale rezultate din recoltarea ingrasamintelor verzi sa se realizeze mai
lent, iar in sol sa rezulte forme ale materiilor organice mai durabile. In cazul c&, incorporarea se realizeazé cand
plantele au un pronuntat caracter erbaceu, mineralizarea se realizeaza rapid, pana la forme minerale simple. Desigur
ca, nu intotdeauna, covorul vegetal ajunge la stadiul optim pentru recoltare, fapt ce ne obliga la unele compromisuri,
respectiv s& recoltdm mai de timpuriu. In cazul cand in zona respectiva exista pericolul aparitiei ingheturilor tarzii de
primavara, incorporarea se va realiza cat mai de timpuriu pentru a limita la maximum efectele negative ale acestora.
Indiferent de momentul recoltarii, acesta se va alege astfel ca solul sa posede o umiditate corespunzatoare pentru a se
marunti suficient de bine in scopul acoperirii complete a masei vegetale si a realizérii unui contact stréns cu aceasta.
Numai astfel se vor realiza conditii optime de descompunere.

Cosirea ierburilor se poate realiza printr-o tocare cu masina de tocat ierburi sau prin folosirea cositorilor
rotative. Cosirea se poate realiza si cu o cositoare obisnuitd atunci cand se doreste ca materialul vegetal cosit sa fie
folosit ca mulci pe directia randului de pomi. Masa vegetala a ingrasamantului verde poate fi incorporata si in sol prin
discuire sau printr-o arturd mai superficiala. In cazul cand masa covorului vegetal din cadrul mgrasamantulw verde
cat si inaltimea plantelor sunt prea mari, ihainte de incorporarea acestora in sol se recomanda ca acestea sa fie cosite
pentru ca incorporarea in sol sa se poata realiza cat mai bine.

In cazul folosirii sistemului de intretinere a solului prin culturi asociate formate din specii anuale care se
reinsdmanteaza anual, se recomanda o prima cosire primavara cat mai devreme, tdind plantele la indltimea de 1,2 —
2,5 cm, pentru a reduce competitia cu buruienile care s-au dezvoltat in timpul iernii, a distruge nucile mumifiate care
pot adaposti peste iarna daunatorul speciilor nucifere Ameylois transittela (Navel orangeworm) si a mari cantitatea de
caldura absorbita de catre solul din livada, micsorand astfel riscul Thgheturilor tarzii de primavara. Trebuie cunoscut
totodata faptul ca, amestecurile de ierburi si trifoi, folosite Th cadrul culturilor anuale care se reinsdméanteaza nu
suporta cosirea scurta, ele crescand mult mai bine daca cosirea se realizeaza la inaltimea de 2,5 — 4 cm. Cosind insa
plantele la aceasta indltime se reduc avantajele mentionate mai sus, realizate in cazul unei cosiri scurte. Tinand
seama de aceste considerente, stabilirea naltimii de taiere trebuie analizata foarte atent, pentru fiecare situatie in
parte.

Cea de-a doua cosire si ultima a plantelor anuale, se realizeaza catre mijlocul verii cand semintele s-au
maturat pe deplin pentru a asigura reinsamantarea (Grant si al. Publication 21627), mentioneaza ca realizarea
covorului vegetal din cadrul acestui sistem de intretinere a solului se poate realiza cu succes atunci cand jumatate sau
chiar mai mult din numarul plantelor au produs seminte inainte ca ele sa fie recoltate prin cosire sau incorporare in sol.
Reziduurile ramase pe sol contribuie la sténjenirea cresterii buruienilor si se vor descompune pana in perioada
recoltarii fructelor.

In cazul sistemului de intretinere prin inierbare permanentd, in cazul cdnd semanatul s-a realizat inca din
toamna, prima cosire se va realiza primavara cat mai de timpuriu posibil, cand solul permite accesul utilajelor in livezi,
iar compactarea solului va fi mai redusa. Prin aceasta cosire se va reduce competitia buruienilor si se previne umbrirea
plantelor din covorul vegetal care au o talie destul de redusa. Cosirile se vor repeta, destul de des, in timpul perioadei
de vegetatie pentru a imbunatati regimul de lumina pentru tinerele plante si a elimina rdméanerea pe teren dupa cosire,
a unor resturi vegetale mai grosiere, care vor stanjeni cresterea vegetatiei ierboase. Prin ultima cosire care se
realizeaza Tnainte de recoltarea nucilor, covorul vegetal va raméane cu o inéltime de cca. 2,5 cm sau chiar mai scurt.
Daca covorul vegetal este bine dezvoltat, acesta va suporta acest tip de cosire prin care solul ramane curat de resturi
vegetale, conditie foarte importanta pentru realizarea unei recoltari corespunzatoare. Numarul de cosiri poate fi de 4-6
in primul an de la instalarea ierburilor si scade pe masura inaintarii in timp.

Tindnd seama de caracteristicile prezentate in tabelul 1, de conditiile pedoclimatice din zonele de cultura a
nucului din Romania, cat si de usurinta de realizare si mentinere a sistemului de intretinere a solului ales, asa cum
partial am aratat si anterior, consideram ca cele mai corespunzatoare sisteme de intretinere a solului din plantatiile de
nuci din Romania, cat si ordinea de succesiune alor in cadrul aceleiasi livezi ar fi urmatoarea:

a) In primii 1-2 ani de la plantare, solul de pe intreaga suprafata a livezii se va mentine ca ogor negru, realizat
prin lucrari mecanice pe intervalele dintre randurile de pomi si prin lucrari mecanice si manuale pe directia randului de
pomi;

b) In urmatorii 6-7 ani, recomandam intre randurile de pomi mentinerea solului cu benzi inierbate folosite ca
ingrasaminte verzi de iarna;

c¢) Pe masura ce pomii cresc si odata cu ei creste si suprafata umbrita, pe intervalele dintre randurile de pomi
se vorinstala benziinierbate cu specii perene.

Pe directia randului de pomi, pe o banda cu latime de 1,5 —2m, solul se va mentine ca ogor negru realizat prin
lucrari sau erbicidare.

94
e



Din grupa erbicidelor preemergente, in plantatiile pomicole se utilizeaza frecvent Galigan 240 EC 3-5 I/ha
(cu actiune dubla preemergenta si postemergenta), Stomp 330 CE 5 I/ha. Dintre erbicidele postemergente, rezultate
bune, in tarile mari cultivatoare de nuci (Franta, Italia, SUA), erbicidele postemergente pe baza de gliphosat (Roundup
360 EC 4l/ha, Glyphogan 480 SC 4 I/ha, Touchdown 5l/ha etc.), se aplica numai in livezile de nuci pe rod cu grad mare

de Tmburuienare. Utilizarea acestora este permisa numai pana in anul 2022.

Pentru combaterea buruienilor anuale si perene care apar in plantatiile de nuc din unele zone din Romania, s-
au efectuat anumite cercetari (Marin si Perianu, 2003). Acestea s-au efectuat Tntr-o plantatie de nuc la soiurile
Jupénesti si Roxana, cu pomi in varsta de 15 ani, plantatila 8/5 m. Intre randurile de pomi solul s-a mentinut cu benzi
inierbate, iar pe randul de pomi s-au aplicat urmatoarele variante de intretinere a solului:

V1 —sol netratat cu erbicide si nelucrat;

V2 —sol netratat cu erbicide dar lucrat prin efectuarea manuala a trei prasile;

V2 — aplicarea erbicidului preemergent Vegepron D.S. in cantitate de 5 I/ha dizolvat in 500 | apa/ha pentru
solurile cu textura grosiera

V4 —acelasi erbicid ca in V3, in doza de 6 I/ha pentru solurile cu textura fina (38,1%, continutul de argila).

V5 - Simanex 50 CE aplicat preemergent in cantitate de 3 I/ha

V6 —Fusilade, aplicat postemergent in cantitate de 3 I/ha.

V7 —Roundup, aplicat postemergent in cantitate de 4 I/ha.

V8 — Leopard 5 Ec, aplicat postemergent in cantitate de 1 I/ha.

V9 —Leopard 5 Ec, aplicat postemergent in cantitate de 1,5 /ha.

V10 —Touchdown, aplicat postemergent in cantitate de 3 I/ha.

V11 —Touchdown, aplicat postemergent in cantitate de 4 I/ha.

Prin aplicarea erbicidelor prezentate mai sus, gradul de imburuienare in plantatiile de nuc s-a mentinut sub
pragul economic de daunare, iar costul tratamentelor, fata de cel din V2 a fost mai redus. De asemenea, toate tipurile
de erbicide aplicate nu au avut efecte fitotoxice asupra pomilor, procesele de crestere si fructificare ale acestora
desfasurandu-se normal.

Pentru plantatile de nuc din California, Buchner si al. (1998), au recomandat mai multe erbicide
preemergente, dintre care mentionam: Casoron, Devrinol, Goal, iar dintre cele postemergente — Roundup. Pentru
unele din aceste erbicide autorii au prezentat si anumite conditii care pot determina combaterea reusita sau slaba a
buruienilor cat si alte observatii (tab. 2.9.).

Tabelul 2.9. Unele conditii necesare de indeplinit in cazul aplicarii erbicidelor la nuc dupa (Buchnersial., 1998)
Conditii care
determina
obtinerea unor
rezultate slabe

Conditiile care determina
obtinerea unor rezultate
bune

Nr  penumire
cort erbicid

Alte observatii

Aplicat in cantitati mici reduce

A se aplica post-emergent, cresterea buruienilor, dar nu
pentru buruieni anuale si le distruge, si totodata
perene, viguroase. A se determina aparitia rapida de
aplica in combinatie cu Plante care sufera  noi specii de buruieni. Stropii
1 Roundup erbicidele preemergente. A de seceta sau cu o de erbicide ajunsi pe plante
se aplica de mai multe ori crestere redusa. determina simptome severe.
pentru combaterea De asemenea, contactul cu
buruienilor din jurul zonelor trunchiurile pomilor tineri sau
umezite de picuratoare. a ramurilor poate cauza

deteriorarea acestora.

Caderea ploilor sau Spalarea in -
aplicarea irigarii in 7-10 zile profunzime sau

2  Devrinol de la aplicare sau incorporarea dupa
incorporarea in sol la scurt o perioada mai
timp dupa aplicare. lunga de 7-10 zile.

Aplicat primavara devreme
poate cauza deteriorarea
frunzelor din partea inferioara
a coroanei.

3 Goal - -

Tn cazurile cand valorile cantitatilor de masa vegetala realizata prin cosirea ierburilor de pe intervalele dintre
randurile de pomi sunt suficiente, acestea pot fi folosite pentru intretinerea prin mulcire a solului de pe banda dispusa
de-a lungul randului de pomi. Modul de realizare a sistemelor de intretinere a solului pe directia randului de pomi n
plantatiile de nuci a fost prezentat in subcapitolul privind partea generala a culturii nuciferelor.
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2.7. Unele aspecte specifice privind aplicarea amendamentelor si fertilizarii la specia nuc
2.7.1. Aplicarea amendamentelor in plantatiile de nuc

Specia nuc se comporta bine la valori ale pH de 6,5 —7,0. Pe solurile care au valori ale pH-ului mai mici de 6,
se recomanda aplicarea amendamentelor calcaroase. Pe solurile usor acide se considerd ca aplicarea
ingrasamintelor pe baza de calciu pot satisface cerintele nucului fata de reactia solului. legat de acelasi subiect, Hera
si Borlan (1980), au aratat ca valorile ridicate de aluminiu schimbabil determina efectele cele mai vatamatoare ale
aciditatii solului. Pentru a cerceta aceste efecte, autorii citati au recomandat ca pentru speciile sensibile la valorile
ridicate ale aciditatii solului sa se realizeze o crestere a acesteia atunci cand valoarea lor in suspensie apoasa este
maimicade 5,8.

Olsen, 2006, pentru conditiile din Oregon (SUA) a recomandat aplicarea amendamentelor calcaroase cand
valorile pH au fost mai mici de 5,6. Cantitatile de amendamente recomandate de a se aplica s-au calculat in functie de
valorile testului de tamponare SMP. La valori ale acestui test mai reduse de 5,2, cantitatile de amendamente aplicate
vor fi intre 10 — 12 t/ha, iar pentru valori ale acestui test intre 6 — 6,2, cantitatile de amendamente recomandate a se
aplicavorfide2,5-5t/ha.

In cazul aplicarii amendamentelor inainte de plantarea pomilor acestea se vor aplica cu cateva saptamani
fnainte de plantare cu ocazia efectuarii lucrarilor de afanare profunda a solului, pentru ca acestea sa fie distribuite pe o
adancime cat mai mare de unde radacinile pomilor le pot folosi mai eficient.

In cazul cand amendamentele se vor aplica in livezile deja existente se recomandé ca aplicarea lor s& se realizeze
toamna dupa recoltarea fructelor pentru a putea fi transportate de catre apele ce se infiltreaza in zona de raspandire
maxima a radacinilor. Reaplicarea amendamentelor se recomanda a se realiza dupa 5-7 ani.

2.7.2. Tehnica fertilizarii plantatiilor

In afaré de problemele prezentate mai sus, privitoare la ,Fertilizarea plantatiilor de nucifere”, care sunt
oarecum comune pentru cele 4 specii de nucifere abordate in lucrare (nucul, migdalul, alunul, castanul comestibil),
unele aspecte sunt specifice pentru fiecare dintre acestea si ca atare vor fi prezentate separat in cadrul fiecarei specii.
2.7.2.1. Metoda de recoltare a probelor de frunze in vederea determinarii compozitiei chimice a acestora

O astfel de metoda la specia nuc cu detalii foarte precise si ca atare foarte utile, a fost prezentata de catre
Germain si al. (1999). Ei recomanda ca recoltarea frunzelor sa se realizeze la cca 6 saptamani dupa uscarea
stigmatelor de pe florile femele sau la 8 saptamani de la faza stigmatelor complet deschise (in jurul mijlocului lunii
iulie), de la 10 pomi sanatosi si identici de la an la an. Probele se vor recolta de pe frunza a doua si a treia (II-111)
numarand de la baza lastarilor, neroditori, dispusi in coroana in cele 4 puncte cardinale. De pe fiecare din cele doua
frunze se vor recolta foliolele notate in figura cu cifrele 3 si 4. Esantionul va fi format din circa 100 foliole (fig. 2.2.).

Un mod asemanator de recoltare a probelor de frunze la nuc pentru determinarea concentratiei elementelor nutritive a
fost recomandat si de Charlot sial. (1990).

Fig. 2.2. Modul de prelevare a foliolelor de nuc pentru analiza compozitiei minerale (dupa Germain si al., 1999)
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Concentratiile critice ale elementelor nutritive

Asa cum au mentionat Brown si Uriu (1998), pentru specia nuc, majoritatea valorilor critice, inclusiv cele
prezentate n tabelul 1, au fost determinate pe baza aparitiei simptomelor de deficienta a elementelor nutritive si nu pe
baza nivelelor productiilor de fructe. Acest mod de determinare a fost ales deoarece organizarea unor experiente pe
suprafete mari si intr-un numar cat mai mare de puncte, intdmpina unele dificultati.

2.7.2.2. Ghid de interpretare a nivelelor critice
In tabelul 2.10. sunt prezentate nivelele critice ale macro si micro elementelor nutritive determinate in frunzele
de nucde perozete recoltate in lunaiulie.

Tabelul 2.10. Nivelele critice ale elementelor nutritive (pe baza greutatii uscate) a frunzelor de nuc in
cursul lunii iulie (dupa Beutel, Uriu si Lilleand, 1983).

Concentratia

Elementul Sub valoarea Corespunzatoare Deasupra valorii Deasupra
de deficienta corespunzatoare valorilor in
exces

Azotul (N) 2,1% 2,2-3,2% - -
Fosforul (P) - 0,1-03% - -
Potasiul (K) 0,9% - 1,2% -
Calciu (Ca) - - 1,0% -
Magneziul (Mg) - - 0,3% -
Sodiul (Na) - - - 0,1%
Clorul (ClI) - - - 0,3%
Borul (B) 20 ppm 36-200 ppm - 300 ppm
Cuprul (Cu) - - 4 ppm -
Manganul (Mn) - - 20 ppm -

Zincul (Zn) 18 ppm - = -

2.7.2.3. Manifestarea simptomelor de deficienta a principalelor elemente nutritive la specia nuc

Deficienta de azot: simptomele deficientei sunt observate mai intai
pe frunzele de |la baza |astarilor. Frunzele au mai putina clorofila, sunt
mai mici si pot s cada mai devreme. Lastarii si ramurile vor fi mai
scurte simairare.

Hacskaylo John, R. F. Finn And J. P. Vimmerstedt, 1969. Deficiency
symptoms of

Some forest trees. Research Bulletin 1015, January 1969. Ohio
Agricultural Research and Development Center Wooster, Ohio.

Deficienta de fosfor: simptomele deficientei sunt intalnite tot la
baza lastarilor. Frunzele deficitare sunt de culoare verde inchis pe
suprafata superioara, dar pot aparea in culori de la bronz pana la
purpuriu pe suprafata inferioara. Frunzele vor fi mai mici decat in
mod normal si pot fi distorsionate. De asemenea, vor cadea
devreme. Lastarii pot avea o lungime normala, dar vor avea un
diametru al axului mai mic.

Deficienta de potasiu: Simptomele deficientei sunt intalnite pe
frunzele batrane. Frunzele deficitare au cloroza marginala sau intre
nervuri, urmata de arsura care se deplaseaza inspre nervurile
principale. Frunzele pot fi, de asemenea, incretite si rasucite in sus.
Imagine dupa Jack Kelly Clark. UC Statewide IPM Project, © UC
Regents
http://fruitandnuteducation.ucdavis.edu/fruitnutproduction/Walnut/W
alnut_DeficienciesPests/Walnut_Deficiencies/
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Deficienta de magneziu: simptomele deficientei sunt intalnite pe
frunzele batrane. Frunzele deficitare sunt subtiri si fragile, cad prematur,
Si prezinta cloroza intre nervuri si in zona marginala. Cloroza marginala
ia forma de ,V” inversat de-a lungul nervurii principale. Intr-o faza
avansata vor prezenta inrosire si necroza intre nervuri. Marimea
frunzelor nu se reduce decét in caz de deficienta severa. Lastarii pot
aparea normali, cu exceptia cazului in care deficienta este severa.
Imagine dupa Rafael Ruiz.
http://fruitandnuteducation.ucdavis.edu/fruitnutproduction/Walnut/Waln
ut_DeficienciesPests/Walnut_Deficiencies/

Deficienta de calciu:_simptomele deficientei sunt intalnite pentru
frunzele tinere. Frunzele deficitare vor fi clorotice si mici si ulterior cu
pete necrotice. Lastarii sunt scurti si vor pierde frunzele terminale.

Deficienta zincului: la pomii deficienti, primavara, dezmugurirea are
loc tarziu, frunzele sunt mici, cu cloroze, iar in caz de deficiente
severe, lastarii se necrozeaza, pot prezenta internodii scurte, foliolele
pot fi putin mai mici decat cele normale, curbate, cu zone de cloroza
intre nervuri. Pomii tineri pot fi avea carente fara a prezenta simptome
vizuale, deci este important sa folosim diagnoza foliara chiar si in
livezile tinere. Zincul este deficitar daca la analiza frunzei avem sub 15
ppm Zn.

Imagine dupa Jack Kelly Clark. UC Statewide IPM Project, © UC
Regents
http://fruitandnuteducation.ucdavis.edu/fruitnutproduction/\Walnut/\Waln
ut_DeficienciesPests/Walnut_Deficiencies/

Deficienta manganului: simptomele de deficientd apar mai intai pe
frunzele batrane. Frunzele sunt verde deschis, cu benzi verde mai
inchis de-a lungul nervurilor si, in final, vor dezvolta o necroza intre
nervuri. Cresterea |astarilor va fi mai redusa decéat in mod normal.

Deficienta de fier: simptomele deficientei sunt intalnite pe frunzele
tinere. Frunzele vor fi de culoare verde deschis, cu nervuri verde
inchis, contrastante. Foliole intregi se ingalbenesc, iar nervurile sunt
negre. Frunzele pot prezenta in cele din urma arderea marginala si
albirea. Simptomele vor fi mai severe in timpul perioadelor reci si
umede. Cresterea |astarilor poate fi normala, dar axul va fi subtire.
Deficienta de cupru: se manifesta prin necroza lastarilor, defolierea
pomilor si necroza frunzelor. Lastarii dezvolta leziuni mici brune pe
scoarta in apropierea varfului.

Toxicitate datorata clorului: necrozele terminale si marginale apar ca
niste opariri. Pentru ca este greu de detectat, analiza frunzelor este
esentiala.

Exces de bor: sunt evidente necroze marginale si mozaicare in
vecinatatea necrozelor. Toxicitate severa datorita borului: Frunzele
sunt distorsionate, din tesuturile necrozate aparute pe margine sau
intre nervuri.

RAMOS D.E. et. all, 1998. (WALNUT PRODUCTION MANUAL, University of California, Division of Agriculture and Natural Resources
Publication 3379, ISBN 9781879906273)
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2.7.2.4. Cerintele nucului pentru elementele de nutritie. Stabilirea cerintelor de elemente nutritive pentru
fertilizarea nucului se poate realiza prin mai multe metode. Dintre acestea, unele au un caracter mai general oferind
posibilitatea de a scoate in evidenta cerintele nucului pentru o0 gama mai larga de elemente nutritive, iar altele au
caracter mult mai specific, referindu-se la un numar mai limitat de elemente nutritive. Din primul grup de metode fac
parte acelea prezentate in special in literatura franceza. Astfel, Charlot si al. (1990), au aratat ca pentru elaborarea
planurilor de fertilizare a plantatiilor de nuc sunt necesare doua grupe mari de informatii. O prima grupa se refera la
stabilirea cerintelor pomilor in elemente nutritive, iar a doua grupa se refera la caracterizarea generala a solurilor pe
care vor fi infiintate viitoarele plantatii de nuci.

Referitor la caracterizarea cerintelor nucilor fata de elementele nutritive, Charlot si al. (1990), mentioneaza ca
aceasta se poate realiza fie prin recoltarea de probe de planta din toate organele pomului in vederea analizarii
continutului acestora in elemente nutritive, fie prin realizarea de culturi hidroponice, prin care sa se efectueze un bilant
al absorbtiei elementelor nutritive. In acest sens in anul 1980, C.T.L.L.F. in colaborare cu INRA Montfaret (citati de
Charlot si al. 1990) au efectuat evaluarea rezervelor de substante nutritive la un nuc n varsta de 14 ani, din soiul
Franquette altoit pe Juglans nigra. Pomul a crescut in interiorul unei livezi cu o densitate de 178 pomi/ha, amplasata
pe un sol nisipos, de tip calcaros, intretinut sub forma de ogor negru, neirigat, la Statiunea CTILF (ISERE). In acest
studiu diferitele organe ale pomului au fost grupate in 3 categorii (Charlot si al. 1990):

- elemente minerale stocate in organele lemnoase: ramuri anuale si cresteri ale organelor perene;

- elemente minerale continute Tn mezocarpul fructelor si in frunze si care au fost considerate ca pot fi partial sau
total reciclate in sol;

- elemente minerale indepartate anual prin lemnul rezultat la taiere si prin fructe.

Pe baza cantitatilor de elemente nutritive determinate in categoriile de organe mentionate mai sus, s-au
calculat apoi valorile inregistrate pe un singur pom care au fost extrapolate la nivelul unui ha. In acest sens, autorii
arata ca valorile totale ale elementelor nutritive extrase de un ha de nuci pe rod sunt foarte ridicate, respectiv: azot
213,5 kg/ha, calciu 224,9/kg/ha, potasiu 172 kg/ha. Cantitatile de fosfor si magneziu au fost aproximate ca fiind
modeste, respectiv 19,8 kg/ha fosfor si 21,8 kg/ha magneziu. Valorile oligoelementelor s-au situat in ordine
descrescatoare astfel: Fe, Mn, Zn si B. Luand in consideratie faptul ca valorile elementelor minerale din frunze si
mezocarpul fructelor sunt reciclate in intregime Tn sol, autorii au calculat ca in cadrul solului se intorc anual
urmatoarele cantitati: azot 79,4 kg/ha, calciu 64,9 kg/ha, potasiu 29,3 kg/ha.

Trebuie aratat c&, in multe cazuri, o parte din frunze si chiar din mezocarp sunt totusi scoase din livada.
Frunzele se pot scoate destul de usor dar mezocarpul chiar in cazul recoltarii mecanizate a fructelor, raméane in livada.
Germain sial (1999).

2.7.2.5. Folosirea ingrasamintelor organice la fertilizarea nucului. Materia organica introdusa prin
fertilizare, alaturi de cea existentd in cantitati mult mai mari in sol, determind o crestere substantiala a fertilitatii
acestuia prin imbunatatirea intregului complex de proprietati fizice, chimice si biologice ale solului.

2.7.2.5.1. Aplicarea ingrasamintelor organice inainte de plantarea pomilor. Incorporarea
ingrasamintelor organice Thainte de plantarea pomilor prin lucrarile de pregatire a terenului (desfundat, scarificat,
araturi adanci), se recomanda in special pe solurile care, pe adancimea de raspandire maxima a radacinilor au un
continut scazut de humus (1-1,5%), cét si pe solurile pe care s-au efectuat lucrari de nivelare, pe adancimi mai mari.
Se recomanda ca odata cu lucrarile de pregatire a terenului sa se aplice 40-50 t/ha ingrasaminte organice imprastiate
pe intreaga suprafatd care se va planta. Trebuie precizat ca la recomandarea acestor cantitati de Thgrasaminte
organice de origine animala s-a tinut seama si de prevederile anexei Ordinelor Nr. 1.182 din 22 noiembrie 2005 emis
de Ministerul Mediului si Gospodaririi Apelor si Nr. 1.270 din 30 noiembrie 2005 emis de Ministerul Agriculturii,
Padurilor si Dezvoltarii Rurale, ,Codul de bune practici agricole pentru protectia apelor impotriva poluarii cu nitrati din
surse agricole”, privind dozele maxime admise de Tngrasaminte organice care se pot aplica la fertilizarea culturilor
agricole, inclusiv pomi.

Atunci cand nu se dispune de aceste cantitati, gunoiul de grajd se va aplica totusi la groapa de plantare (15-20
kg/pom) sau in benzi cu o latime de 2-3 m, dispuse pe directia viitoarelor randuri de pomi, in cantitati de 20-30 t/ha
(Lazar, 1982).

Charlot si al (1990), au recomandat aplicarea la specia nuc a gunoiului de grajd Tn cantitate de 40-60 t/ha
incorporat inainte de plantare. Autorii au mentionat ca jumatate din doza de gunoi de grajd sa fie distribuita pe o banda
situata de-a lungul randului de pomi, iar cealalta jumatate sa fie aplicata pe restul suprafetei. Ei justifica acest mod de
dispunere a gunoiului de grajd datorité prezentei pe intreaga perioada de existenta a livezii a unui numar mai mare de
radacini pe directia randului de pomi.

2.7.2.5.2. Aplicareaingrasamintelor organice in perioada de rodire deplina a nucilor.

n aceast& perioada se recomanda aplicarea dozelor de 40-50 t’ha o daté& la 3-4 ani, incorporat la adancimi
diferite Tn functie de tipul de sol. Aceasta esalonare de administrare a gunoiului de grajd, alaturi de aplicarea anuala a
ingrasamintelor minerale, a determinat in conditiile din Romania, obtinerea celor mai mari si economice productii de
fructe (Bordeianu si Dumitrache, 1968). Germain si al (1999), au recomandat ca aplicarea gunoiului de grajd in stare
proaspata sa nu se realizeze in doze mai mari de 40 t/ha, pentru a evita pierderile de nitrati prin spalare. Pentru acelasi
scop, ei au recomandat incorporarea acestora la adancimi mai mici. Gunoiul de grajd fermentat care are un efect mai
puternic de imbunatatire a structurii solului, a fost recomandat, de aceiasi autori, de a se aplica in doze de 7-10 t/ha, si
cat mai superficial deoarece el intra in actiune rapid.
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2.7.2.6. Aplicareaingrasamintelor minerale in perioada de rodire a nucilor.

2.7.2.6.1. Stabilirea dozelor de ingrasaminte cu azot.

Charlotsial. (1990), au recomandat aplicarea ihgrasamintelor minerale pe baza de azot, diferentiat, in functie
de varsta pomilor. In primul an de la plantare se vor aplica 100 gr N/pom, iar in continuare, pana la varsta de 4 ani de la
plantarea pomilor, in fiecare an doza de azot se va méri cu 100 gr/pom. incepand cu anul 4 dupé plantare si pana la
intrarea pe rod (anii 10-14 de la plantare) s-a recomandat aplicarea a 40-60 kg N/ha, pentru anii 5—7, 60 — 70 kg N/ha,
pentru anii 7-9 si 80 — 100 N/ha pana la intrarea deplina pe rod. Daca pana in anii 5-6 dupa plantare, pomii sunt foarte
dezvoltati si intarzie intrarea pe rod, se vor reduce dozele de azot.

Legat tot de fertilizarea cu azot a plantatiilor tinere de nuc, Germain si al. (1999), au recomandat diferentierea
dozelor de azot atat in functie de varsta pomilor cat si de soi si tipul de fructificare. Astfel, pentru soiurile cu fructificare
terminala (160 pomi/ha), ei au recomandat in primii 6 ani de la plantare, cresterea in fiecare an a dozelor de azot cu
cate 10 kg N/ha (10 kg in anul I si 60 kg N/ha in anul 6).

Peste varsta de 7 ani au recomandat aplicarea a 60 kg N/ha + 20 kg N pentru fiecare tona de fructe. Pentru
soiurile cu fructificare laterala (320 pomi/ha), aceiasi autori au recomandat in primii 3 ani de la plantare, cresterea in
fiecare an a dozelor de azot cu cate 20 kg/ha siincepand cu anul IV, aplicarea a 60 kg N/ha + 20 kg pentru fiecare tona
de fructe.

Statiunea de Cercetari Creysse in colaborare tehnica cu Grupul Nucului din partea de sud-vest a Frantei
(2002), au recomandat ca la soiurile de nuc cu fructificare laterala, in cazul conducerii pomilor sub forma de gard
fructifer, incepand cu anul 4 de la plantare, sa se majoreze dozele de ingrasaminte cu N, P, K. Cresterea dozele de
ingrdsaminte cu azot s-a recomandat in special in cazul realizarii unei productii de nuci mai maride 4,5 t/ha.

Pentru fertilizarea plantatiilor de nuc aflate in perioada de fructificare depling, cercetatorii francezi au
constatat ca nucii consuma pana la 150 kg N anual. Numai pentru fructe se consuma 21,4 kg N pentru fiecare tona de
fructe uscate. Referindu-se la cantitatile de ingrasaminte cu azot care trebuie aplicate in plantatiile mature de nuc
(Weinbaum sial., 1998), au recomandat aplicarea intre 160 — 224 kg/ha/an. Aceste valori trebuie ajustate in functie de
o serie de factori care determina o crestere a nevoii de aplicare a ingrasamintelor cu azot la nuc, dintre care, autorii
citati mai sus mentioneaza: recolta mare de fructe; vigoarea redusa a pomilor, concentratia de azot din frunzele
pomilor mai mica de 2,3%, soluri superficiale cu textura grosiera, aplicarea irigarii sau prezenta precipitatiilor
excesive.

2.7.2.6.2. Interpretarea rezultatelor privind continutul de azot determinat prin analiza foliara la nuc

Pentru conditiile din Franta, Charlot si al (1990), au prezentat concentratia valorilor anuale a principalelor
elemente nutritive din frunzele de nuc pe o perioada de 11 ani. Datele respective au aratat ca valoarea medie pe 4 ania
continutului de azot din frunze a fost de 2,95%, variind intre 2,40% si 3,36%. Autorii nu au precizat pe baza unei
comparatii intre nivelele de productii anuale si nivelul continutului de azot din frunze, care au fost valorile critice ale
acestuia. Asemanator, Germain si al (1999), au prezentat date medii pe o perioada de 9 ani ale valorilor principalelor
elemente nutritive din frunzele de nuc. In ceea ce priveste continutul de azot, acesta a inregistrat o valoare medie de
2,91%, foarte apropiata de valoarea 2,95% N prezentata anterior de catre Charlot sial (1990).

Pentru aprecierea gradului de asigurare a nucilor cu elemente nutritive, inclusiv azot, autorii francezi citati mai
sus, au folosit ca valori de referinta, valorile medii inregistrate pe o perioada mailunga de ani.

in leg&tura cu valoarea critica a continutului de azot din frunzele de nuc, Brown si Uriu (1998), au aratat c&
aceasta valoare poate fi deficienta cand este situata sub 2,1% si corespunzatoare cand inregistreaza valori intre 2,2-
3,2%.

Pe aceasta linie, cercetarile mai recente, efectuate de De Jong si al. (2014), au stabilit ca valorile medii ale
concentratiei de azot din frunzele de nuc recoltate in luna iulie de la mai multe soiuri, au variat intre 2,95 — 3,62%.
Autorii au mentionat ca aceste valori a fost cu mult mai mari decat continutul critic de 2,7%N stabilit de Weinbaum si al
(1991).

Analizand aceste aspecte, Weinbaum si al. (1998), mentioneaza ca presupunerea ca valoarea concentratiei
azotului din frunzele de nuc si productivitatea pomilor sunt proportionale cu valoarea cantitatilor de ingrasaminte cu N
aplicate, este valabila numai la valori scazute, pana la moderate ale concentratiei de azot din frunze. Autorii
mentioneaza ca la un continut de azot din frunze de panala 2,5%, pomii ar parea ca raspund la aplicarea suplimentara
a azotului atat in ceea ce priveste cresterea cét si productia. Ei iTnsé au mentionat ca nu au cunoscut aparitia vreunui
efect benefic al fertilizarii nucului cu azot atunci cand aceasta ar determina o crestere mai mare de 2,5% a continutului
de azot din frunze. De asemenea, au precizat c&, desi prin aplicarea suplimentara a fertilizarii cu azot, productia de
fructe nu s-a marit in timp, in schimb, cresterea vegetativa a putut continuu sa creasca, ceea ce ar duce la o
accentuare a efectelor negative ale umbririi. La anumite valori, foarte ridicate ale continutului de azot din frunze, pomii
au o capacitate deosebit de redusa de a absorbi mai mult azot si atunci chiar si procesele de crestere nu mai sunt
stimulate. Lipsa cresterii continutului de azot din frunzele pomilor la valori ridicate ale acestuia, au fost explicate de
catre Weinbaum si al. (1998), printr-o redistribuire a azotului catre noile cresteri si nu spre cresterea continutului de
azot din frunzele existente. Autorii, mentioneaza ca desi aplicarile suplimentare de azot nu au mai determinat
cresterea productiei, aceste aplicari au stimulat totusi cresterea rezervelor reziduale de N din sol, ceea ce ar fi putut
duce la efecte negative asupra mediului (cresterea continutului de nitrati din apele superficiale si subterane si a
oxizilor de azot in stare gazoasa prin denitrificarea si volatilizarea azotului din sol). Tot astfel, Weinbaum si al. (1998),
mentioneaza ca atunci cand pomii au fost aprovizionati cu azot din alte surse decat aplicarea ingrdsamintelor,
neaplicarea acestora o perioada de pana la 5-6 ani, nu a determinat o scadere semnificativa a productiei de fructe.

100
e



Numeroase studii au aratat ca sursele de azot pe care le pot folosi pomii in cazul neaplicarii ingrasamintelor cu
azot pot fi: continutul ridicat de azot din apele de irigare, rezervele reziduale de azot rezultate din fertilizarile
anterioare, azotul rezultat din descompunerea materiei organice din sol.

Weinbaum si al. (1998), au constatat ca o corectare a deficientei de azot pentru procesele de crestere se
poate realiza Tn anul aplicarii ingrasamintelor, pe cand pentru refacerea nivelelor normale ale productiei de fructe a
unui pom matur ii trebuie cel putin 2 ani. Pentru reglarea continutului de azot din interiorul plantei, aceeasi autori
recomanda ca in cazul cand continutul de azot determinat in frunze la mijlocul verii depaseste valoarea de 3%, dozele
de azot trebuie reduse la jumatate. In aceasta situatie este necesara determinarea continutului de azot din frunze siin
anul urmator. Daca rezultatele obtinute releva céa reducerea dozelor de ingrasaminte nu a determinat o reducere a
continutului de azot din frunze, in anii urmatori se vor opri fertilizarile cu azot pana la atingerea in frunze a unor valori
corespunzatoare ale acestuia.

2.7.2.6.3. Epoca de aplicare a ingrasamintelor cu azot prezintd mare importantd pentru realizarea unei
fertilizari corespunzatoare deoarece ea influenteaza tipul de raspuns al pomilor si totodata ajuta la recuperarea
ingrasamintelor cu azot aplicate. Astfel, Stiles (1994) a constatat ca in general la pomi, inclusiv la nuc, rezervele de
azot pe care le contin mugurii la Tnceputul cresterii determina in mare masura potentialul de crestere de la inceputul
primaverii si vigoarea mugurilor floriferi. Asemanator, Weinbaum si al. (1998), au constatat ca azotul depozitat de pomi
in timpul iernii este utilizat la nuc pentru dezvoltarea amentilor, pentru intensificarea fluxului de crestere din primavara,
pentru maturarea florilor femele si cresterii in dimensiune a frunzelor. Aceiasi autori au precizat totodata ca aplicarea
ingrasamintelor cu azot in timpul sezonului de dormanta, stimuleaza cresterea vegetativa dar in general nu este
efectiva in influentarea starii de aprovizionare cu azot a mugurilor floriferi din anul in curs. Autorii mentioneaza ca,
nitratii reziduali din solutia solului cét si din ingrasamintele cu azot aplicate in timpul iernii (de la mijlocul lui octombrie
pana in martie) sunt predispusi a se pierde deoarece pomii fructiferi au o capacitate slaba de ai absorbi in aceasta
perioada, iar conditiile climatice in numeroase cazuri favorizeaza spalarea azotului in profunzime sau pierderea sa
prin procesul de denitrificare, fenomene care au loc mai intens pe solurile cu textura grosiera. De aceea Stiles (1994)
recomanda aplicarea ingrasamintelor cu azot in timpul verii, in special dupa ce perioada de crestere a lastarilor s-a
terminat, epocé care probabil favorizeaza Tmbunatatirea stérii de aprovizionare cu azot din muguri pentru anul
urmator. O mentiune destul de asemanétoare este facuta si de catre Weinbaum si al. (1998) care au recomandat
aplicarea azotului catre sfarsitul verii, inainte de recoltare. Procedand astfel azotul este absorbit de catre pomi inainte
de caderea frunzelor si depozitat pe timpuliernii, in radacini si in ramurile de schelet ale pomilor.

Discutand conditiile de crestere a accesibilitatii azotului prin aplicarea sa catre sféarsitul verii, Stiles (1994)
atrage atentia asupra faptului ca aceasta poate intarzia maturarea mugurilor si coacerea lastarilor sau poate stimula
cresterea catre sfarsitul sezonului marind astfel sensibilitatea organelor respective la temperaturile scazute

Preocupandu-se de valoarea coeficientului de utilizare a ingrasamintelor cu azot la pomi, Pasc (1994), arata
ca valoarea acestui coeficient rezultata din analizarea mai multor experiente efectuate la pomi a fost de 8-22%. Legat
de aceasta, Weinbaum si al. (1998) au mentionat ca in conditiile din California, valoarea coeficientului de utilizare a
azotului din ingrasamintele cu azot aplicate in doua livezi de nuc a fost de 30%. in lucrarea mentionaté anterior, Pasc
(1994) a precizat ca, printre cauzele care determina valori relativ reduse ale coeficientului de utilizare a azotului din
ingrasaminte sunt:

- Plasareaingrasamintelor cu azot in zone cu o densitate mai redusa a radacinilor;

- Aplicarea in cantitati mari a ingrasamintelor cu azot in perioade de timp cand capacitatea de absorbtie a
radacinilor a fost mai scazuta, plantarea pomilor pe soluri cu proprietati fizico-chimice mai putin corespunzatoare
pentru o crestere si fructificare buna a acestora, starea fitosanitard in multe situatii necorespunzatoare a pomilor,
efectele de concurenta a sistemelor de intretinere a solului din livezi, etc. Pentru cresterea valorilor acestui coeficient
Pasc (1994), recomanda aplicarea a mai multor masuri: calcularea pe baza continutului de azot din sol si frunzelor
pomilor a celor mai corespunzatoare doze de aplicare a azotului, reducerea pana la jumatate a valorilor dozelor
calculate nainte de a se aplica si compensarea acestei reduceri prin aplicarea diferitelor ingrasaminte foliare in
fenofaza de cadere aflorilor sitnca de doua orila intervale de cca 15 zile intre tratamente;

- Aplicarea fractionatd a dozelor de azot, respectiv prin utilizarea a 2/3 din cantitatea acestora toamna si 1/3
primavara timpuriu pe solurile cu textura fina sau in 3 reprize: 1/3 toamna, 1/3 primavara timpuriu si 1/3 dupa legarea
fructelor pe solurile cu o textura mijlocie spre grosiera.

2.7.2.6.4. Influenta fertilizarii cu potasiu a speciei nuc

Cantitatile cu Tngrasaminte cu potasiu recomandate pentru realizarea unei aprovizionari corespunzatoare a
nucilor cu acest nutrient au fost foarte variabile de la un autor la altul. Astfel, Charlote si al. (1990), au aratat ca o
plantatie de nuc pe rod de pe suprafata de un ha extrage aproximativ 130 kg K,O. O parte din acestea este
indepartata din circuitul programului de fertilizare a nucului prin productia de fructe prin care se consuma aprox. 22 kg
K,O/t fructe uscate. Avand Tn vedere ca o parte din ingrasamintele minerale cu potasiu se pierd prin levigare in special
pe solurile nisipoase, iar o mare parte dintre acestea suntimobilizate Th special pe solurile cu o textura fina, autorii citati
mai sus considera ca nevoile nucului pe rod sunt satisfacute in optim prin aplicarea de 120-168 kg/ha K,O/an.

Germain si al. (1999) au evidentiat faptul ca o mare parte din potasiul absorbit se acumuleaza in frunze si
coaja fructelor. Ei au recomandat ca Tn primii ani de la plantarea pomilor cantitatile de ingrasaminte cu potasiu aplicate
sa fie mai reduse deoarece nevoile pomilor pana la intrarea pe rod sunt satisfacute din ingrasamintele cu potasiu
aplicate prin fertilizarea de baza. Odata cu intrarea pe rod a pomilor, autorii recomanda aplicarea de 80-100 kg
K,O/ha/an.
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_Tn cazul recoltarii nucilor verzi se recomanda ca dozele cu ingrasaminte cu potasiu aplicate in livezile
respective sa fie marite anual cu 15 kg K,O/ha/an.

Cercetarile minutioase efectuate de catre Olson, B. sial. (1984, 1985, 1986, 1987, 1988, 1989, 1990) Olson,
B. (1991a), Olson, B. (1994), in conditiile din California le-au permis sa faca recomandari foarte pretioase privind
dozele si metodele de aplicare a ingrasamintelor cu potasiu la specia nuc, diferentiate in functie de textura solului si

Astfel, cercetarile efectuate la soiul de nuc Hartley, cultivat pe un sol argilo-lutos au aratat ca la pomii ale caror
frunze au avut un continut scazut de K,O (0,7-1,5%) a fost necesara o perioada de 5 ani inainte ca aplicarea anuala de
448 kg/ha KClI sa corecteze deficienta de potasiu. Aplicarea dozei de 1680 kg KCl |a fiecare din anii 1986, 1987, 1988
si a 448 kg KCl/ha in anul 1989 a determinat de asemenea cresterea continutului de potasiu din frunze. Pe acelasi tip
de sol sila acelasi soi, la pomii cu un continut potential de K corespunzator in frunze (1,0-1,7 %) aplicarea anuala a 448
kg K,O/haamentinut aceasta stare corespunzatoare de aprovizionare cu K,O.

Cercetarile efectuate pe un sol nisipo-lutos, Olson (1991), au aratat ca aplicarea anuala a 448 kg /ha KCl au
corectat deficienta de potasiu dupa 2 ani.

Legat de metoda de aplicare a ingrasamintelor cu K la nucii pe rod, autorii citati mai sus au aratat ca dintre cele
cinci momente de aplicare a tratamentelor cu cele doua produse mentionate mai sus, rezultatele cele mai bune s-au
inregistrat catre sfarsitul primului val de crestere a lastarilor, cand frunzele si-au marit suprafata cu cea mai mare
viteza (aproximativ la 15 zile de la aparitia frunzelor).

In plantatiile de nuc, in functie de recolta scontata, continutul solului in macroelemente si diagnoza foliara, se
pot administra anual cantitatile de ingrasaminte chimice (dupa Borlan et al., 1982), prezentate in figurile 2.3., 2.4. si
2.5. Se recomanda de asemenea ca dozele de N, P,O,, K,O sa se corecteze cu un factor de corectie in functie de
diagnoza foliara (fcdf, prezentat in figura 2.6), stabilit pe baza continutului de NPK din frunza. Asigurarea unor cresteri
normale de 30-60 cm determina o functionare normala. La soiurile cu fructificare laterala, cresterile anuale trebuie sa
fie de 60-100 cm pentru a-si valorifica superior capacitatea de fructificare. In caz contrar, productiile de fructe raman la
nivelul soiurilor cu fructificare terminala.
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Figura 2.3. Dozele optime de N la nucul pe rod, in functie de
recolta de fructe scontata a se obtine si de
asigurarea potentiala cu azot (I.N.) a solului (FCDF 1,0 - la un
continut de N in frunze la diagnoza foliara de
2,87% si un continut mediu de argila al solului pe 0-40 cm
adancime de 20%, Borlan et al., 1982).

Figura 2.4. Dozele optime de P,O, la nucul pe rod, in functie de
recolta de fructe scontata a se obtine si de
continutul fosfatilor mobili (PAL) din sol (Factor de corectie
diagnoza foliara 1,0 - la un continut de fosfor in
frunze la diagnoza foliara de 0,21%, Borlan et al., 1982)
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Figura 2.5. Dozele optime de K,O la nucul pe rod, in functie de
recolta de fructe scontata a se obtine si de continutul potasiului
mobil (KAL) din sol (Factor de corectie diagnoza foliara 0,998 - la
un continut de potasiu in frunze la diagnoza foliara de 2,1%,
Borlan et al., 1982)

Figura 2.6. Factorii de corectie ai diagnozei foliare (FCDF) la
nuc, aplicat dozelor optime de ingrasaminte cu N, P,O; si K,O,
n functie de continuturile de N, P si K din frunze
(Borlan et al., 1982)



2.7.2.6.5. Tratarea deficientei boruluila specia nuc

Pentru corectarea deficientei de bor din frunzele de nuc, Charlot si al. (1990), au recomandat sa se aplice in
sol intre 25-50 kg borax in timpul iernii ale carui efecte pozitive se pot mentine 2 ani. In general autorii au recomandat
sa nu se aplice cantitati mai mari decét cele necesare deoarece acestea ar duce la adsorbtia borului Tn sol in
concentratii exagerate si aparitia toxicitatii acestui element.

Autorii au recomandat si aplicarea tratamentelor foliare prin care se poate controla mult mairapid carentele de
bor. Pentru aceasta se pot folosi produsele: Maneltrabor 0,2% sau 1,611 kg produs la 800 | apa, sau produsul Boronia
in concentratie de 0,8%.

Germain si al. (1999) recomanda, de asemenea pentru combaterea carentelor de bor aplicarea a 2 -3
tratamente foliare cu 300-500 kg Bor/ha aplicate Thainte de inflorirea pomilor.

Pentru corectarea continutului de B din unele soluri suspectate de a prezenta valori scézute ale continutului
de B, Brown (1996) a aplicat foliar in cadrul unui prim amplasament un tratament cu Solubor Th concentratie de 735
ppm la soiul de nuc Ashley in timpul dezvoltarii amentilor in luna martie. Valoarea continutului de B din frunzele
nestropite (martor) a fost de 118 ppm, in timp ce concentratia de B in frunzele stropite a fost de 142 ppm, deci cu 20%
mai mare. Totodata, procentul de legare afructelor a crescut de la 64% in varianta martor, la 90% in varianta tratata.

In cazul celui de al 2 lea tratament, s-a lucrat cu soiul de nuc “Eureka”. Al&turi de Solubor s-a folosit produsul
Borosol, ambele in aceeasi concentratie de 775ppm. Tratamentul s-a executat in cursul lunii aprilie. in urma
tratamentului cu Solubor, continutul de B din frunze a crescut cu 33%, iar in cazul tratamentului cu Borosol cresterea a
fost mai mare. Ca urmare a aplicarii foliare a celor 2 produse in cazul celui de al 2 lea amplasament, numarul de fructe
pe pom a crescut cu 5% si a productiei de fructe cu 22% in cazul tratamentului cu Solubor, iar in cazul tratamentului cu
Borosol, numarul de fructe pe pom a crescut cu 12% iar productia de fructe cu 58%. Datele prezentate au evidentiat ca
in cazul experimentarii efectuate de Brown (1996), desi continutul de B din frunzele pomilor netratati (martor) a
inregistrat valoarea de 118 ppm, deci cu mult mai mare decéat valoarea nivelului critic a acestui element (Beutel si al.,
1983), aplicarea stropirilor cu cele 2 produse pe baza de B a determinat o crestere apreciabila a productiei de fructe.
Aceasta a aratat ca mentinerea mai ridicata (deasupra nivelului critic) a continutului de B din frunzele de nuc s-a
dovedit benefica in ceea ce priveste cresterea productiei de fructe.

Cercetarile efectuate de catre Keshavarz si al. (2011), au aratat ca o combinare a produselor pe baza de B siZn
aplicate Tn tratamentele foliare la specia nuc a determinat un raspuns pozitiv mai mare decat aplicarea singulara a
fiecarui element, pentru mai multi parametri masurati, privind cresterea si fructificarea pomilor. Astfel, prin aplicarea
combinata a B, Zn, (174 mg/l), fiecare dintre cele 2 elemente a marit productia de nuci pe pomi (media pe 2 ani) de 2,4
ori, fatd de valoarea productiei medii pe 2 ani inregistrata in cazul aplicarii lui B, (174 mg/l) si de 2,9 ori, fata de
productia inregistrata in cazul aplicariinumai alui Zn, (174 mg/l).

2.7.2.6.6. Tratarea deficientei zincului la specia nuc

Rezultatele cele mai bune in tratarea deficientei zincului la nuc s-au inregistrat prin tratamente foliare. Tn acest
sens cercetarile aprofundate efectuate pe o perioada lunga de timp, privitoare la studierea efectelor tratarii cu diferite
solutii pe baza de Zn asupra cresterii continutului acestuia in frunzele de nuc, a cunoasterii mecanismelor de adsorbtie
foliara si translocarea Zn cat si a factorilor care conditioneaza aceste mecanisme, au dus la stabilirea urmatoarelor
concluzii sirecomandari (Brown sial. 1993, 1994, 1995):

- Efectuarea tratamentelor foliare cu 0,267 kg ZnSO, (36%) sau 0,615 kg Zn-EDTA (15% la 100 | apa)

-Solutiile de stropit ar trebui sa posede valori pH in jur de 5, realizate prin adaugarea de acizi organici (de
preferinta acid malic) care maresc adsorbtia si translocarea Zn in cadrul frunzelor;

- In cazul stropirilor cu Zn (EDTA) ar trebui sa se aplice si surfactanti care maresc penetrarea epidermei
frunzelor de catre solutiile pe baza de Zn. Dintre cei 7 surfactanti folositi in experimentare, rezultatele cele mai bune s-
au Tnregistrat in cazul produsului Sylgard 309 (un silicon adjuvant) urmat de L77 si Kinetic.

- Adaugarea altor microelemente imbunatéateste efectul stropirilor daca acestea se aplica in cantitati mici (1361
g.Cu sauFela431lapa). Azotul sifosforul nu artrebuisa se combine cu solutiile de stropit pe baza de Zn. Dintre cele
5 momente de aplicare a tratamentelor cu cele 2 produse mentionate mai sus, rezultatele cele mai bune s-au
inregistrat catre sfarsitul primului val de crestere a lastarilor, cand frunzele Tsi maresc suprafata cu cea mai mare viteza
(aproximativ la 15 zile de la aparitia frunzelor).

Tot pentru corectarea deficientei de Zn din frunzele de nuc, Brown si Uriu (1998) au recomandat, de
asemenea, aplicarea tratamentelor cu solutii de ZnSO, (36) in cantitate de 0,117-0,234 kg produs la 100 | apa, sau
chelati de Zn (ZnEDTA) in concentratie de 0,427 kg produs la 100 | apa. Ei recomanda ca in tratamentele tipice sa se
utilizeze 2,24 - 4,48 kg Zn/ha. Primul tratament s-a recomandat a se aplica imediat dupa inflorirea deplina cand florile
pistilate au devenit brunii. in majoritatea cazurilor acest moment coincide cu o lungime de 15,2-25,4 cm a lastarilor
terminali, iar majoritatea frunzelor si-au pierdut culoarea rosiatica. In functie de severitatea manifestarii deficientelor
de Zn, se va aplica si al doilea si al treilea tratament la interval de 2-3 saptamani. Transmiterea efectelor pozitive ale
tratamentelor aplicate de la un an la celalalt, este limitata. Ca atare, in cazul mentinerii simptomelor de deficienta,
tratamentele trebuie efectuate anual.

2.8. Tehnica irigarii plantatiilor de nuc
2.8.1. Cerintele nucului fata de starea de aprovizionare a solului cu apa

in ceea ce priveste diferentierea cerintelor de apa ale speciilor pomicole, inclusiv nucul, pe parcursul
diferitelor fenofaze de crestere si fructificare ale acestora, fenofazele cele mai sensibile la stresurile de apéa au fost
prezentate de catre Fereres si Goldhamer (1990), ca fiind fenofazele infloritului si cele ale legarii si cresterii initiale a
fructelor.
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2.8.2. Comportarea nuculuila diferite stari de aprovizionare a solului cu apa

Pentru obtinerea unor cresteri vegetative corespunzatoare care sa asigure o fructificare normala la specia
nuc a fost necesar ca valorile cantitatilor de apa provenite din precipitatii, sau in lipsa suficienta a acestora si a celor
aplicate prinirigare, sa se realizeze in conditii cat mai apropiate de cele ale valorilor evapotranspiratiei determinate in
conditii standard pentru specia nuc (ETc).

Pentru a cunoaste modul cum se comporta procesele de crestere si fructificare la specia nuc, la diferite stari
de aprovizionare a solului cu apa, consideram ca este util sa prezentam unele rezultate experimentale, inregistrate in
conditiile din California (Goldhamersial., 1986, 1987, 1988).

Cercetarile s-au efectuat la soiul de nuc Chico, cu pomiin varsta de 5 ani, plantatila 6,7 m intre rAnduri si 3,4 m
pe rand. S-au realizat trei nivele de aprovizionare a solului cu apa, prin aplicarea a aproximativa 100% (V1), 66% (V2)
si33% (V3) din valorile anuale ale evapotranspiratiei culturii in conditii standard (Etc). Datele prezentate in tabelul 2.11
arata ca valorile masei lastarilor indepartati cu ocazia taierilor aplicate, din varianta de irigare 100% Etc, fata de cele
inregistrate in varianta 33% Etc, au fost mai mari cu 81% in anul 2 de la inceperea experimentarii si cu 336% in anul al
3-lea. Valorile suprafetei umbrite ale coroanei pomilor inregistrate in aceleasi variante de irigare (V1 si V3) s-au
diferentiat de asemenea intre ele, dar cu valori mai reduse decét in cazul cresterii lastarilor. Reducerea valorilor
cresterii anuale au determinat si o reducere a productiei de fructe (tabelul 2.12). Astfel, fata de valorile productiei de
fructe Tnregistrate in V3 (33% Etc), valorile inregistrate in V1 (100%% Etc), au fost mai mari cu 11% in anul 1 de la
inceperea experimentarii si pana la 103% in anul 3 de la inceperea acesteia. Datele din acelasi tabel arata ca
reducerea productiei de fructe in V1 fata de V3, s-a datorat in special reducerii numarului de fructe pe pom cu 73% si
mai putin reducerii greutétii medii a fructului care a fost mai mica cu numai 17%.

Datele de mai sus prezinta o deosebita importanta deoarece, desi s-au nregistrat in conditiile din California,
dar fiind prezentate in valori relative, ele pot indica ce valori ale productiei de fructe se pot pierde daca valorile
cantitatilor de apa provenite din precipitatii si aplicarea irigarii reprezinta numai 33% sau 66% din valorile 100% Etc.
2.8.3. Aprecierea starii de aprovizionare a solului cu apala specia nuc

In ultimul timp, aprecierea valorilor stérii de aprovizionare a pomilor cu ap& care s& satisfaca in optimum
desfasurarea proceselor de crestere si fructificare la plantele cultivate, inclusiv a speciilor pomicole si respectiv a
nucului, s-a realizat nu prin determinarea valorilor evapotranspiratiei culturii determinate in conditii standard (ETc), ci
dupa valorile fortelor de suctiune cu care este retinuta apa in sol in zona de raspéandire a radacinilor. Acest nou concept
s-a dovedit a fi mult mai eficient, mai usor de realizat si respectiv mult maiieftin. Masurarea fortei de suctiune, respectiv
a tensiunii apei din sol se realizeaza cu diferite tipuri de senzori. Unul dintre aceste tipuri (Watermark) este livrat de
catre compania Spectrum Technologies, Inc, a cérei adresa pe e-mail este: info@specmeters.com . Odata cu
livrarea senzorului Tn manualul de descriere a acestuia, compania a prezentat si un ghid de orientare cu valorile
suctiunii apei din sol care trebuie mentinute pentru o buna aprovizionare a plantelor cu apa. Pentru pomii fructiferi
valorile suctiunii apei, recomandate sunt de 60-80 kPa.

Pentru specia nuc, apreciem ca valorile suctiunii apei din sol considerate ca optime pentru desfasurarea
normala a proceselor de crestere si fructificare a pomilor, prezentate de catre compania mentionata mai sus,
corespund unei stari de aprovizionare cu apd a solului destul de apropiate de cele care se realizeaza in conditiile
existentei valorilor evapotranspiratiei determinate in conditii standard (ETc). Ca atare, ele pot aproxima destul de bine
prin valorile lor diferentiate, procentele de realizare a productiilor de fructe la specia nuc, prezentate mai sus.

Tabelul 2.11. Influenta aplicarii irigarii asupra unor indicatori privind cresterea pomilor din soiul Chico,
in anii 1986-1988, in conditiile din California (prelucrare dupa Goldhamer si al. 1986, 1987, 1988)

Indicatori ai cresterii pomilor Variante de irigare Anii de experimentare

% ETc 1986

1987

Masa lastarilor cazuti la taiere - 181 436
66 - 162 249
33 - 100 100
Suprafata umbrita a coroanei 100 171 120 156
66 132 106 109
33 100 100 100

104



mailto:info@specmeters.com

Tabelul 2.12. Influenta irigarii asupra unor indicatori privind productia de fructe a soiului de nuc Chico, in anii

1986-1988 (%), in conditiile din California - Prelucrare dupa Goldhamer si al. (1986, 1987, 1988)
Indicatorul productiei Anii de experimentare

1987
Variante de irigare

Vi V2 V3 V1 V2 V3 V1 V2 V3

Productia de nuci in coaja uscata 100 110 111 100 121 145 100 133 203

' (kg/pom, 8% apa)
nNr.nucipepom - - - 100 112 115 100 123 173

Greutatea unei nuci - - - 100 108 126 100 108 117

Index la recoltare, kg/pom/m2 de - - - 100 113 121 100 122 129
suprafatd umbrita a coroanei

V1 =33% ETc; V2 = 66% ETc; V3 = 100% ETc

2.8.4. Efectele aplicarii irigarii in regim de stres hidric la nuc

Pentru a nregistra modul de comportare a nucului la aplicarea irigarii in regim de stres hidric, Goldhamer
(1989), a organizat in cursul anului 1989 o experienta speciala. In cadrul primului an de experimentare (1989) s-au
urmarit efectele aplicarii a 40,6 mm (39% din valorile ETc = V1) si respectiva 104,1 mm (100% ETc = V2), la nuci din
soiul Chico, in varsta de 7 ani. Din cantitatea de apa aplicata in V1 (40,6 mm), 75% a fost distribuita pana la data de 01
iulie, iar 25% % a fost distribuiti de la data de 01 iulie pané la data de 7 septembrie (data recoltarii). in anul Il de
experimentare (1990), in ambele variante s-au aplicat aceleasi cantitati de apa (100% ETc).

Datele inregistrate au aratat ca productiile de fructe din anul | de experimentare (1989) nu s-au diferentiat
semnificativ intre ele, dar in anul al ll-lea (1990), productia de fructe inregistrata la pomii din V1 a fost mai redusa cu
80% fata de ceainregistrata in V2 (Goldhamer si al., 1989, 1990). Datele de mai sus au evidentiat in primul rand faptul
ca pentru cunoasterea dimensiunilor efectelor negative ale aplicarii irigarii in regim hidric de stres la specia nuc, este
necesar ca acestea sa fie urmarite nu numai in anul | de aplicare a unor cantitati mai reduse de apa, ci si in anii
urmaétori. In al doilea rand, datele prezentate au aratat c& specia nuc a reactionat negativ la aplicarea irigarii in regim
hidric de stres.

2.8.5. Metodele de irigare folosite la specia nuc

La specia nuc, ca si la celelalte specii pomicole, se pot folosi Tn functie de conditiile naturale si eficienta
economica, atat metodele de irigare clasice (irigarea prin inundare, brazde, aspersiune), cat si metodele mai noi si
respectiv mai moderne (irigarea prin picurare superficiala sau subterana, microaspersiunea). Dintre aceste ultime
doua metode, irigarea prin microaspersiune s-a impus in ultimul timp Tn mod cu totul deosebit (Fereres si Goldhamer,
1990). Descrierea acestei metode a fost prezentata la subcapitolul privind aplicarea irigarii la speciile samburoase.

Dintre metodele de irigare folosite curent in pomicultura, irigarea prin microaspersiune este considerata ca
cea mai corespunzatoare, imbinand in cadrul ei caracteristicile pozitive ale irigarii prin aspersiunea clasica si a
metodei de irigare localizata, prin picurare. Partile componente ale instalatiei de irigare prin microaspersiune sunt
foarte asemanatoare cu cele specifice metodei de irigare prin picurare, fiind reprezentate prin ansamblul frontal care
cuprinde dispozitive de contorizare a cantitatilor de apa distribuite (apometre), de masurare si limitare a presiunilor de
lucru (manometre si limitatoare de debit), rezervoarele in cadrul cérora se afla ingrasamintele lichide. intre aceste
rezervoare si partea de distributie a apei se interpun pompele de injectare a ingrasamintelor sifiltrele care aurolul de a
retine materialele solide de dimensiuni mai mari pentru a nu determina infundarea microaspersoarelor.

Microaspersoarele sunt de diferite tipuri si prezinta urmatoarele caracteristici de baza: presiunea de lucru de
1-3,5 atmosfere, debitele de 12-14 pana la 30-40 l/ora, diametrul de udare variabil, de la 1,8 pana la 8 m. Transportul
apeide-alungul randurilor de pomi se realizeaza din conducte din pvc cu diametrul de 20-30 mm.

Microaspersoarele pot fi montate direct pe conductele de udare sau pe cate un suport mobil care se fixeaza in
sol. Acesti suporti mobili sunt legati de conductele de udare prin tuburi de plastic de diferite lungimi. Tn acest ultim caz,
microaspersoarele pot fi mutate de o parte si de alta a randului de pomi realizandu-se o distributie mai uniforma a apei
de irigat. De asemenea, prin cresterea lungimii furtunului de conectare la conducta de udare pot creste si suprafetele
pe care este distribuita apa de irigare. Unele tipuri de microaspersoare pot distribui apa sub forma unui jet fix, iar alte
tipuri distribuie apa printr-o miscare rotativa avand deci piesa de distributie mobila. Prin alegerea tipului de
microaspersor de diferite dimensiuni, a modului sau de fixare cat si prin folosirea unei presiuni adecvate se pot aplica
cantitatile de apa dorite sirealiza suprafete umectate de diferite dimensiuni.

Numerosi autori, intre care Fereres si Goldhamer (1990), Charlot si al. (1990), Schwankl (1995), Prichard
(1998), Tanasescu (1999), Paltineanu si al. (2017), au aratat ca metoda de irigare prin microaspersiune ofera o serie
de avantaje printre care enumeram:
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- infundarea microaspersoarelor de catre impuritatile din apa de irigat se realizeaza intr-un numar mai redus de cazuri
decat in cazul picuratoarelor, datorita orificiilor mai largi prin care se distribuie apa si presiunii de lucru mai mari. Acest
fapt face ca cerintele pentru filtrarea apei sa fie mai putin pretentioase decét in cazul irigarii prin picurare;

- Identificarea mult mai facila si mai de timpuriu a microaspersoarelor partial infundate, datorita impuritatilor din apa de
irigare;

- Umezirea solului pe suprafete mai mari, ceea ce ofera posibilitatea participarii unei parti mai insemnate a sistemului
radicular de a alimenta pomii cu apa si elemente nutritive. Acest fapt este deosebit de important pentru plantatiile de
pomi din zona temperata care au sistemele radiculare distribuite pe suprafete mult mai mari datorita in principal
influentei precipitatiilor.

- Cerinte maireduse pentru supraveghere si intretinere;

- O crestere in grosime a trunchiului pomilor mai mare, fata de aplicarea prin picurare a aceleiasi cantitati de apa.
Desigur ca, metoda de irigare prin microaspersiune prezinta si unele inconveniente (Charlor sial., 1990), intre
care mentionam:

- Cresterea pericolului de atac ale unor boli criptogamice, datorita cresterii umiditatii din aer;

2.9. Particularitati privind taierile de intretinere si fructificare

Nucii sunt plante pomicole care necesita taieri in fiecare an ca si alte specii (mar, prun, etc). Pe de-o parte se
fac taieri de corectie la nivelul coroanelor (in primii 3-4 ani de fructificare), iar mai tarziu se fac taieri de intretinere, de
multe ori apar ramuri care se usuca. Concomitent cu acestea se fac si taieri de fructificare. Acestea constau in rarirea
ramurilor (daca sunt prea dese) sirareori in scurtarea ramurilor anuale.

Tendinta la nivel mondial este de a taia cat mai putine ramuri intr-un nuc, deoarece, implicit va scadea
productia. Pe de alta parte trebuie facute aceste taieri pentru a asigura un echilibru intre crestere sifructificare.

In plantatiile de dimensiuni mari, taierile de intretinere si fructificare se executa de pe platforme speciale,
tractate cu tractoare si care isi regleaza inaltimea. Se vor evita in acest fel, eventualele accidente ( se lucreaza la
fnaltimi de 5,0-10,0 m).

2.10. Principalele boli si daunatori
2.10.1. Bolile nucului
Arsura bacteriana a nucului - Xanthomonas campestris (Pierce) Dye sin. Xantomonas juglandis

Simptomatologie. Boala este provocata de o bacterie care patrunde Tn organele tinere ale plantei in crestere
si provoaca necroze (innegriri ale acestora), fiind considerata cea mai periculoasa boala a nucului. Bacteria patrunde
n cursul verii Tn mugurii vegetativi si floriferi pe care i infecteaza. Mugurii atacati mor, amentii, florile femele si fructele
foarte mici, cand sunt atacate se Thnegresc si cad. Fructele mai mari atacate evolueaza odata cu boala care se extinde
si asupra miezului. Atacul poate cuprinde fructul in intregime fructele respective pierzadndu-si valoarea comerciala. Pe
frunze atacul se manifesta sub forma unor puncte cu margine inconjurata de un tesut galben, care ulterior se
necrozeaza.

Combatere. Se recomanda masuri de igiena culturala, ca: taierea, indepartarea si arderea ramurilor atacate,
folosirea pentru semanat numai a nucilor provenite din pomi sénéatosi, folosirea de altoi si portaltoi sanatosi precum si
tratamente chimice la avertizare, tindnd cont de biologia ciupercii corelata cu fenologia soiurilor, cu conditiile climatice,
precum si cu modul de actiune al fungicidelor utilizate.

Antracnoza nucului - Gnomonia juglandis Trav.

Simptomatologie. Boala se manifesta pe frunze, ramuri si fructe. Frunzele atacate prezintd mici pete
poligonale, la Tnceput galbene, apoi brune cu margini brun-inchis. Frunzele puternic atacate cad. Lastarii atacati
prezinta pete alungite si usor adanci. La un atac puternic, nucile raman mici si usor deformate.

Combatere. Masuri de combatere similare cu cele recomandate la bacterioza nucului.

Cancerul bacterian - Agrobacterium tumefaciens EF Smith and Town) Conn

Simptomatologie. Principalul simptom al aparitiei cancerului este dezvoltarea unei tumori (gale, excrescente)
de marime, forma si consistenta diferite, cu suprafatd rugoasa. Caracteristic pentru boala este aparitia de tumori
secundare, la o oarecare distanta de tumoarea primara, dupa un timp mai indelungat, de obicei formandu-se
deasupra tumorii principale. Cancerul poate provoca, inhibarea mugurilor laterali, formarea de radacini adventive.
Uneori tumorile genereaza formatjuni cu organizare rudimentara, asemanatoare unor organe ca frunze, muguri,
lastari, radacini, denumite teratoame. La pomii fructiferi din pepiniera, pe radacini si in zona coletului se dezvolta
tumori la inceput albicioase, mai pufin consistente, mai tarziu lemnificate. Prin descompunerea tumorilor, bacteriile
devin libere in sol si produc infectii noi.

Boala cernelii - Phytophtora cinnamomi Rands.

Simptomatologie. Boala se manifesta pe radacini, trunchi si coroana. La partea aeriana, apar modificari
importante privind culoarea frunzelor (pale, deschise), in special pe ramurile din exteriorul coroanei. Cel mai tipic atac
al bolii se produce la nivelul trunchiului, Tn zona coletului. Punctul infectat se extinde, cuprinzand tot trunchiul, iar in
final planta moare. Din rana se scurge seva oxidata, de unde vine si denumirea bolii (boala cernelii).

Combatere. Tratamente chimice la avertizare. Cand boala este prezenta, se curata ranile de pe trunchi si se
badijoneaza cu produse cicatrizante. La plantare, se vor evita solurile acide, cu exces de umiditate.
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2.10.2. Daunatorii nucului

Gargarita mugurilor - Sciaphobus squalidus Gyll.
Biologia si combaterea daunatorului au fost tratate la specia mar.
Viermele fructelor - Cydia pomonella L.
Biologia si combaterea daunatorului au fost tratate la specia mar.
Acarianul rosu al pomilor - Panonychus ulmi Koch.
Biologia si combaterea daunatorului au fost tratate la specia mar. Paduchele din San-José - Quadraspidiotus
perniciosus Comst. Biologia si combaterea daunatorului au fost tratate la specia mar.

2.10.3. Programe de combatere
O atentie deosebita pana la intrarea pe rod trebuie acordatd mentinerii unui frunzis sanatos si combaterii
vectorilor de transmiterea virozelor (tabelul 2.13.).
Programul orientativ de combaterea bolilor si daunatorilor, dupa intrarea pe rod este prezentat in tabelul 2.14.

Tabel 2.13. Program orientativ de combatere a bolilor si daunatorilor la specia nuc pana la intrarea pe rod

NUCUL

Fenofaza

Patogen/Daunator Prod de pr tia p

Produse de prt t

+ Tratament

La pornirea in
vegetatie (martie)

Bacterioza, antracnoza, s.a. fungicide pe baza de cupru:

doza 1,6-2,4 kg/ha.

Cuprofix Ultra

fungicide pe baza de cupru: Alcupral 50 PU conc.
0,3%; Champ 77 WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc.
0,25%; Funguran 50 OH WP conc. 0,3%; Bouillie
bordelaise WDG conc. 0,5% .

La inceputul
dezmuguritului

Bacterioza, antracnoz3, s.a. -

fungicide pe baza de captan (Captan 80 WDG conc.
0,15%; Merpan 80 WDG conc. 0,15%); mancozeb
(Dithane M45 conc. 0,2%, Manzate conc. 0,2%);
tiofanat-metil (Topsin 500 SC conc. 0,1%).

Paduchele din San José, -
paduchi testosi, acarieni, afide,
s.a.

Insecticide pe baza de: acetamiprid (Mospilan 20 SG
0,45 kg/ha) + ulei vegetal (Toil 0,5%).

Cresterea lastarilor
(mai)

Bacterioza, antracnoz3, s.a. -

Unul dintre fungicidele recomandate la tratamentul
2, sau un produs pe baza de cupru.

Afide, acarieni, insecte -
defoliatoare, s.a.

Insecticide pe baza de: alfa -cipermetrin (Fastac 10 EC
conc. 0,02%); lambda -cihalotrin (Karate Zeon conc.
0,015%).

lunie, August

Bacterioza, antracnoza, s.a. -

Unul dintre fungicidele recomandate la tratamentul
2; sau un produs pe baza de cupru.

Paduchele din San José, -
paduchi testosi, acarieni, afide,
s.a.

Insecticide pe baza de: acetamiprid (Mospilan 20 SG
0,025-0,03%).

5

La cdderea frunzelor

Patogeni micotici si microbieni fungicide pe baza de cupru.

fungicide pe baza de cupru.

NOTA: Numérul

de

tratamente aplicate

organisme daunatoare in zona respectiva, toleranta soiurilor, fenofaza, conditiile meteo.
Tabel 2.14. Program orientativ de combatere a bolilor si daunatorilor la specia nuc dupa intrarea pe rod

in perioada de vegetatie este variabil,

in functie de rezerva biologica de

=
@
E Fenofaza Patogen/D&aunitor Produse de protectia plantelor omologate Produse de protectia plantelor recomandate
£
1. | La pornireain Bacterioza, antracnoza, fungicide pe baza de cupru: Cuprofix Ultra | fungicide pe baza de cupru: Alcupral 50 PU conc. 0,3%;
vegetatie (martie) s.a. doza 1,6-2,4 kg/ha. Champ 77 WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%;
Funguran 50 OH WP conc. 0,3%; Bouillie bordelaise WDG
conc. 0,5% .
2 La Tnceputul Bacteriozad, antracnoza, - fungicide pe baza de captan (Captan 80 WDG conc. 0,15%;
dezmuguritului s.a. Merpan 80 WDG conc. 0,15%); mancozeb (Dithane M45 conc.
0,2%; Manzate conc. 0,2%); tiofanat -metil (Topsin 70 WDG
conc. 0,1%).
Paduchele din San José, - Insecticide pe baza de: acetamiprid (Mospilan 20SG 0,45
paduchi testosi, kg/ha) + ulei vegetal (Toil 0,5%).
acarieni, afide, s.a.
3 Cresterea Bacterioza, antracnoza, - Unul dintre fungicidele recomandate la tratamentul 2, sau un
|astarilor (mai) s.a. produs pe baza de cupru.
Afide, acarieni, insecte - Insecticide pe baza de: alfa -cipermetrin (Fastac 10 EC conc.
defoliatoare, s.a. 0,02%); lambda-cihalotrin (Karate Zeon conc. 0,015%).
4 Cresterea intensa Bacteriozd, antracnoza, - Unul dintre fungicidele recomandate la tratamentul 2, sau un
a lastarilor (mai ll- | s.a. produs pe baza de cupru.
1) Viermele fructelor G1, - Insecticide pe baza de: clorantraniliprol (Coragen conc.
afide, acarieni, insecte 0,01%); abamentin + clorantraniliprol (Voliam Targo doza 1
defoliatoare, s.a. I/ha); emamectin benzoat (Affirm Opti doza 2 kg/ha); alfa -
cipermetrin (Fastac 10 EC conc. 0,02%); lambda -cihalotrin
(Karate Zeon conc. 0,015%).
5,6 | lunie Il - iulie | Bacterioza, antracnoza, - Unul dintre fungicidele recomandate la tratamentul 2, sau un
s.a. produs pe baza de cupru.
Viermele fructelor G2, - Insecticide pe baza de: acetamiprid (Mospilan 20 SG 0,025 -
afide, acarieni, insecte 0,03%).
defoliatoare, Paduchele
din San José (G1) s.a.
7, 8 | lulie lll —august | Bacterioza, antracnoza, - Unul dintre fungicidele recomandate la tratamentul 2, sau un
s.a. produs pe baza de cupru.
Viermele fructelor, - Unul dintre insecticidele recomandate la tratamentul 5.
afide, acarieni, insecte
defoliatoare, Paduchele
din San José (G2) s.a.
9 Patogeni micotici si fungicide pe baza de cupru. fungicide pe bazd de cupru.
bacterieni

NOTE: Numarul de tratamente aplicate in perioada de vegetatie este variabil, in functie de rezerva biologica de organisme daunatoare din zona respectiva, toleranta
soiurilor, fenofaza, conditiile meteo. Produsele marcate cu albastru sunt omologate pentru specia nuc/pomi fructiferi (conform catalogului electronic al produselor de uz
fitosanitar omologate pentru a fi utilizate in Romania, PESTICIDE V2 -2019, DATAGRAM). Pentru cele mai recente actualizari, va rugam accesati:
https://www.madr.ro/omologare-produse-de-protectie-a-plantelor/lista-produselor-de-protectie-a-plantelor-omologate.html si

https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/public/?event=activesubstance.selection&language=EN
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2.11. Recoltarea si pastrarea fructelor

Recoltarea fructelor la nucii din sistemul clasic sau cei razleti se face manual. Un muncitor se urca in pom si
bate cu un bat lung (4-6 m) ramurile de 1-3 ani, producénd caderea fructelor dar si distrugerea unor ramuri fructifere.
Metoda este foarte veche si neeficienta. Fructele cazute sunt adunate de alti muncitori si transportate in hale, unde se
decojesc de mezocarp, intimp de 2-4 zile.

Recoltarea moderna se face in plantatiile intensive de peste 30 ha, cu echipamente de valoare ridicata. Se
foloseste un echipament vibrator atasat la un tractor si apoi aplicat pe trunchiul pomului. Dupa 3-5 minute de vibrare
cad toate nucile. Dupa acest utilaj urmeaza un altul (cu alt tractor) care matura nucile cazute si le strange intr-un sir pe
mijlocul randului.

Echipamentul (Pick-up) lucreaza pe un teren plan, fara resturi lemnoase sau ierboase. Dupa trecerea pick-
up-ului vine un exhaustor (tot atasat la un tractor) si se absorb nucile si unele resturi din sirul de fructe, dupa care sunt
trecute intr-o remorca. Operatia se continua prin introducerea nucilor care au fost separate in exhaustor, intr-o baie cu
apa si apoi intr-o instalatie de decojire a mezocarpului.

Imediat nucile sunt trecute la uscare intr-o instalatie cu ventilare.

Remarcam ca in cazul recoltarii manuale, costurile sunt de peste 40-50% din tehnologia de cultura, iar la
recoltarea mecanica, acestea se reduc la 25-30%.

in conditiile tarii noastre, fermierii au nevoie de asociere pentru a reusi sa obtina utilajele necesare
recoltarii.

Pastrarea nucilor poate fi realizata in conditii naturale, in magazii aerisite 6-12 luni.

Conditiile optime de pastrare: Obiectivele principale ale depozitarii sunt mentinerea continutului scazut de
apa obtinut dupa uscarea preliminara (pentru suprimarea activitatii enzimatice, retinerea texturii si reducerea activitatii
m|crob|ene) si limitarea expunerii la O, pentru a reduce rancezirea. Intervalul opt|m de temperatura pentru dep02|tare
este de 0 pana la 10°C, temperatura mai scazut fiind mai favorabild. In acest interval de temperatura, umiditatea
trebuie sa fie de 50 panala 65% (Beuchat, 1978).

Consideratii privind atmosfera controlata: Perioada de valabilitate poate fi prelungita prin depozitare in 1% O,.
Nivelurile de CO, de peste 80% in aer pot fi eficiente in controlul insectelor.

Valorificarea poate fi realizata prin vanzarea directa (nuci in coaja), la nivelul de 1,6-2,2 €/kg sau ca miez
de nuca, cu un pret de 8-10 €/kg.




2.12. Eficienta economica

Tn general nucul este destinat terenurilor relativ accidentate, dar pentru productii ridicate este de preferata se
planta pe terenuri asezate cu o fertilitate naturala buna, sa nu uitdm ca pentru o productie economica, recoltarea
mecanizata este necesara.

La calculul eficientei economice au fost alese distantele de plantare de 9,0 x 8,0 m cu o densitate de 140
pomi/ha side 7,0 x 6,0 m cu 240 buc/ha. O noua schema de plantare este si cea de 10,0 x 5,0 m, aceasta este folosita
pana in anul 22-25 de la plantare dupa care tot al doilea nuc de pe rand este defrisat si valorificat ca lemn pentru furnir,
dar pana atunci productia pe hectar, de nuci, este mai mare, dupa aceia distanta intre pomi este de 10,0 x 10,0 m.

Mentionam ca lucrarile speciale de imbunatatiri funciare, terase, canale, drenuri precum si cele de drumuri si
podete nu au fost cuprinse in nici un sistem de cultura, acestea dupa necesitati pot fi cuprinse ca lucrari eligibile si vor
influenta desigur eficienta economica.

Pentru fiecare sistem de cultura prezentam lucrarile principale ce au fost selectate, acestea sunt descrise in
tabelul 2.15.

Costurile au fost calculate la un curs de referinta de 4,80 lei/Euro.

Productiile luate Tn calcul asa cum remarcati si in tabelul 2.16, sunt de 1.900 kg/ha la densitatea de 140
pomi/ha, de 2.400 kg/ha la densitatea de 240 pomi/ha, dar cu sistem de irigare.

Pretul de vanzare este usor diferit in cele trei sisteme de cultura sianume: de 12 lei’kg la 140 pomi/haside 15
lei/kg la densitatea de 240 pomi/ha.

Valoarea investitiei, profitul, randamentul economic impreuna cu situatia economica in functie de numarul de
pomi plantati este prezentata in tabelul 2.16.

Termenul de recuperare este si el in functie de densitatea la ha, vezitabelul 2.16.

Tabel nr. 2.15. Valoarea lucrarilor principale efectuate la cultura nucului pe cele doua sisteme de cultura selectate

Nuc Plante/ha Plante/ha  Plante/ha @ Plante/ha
139 239 139 239
Denumirea lucrarii Valoare Valoare Valoare Valoare
Suprafata plantata (ha) 1 1 1 1
Distanta ntre randuri (m) 9 7 9 7
Distanta intre plante pe rand (m) 8 6 8 6
Durata de recuperare investitiei (ani) 8,56 5,86 8,56 5,86
Cost standard (Euro/pom) 19,00 19 19,00 19
Cost standard (Euro/plantat pom) 1,50 1,5 1,50 1,5
Lungimea estimata a imprejmuirii 400 400 400 400
(mifha)
Cost standard imprejmuire (Euro/ml) 12 12 12 12
Productia minima (kg/ha) 1.900 2.400 1.900 2.400
Productia minima kg/pom 14 10 14 10
Moneda Ron Ron Euro Euro Observatii
Proiectare, analize sol, asistenta tehnica 2.976 2.976 620 620 Cost standard
Pregatirea terenului 4032 4032 840 340 Cost standard
Sistemn de irigare localizata 0 19.200 0 4,000 Cost standard
Sistem de imprejmuire 23.040 23.040 4.800 4.800 Cost standard
Fertilizare si dezinfectare sol 4,080 4.080 850 850 Cost standard
Sistemn antigrinding 0 0 0 0 Cost standard
Material saditor pentru plantat 12.677 21.797 2.641 4541 Cost standard
Plantat lucrare completa 1.001 1.721 209 359 Cost standard
Total lucréri de infiintare plantatie 47.806 76.846 9.960 16.010  Cost standard
Total lucrari pana la intrarea pe rod 13.623 17.550 2.838 3.656
Total lucrdri de exploatare anuale 11.708 13.151 2439 2.740
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Indicatori

Suprafata

Numérul de plante la ha

Distante de plantare

Durata efectivd de functionare (DF)
Durata de exploatare (DE)

Valoarea investitiei (lt)

Cheltuieli infiintare plartatie

a) lucréri manuale

b} lucréri mecanice

c) materii prime si materiale

Cheltuieli de intretinere plantatie péna la
intrarea pe rod

a} lucrari manuzle

b} lucréri mecanice

c) materii prime si materiale

Cota anualad de amortisment {Ca=it/De)
Cheltuieli anuale de exploatare (Ce)

a) lucréri manuale

b} lucréri mecanice

c) materii prime si materiale

Cheltuieli anuale directe (Cd=Ca+Ce)
Cheltuieli anuale indirecte (Ci=Cd x 6%)
Cheltuieli anuale totale (C=Cd+Ci)
Productie (P)

Cost productie (Cp=Ct/F)

Pret vanzare (Pv)

Valoarea productiel anuale (V=PxPv)
Profitul anual brut (Pab=\V-Ct)

Impozit (I=Pab x 10%)

Profitul anual net (Pr=Pab-)

Clasa de mérime economica

Rata profitului anual (R=Pn/Ct x 100}
Termen de recuperare a investitiel (T=H/Pn)
Profitul total pe durata de exploatare
(PEPrxDe)

Randament economic (R=Pt/tx100)
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15,00
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1.789
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Euro
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Euro

Euro

Euro

Euro
Euro
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Euro
Euro
Euro
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Euro
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Euro
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Tabel nr. 2.16. Eficienta economica a plantatiilor nuc, in functie de numarul de pomi la hectar
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1
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1
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3.559
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3.773
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1,57

313
7.500
3.727
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3.355
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ALUNUL

CAPITOLUL 3. CULTURA ALUNULUI

3.1. Cerintele fata de factorii de mediu

Alunul (Corylus avellana) este o planta pomicola al carei areal este stabilit in functie de factorii de mediu
(temperatura precipitatiile, lumina, vantul, solul, etc.). in conditiile din Roménia alunul creste spontan Tn toata zona
colinara si deluroasa pana la altitudinea de 600-800 m. Specia creste in asociatii vegetale de tip Querceto-Fagetae.
Geograﬂc alunul este diseminat intr-un areal cuprins intre latitudinile de 30° si 60°N dar alunul cultivat este restrans
la 30°- 50° N. In ultimele decenii, cultura alunului s-a extins si in t&ri din emisfera sudlca (Chile, Australia, Argentina,
etc.).

Relieful cel mai favorabil culturii moderne este cu terenul plan sau usor in pantad. De regula, alunul se
inmulteste si pe terenuri cu panta de peste 10-15%, dar mai mult in stare spontana. Relieful framantat devine restrictiv
pentru cultura alunului din cauza continutului ridicat in argila, al fertilitatii reduse a solului si aimposibilitatii mecanizarii
lucrarilor tehnologice.

Solul este un factor ecologic complex cu implicatii majore in reusita culturii alunului. Stratul de sol fertil
destinat culturii intensive a alunului trebuie sa prezinte o grosime de minim 60-80 cm. Cele mai favorabile s-au dovedit
aficele cu textura lutoasa, luto-nisipoasa, luto-argiloasa si cele aluvionare. Solicita terenuri cu pH cuprins intre 6,0-7,2
iar Tn cazul formarii de trufe, pH-ul trebuie sa fie peste 6,8-7,0. Aciditatea prea mare a solurilor (pH sub 5) 1i este
nefavorabila. Nu sunt recomandate terenurile cu apa freatica la adancime mai mica de 1,5-2,0 m, dar nici mai jos de
4,0—4,5m. Continutul solurilor Tn calcar activ sa nu depaseasca 10-12%.

Temperatura este factorul limitativ care poate limita aria de cultura. Se comporta bine in regiuni cu
temperaturi moderate vara, fiind mai putin pretentios fata de clima decéat nucul. Temperaturile orare optime ale speciei
se situeaza intre 10 si 24°C, iar cele absolute minime sunt de 5°C si maxime de 35°C (in afara intervalului
temperaturilor absolute cresterea inceteaza). Necesarul de ore de frig (intre 0 si 7°C) din sezonul de repaus, este
foarte scazut si oscileaza in functie de soi intre 100 si 900 ore pentru amenti (soiul TGDL 350-600), iar pentru florile
femele intre 600-800 ore. Durata sezonului de vegetatie este cuprinsa intre 150 si 210 de zile.

Rezista in perioada de repaus pana la - 28°C, insa gerurile usoare de -10°...-15°C din perioada umflarii
mugurilor pot provoca pagube. Suporta greu oscilatiile mari de temperatura din timpul iernii. Cele mai pagubitoare
sunt temperaturile minime absolute situate sub -24°C —26°C. La noi in tara sunt unele regiuni cu temperaturi minime
absolute de -29°C ...-33°C, cu efecte dintre cele mai negative (degerarea cambiului, innegrirea lemnului, crapaturi in
scoarta silemn, degerarea cresterilor anuale si uneori chiar moartea plantelor).

Organele de reproducere sunt sensibile la temperaturile scazute, cu atadt mai mult cu cat infloritul se produce
in perioada ianuarie-martie. Amentii in stare de repaus rezista la temperaturi sub -16:C; -18:C, dar pe masura evolutiei
lor, pot fi afectati la -7°C; -8°C. Dupa inflorire, florile femeiesti rezista la -13°C; -18°C, apoi rezistenta se diminueaza
panala-8°C.

Florile femele la alun sunt grupate intr-un mugure florifer cate 6-8, iar infloritul se produce esalonat pe o
perioada de 40 — 60 zile. De aceea gerurile nu afecteaza toate florile concomitent iar productia de alun se mentine an
de an la un nivel satisfacator. Unele soiuri, cu origine din zona calduroasa a Europei, sunt foarte sensibile la
temperaturile scazute din zonele mai nordice ale tarii (Tonda Romana, Fertille de Coutard, Negret etc.) si nu este
indicata culturalor in conditiile Roméaniei (Coman et al., 2014).

Lumina influenteazéa direct cresterea si fructificarea alunului. Densitatea prea mare a plantelor, expozitia,
modul de dirijare al coroanelor pot cauza efecte negative de umbrire (slaba fructificare in partile coroanei umbrite).
Prefera expozitiile cu insolatie mijlocie. Expozitiile cele maiindicate in zona dealurilor sunt sud-vestice sau sud-estice,
iar in silvostepa cele nord-estice si chiar nordice. Expozitiile sudice nu sunt indicate pentru alun, grabind infloritul se
expun florile la inghet. Reuseste pe locurile deschise si aerate. Pe fundul vailor reci, umbrite, pe culmile bantuite de
vanturi reci, fructifica nesatisfacator.

Umiditatea in sol si aer este un factor indispensabil in reusita culturii alunului. Fata de umiditate alunul are
cerinte relativ mari, suporta chiar un usor exces de umiditate in sol. i convin zonele cu peste 600-650 mm precipitatii
anual dar distribuite proportional cu evapotransplratla potentiala. in zonele mai aride are nevoie de irigatii. Excesul de
apa favorizeaza atacul bolilor criptogamice (Botrytis cinerea si Monilinia fructigena).

Miscarile aerului sunt de foarte mare importanta in perioada de inflorire a alunului. Alunul este planta cu
polenizare anemofila (cu ajutorul vantului), iar lipsa vanturilor, ca si vanturile foarte puternice pot influenta negativ
polenizarea florilor.

Cerintele alunului fata de factorii de mediu sunt satisfacute in majoritatea zonelor tarii (cu exceptia muntilor).
Se impune atentie la folosirea zonelor cu temperaturi minime absolute sub -29; -33°C, precum si a zonelor secetoase,
unde este nevoie de completarea deficitului de apa prinirigare.
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Zonarea culturii alunuluiin Roméania

Zonarea pedoclimatica pentru speciile pomicole cultivate Tn Romania, s-a stabilit, in principal, prin
suprapunerea unor cartograme de favorabilitate alcatuite pentru fiecare factor pedologic si climatic care impune
restrictii majore de amplasare a viitoarelor plantatii. Pentru conditiile de sol s-a considerat gradul de favorabilitate al
texturii, drenajului (in ansamblu extern si intern) si pH - ului (aciditatea) din primii 40 cm ai profilului de sol. Pentru
conditiile de clima s-au luat In calcul gradul de favorabilitate al temperaturilor orare din perioada de vegetatie si al
gerurilor din timpul iernii, prin compararea pragului de rezistenta al speciei (-28°C), cu temperatura minima a aerului
inregistrata in adapostul meteorologic cu probabilitatea de realizare de 25% (care apare o data la 4 ani). De asemenea
s-a considerat durata perioadei de vegetatie, estimata ca incepand din ziua in care media temperaturilor maxime a
depasit minima absoluta a speciei (5°C), iar ultima zi din perioada de vegetatie a fost prima zi din semestrul al doilea al
anului in care temperatura medie a minimelor a coborat sub 0°C, iar ultimul factor climatic considerat, precipitatiile
medii anuale. Interpretarea gradului de favorabilitate pedoclimatica potentata prin irigare (Fig. 3.1.), s-a facut prin
note, de la 0 la 4, acestea avand urmatoarea semnificatie: intre notele 0 si 0,5 amplasament a fost considerat
nefavorabil si cultura alunului in aceste areale ar trebui sa se excluda; intre notele 0,5 si 1,5 amplasament a fost
estimat ca fiind putin favorabil pentru aceasta cultura, intre notele 1,5 si 2,5 zona sau localitatea a fost considerata
moderat favorabila pentru cultura speciei respective, intre notele 2,5 si 3,5 amplasamentul a fost evaluat ca favorabil si
intre notele 3,5 si 4,0 conditiile au fost estimate ca fiind foarte favorabile pentru alun si se recomanda extinderea
culturii in regim irigat.

Cele maifavorabile judete pentru cultura alunului in regim irigat (potentat pentru consumul de apa al speciei in
tot sezonul de vegetatie), in ordinea descrescatoare a notelor, au fost lifov, Vaslui, Neamt, Bacau, Valcea, Vrancea si
Botosani (note intre 3,16 si 3,29), iar cele care au intrunit cele mai nefavorabile conditii, in ordinea crescatoare a
notelor Harghita, Covasna, Brasov, Bistrita— N&saud, Tulcea si Braila (note intre 2,70 si 1,60).

Pentru mai multe detalii privind favorabilitatea teritoriului Romaniei pentru specia alun, ca si pentru celelalte
specii de pomi si arbusti fructiferi, puteti consulta lucrarea aparuta in anul 2014, Zonarea speciilor pom|cole in functie
de conditiile pedocllmatlce si socio-economice ale Romaniei. Editura Invel Multimedia, ISBN: 978-973-1886-93- 0
288 p.p.
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Fig. 3.1. Distributia zonelor de favorabilitate pedoclimatica potentata prin irigare, la cultura alunului

3.2. Sortimentul de soiuri

Sortimentul de soiuri la alun este relativ redus la nivel mondial si este alcatuit din soiuri cu origine specifica,
adaptate anumitor zone.

In Romania sortimentul de soiuri este alcatuit din soiuri autohtone, la care se adauga si unele strdine, cu
completare satisfacatoare la conditiile climatice ale zonelor de cultura.
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Valcea 22

Soi romanesc, cu plante de vigoare mica, cu multi drajoni. Se
conduce mai dificil cu monotulpina. Obtinut la SCDP Valcea in anul
1980, prin selectie clonald din soiul Furfulak (sin. Imperial de
Trebizonda).
Fructele sunt mari sau foarte mari (3,5-4,0 g) si rotunde cu coaja
subtire care se sparge usor. Involucrul este lung si gatuit deasupra
alunelor, dar la maturitate lasa alunele sa cada. Miezul este de
marime medie (1,4-1,6g). Maturarea fructelor are loc la inceputul lunii
septembrie.
Plantele au vigoare redusa port semietalat si multi drajoni, motiv
pentru care se conduc mai usor sub forma de tufa. Este rezistent la
ger si la boli. Epoca infloritului este timpurie (sfarsitul lunii ianuarie
inceputul lunii februarie), iar caracterul infloritului este homogam. Ca
polenizatori se pot alege soiurile Tonda Romana, Barcelona (sin.
Fertile de Coutard, Tombul, etc. Soiul este vulnerabil la atacul
gargaritei Balaninus nucum, motiv pentru care necesita tratamente
specifice.
Productia si utilizarea Soiul este precoce si produce destul de
abundent si se preteaza atat pentru cultura intensiva cat si pentru
gradinile familiale, miezul fiind destinat consumului in stare
proaspatd. Randamentul in miez este cuprins intre 50-52%. Se
recomanda in toate zonele tarii, dar cu aport de umiditate prin irigare.

Uriase de Halle

Soi cu origine necunoscuta, de vigoare mare, port erect si
putini drajoni. Se conduce usor cu monotulpina.

Inflorirea este tardiva (martie) si este de tip homogama spre
protandra. Soiul este precoce sirodeste bine si constant. Fructul este
mare (3,6 g), de forma subovoidala, alungita. Randamentul in miez
este de 48-49%. Maturitatea fructelor se produce in decada a lll-a a
lunii septembrie.

Prezinta rezistenta ridicata la bacterioza si alte boli. Este rustic si '

rezistent la temperaturile scazute diniarna.

Soiul este recomandat pentru cultura in zonele cu clima
continentald, in majoritatea arealelor favorabile alunului, cu irigare.
Se Inmulieste prin marcotaj in cantitate de 2.000-2.500 plante/an,
necesarul pentru realizarea a 3,0-6,0 ha plantatii intensive/an.

Cozia

Soiul a fost obtinutla SCDP Valcea in anul 1978, ca urmare a
hibridarii soiului Urias de Halle cu amestec de polen.
Fructele sunt mari (4,3g) de forma rotund turtita, uniforme si foarte
atractive. Involucrul este putin mai lung decéat alunele, dar la
maturitate lasa alunele sa cada. Coaja are grosime medie dar se
sparge usor. Miezul este mare, cu greutatea medie de 1,8g.
Maturarea fructelor are loc in prima decada a lunii septembrie,
Plantele au vigoare de crestere medie si port erect si emit un numar
mediu de drajoni. Florile macule infloresc la finele lunii februarie,
inceputul lunii martie, caracterul infloritului fiind homogam cu
tendintd de protoginie, dar organele florale sunt rezistente la
temperaturile scazute. Plantele au o comportare buna la atacul bolilor
si daunatorilor.
Productia si utilizarea: Soiul este rezistent la temperaturi scazute,
este precoce si produce destul de abundent si constant, fiind destinat
infiintarii de plantatii intensive. Randamentul in miez este cuprins
intre 44-46%. Productia ridicata, fructele mari si calitatea acestora, il
recomanda pentru plantatiile din zonele mai sudice si vestice.

113

ALUNUL




ALUNUL

SOIURI DE ALUNI DIN ITALIA

Romavel

Soi de origine romaneasca, cu plante de vigoare mare.

Infloreste tardiv (finele lunii februarie-inceputul lunii martie) si
este de tip homogam. Intra rapid in fructificare, rodeste foarte bine si
constant. Fructul este de marime medie spre mica (2,8 g), de forma
rotund-compresata. Randamentul in miez este de 49,51%. Maturarea
fructelor este timpurie, in decada a ll-a alunii august.

Soiul este rezistent la ger, la bacterioza si paianjenul alunului.

Soiul este recomandat pentru toate zonele favorabile de
culturd, in conditji de irigare. Se inmulteste anual in cantitate de 1.500-
2.000 plante, corespunzator infiintarii a 2-3 ha plantatii intensive.

Arutela

Soi nou de origine romaneasca, cu plante de vigoare mare, cu
numar mediu de drajoni si usor de condus cu monotulpina.

Infloreste timpuriu (finele lunii ianuarie - nceputul lunii
februarie) si este de tip homogama. Este precoce, productiv, cu
constanta in fructificare. Fructul este mic (2,3 g), de forma globuloasa.
Exocarpul de grosime medie, dar se sparge usor. Randamentul in
miez este de 50,0%.

Este rezistent la boli, dar prefera zonele mai calde din sud,
unde da bune rezultate in conditii de irigare. Se inmulteste destul de
putin 200-600 plante /an, insa poate fi extins.

Uriase de Valcea

Soi de origine roméaneasca, de vigoare medie, cu port etalat si
putini drajoni. Se poate conduce usor cu monotulpina.

Infloreste in perioada mijlocie (februarie-martie) si este de tip
homogama cu tendinta spre protandrie. Soiul este foarte productiv si
produce constant. Fructul este foarte mare comparativ cu toate
soiurile straine (4,9g). Randamentul in miez este de 48,5%.
Maturarea se produce in decada I-a a lunii septembrie.

Este rezistent la ger si boli, foarte productiv, cu fructe
aspectuoase.

Se recomanda la inmuliire in zonele favorabile de cultura a
alunului, Tn conditii de irigare. Se inmulteste in cantitati reduse, numai
prin altoire (100-200 plante/an).

i Tonda Gentile delle Langhe

Soi de origine italiana, de vigoare medie. Se conduce usor cu
monotulpina, dar face multi drajoni.

Infloreste timpuriu (ianuarie-februarie) si este de tip protandra.

Soiul este precoce, foarte productive si rodeste an de an.
Fructul este mediu spre mic (2,3 g), de forma rotunda. Miezul are un
randament de 49%. Maturarea fructelor este timpurie, incepand cu
decada a ll-a a lunii august. Este sensibil la Botrytis sila Eriophydae.

Este considerat cel mai valoros soi pentru industria de
ciocolata. Se poate cultiva in zonele cu ierni mai pufin geroase.
Actualmente se inmulteste in cantitate de 2.000-2.500 plante/an cu
care se pot infiinta 3,0-6,0 ha plantatiiintensive, in conditji de irigare.
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TONDA GENTILE DELLE LANGHE (sin. Tonda Gentile del Piemonte)

Soiul este originar din Piemont (lItalia) fiind cultivat si in Franta,
Portugalia, Serbia si Muntenegru si Slovenia.

FRUCTELE: Fructele sunt grupate cate 2-4, mai rar pana la 6, sunt
potrivit de mari (2.2-2.7 g), sferic-turtite, cu trei coaste proeminente, au
baza pronuntat convexéa si neregulatd, uneori plana, slab ondulata.
Coaja este potrivit de groasa si de rezistentd, ceea ce permite
extragerea mecanicd a miezului. Involucrul este mai lung decét
alunele, pe care le elibereaza usor la maturitate. Epoca de coacere a
fructelor are locincepand cu finele lunii august.

PLANTELE: Sunt de vigoare medie-mare, si drajoneaza foarte
puternic. Inflorirea are loc tarziu si are caracter protandru.

Ca polenizatori pot fi alese soiurile Furfulak, Cosford si Camponica. Acest soi se aseamana cu Mari de Piemont (Tonda
Gentile del Piemonte) si Tonda Gentile Romagna, de care se deosebesc prin involucrul mai scurt, fructele mai costate
si cu baza mai convexa. Plantele au o comportare buna la atacul bolilor specifice, totusi sunt sensibile la atacul
putregaiului cenusiu - Botrytis cinerea si al acarienilor eriofizi, necesitand tratamente specifice. Soiul poate fi cultivat
cu succes in zonele cu ierni mai blande.

PRODUCTIA SI UTILIZAREA: Soiul este precoce si productiv (2.2 t/ha). Miezul are tegumentul cafeniu-deschis,
reprezintd 50-52% din greutatea alunei, are gust si savoare deosebite, fiind deosebit de apreciat deosebit in industria
dulciurilor (ciocolata).

TONDA GENTILE ROMANA (sin. Tonda Gentile di Viterbo)

Soiul este originar din ltalia fiind cultivat mai ales in zonele Viterbo,
Roma siLazzio.

FRUCTELE: Fructele sunt grupate cate 2-4, potrivit de mari de forma
sferic-turtita, lucioase. Miezul este de marime medie, cu tegument
cafeniu deschis pubescent. Epoca de coacere a fructelor este mai
tarzie, la sfarsitul lui septembrie.

PLANTELE: Sunt de vigoare medie, cu port semierect, infloresc ceva
mai devreme si au amentii sensibili la ger, motiv pentru care este nevoie
de atentie la alegerea amplasamentului plantatiilor. inflorirea are
caracter homogam sau chiar protogin. Ca polenizatori pot fi alese
soiurile Tonda di Giffoni, Fertile de Coutard si Mortarella. Acest soi se
aseamana cu Mari de Piemont, de care se deosebeste prin involucrul
mai scurt, fructele mai costate si cu baza mai convexa.

Plantele au o comportare buna la atacul bolilor specifice. Soiul poate fi cultivat cu succes in zonele cu ierni mai blande.
PRODUCTIA SI UTILIZAREA: Soiul este precoce si productiv. Miezul are tegumentul cafeniu-deschis, reprezinta 44-
48% din greutatea alunei, este crocant are gust si savoare fina, fiind deosebit de apreciat deosebit in industria
dulciurilor (ciocolata, torturi, creme, inghetate, biscuiti).

TONDADI GIFFONI

Soiul este originar din Italia, regiunea Campania fiind raspandit si in
Regiunea Vallepiana-Salerno-Napoli.

FRUCTELE: Alunele sunt grupate cate 2-3, au o greutate medie de
2,5 g, forma rotunda, culoare bruna, cu o banda distincta si caneluri
foarte pronuntate pe partile laterale. Miezul este perfect rotund, de
culoare alba si calitate superioara si se extrage usor cu un
randament de 44-47%. Epoca de maturare a fructelor este la
inceputul lui Septembrie.

PLANTELE: Plantele sunt de vigoare medie cu port erect si multi
drajoni. Inflorirea are loc ceva mai devreme si au amentii sensibili la
ger, motiv pentru care este nevoie de atentie la alegerea amplasamentului plantatiilor. Caracterul infloritului este
protandru pana la homogam. Pentru polenizare se recomanda soiurile Tonda Gentile Romana, Cosford, Camponica,
Fertile de Coutard, Negret si San Giovani. Plantele au o comportare buna la atacul bolilor specifice, totusi sunt
sensibile la atacul acarienilor eriofizi, necesitand tratamente specifice. Soiul poate fi cultivat cu succes in zonele cu
ierni mai blande.

PRODUCTIA SIUTILIZAREA: Soiul manifesta productivitate mare si constanta de 3,0-3,5 t/ha. Miezul, reprezinta 44-
48% din greutatea alunei, fiind deosebit de apreciat deosebit in industria dulciurilor si cea a pastelor fainoase.
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MORTARELLA

Soiul este originar din ltalia, fiind larg raspandit in Regiunea
Campania.

FRUCTELE: Alunele sunt grupate cate 4-5, au o greutate medie
de 2,1 g, forma scurt-cilindrica, culoare deschisa usor striat si cu
involucru mai lung. Miezul este mic, de buna calitate si se extrage
usor.

PLANTELE: Plantele au vigoare medie, port si intermediar.
Epoca de inflorire este medie, cu caracter protandru pana la
homogam. Ca polenizatori pot fi alese soiurile Tonda di Giffoni si
san Giovani. Maturarea fructelor este precoce. Soiul este
rezistent la frig si tolerantla atacul acarienilor eriofizi.
PRODUCTIA Sl UTILIZAREA: Soiul este rustic si productiv,
fructele fiind apreciate in industria dulciurilor (inghetata, creme)
sia produselor de patiserie.

CAMPONICA

Soiul este originar din ltalia, fiind larg raspandit in Regiunea
Campania.

FRUCTELE: Fructele sunt mari (2,8-3,1g), rotunde pana la usor
alungite, foarte atractive datorita culorii mai inchise. Involucrul
este mailung decat aluna, dar la maturitate cad impreuna. Coaja
alunelor este de grosime medie dar se sparge usor. Miezul este
de marime medie (1,5g) rotund, fara fibre.

PLANTELE: Sunt viguroase, au port erect si drajoneaza destul
de mult. Soiul infloreste timpuriu, si de aceea este nevoie de
multa atentie la alegerea amplasamentului plantatiei. Caracterul
infloritului este protandru, iar ca polenizatori pot fi alese soiurile
Tonda Romana si Mortarella. Epoca de maturare a fructelor este
precoce.

PRODUCTIA SI UTILIZAREA: Soiul poate fi cultivat cu succes Tn zonele cu ierni mai blande, sau poate fi utilizat ca
polemzator Intra pe rod rapid iar recoltele sunt ridicate. in Italia, Franta si Spania este un soi valoros pentru productia
de fructe destinate consumului in stare proaspata si procesarii.

NOCCHIONE

Soiul este originar din Italia, raspanditin regiunea Lazzio.

FRUCTELE: Alunele sunt grupate cate 3-4, au o greutate medie de 2,6 g, forma rotunda pana la sub-eliptica, culoare
deschisa, usor striate si putin pubescente. Miezul este mic (1,1g) dar de calitate superioara. Epoca de maturare a
fructului este medie.

PLANTELE: Au o vigoare buna si un port intermediar. Epoca infloritului este precoce pana la medie iar caracterul
infloritului este protandru. Ca polenizator poate fi ales soiul Tonda Gentile Romana.

PRODUCTIA SI UTILIZAREA: Miezul este calitate superioara fiind destinat atat consumului in stare proaspata cat si
procesarii.

SOIURI DE ALUNI DIN SPANIA

BARCELONA (Sin. Fertile de Coutard, Castanyera)

Soi de origine necunoscuta, selectionat probabil in regiunea
Barcelona. In prezent este larg raspandlt in plantatiile din Franta
siSUA.

FRUCTELE: Alunele sunt grupate cate 3-4, au o greutate medie
de 3,3 g. Involucrul este ceva mai lung decat fructul, de regula
pubescent si dantelat. La maturitate, fructele se desprind usor din
involucru si cad pe sol. Miezul este in general rotund cu varful
conic si are greutate medie de 1,6 g. Epoca de maturare a
fructelor este sfarsitul lunii August inceputul lunii Septembrie.
PLANTELE: Sunt viguroase, cu port semierect si produc multi
drajoni. Soiul are cerinte mari fata de sol si este sensibil la ger si
de aceea este nevoie de multd atentie la alegerea
amplasamentului plantatiei. Ca polenizatori pot fi alese soiurile

Cosford, Furfulak, Mortarella si Daviana. De asemenea, este sensibil la atacul bacteriozei - Xanthomonas corylina si
cel al gargaritei alunului - Balaninus nucum, fiind necesare tratamente specifice.

PRODUCTIA SIUTILIZAREA: Miezul este calitate superioara, are culoare alba si se extrage usor cu un randamentin
miez de 42-44%, fiind destinat procesarii.
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NEGRET

Soiul este originar din Spania. in celelalte tari producatoare de
alune este folosit ca polenizator.

FRUCTELE: Alunele sunt grupate cate 2-3 in inflorescenta, sunt
mari (2,2g) de forma subovoida, au coaja de grosime medie care
se sparge usor. Involucrul este de lungimea alunei, iar la maturitate
las& aluna sa se desprinda usor. Epoca de maturare a fructelor
este medie spre tardiva. Miezul este de marime medie (1,1g), este
acoperit cu fibre iar la maturitate umple bine cavitatea fructelor.
PLANTELE: Au vigoare mica si port semietalat, cu ritm de crestere
mai lent Tn primii ani, are cerinte mari fata de sol si este sensibil la
ingheturile tardive si de aceea este nevoie de atentie la alegerea
amplasamentului plantatiilor. Epoca infloritului este medie,
caracterul infloritului fiind protandru. Ca polenizatori putand fi
alese soiurile Tonda di Giffoni, Cosford si Daviana. Soiul poate fi
cultivat cu succes in zonele cu ierni mai blande, si poate fi utilizat
ca polenizator.

PRODUCTIA SIUTILIZAREA: Soiul intra pe rod la4-5 ani de la plantare dar este rustic deosebit de productive.
Miezul se extrage usor cu un randament de 47,7-50% este calitate superioara, fiind foarte apreciat in industria
alimentara.

SOIURI DE ALUNI DIN ANGLIA

COSFORD

Este un soi de origine engleza, raspandit in toate tarile producatoare de
alune, maiales ca polenizator.

FRUCTELE: Alunele sunt grupate cate 1-2 in inflorescenta sunt aproape
cilindrice si au greutatea de 2,5 g. Involucrul depaseste alunele dar la
maturitate cad impreuna. Miezul este de marime medie (1,3g), prezinta
multe fibre si se preteaza pentru extractia mecanizata. Epoca de maturare a
fructelor este la sfarsitul lunii septembrie.

PLANTELE: Au vigoare mare, port aproape erect si putini drajoni. Inflorirea
este tardiva si are caracter protandru. Ca polenizatori se pot alege soiurile
Du Chilly, Gunslebert, Morell s.a. Plantele manifestd sensibilitate la
cancerul coletului - Phytopthora spp. si la atacul gargaritei Balaninum
nucum, necesitand alegerea si pregatirea cu multa grija a terenului si
tratamente specifice.

PRODUCTIA Sl UTILIZAREA: Soiul este precoce, productiv, cu un
randamentin miez de peste 52%.

DU CHILLY (Sin. Lungi de Spania)

Este un soi de origine engleza, raspandit in toate tarile producatoare de
alune, mai ales ca polenizator. e
FRUCTELE: Alunele sunt grupate cate 2-4 in inflorescenta si cad usor |
impreuna cu involucrul. Fructele sunt alungite, usor aplatizate pe cele doua ¥
fete, mari, cu greutatea de 2,3-2,6g. Coaja este destul de tare, motiv pentru
care miezul se poate extrage mecanizat. Miezul este de forma alungita, si
acoperit cu fibre. Maturarea fructelor are loc la sfarsitul lunii Septembrie.
PLANTELE: Plantele au vigoare redusa, putini drajoni, si port semietalat.
inflorirea are caracter protandru, uneori homogam. Ca polenizatori se pot
alege soiurile Cosford, Gunslebert, Eugenia s.a. Soiul este vulnerabil la © _
atacul bacteriozei - Xanthomonas corylina si al ciupercilor din genul g
Gloeosporium, necesitand tratamente specifice. -
PRODUCTIA $I UTILIZAREA: Soiul produce mult dar neregulat, motiv
pentru care trebuie sustinut prin irigare si fertilizare. Miezul este marime
medie (1,2 g) si se extrage cu un randament cuprins intre 42-47%.
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3.3. Portaltoii alunului

La alun se foloseste foarte putin inmultirea prin altoire. De la aceasta regula face exceptie SUA, care a creat
mai multi portaltoi pe care se altoiesc soiuri, cutendinta de a creste vigurosi pentru Tmbunatatirea productivitatii.

Genitorul de baza in crearea de noi portaltoi este specia C. colurna, care se intalneste si in Romania, chiarin
mod natural (Mehedinti).

3.4. Materialul saditor. Boli virale

Alunul se inmulteste obisnuit prin marcotaj (prin musuroire, chinezesc). Marcotele si chiar drajonii se desprind
de pe planta mama si se trec la fortificare pentru 1-2 ani. In acest fel plantele isi formeaza un sistem radicular bogat si
prezinta o crestere aeriana de 30 - 120 cm.

Deoarece sistemul radicular al soiurilor de alun este foarte sensibil la contactul cu aerul (se deshidrateaza
rapid) se impune ca la transportarea acestui material saditor, plantele sa fie introduse in saci de plastic cu turba sau
rumegus umed. Abia Th momentul plantarii se scot plantele din sacii de plastic.

Dintre bolile virale, mozaicul marului la alun produs de virusul Apple mosaic ilarvirus (ApMV) are o incidenta
economica ridicata, iar Hazel maculatura lineare (HML) o incidenta economica redusa.

3.5. Tehnologii de infiintare si intretinere padna la intrarea pe rod.

3.5.1. Particularitati privind organizarea si pregatirea terenului

Amplasarea si organizarea plantatiilor de alun de peste 5,0 ha se va face in microzonele favorabile.

Plantatiile intensive de alun se organizeaza pe terenuri plane sau cu o panta de panala 8 - 10%. Alte plantatii
care au principalul scop combaterea eroziunii solului si secundar productia de fructe, pot fi amplasate pe terenuri in
panta (lucrarile tehnologice se executa manual).

La alegerea locului de plantare, se tine cont de faptul ca, solurile sunt bine drenate, cu textura lutoasa sau
aluvionare, cu pH 6,0 - 7,2 si cu continut in calcar activ de panala 10 - 12%. Apa freatica nu trebuie sa fie mai sus de 1,5
—2,0m, darnicimaijosde4,0—4,5m.

Pregatirea terenului in vederea infiintarii unei plantatii de alun, consta in urmatoarele lucrari:

- delimitarea terenului si marcarea aliniamentului gardului de protectie;

- defrisarea si inlaturarea vegetatiei lemnoase sau ierboase existente;

- modelarea unor portiuni de teren care favorizeaza acumularea apei sau impiedica lucrarile mecanice;

- aplicarea de pesticide cu rol in combaterea bolilor, insectelor si nematozilor;

- fertilizarea cu gunoi de grajd (40 — 60 t/ha) si sau cu P (100 kg/ha) si K (80 kg/ha) pe toata suprafata;

- mobilizarea solului la adancimea de 50 — 60 cm prin lucrarea de desfundare sau scarificare (dubla, in sens
perpendicular);

- aratura (30 - 35 cm) si nivelarea usoara;

- discuirea pe doua directii Tnainte de plantare.

Pichetarea si saparea gropilor se face la 5 x 3 m. Gropile au dimensiunile de 0,6 x 0,6 x 0,6 m si la fiecare
groapa se administreaza 20 kg gunoi de grajd.

3.5.2. Sisteme de cultura

Cultura alunului a fost dependenta tehnologic de marile zone de cultura (Turcia, Italia, SUA, China, etc.) side
aceea sistemele de cultura au fost diferite.

fn ultimii 30 — 40 de ani, cultura alunului a suferit unele orientari noi, revolutionare, privind cresterea
productivitatii la unitatea de suprafata.

Cel mai cunoscut sistem de cultura la alun se refera la:

- sistemul intensiv cu plante dirijate cu monotulpiné si distante de plantare care sa asigure o densitate de 500
la 1250 plante/ha. Cele mai frecvente distante de plantare sunt cele de 5 x 3 m, 5 x4 m, dar in unele zone distantele
sunt mult mai mici (4 x 3m; 4 x 2 m; 3 x 2 m), ca in ltalia, Turcia si Georgia. Pe de alta parte, in SUA (Oregon) tendinta
este de a asigura distante de plantare de 5 x 5 m sau 6 x 5 m (soiuri altoite pe portaltoi vigurosi). Sistemul de cultura
prevede caintre randurile de alun sa se cultive ierburi perene, iar pe randul de pomi sa se lucreze solul manual sau prin
erbicidare.

- sistemul de cultura cu conducerea plantelor sub forma de tufa a fost abandonat pentru culturile intensive, dar
se mentine in cazul plantatiilor cu rol antierozional.

3.5.3. Tehnica formarii coroanelor

Taierile de formare la plantele de alun se executa in primii 3 - 5 ani de la plantare si au rolul de a forma un
trunchi de 40 — 80 cm inaltime si o coroana sub forma de vas ameliorat.

Plantele cu monotulpina si vas ameliorat corespund pentru mecanizarea lucrarilor in plantatiile de alun.

Alunul are tendinta naturala de a forma multi drajoni pe planta. De aceea este necesar sa se intretind anual cu
lucrarea manuala de indepartare a drajonilor sau cu erbicidare (se distrug drajonii) folosind ierbicid de contact.
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3.6. Tehnologii de intretinere a plantatiilor dupa intrarea pe rod
3.6.1. Sisteme de intretinere a solului

Asa cum este cunoscut, cultura alunului Tnregistreaza rezultate bune in conditiile unei aprovizionari
corespunzatoare a solului cu apa realizata in urma existentei unui raport echilibrat intre cantitatile de apa care
ajung 1n sol din precipitatii si aplicarea irigarii si cele pierdute prn evapotranspiratie. Aceste pretentii, mai
deosebite, sunt determinate de posibilitatile mai reduse ale speciei alun de a absorbi cantitati suficiente de apa din
sol, datorita dispunerii marii majoritati a radacinilor pana la numai 40-50 cm. Ca atare, pentru a realiza si pastra un
continut de apa n sol corespunzator pentru o crestere si fructificare normala a alunului, pe langa o zonare atenta
trebuie sa luam in consideratie si alti factori care pot influenta regimul de aprovizionare a solului cu apa. Dintre
acestia, un rol deosebit il are alegerea si esalonarea cat mai corespunzatoare a sistemelor de intretinere a solului
din plantatiile de alun.

Sistemele de intretinere a soluluiintre rAndurile de pomi

Pentru atingerea obiectivelor de mai sus, recomandam instalarea si mentinerea urmatoarelor sisteme de
intretinere a solului intre randurile de pomi. Ca si pentru celelalte specii nucifere, in primii 2-3 ani de la plantarea
pomilor, solul de pe intervalele dintre randurile de pomi se va mentine ca ogor negru, realizat printr-o aratura de
toamna la 12-15 cm si un numar variabil de lucrari superficiale realizate de regula prin discuire, cu care se combat
buruienile care Tn zonele cu valori medii anuale a precipitatiilor mai mari de 700 mm apar intr-un numar mare pe
toata perioada de vegetatie a pomilor.

Dupa prmii 2-3 ani de la plantarea pomilor, se recoamnda ca solul de pe intervalele dintre randurile de
pomi sa se inierbeze sub forma de benzi formate din diferite specii anuale. Semanarea amestecurlor de ierburi se
recomanda sa se realizeze toamna dupa recoltarea fructelor si sa se incorporeze in sol, ca ingradsaminte verzi, in
a doua jumatate a lunii aprilie a anului viitor. Incorporarea se poate realiza prin 2-3 discuiri repetate, iar in unele
situatii (masa vegetala Tn cantitate mare) printr-o aratura superficiala efectuata la adancimea de 10-12 cm. Pana
n toamna aceluiasi an solul se va mentine curat de buruieni prin discuiri repetate. Speciile de ierburi, in diferite
amestecur folosite pentru acest sistem de intretinere au fost mentionate in subcapitolul ,,Cultura nucului”, la care
se mai pot adauga si altele, ca secara, rapita etc. Durata de mentinere a acestui sistem de ntretinere a solului
poate fi de 5-6 ani, dupa care speciile anuale din cadrul benzilor inierbate se vor inlocui cu specii perene. Aceasta
schimbare este justificata de faptul ca benzile inierbate formate din specii anuale, necesita instalarea lor in fiecare
an, determinand astfel ca sistemul sa fie mai scump decat benzile inierbate formate din specii perene. Totodata,
fncorporarea anuala in sol, primavara cat mai devreme a ierburilor din cadrul benzilor Tnierbate constituite din
specii anuale lasa terenul descperit intr-o perioada din an cand pericolul eroziunii de pe terenurile in panta este
mai mare si totodatd mentinerea terenului faca vegetatie determina asa cum am mai aratat, o deteriorare a
proprietatilor fizice si o scadere a continutului de materie organica din sol.

Benzile Tnierbate formate din ierburi perene se vor insamanta de asemenea din toamna. Speciile de
ierburi perene folosite pentru acest sistem de intretinere a solului au fost mentionate in cadrul subcapitolului
privind ,Cultura nucului”, la care se mai pot adduga si alte specii de ierburi perene din genurile Agrostis, Phleum,
etc. Mentionam de asemenea, ca tehnologia de realizare si intretinere a benzilor inierbate dintre randurile de pomi
afostde asemenea prezentata in subcapitolul privind ,,Cultura nucului”.

Sistemele de intretinere a solului pe rdndurile de pomi la specia alun

Aceste sisteme de intretinere au fost prezentate in subcapitolul privind ,Secvente tehnologice comune
pentru speciile nucifere”. in afara de precizarile facute pentru fiecare din cele 4 sisteme de intretinere a solului pe
directia réndului de pomi, pentru specia alun, consideram util de a mai prezenta unele masuri specifice pentru
sistemul de intretinere a solului pe randul de pomi prin erbicidare.

Tn primul rand dorim s& evidentiem sensibilitatea deosebita a speciei alun, fata de alte specii pomicole, la
aplicarea erbicidelor. Legat de acest aspect, Botu (1987), a aratat ca dintre erbicidele preemergente, rezultate
bune in combaterea buruienilor in plantatiile de alun s-au inregistrat prin aplicarea urmatoarelor erbicide:

- Simazinul, aplicat in doze de 2-6 kg/ha a actionat asupra buruienilor abia rasarite din speciile anuale sau
perene pe perioada de cca. 2 ani de la aplicare, prin patrunderea in corpul buruienilor prin radacini si perturband
activitatea fotosintetica a acestora.

- Diuronul, aplicat in doze de 1-2 kg/ha a actionat in urma contactului sau cu sistemele radiculare ale
buruienilor. Pentru aceasta, el trebuie incorporat in sol unde are o durata lunga de actiune la un numar mare de
speciide buruieni.

- Dichlobenilul, aplicat in doze de 2-3 kg/ha a inregistrat rezultate foarte bune atunci cand s-a incorporat in
sol toamna tarziu sau chiar in timpul iernii cand solul a avut un continut corespunzator de aprovizionare cu apa,
realizat Tn urma caderii precipitatiilor sau aplicarea irigarii. Produsul a fost prezentat a fi foarte volatil. Cu tote
acestea, in urma aplicarii prin incorporare in sol a actionat asupra distrugerii buruienilor o perioada de céateva luni
prin provocarea unor efecte fitotoxice la buruienile anuale aparute in anul urmator.

- Napropamide, a actionat o perioada de 3-4 luni de la aplicare. Efectele sale au fost mai deosebite atunci
cand valoarea continutului de apa din sol a fost optima, rezultat in urma caderii precipitatiilor sau a irigarii (de
obiceitoamna tarziu sau primavara cat mai devreme).
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Dintre erbicidele postemergente, autorul citat mai sus a prezentat ca rezultate bune s-au inregistrat in cazul
aplicarii produsului Paraquat in doze de 3-4 I/ha. Acest erbicid a distrus frunzele, |astarii si chiar tulpinile verzi ale
plantelor cu care a venit in contact. De aceea, la folosirea lui se vor lua toate masurile ca solutia sa nu atinga frunzele
dealun.

Tn cultura alunului se practica sistemul de inierbare cu ierburi perene, intre randurile de pomi, iar pe rand un
metru de- o parte si de alta se lucreaza manual (2 — 3 ori/an) sau se erbicideaza. Rareori se intélnesc plantatii cu solul
lucrat ca ogor negru. De altfel, adancimea de lucru a solului nu trebuie s& depaseasca 18 —22 cm.

Principala problema a sistemului de intretinere o constituie recoltarea alunelor. Aceasta se poate face modern
cu utilajele necesare (utilaj vibrator, pick-up maturator si exhaustor numit si aspirator), dar si manual. Indiferent de
metoda se impune ca solul sa fie nivelat si curat (cosit) pentru a putea aduna alunele cu usurinta de pe sol.

Un alt aspect important al culturii alunului il constituie prezenta drajonilor langa trunchi. Drajonii se formeaza
in fiecare an si pot fi indepartati manual, cu sapaliga si foarfeca de taiat pomi sau prin erbicidare de contact.

3.6.2. Unele aspecte specifice privind aplicarea fertilizarii la alun
3.6.2.1. Sistemul radicular al alunului, arhitectonica, functionalitate

Spre deosebire de celelalte specii pomicole, alunul poseda in general un sistem radicular superficial, de tip
fasciculat, foarte bine ramificat (Botu, 1987, Snare, 2002).

Arhitectonica sistemului radicular al alunului este determinata in principal de factori biologici (specia, soiul),
tehnologici (metoda de Tnmultire) si pedologici (tipul de sol), fiind diferentiata, in special de factorii mentionati mai sus,
prin adancimea de inradacinare.

Factorii biologici reprezentati prin speciile arborescente de alun (Corylus colurna), se caracterizeaza prin
sisteme radiculare mai profunde.

Factorii tehnologici, reprezentati prin metodele de inmultire, au aratat o Tnradacinare mai adanca a alunilor
atunci cand acestia au fost obtinuti din seminte. In acest caz ins, trebuie evidentiat faptul ca la plantele obtinute prin
aceasta metoda, pivotul sistemelor radiculare se mentine numai in primii ani de viata si patrunde in adancime numai
panala 1,40 — 1,50 cm, dupa care se ramifica puternic (Botu, 1987). Acelasi autor arata ca in cazul alunilor inmultiti pe
cale vegetativa toate radacinile formate sunt adventive, cu exceptia pomilor altoiti pe portaltoiul generativ Corylus
colurna.

Factorii pedologici intervin in arhitectonica sistemului radicular al alunilor prin influenta proprietatilor fizice si
chimice ale solurilor pe care acestia se cultiva, dintre care o importanta deosebitd o are textura si valorile pH ale
solutiei de sol (Balduin, 2015). Pentru sustinerea acestor afirmatii, autorul citat s-a bazat atat pe rezultate de cercetare
proprii cat si pe citarea rezultatelor de cercetare inregistrate de diferiti autori pe areale geografice largi, mult
diferentiate intre ele.

Astfel, pentru conditiile din Franta, Germain si Sarraquigne (2004), au semnalat ca majoritatea radacinilor de
alun s-au inregistrat pe adancimea de 0,6 m si numai putine dintre ele au patruns pana la adancimea de 1,20 m. Ca
atare, pentru ca noile plantatii de alun sa-si dezvolte sisteme radiculare mult mai profunde, aceiasi autori au
recomandat ca aceste plantatii s& se amplaseze pe soluri cu o textura luto-nisipoasa spre luto-argiloasa al caror
continut de argila sa nu depaseasca valoarea de 20-40%.

Pentru conditile din Roménia, cercetarile efectuate de catre Boteanu si Catusanu (1984), citati de Botu
(1987), privitoare la repartitia pe adancime a radacinilor de alun din soiul ,Valcea”, in varsta de 5 ani, au aratat ca 65%
din totalul greutatii radacinilor cu un diametru de pana la 10 mm, inregistrate pana la adancimea de 1,60 m, au fost
dispuse pe primii 40 cm. Referindu-se la aceste rezultate Catusanu (1986), a aratat ca pe solurile argiloase, cu
orizontul B puternic gleizat, radacinile cu o directie verticala nu patrund mai adanc de 90-110 cm si numai sporadic
ajungla 150 cm (la baza orizontului B), chiar dupa 19 ani de crestere.

Comentand rezultatele inregistrate la SCDP Vélcea, Botu (1987), mentioneaza ca intre caracteristicile
profilului solurilor podzolite sau podzolice si modul de raspandire a radacinilor este o relatie stransa. Majoritatea
radacinilor exploreaza orizonturile A1, A2 si chiar A2B, dar in orizontul B nu se gasesc decéat cateva radacini verticale.
Autorul scoate Tn evidenta faptul ca rezultatele inregistrate la SCDP Vélcea, au confirmat studiile lui Fregoni si Zioni
(1962), inregistrate la alunul cultivat in Italia. Bazandu-se pe efectele negative ale solurilor cu un continut mare de
argila asupra limitarii patrunderii mai in profunzime a radacinilor alunului, mentionate mai sus, Botu |. si Turcu | (2001),
au precizat ca solurile cu un continut de argila mai mare de 35-40% s-au dovedit necorespunzatoare pentru realizarea
unor plantatii de alun de mare productivitate. Astfel, alunii plantati pe astfel de soluri, au inregistrat o vigoare mai
redusad, un procent mai ridicat de drajoni, au intrat pe rod mai tarziu si au realizat productii de fructe mai reduse.
Tindnd seama de aceste considerente, autorii citati mai sus, au recomandat ca amplasarea plantatiilor de alun, chiar si
in cazul zonelor traditionale pentru cultura acestei specii, sa se realizeze cu mult discerndmant, alegandu-se solurile
aluvionare, brune de padure, cernoziomurile.

In cadrul acelorasi preocupdri, Woodroof (1967) si Thomson (1981), au scos in evidents toleranta slaba a
speciei alun fata de excesul de umiditate, in special in perioada activa de crestere vegetativa.

Desi, asa cum s-a aréatat la inceputul acestui subcapitol, alunul are un sistem radicular fasciculat, totusi, pentru
realizarea unor plantatii comerciale foarte productive si mai longevive el solicita soluri profunde, bine drenate, in care
radacinile pot patrunde mult mai adanc si folosi mai eficient resursele acestor soluri realizand in felul acesta productii
mari de fructe in plantatiile mature.

Astfel, pentru conditiile din Australia, Snare (2002), a aratat ca pentru o buna reusita a plantatiilor de alun
acestea trebuie amplasate pe soluribine drenate, adanci de panala 1,8 m. De asemenea, pentru conditiile din Oregon
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(SUA), Woodroof (1967) si Thomson (1981), au recomandat pentru o buna reusita a plantatiilor de alun, soluri drenate,
adanci panala 2,4 — 3 m, care pot asigura o retinere cat mai completa a apelor din precipitatii pentru a putea fi folosite
de catre pomi in anii sau perioadele secetoase.

Rezultate experimentale cu recomandari asemanatoare au fost facute si de catre Mehenblacher (1994) cat si
pentru conditiile din apropierea Crimeii de catre Khokhlov (2001).

Legat de comportarea alunului fata de reactia solului, Baldwin (2015), a considerat ca reactia solului usor
acida, spre neutra, cu valori pH de 6-7, s-a dovedit ca cea mai corespunzatoare. Cu toate acestea, autorul citat mai sus
a prezentat si alte rezultate de cercetare ale mai multor autori care au aratat ca specia alun a inregistrat rezultate bune
sila valori pH ceva mai diferite fata de cele mentionate anterior.

Astfel, pentru conditiile din Franta, Germain si Sarraquigne (2004), au mentionat ca unele soiuri de alun s-au
comportat bine pe soluri cu 0 gama mai larga a valorilor pH (6,2 — 7,8). Tot astfel, in Spania, plantatiile de alun se
recomanda a se planta pe soluri lutoase, calcaroase, unde valorile pH sunt mai mari de 7-8 (Tous, 2005). La aceste
valori, oarecum ridicate ale pH solului, pomii pot suferi de cloroza ferica (Tous, 2001). Pentru conditiile din Statul
Oregon, se recomanda ca inainte de plantarea alunului pe solurile cu valori pH mai reduse de 6,4 sa se aplice
amendamente calcaroase. In Croatia, Miljkovic si Prgomet (1994), au aratat ca la 4 soiuri de alun, bine cunoscute pe
plan mondial, s-a nregistrat o crestere si fructificare buna a pomilor pe soluri de tip Terra Rossa, situate pe calcare,
soluri, care asa cum este cunoscut, contin cantitati mari de oxizi de fier si sunt bine drenate.
3.6.2.2. Unele efecte specifice ale fertilizarii cu diferite macro si microelemente nutritive asupra proceselor de
crestere si fructificare la alun

Rezultatele cercetarilor privind nevoia de elemente nutritive la specia alun, inregistrate in conditiile din SUA,
au aratat ca raspunsurile particulare ale acestei specii au fost diferite in functie de conditiile climatice si de sol
(Bergougnoux sial., 1978) dar si tipul elementului nutritiv aplicat.
3.6.2.2.1. Aplicarea ingrasamintelor pe baza de azot. Acest element nutritiv influenteaza in mare mésura procesele
de crestere si fructificare ale pomilor, fiind un component principal al substantelor proteice si clorofilei. Datorita acestei
insusiri, el a fost considerat de catre unii autori (Tous si al. 1994, Olsen, 1997), ca cel mai important component al
nutritiei minerale al alunului. Aceasta afirmatie este intarita si de o serie de rezultate experimentale publicate de diferiti
alti autori, care au aratat ca, aplicarea ingrasamintelor pe baza de azot, fata de varianta martor nefertilizata, la alun, au
determinat:

- o crestere a lungimii lastarilor (Bergougnoux sial., 1978, Botu, 1987);

- o crestere a suprafetei frunzelor ( Botu, 1987);

- o crestere a calibrului si greutatii fructelor si de aici a productiei de fructe (Bergognoux sial., 1978, Solar sial., 2018);

- oreducere a procentului de fructe seci (Bergougnoux sial., 1978, Solarsial., 2018);

- oreducere a randamentului la spargerea sdmburilor (Bergougnoux sial., 1978);

- ointrare mai timpurie pe rod a pomilor, respectiv in anii 6-7 de la plantare (Botu, 1987).

3.6.2.2.2. Aplicarea ingrasamintelor pe baza de fosfor. Asa cum este cunoscut, fosforul este un component
important al unor acizi nucleici, coenzime si fosfolipide si participa ih mod determinant in desfasurarea normala a unor
procese fiziologice, transferul de energie necesara, desfasurarea asimilatiei clorofiliene, mentinerea unor valori
echilibrate ale pH-ului solutiei din sucul celular cét si asupra altor procese. in experientele efectuate la alun, in SUA,
Bergougnoux sial. (1978), au aratat ca aportul de acid fosforic nu a avut un efect marcant asupra comportarii alunului.
Acelasi autor a mentionat insa, ca aceasta ipoteza a fost infirmata de rezultatele unei experiente intreprinse in Italia
care ademonstrat existenta unei sinergii intre acest element si alte elemente ca potasiul si azotul.

3.6.2.2.3. Aplicareaingrasamintelor pe baza de potasiu.

Potasiul se gaseste in plante numai sub forma de ioni. El, ca si alte macroelemente nutritive participa si
indeplineste o serie de roluri, intre care mentionam:

- participa la actionarea enzimelor ce iau parte la sinteza proteinelor si a hidratilor de carbon;
- neutralizarea acizilor organicila nivel celular;

- reglarea proceselor de miscare a apei in tesuturile plantelor;

- participarea la formarea radacinilor, a procesului de fotosinteza, a fecundarii si fructificarii.

Aplicarea ingrasamintelor pe baza de potasiu la alun a determinat o serie de efecte pozitive, considerate insa
de catre Bergougnoux si al. (1978) nu suficient de constante. Cu toate acestea, fertilizarea cu ingrasaminte pe baza
de potasiulaalun, adeterminat:

- o lignificare mai buna a lastarilor anuali, ceea ce a marit rezistenta la efectele negative ale temperaturilor scazute
(Botu, 1987);
- o crestere a gradului de umplere a fructelor cu miez (Bergougnoux sial., 1978);
- o crestere a dimensiunii si greutatii fructelor ceea ce a determinat o crestere a productiei de fructe (Bergougnoux si
al., 1978);
- o reducere simtitoare a procentului de fructe seci (Bergougnoux si al., 1978; Painter si al., 1963; Germain, 1994;
Romisandro sial., 1983 —citati de Borges sial., 2001);
- o crestere arandamentului de spargere a fructelor (Bergougnoux sial., 1978).
Dupa Botu (1987) lipsa aprovizionarii corespunzatoare a alunului cu potasiu a determinat:
- o crestere mai inceata si o dimensiune mai redusa a frunzei;
- Ingalbenirea varfului frunzei si a parenchimului foliar dintre nervuri;
- 0 cadere prematura a fructelor;
- predispunerea pomilor la imbolnaviri.
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3.6.2.2.4. Aplicareaingrasamintelor pe baza de bor.

Rolul borului in viata plantelor. Studiind aceasta problema Marshner (1993), arata ca borul indeplineste o

serie de roluri foarte importante, lipsa sa sau valoarea redusa a continutului acestuia, ducand la:

a) Reducerea alungirii radacinilor, proces care apare ca unul dintre cele mai rapide raspunsuri la deficienta de bor;

b) alterarea foarte puternica a peretilor celulari;

c) deteriorarea functionarii normale si a mentinerii membranei celulare;

d) pe de alta parte, o aprovizionare corespunzatoare cu bor determina o favorizare a procesului de germinare a
polenului si a cresterii tubului polinic. Dupa germinarea grauncioarelor de polen, marirea tubului polinic prin cresterea
lungimii acestuia, are loc mai degraba prin depozitarea la punctul de crestere a materialului necesar pentru cresterea
peretelui celular nou, decét prin extensia necesara a peretelui celular. Favorizarea procesului de germinare a
polenului si a cresterii tubului polinic poate explica rezultatele deosebite inregistrate de alti cercetéatori privind
imbunatatirea procesului de legare a fructelor la alun. Aparitia fructelor seci este un proces frecvent intalnit la unele
soiuri de alun (Borges si al., 2001). Aceasta determina pierderi mari pentru cultivatori datoritd reducerii productiei si
cresterea pretului de cost prin recoltarea si sortarea unor fructe care apoi sunt eliminate (seci). Importanta deosebita a
fertilizarii cu bor asupra cresterii procesului de legare a fructelor a fost prezentata si de catre Shresthasial. (1987) care
prin aplicarea tratamentelor foliare cu bor la soiul de alun Barcelona, fata de martorul netratat, in conditiile din Oregon,
a inregistrat o crestere a acestei insusiri cu 23% in primul an de aplicare (1984) si cu 17% in anul al doilea (1985). In
urma Tnregistrarii unor astfel de rezultate pozitive, Shrestha si al. (1987) au concluzionat ca in mod aparent, nivelele
ridicate de bor din fructele tinere aflate in plin proces de crestere sunt esentiale pentru inregistrarea unor nivele
maxime de fructe legate. Autorii au subliniat ca aceste nivele ridicate se pot realiza mult mai bine atunci cand stropirile
se aplica direct pe fructele care cresc. Chiar in aceste conditii, diferentele in ceea ce priveste continutul de bor din
fructe, dintre pomii tratati si cei netratati, dispar pe masura ce fructele cresc. Rezultate similare au fost inregistrate si
de catre Silva (1999, citat de Borges sial. (2001).

e) borul joaca un rol esential, de asemenea, la plantele inalte, prin facilitarea transportului pe diferite distante a
zaharurilor, proces imbunétatit prin combinarea borului sub forma unor complexe de borati si zaharuri.

Date privitoare la imbunétatirea procesului de absorbtie si transport a borului aplicat foliar prin fertilizare au
fost prezentate si de catre Hanson (1991), cat si de Hanson si Breen (1985), care au aratat ca borul absorbit a fost
exportat din frunzele tratate la speciile de prun si cires Tn cateva zile pana la cateva saptamani dupa aplicare. Aceiasi
autori au aratat, de asemenea, ca borul aplicat la unele specii pomicole ca migdalul, marul si nectarinul (bogate in
sorbitol), au fost rapid translocate in zone unde se inregistra o crestere rapida sianume in fructe.

Tot astfel, Chamel si al. (1981) citati de Carvalho si al. (2001), au demonstrat ca borul aplicat pe frunze a
penetrat rapid epiderma si a fost transportat in alte parti ale plantei prin floem, dar s-a reintors in xilemul frunzei sau
petiolul acesteia prin fluxul de transpiratie ramanand in frunzele tratate, strans retinut cu polizaharidele.

Dupa parerea lui Hanson si Breen (1985), mobilitatea borului din frunze depinde de epoca de aplicare. Cand
este aplicat in faza de crestere activa a peretilor celulari se formeaza complexe cu fractiunea de hemiceluloza si
ramane imobilizat. Legat de acelasi aspect, Hanson (1991), a stabilit ca la specia alun, numai borul aplicat se misca
liber in afara frunzelor, dar cel endogen nu se misca. Asemanator, datele prezentate de Silva (1999), citat de aceiasi
autori, au indicat ca frunzele tinere au avut un continut de bor la valori situate la jumatate fata de cele inregistrate la
frunzele mature, iar cantitatea de bor din fructe nu s-a corelat cu cea din frunze, sugerand lipsa miscarii acestui
elementintre diferite organe ale aceleiasi plante.

Prezenta borului in sol. Borul se gaseste in solutia solului sub forma solutiei de acid boric (H,BO,) si sub forma de

anioni (H,BO, ). Cantitatile de bor accesibil existente in sol sunt destul de reduse, datorita urmatoarelor cauze:
Insuficienta formelor accesibile din sol. Aceasta insuficienta poate fi determinata de spalarea in cantitati mari a borului
sub forma de B(OH), de catre precipitatiile abundente. De asemenea, in conditii de irigare cu ape al caror continut de
bor este mai redus de 0,3 mg/ml se realizeaza o puternica indepartare a borului. Se apreciaza ca pierderile de bor prin
spalare pot ajunge la400 g/an (Germain sial., 1999).

Absorbtia acestuia in conditiile solurilor calcaroase. Pe astfel de soluri absorbtia borului creste deasupra
valorilor pH de 6,5 si inregistreaza valori maxime de absorbtie la valori pH de 9 (Goldberg, 1977). De asemenea,
absorbtia borului creste si pe soluri cu valori ridicate de argild, probabil datoritd formarii B(OH)4", si absorbtiei
anionului.

Accesibilitatea borului scade mult si in conditii de seceta, probabil datorita scaderii mobilitatii borului prin
procesul de curgere Th masa catre radacini si polimerizarii acidului boric (Kluge, 1971), citat de Marschner (1993). De
asemenea, seceta poate amplifica intensitatea carentelor de bor prin limitarea cresterii radacinilor si deci a absorbtiei
substantelor minerale.

Materia organica din sol, realizata prin adaugarea diferitelor composturi, reduce accesibilitatea borului pentru
plante.Ca urmare a cauzelor mentionate mai sus care pot micsora continutul de bor, acesta poate avea un interval
redus de accesibilitate pentru plante in general, inclusiv pentru alun. La stabilirea cantitatii de bor ce trebuie
administrata prin fertilizare, pentru a realiza o nutritie buna a alunului cu bor trebuie luate in considerare si cantitatile de
bor ce potintrainlivada si pe alte cai (Charlotsial., 1990):

- odata cu administrarea gunoiului de grajd: 6 g/B/t;
- odata cu apele din precipitatii: 25 g/an;
- odata cu apa pentruirigare: 0,12 g/m’.
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3.6.2.3. Absorbtia si redistribuirea unor elemente nutritive in cursul perioadei de
vegetatie laalun .

Absorbtia si redistribuirea azotului. In aceasta directie rezultatele foarte interesante au fost inregistrate de
catre Olsen (1997). In urma cercetarilor efectuate in perioada 1993 — 1995 pe pomi din soiul Barcelona, plantati in anul
1982. Ingrasamintele cu azot s-au aplicat atat pe sol, folosindu-se azot marcat (N15) cat si prin tratamente foliare,
folosindu-se azot marcat imbunatatit. Aplicarea pe sol s-a realizat in cursul anului 1993 la 4 momente: in luna martie,
in luna iunie, fractionat in lunile martie si iunie si dupa recoltarea fructelor. Aplicarea foliara s-a realizat in luna iulie si
duparecoltareafructelor.

Rezultatele inregistrate au scos in evidentd o serie de aspecte importante dintre care mentionam
urmatoarele:

-la azotul marcat aplicat pe sol in primavara, rata de revenire a fost de 28%.

- din totalul cantitatii de substanta uscata determinata la pomii in varsta de 11 ani, 47% s-a inregistrat in partea
lemnoasa siun procentde 16-18% s-ainregistrat in fiecare din cele 3 categorii de organe: frunze, fructe si radacini.

- modul de folosire a azotului marcat

Datele prezentate de catre Olsen (1997), au aratat, de asemenea, ca procesele de crestere vegetativa la
specia alun se bazeaza in mare masura pe rezervele mobile de azot care au fost depozitate in cadrul pomilor. Astfel,
datele din fig.3.2, au aratat ca din cantitatea de azot aplicat pe sol in primul an de experimentare (martie 1993), la
inceputul perioadei de vegetatie (aprilie), continutul de azot marcat din frunze a fost absorbit in cantitati reduse (cca.
2%), a atins apoi un varfin timpul verii (18 august) si in continuare (1 octombrie), a inregistrat o scadere.
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Figura 3.2. Procentul de absorbtie al azotului marcat N din frunze, determinat la diferite perioade din cursul primului an de aplicare a
ingrasamintelor cu azot marcat pe sol (1993). Aplicarea acestor ingrdsaminte cu azot marcat s-a realizat pe sol in lunile martie, iunie si
fractionat in lunile martie siiunie ale anului 1993 (dupa Olsen, 1997)

Cantitatile reduse de azot marcat absorbite la Tnceputul perioadei de vegetatie au fost explicate de autor ca s-
au datorat folosirii cu precadere a rezervelor de azot depuse in diferite tesuturi. Mersul procesului de absorbtie a
azotului marcat a fost mult diferit Tn anul doi de experimentare (1994), cand la inceputul perioadei de vegetatie (12
mai), valoarea continutului de azot marcat din frunze, provenit din azotul marcat aplicat pe sol in anul 1993, a fost cel
mai ridicat (8%) —fig. 3.3.
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Figura 3.3. Procentul de absorbtie al azotului marcat N din frunze, determinat la diferite perioade din cursul anului 1994, care a
reprezentat in al doilea an de la aplicarea ingrasamintelor cu azot marcat pe sol. Mentionam c4, la fel ca si pentru datele prezentate in fig. 1,
fngrasamintele cu azot marcat au fost aplicate pe sol in lunile martie, iunie si fractionat in lunile martie siiunie ale anului 1993 (dupa Olsen,
1997)
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Aceasta valoare mai mare s-a datorat absorbtiei cu prioritate a azotului depozitat ih organele pomului sub
forma de rezerve. Un comportament asemanator al absorbtiei azotului din anul 1994, s-a inregistrat si in anul 1995
(fig. 3.4.), pentru azotul aplicat la sol in primavara anului1993, ca urmare evidenta a folosirii cu precadere la inceputul
perioadei de vegetatie aazotuluidinrezerve.
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Figura 3.4. Procentul de absorbtie al azotului marcat N din frunze, determinat la diferite perioade din cursul anului 1995, care a
reprezentat al treilea an de la aplicarea ingrasamintelor minerale cu azot marcat pe sol. Mentionam ca, la fel ca si pentru datele prezentate
n fig. 1 si 2, ingrasamintele cu azot marcat au fost aplicate pe sol in lunile martie, iunie si fractionat in lunile martie si iunie ale anului 1993
(dupa Olsen, 1997)

Tn schimb, datele tot din fig. 3.4 au aratat, c& valorile continutului de azot marcat din frunze, provenit din azotul
aplicat pe sol n luna iunie sau aplicat divizat in lunile martie si iunie, a inregistrat valori mult mai reduse. Autorul a
apreciat ca aceste valori reduse s-au datorat faptului ca o cantitate mare din azotul aplicat in ultimele 2 perioade
mentionate mai sus a ramas ca rezerve in radacini.

Influenta epocii de aplicare a azotului marcat, in cadrul fiecareia dintre cele 2 moduri de aplicare (pe sol si
foliar), asupra modului de folosire al acestuia.

In cazul aplicérii azotului pe sol.

Azotul marcat aplicat in luna martie a stimulat cresterea vegetativa (fig. 3.5.), in timp ce, azotul marcat aplicat
in lunaiunie s-au aplicat divizat in lunile martie siiunie a fost inregistrat intr-o cantitate mai mare in trunchi si radacini,
pentru depozitare (fig. 3.5.).

36.6% “= 37.7%
. aplicarea
aplicarea aplicarea fractionata in
din martie din iunie martie si iunie

Figura 3.5. Procentul de azot marcat din trunchiuri si radacini, provenit din ihgrasamintele aplicate. O cantitate mai mare de azot a fost
depozitata in trunchiuri siradacini, daca aplicarea ingrasamintelor cu azot s-a realizat fractionat in lunile martie siiunie (dupa Olsen, 2013)
In cazul aplicérii foliare a azotului.

- Aplicarile din luna iulie au asigurat azot pentru cresterea fructelor (fig. 3.6.).

- Aplicarile dupa recoltare au asigurat mai mult azot pentru dezvoltarea mugurilor (fig. 3.6.).

Aplicarea din iulie Aplicarea de dupa recoltare

Figura 3.6. Procentul de N imbogatit din muguri si fructe a depins de epoca de aplicare foliard a ingrasamintelor. Aplicarea foliard a
acestora dupa recoltare a asigurat o cantitate mai mare de azot pentru cresterea si dezvoltarea mugurilor decat a asigurat aplicarea foliara
diniulie (dupa Olsen, 2013)
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Modul de distributie a azotului marcat aplicat pe sol, intre diferite organe de crestere si fructificare ale pomilor

Azotul marcat aplicat pe sol in primavara anului 1993 nu a fost folosit in Tntregime n timpul perioadei de
vegetatie in care a fost aplicat. Astfel, datele din fig. 3.7., arata ca in iarna anului 1994, acesta se gasea inca prezent in
sistemul radicular intr-o concentratie de 10%. Datele dinfig. 3.7. arata totodata ca, dintre toate organele de crestere si
fructificare analizate, procentul cel mairidicat de azot marcat s-a inregistrat in muguri (10,6%).

% de azot marcat (N15)

Muguri Frunze Fructe Lemn anual Lemn Radacini
multianual

Probe recoltate in iarna anului 1994
Il % de azot marcat
Figura 3.7. Procentul de N marcat inregistrat in diferite organe ale pomilor (dupa Olsen, 2013)

3.6.2.4. Metode de stabilire a starii de aprovizionare cu elemente nutritive a plantatiilor de alun

Starea de aprovizionare slaba a pomilor cu elemente nutritive si respectiv comportarea necorespunzatoare a
acestora, se poate datora efectelor uneia sau mai multor cauze principale, intre care enumeram: lipsa aplicarii
taierilor, temperaturile scazute din timpul iernii, atacul insectelor si bolilor atat din sol cat si de pe organele plantelor,
atacurilor de rozatoare, drenajul slab al solului, fertilizarea insuficienta, efectele negative ale efectuarii adanci a
lucrarilor solului, existenta unor soluri superficiale, lipsa umiditatii etc.

Tindnd seama de multitudinea cauzelor care pot determina o comportare slaba a pomilor, mentionate mai
sus, este necesar ca deficientele starii de nutritie a pomilor si stabilirea unor strategii cat mai complete a aplicarii
ingrasamintelor sé& se realizeze pe baza urmatoarelor masuri:

Analiza soluluiinainte de plantarea pomilor. Aceasta analiza este necesara in special, pentru stabilirea nevoii
de aplicare a amendamentelor calcaroase, potasiului si magneziului. Analize periodice ale solului (agrochimice) se
vor realiza Tn perioada de rodire deplina a pomilor.

Analizele foliare se efectueaza de regula anual. Ele sunt necesare pentru a stabili daca elementele nutritive
sunt prezente in cantitati corespunzatoare, reduse sau excesive.

in afara de cauzele mentionate mai sus care pot influenta compozitia frunzelor in elemente nutritive, Miljkovik
si Jemrik (1997), determinand compozitia principalelor macroelemente din frunzele soiurilor de alun Barcelona,
Cosford, Istarski Duguljasti si Tonda Romana, cultivate pe radacini proprii si altoite pe Corylus colurna, au evidentiat
faptul ca la pomii altoiti, fata de cei cultivati pe radacini proprii, continutul de azot, potasiu si magneziu a fost mai ridicat,
cel de fosfor si calciu a fost asemanator, iar cel de mangan a fost mai redus. In cadrul fiecarui portaltoi nu s-au
inregistrat diferente semnificative intre soiurile analizate. Tot astfel, Miletic si al. (2001), au aratat ca valorile
principalelor macroelemente din frunzele pomilor din speciile Corylus avelana si Corylus colurna, crescuti spontan, au
fost mai ridicate decéat cele din frunzele soiurilor cultivate. Valorile continutului principalelor macro si micro elemente
din frunzele pomilor mai sunt influentate si de catre incarcatura cu fructe a pomilor.

3.6.2.4.1. Folosirea sistemului DRIS (Diagnosis and Recommandation Integrates System)

Acest sistem reprezinta o metoda de diagnosticare a starii de nutritie a pomilor care foloseste raporturile dintre
concentratiile elementelor nutritive si nu valorile absolute ale acestor concentratii. Aceasta deoarece, conducerea
programelor de fertilizare dupa valorile concentratiilor elementelor nutritive prezinta unele neajunsuri. De exemplu,
desi Tn urma experimentarilor efectuate Tn conditii de livada si a analizelor de laborator s-a stabilit ca nivelul optim al
continutului de azot din frunzele de alun este intre 2,2 si 2,4%, nu intotdeauna s-a inregistrat o corelatie stransa intre
valorile continutului de azot din frunze si productia de fructe. Mai mult, nivelele diferite ale continutului de azot din
frunze realizate prin aplicarea fertilizarii, modifica concentratiile altor elemente minerale din frunze, complicand
interpretarea (Alkoshab si al., 1998). Incercarile de a folosi metoda DRIS pentru a detecta dezechilibrele de nutritie la
alun (Alkoshab si al., 1988, Timothy si al., 1988) au aratat ca acest sistem nu a reusit sa puna in evidenta nivelurile de
carenta sau exces ale elementelor nutritive, dar ca el poate aduce informatii suplimentare despre dezechilibrele de
nutritie.
3.6.2.4.2. Observarea cresterii si fructificarii pomilor cat si a unor simptome specifice de deficienta sau
toxicitate a unor elemente nutritive.

Orientari deosebit de valoroase asupra starii de aprovizionare a pomilor cu elemente nutritive se obtin prin
observarea atenta a dimensiunii lastarilor anuali, a productiei de fructe si calitatii acesteia (procentul de alune seci,
etc.). O lungime medie anuala a lastarilor la plantatiile tinere de alun neintrate pe rod de 45-75 cm, iar la cele pe rod de
40-60 cm, poate fi considerata ca indicatoare a unei stari nutritionale bune a pomilor (Olsen, 2001).
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Deficitele sau excesul unor elemente nutritive la alun se pot aprecia si dupa aparitia unor simptome
caracteristice. Silaspecia alun, ca sila celelalte specii pomicole, la folosirea simptomelor trebuie sa se tind seama de
o serie de limitari si neajunsuri ale acestora, prezentate pe larg in partea generald privitoare la nutritia speciilor
nucifere. Astfel, lipsa azotului la alun, in special la inceputul perioadei de vegetatie determina aparitia unor frunze de
culoare verde deschis spre galbui si o reducere a lungimii lastarilor, iar catre sfarsitul perioadei de vegetatie, determina
ingélbenirea si caderea prematura a frunzelor.

Lipsa potasiului, determina o dezmugurire precoce si o crestere inceata atat a lastarilor, cat si a frunzelor. De
asemenea, apare o ingalbenire a varfului frunzelor si a parenchimului foliar dintre nervuri, iar frunzulitele involucrului
raméan mai scurte. Carentele de potasiu apar in special pe solurile podzolice si cu un continut redus de calciu Si
magneziu.

Deficitul de magneziu se manifesta prin decolorarea frunzelor si necrozarea zonelor dintre nervuri, iar in final,
prin caderea prematura a frunzelor. Deficientele de magneziu au fost inregistrate la cultura alunului in special pe
solurile la care s-au aplicat o perioada lunga de timp, amendamente calcaroase pentru cresterea continutului de
potasiu.

Pentru nutrientul bor, primele simptome ale deficientei severe a acestuia la specia alun, se manifesta printr-o
reducere a proceselor de crestere (Ozcutlu si al., 2018). De asemenea, organele florale si procesele de fecundare
sunt printre cele mai sensibile simptome ale deficientei severe ale borului, la specia alun. Intr-o astfel de situatie,
numarul de muguri floriferi cat sinumarul de flori se reduc si in consecinta se reduce si productia de fructe.

Carenta de zinc se manifesta prin aparitia frunzelor inguste, mici, de culoare galbena, dispuse Tn rozete sau
smocuri catre varful Iastarilor nou formati.

Carenta de sulf se manifesta prin ingalbenirea frunzelor celor maitinere.

Continutul in exces a unor elemente minerale in frunzele de alun determina, de asemenea, anumite simptome
speciale. Astfel, dupa datele prezentate de Grau si al. (2001), in conditiile din Chile, in frunzele de alun s-au inregistrat
valori foarte ridicate de Fe si Mn. Acest fapt, a fost legat de continutul ridicat al celor doua elemente chimice in
materialul parental, de origine vulcanica, pe care s-au format solurile cultivate cu alun. Aceste excese au determinat
aparitia pe marginile frunzelor a unor pete necrotice si a unei coloratii specifice (aramie). Simptomele au fost mai
puternice la soiul de alun Tonda Gentile Delle Langhe, decéat in cazul soiului Barcelona. Autorii citati au explicat
cresterea foarte mare a continutului de Fe si Mn din frunze si datorita conditiilor climatice excesive din timpul primaverii
siverii, care au determinat o transpiratie foarte intensa a frunzelor.

In general, legat de efectele concentratiilor mai ridicate de B din plantele de alun, Ozcutlu sial. (2018), au
mentionat ca la valori ale concentratiilor de B din frunze, situate intre 100 — 150 mg/kg”, nu s-au observat
fenomene de toxicitate. In schimb, aceiasi autori citeaza o serie de lucréri care au aratat c&, la concentratii mai

ridicate de 150 mg/kg™" B, incep sa apara unele pete necrotice spre varfurile frunzelor.

3.6.2.5. Unele rezultate experimentale privind aplicarea fertilizarii in plantatiile de alun

Introducere

In timp, o serie de cercetatori cat si cultivatori de alun s-au convins c& aplicarea fertilizarii in plantatiile de alun
poate constitui una dintre cele mai eficiente masuri tehnologice pentru cresterea productiei de fructe si a calitatii
acesteia. Ca atare, pentru perfectionarea continua a sistemelor de fertilizare la alun, consideram ca foarte util de a
prezenta succint o parte din aceste rezultate pentru a putea fi mai bine cunoscute si introduse in practica pomicola céat
si pentru a scoate in evidenta o serie de neimpliniri pentru care trebuie organizate noi cercetari.

Evidentierea stérii de aprovizionare a solurilor si a plantatiilor de alun cu elemente nutritive

Pentru ca rezultatele cele mai bune reiesite din activitatea de cercetare si practica pomicola sa fie valorificate
cat mai deplin, consideram de asemenea necesar ca mai intéi sa cunoastem céat mai bine o serie de factori care
conditioneaza reusita acestei actiuni, dintre care enumeram:

- starea de aprovizionare cu elemente nutritive a solurilor din plantatiile de alun existente cét si a celor din noile

amplasamente pe care se vor infiinta noi plantatii din aceasta specie;

-tipurile de Tngrasaminte care trebuie folosite si proprietatile acestora;

- epocile simetodele de aplicare;

- cantitatile de ingrasaminte care trebuie aplicate.

Pentru a raspunde unora dintre obiectivele mentionate mai sus pentru zona Giresun (Turcia), Ozenc si al.
(2005), au efectuat o serie de cercetari care au constat in principal din:

- efectuarea unui studiu pedologic si agrochimic pentru a determina principalele proprietéti fizico-chimice ale

solurilor cultivate cu alun pe baza céror sa se fundamenteze cat mai bine programele de fertilizare viitoare. in

acest sens s-au efectuat studii ale solurilorde la 1724 (2,52%), de cultivatori de alun de la care s-au recoltat

2.600 probe de sol si 775 probe de frunze care au reprezentat 1,27 % sirespectiv 0,38% din numarul total de

livezi.

Rezultatele Tnregistrate au aratat ca din totalul de 2600 probe de sol recoltate timp de 4 ani, 3,1% dintre ele au
aratat prezenta de soluri argiloase, 57,4% prezenta de soluri argilo-lutoase, 39% prezenta de soluri lutoase si 0,54%
prezenta de soluri nisipoase.

Rezultatele privind valorile pH ale probelor de sol analizate au fost impartite in 7 clase. Dintre acestea, 4 clase
cu valoripHintre 4,0 si 6,5 au reprezentat 89%, din totalul probelor analizate. Pe solurile cu valori pH intre 4 5i 6,5, s-a
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considerat ca trebuie aplicate amendamente calcaroase pentru a crea conditi mai bune pentru cresterea si
fructificarea pomilor. In plus, 63,9%, 68,8% si 81% din suprafata solurilor analizate au nevoie de cresterea continutului
de materie organica si a celui de fosfor si respectiv a potasiului accesibil.

Rezultatele privind media anuala pe 4 ani a analizelor de frunze, au indicat ca din numarul total de probe
analizate, numarul de probe cu un continut al azotului total intre 1,5 si2,1%, a reprezentat 11,7%.

- Cel al continutului de fosfor total cu valori maxime de 0,14%, a reprezentat 81,3%.

- lar cel al continutului de potasiu total cu valori mai micide 0,5%, a reprezentat 30,4 %.
3.6.2.5.1. Rezultate privind efectele aplicarii fertilizarii organice asupra proprietatilor solurilor si proceselor
de crestere sifructificare ale pomilor

Avand in vedere posibilitatile tot mai limitate de a folosi ca fertilizant organic gunoiul rezultat de la cresterea
animalelor, in ultimul timp s-au efectuat numeroase incercari de inlocuire, cel putin partial, a acestuia ca fertilizant, cu
alte materiale organice sau amestecuri in diferite proportii intre materialele organice si sol. In aceasta directie, Ozenc
si Cayci (2005), au urmarit timp de 2 ani la soiul de alun ,Tombul”, cultivat in regiunea centrala si estica a Marii Negre
(Turcia), efectele aplicarii a patru tipuri de materiale organice: compost rezultat din invelisul fructului de alun, turba,
gunoi de ferma si gunoi de pasari, fiecare aplicat in 6 doze, asupra principalelor proprietati fizice si chimice ale solului
cat sia productiei de fructe si calitatii acesteia.

Efectele aplicarii materialelor organice mentionate au fost mai evidente in anul | de experimentare decéat in
anul al doilea. Gunoiul de pasari si gunoiul de ferma au influentat in mod pozitiv, mai mult proprietatile chimice ale
solului (N total, fosforul si potasiul accesibil), in timp ce compostul rezultat din invelisul exterior al fructului (involucru) si
turba, au influentat pozitiv, mai mult proprietatile fizice ale solului (densitatea aparenta, porozitatea si apa accesibila).

Productia de fructe medie pe cele 4 variante de aplicare a materialelor organice, fata de varianta martor
(nefertilizat), a fost mai mare cu 18% in primul an de la aplicare si cu 31% in anul doi, fara ca intre cele 4 variante de
aplicare a materialelor organice sa se inregistreze diferente de productie semnificative. Cea mai mare reducere a
procentului de fructe zbarcite s-a inregistrat in varianta fertilizata cu turba, datorita capacitatii mai mari a acesteia de a
retine apa.

Eforturile de a utiliza cat mai complet si divers proprietatile favorabile ale materialelor organice au mers si mai
departe. In acest sens, D. Bender Ozenc (2005), a folosit materialul organic rezultat din compostarea invelisului
exterior al alunelor (involucrul). Acest material uscat la aer s-a separat, dupa dimensiunea particulelor, in trei categorii:

- material cu diametrul particulelor componente intre 0 —2 mm;

- material cu diametrul particulelor componente intre 2—4 mm;

- material cu diametrul particulelor componente intre 4 — 6,35 mm;

Fiecare din aceste categorii de material sortat s-a amestecat in diferite proportii cu sol recoltat din campurile
Facultatii de Agricultura Ordu din cadrul Universitatii Tehnice Karademiz (Turcia).

S-a organizat astfel, in conditii de laborator, o experienta bifactoriala cu 12 variante Tnh 4 repetitii, dupa
urmatoarea schema:

Factorul A. Material organic rezultat prin compostarea invelisului exterior al alunelor, cu urmatoarele
graduari:

a, —material compostat cu diametrul particulelor intre 0 —2 mm;

a,—material compostat cu diametrul particulelor intre 2 -4 mm;

a,—material compostat cu diametrul particulelor intre 4 — 6,35 mm;

Factorul B. Este procentul de participare a materialului organic din cele 3 graduari ale FactoruluiA (a,, a,, a,),
la realizarea amestecului cu solul:

b,—0;b,—2%;b,—4%;b,—8%;

Pentru materialul din cadrul fiecareia din cele 12 variante s-au determinat principalele proprietati fizice si
chimice, respectiv: densitatea aparenta, apa usor accesibila, capacitatea de aeratie, capacitatea de tamponare a
apei, raportul dintre macropori si micropori, continutul de materie organica, valorile pH, conductivitatea electrica,
continutul total de azot, continutul de fosfor si potasiu.

in general, dimensiunile diferite ale materialului organic cu care s-a experimentat a influentat proprietétile
solului. Dintre toate variantele experimentate, dimensiunea materialului de 2-4 mm, intr-o proportie de 8%, in amestec
cu solul, a avut cel mai pronuntat efect asupra proprietatilor solului. Ca atare, autorii au mentionat ca varianta
respectiva ar putea fi recomandata ca un mediu de crestere pentru alun.

Cercetari privind studiul fertilizarii organice si minerale la alun s-au organizat si in Italia. Astfel, Strabioli
(1994), a organizat o experienta cu urmatoarele variante:

V, —fertilizare organica si minerala, prin aplicarea a 3.600 grame materie organica de origine animala (N 5%,
P,O, 4%, K,O 4%); 460 grame uree, 350 grame azotat de amoniu; 350 grame sulfat de potasiu, 1500 grame
ingrasamant mineral complex(15-15-15);

V, — fertilizare minerala, uree 500 grame, azotat de amoniu 450 grame, sulfat de potasiu 370 grame,
fngrasamant mineral complex (15-15-15) 2400 grame.

V,—martor nefertilizat. Mentionam ca, valorile specificate pentru fiecare varianta au fost aplicate / pom.

Ingrasamintele organice si minerale au fost aplicate esalonat din toamné si pana in luna mai a anului urméator.

Analizele solului la sfarsitul experimentarii (1991), au aratat ca aplicarea ingrasamintelor au micsorat usor
valorile pH si au determinat o crestere mai mare a continutului principalelor elemente chimice (N, Ph, K, Ca, Mg) in
Varianta 1.
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La pomi, aplicarea fertilizarii, faté de varianta nefertilizata, a determinat:

- o crestere pe durata experimentarii (1987-1991), a suprafetei sectiunii transversale a trunchiului cu 14% (V1)
sicu12% (V2);

- in primii 2 ani de experimentare, productia medie de fructe/pom nu s-a diferentiat semnificativ intre cele 3
variante de fertilizare. In schimb, in anii de experimentare 3-5, valorile productiei de fructe din V1 si V2, au fost
mai marifata de cele inregistrate in V3, datoritd numarului mai mare de fructe/inflorescents;

- valorile elementelor nutritive inregistrate in frunzele pomilor din V1 au fost in general mai mari decat cele
inregistrate in V2 si V3, cu exceptia Fe, Zn, Cu siMn.

3.6.2.5.2. Rezultate privind efectele aplicarii fertilizarii cu ingrasaminte minerale asupra proprietatilor
solurilor si proceselor de crestere sifructificare ale pomilor

Efectele fertilizarii minerale asupra proprietatilor solurilor cultivate cu alun, continutului principalelor macro si
microelemente din frunzele si fructele acestuia céat si asupra proceselor de crestere si fructificare, au fost puse in
evidenta pe o perioada lunga de timp prin numeroase cercetari desfasurate pe zone geografice largi.

Pentru o intelegere mai usoara a rezultatelor stiintifice din lucrarile de cercetare pe care le vom prezenta in
continuare, am Tncercat sa grupam aceste lucrari in principal pe tipuri de ingrasaminte, iar in cadrul acestora si dupa
alte criterii ( caracteristicile analizate silocul de aplicare a ingrasamintelor).

Rezultate de cercetare privind efectele fertilizarii cu ingrdsaminte pe baza de azot asupra comportarii alunului

Aplicarea ingrasémintelor pe sol

Cercetarile desfasurate Th acest domeniu de Schuster (1944), citat de Proebsting si Serr (1966), au aratat ca
azotul se afla in cantitati reduse n aproape toate solurile cultivate cu alun. Pentru aimbunatati acest aspect, autorii au
scos in evidenta nevoia de a se realiza un nivel de elemente nutritive suficient de ridicat pentru a se realiza cantitati
mari de formatiuni fructifere, alunele fiind amplasate lateral pe lastarii de un an care trebuie indepartati in mare parte
prin taieri efectuate anual. In cadrul aceluiasi domeniu, Crane si Mc Kay (1955,1957), citati de Proebsting si Serr
(1966), au prezentat o supravietuire mai asigurata a alunilor in conditii de seceta, prin fertilizarea maibuna cu N, P, K si
Mg. De asemenea, Painter si Hammar (1962), citati de aceiasi autori, au raportat, in urma unor cercetari extensive,
cresteri semnificative ale continuturilor de N, K, Mg, B si P in frunzele de alun, ca urmare a fertilizarii acestuia cu
ingrasaminte minerale cu aceste elemente.

Cercetarile efectuate la Statiunea de Cercetare Pomicola Valcea (Botu 1987), au aratat ca aplicarea a 50-100
kg N/ha™ fata de anii anteriori fertilizarii, la alunii in varsta de 14- 20 de ani, a determinat o crestere a lungimii lastarilor
cu 10 - 20 cm si a suprafetei frunzei, cat si a productiei de fructe cu 200-300 kg/ha™. Fertilizarea anuala cu azot,
incepand cu anul plantarii, a determinat intrarea mai timpurie pe rod, respectiv in anii 6-7 de la plantare.

Tous J. si al. (2005) au urmarit pe o perioada de 5 ani (1999-2003) efectul a patru variante de fertilizare cu N,
comparativ cu martorul nefertilizat. Cele 4 variante de fertilizare cu azot in kg N/ha”, au fost 200, 150, 100 si 50.
Aplicarea dozei de 200 kg N/ha™ a determinat o reducere semnificativa a productiei de fructe si de miez.

Aplicarea foliara a diferitelor ingrasaminte complexe, cu macro si microelemente

Pentru a limita cat mai mult posibilitatile de poluare a mediului plin aplicarea ingrasamintelor minerale pe sol,
Cristofori si al. (2018) au organizat o experienta in care ingrasamintele au fost aplicate numai foliar. Experienta s-a
organizat intr-o plantatie matura care a cuprins 2 soiuri: ,Tonda Gentile Romana“ si ,Nocchione* Tn cadrul fiec&rui soi
au fost delimitate 2 parcele experimentale, fiecare avand suprafata de 5000 m’. Tn cadrul fiecareia din cele doud
parcele au fost aplicate foliar, diferite ingrasaminte cu macro si microelemente Kappa M (22,8-12-18) (Mn); Fructol NF
5-8-15 (Mg, S, B, Fe, Mo, Zn) pe durata a 3 perioade de vegetatie (Tabelul 3.8). Datele inregistrate s-au comparat cu
martori fertilizati dupa metoda traditionala a aplicarii o singura data la inceputul primaverii a 600 kg/ha™ NPK (20-10-
10).

In medie pe 3 ani, datele inregistrate privind efectele aplicarii diferitelor ingrasadminte asupra productiei de
fructe si calitatii acesteia céat si asupra continutului de macro si micro elemente din frunze au atestat efectele benefice
ale aplicarii foliare din perioada experimentarii. Tindnd seama de acest fapt, autorii au concluzionat cd schema A de
aplicare a ingrasamintelor poate fi corespunzatoare pentru a fi aplicatd in livezile comerciale. Ei au recomandat
aplicarea ei, combinata cu aplicarea ingrasamintelor organice in livezile imbatranite, pentru a ridica continutul de
materie organica al solului din aceste livezi.

Tabelul 3.8. Modele experimentale pentru aplicarea nutritiei foliare la soiurile de alun ,,Tonda Gentile Romana*“
si,,Nocchione” in timpul celor 3 ani de experimentare (2012-2014) dupa Cristofori V. sial. (2018)

Cantitatea ( Tratamente

Tratamente NPK Epoca de aplicare

kg/ha™) fitosanitare
Kappa M (22,8-12-18) 5,0 Sfarsitul lui aprilie Nu
Fructol NF (5-8-15) 2,5 Sfarsitul lui mai Da
Fructol NF (5-8-15) 2,5 Sfarsitul lui iunie Da
Fructol NF (5-8-15) 3,0 Sfarsitul lui iulie Nu
Kappa M (22,8-12-18) 5,0 Sfarsitul lui aprilie Nu
Schema B Fructol NF (5-8-15) 2,5 Sfarsitul lui mai Da
Fructol NF (5-8-15) 2,5 Sfarsitul lui iunie Da

128



Aplicarea ingrdsdmintelor minerale cu azot, atat pe sol cat si pe cale foliara.

Cacka J. si P. Sanguankeo (2014), au studiat efectele aplicarii pe sol in primavara a azotatului de calciu,
TROPICORTE" (15,5-0-0-19 Ca), comparativ cu aplicarea foliara, la mijlocul sau catre sfarsitul primaverii a
produsului FIRST CHOICE® NUT CHASER™. Acesta a reprezentat un amestec brevetat de Ca, B, si alti nutrienti
cuplati cu aminoacizi care intensifica activitatea nutritiva. Aplicarea acestui amestec in experiente repetate, cat si in
blocuri comerciale experimentale mari, a determinat o crestere a productiei comerciale tipice ,in coaja“ cu 8-56 %.
Tmbunatatirea calitatii fructelor a fost realizata prin cresterea productiilor comerciale de samburi cu 49%. Aceast&
crestere a fost determinata de reducerea cu 37-41% a efectelor bolii ,Kernel mold“ (mucegairea miezului) si cu 44% a
decolorarii cavitatii interne cafenii a samburelui. Autorii au subliniat ca respectarea cu strictete a epocilor de aplicare a
ingrasamintelor pe baza de calciu a fost de mare importanta pentru a inregistra recolte optime in livezile mature cat si
in cele tinere.

Legat tot de fertilizarea cu azot a alunului, Solar si al. ( 2018), au Tnregistrat efectele asupra productiei de
fructe, dar si a calitatii acesteia, in urma aplicarii unei scheme experimentale destul de complexe, cuprinzand tipuri de
ingrasaminte, epoci de aplicare a acestora cat si combinarea aplicarii ingrasamintelor foliare cu unele produse pentru
combaterea bolilor si daunatorilor la alun.

Inceeace priveste tipurile de ingrasaminte, schema de aplicare a acestora a cuprins in principal aplicarea pe
sol a unor ingrasaminte cu N Tmpreuna cu aplicarea foliara a mai multor produse care au cuprins macro si micro
nutrienti cat si biostimulatori. Dintre Tngrasadmintele cu azot aplicate pe sol, s-au utilizat azotatul de amoniu (KAN) si
cianamida de calciu (CC). Unele dintre principalele caracteristici ale acestor doua Thgrasaminte aplicate pe sol sunt
prezentate in Tabelul 3.9.

Tabelul 3.9. Aplicarea pe sol a azotului (N) intr-o livada de alun in varsta de 10 ani din soiul ,Istraska
Dolgoplodna Leska* dupa Solar sial. (2018)

Azotul Azotat de amoniu si calciu (KAN) Cianamida de calciu (CC)

% si forma 27%, azotat 19,8 % azot total + 50% Ca

Accesibilitatea Imediata Tarzie
Perioada de activare In cateva ore n 7-8 saptamani
Cantitatea totala 45 kg/ha'/an™ 45 kg/ha'/an™

Epoca de aplicare 3 epoci (infrunzire deplina, mai, iunie O singura data, la infrunzirea
deplina

Programul de aplicare a ingrasamintelor foliare (FP) a cuprins aminoacizi si elemente nutritive, astfel ca Fe,
Zn, B, Co, Cu, Mu, Mb, P, K, S, cat si azot in cadrul produselor: Delfan plus, Tradecop, AZplus, Calitech, Trafos K, Folur
si Tytanit.

in medie pe 2 ani, aplicarea variantei de fertilizare KAN - FP, a inregistrat cea mai mare productie de alune in
coaja (6,6 kg/planta). Valoarea productiei de fructe din aceasta varianta a depasit valoarea productiei din varianta CC -
FP cu 8,2%, KAN cu 19,6%, CC cu 23,8% si C (martor nefertilizat) cu 34%, inregistrand si cel mai ridicat procent de
samburi. Atat variantele cu azot, aplicate singure, cat si impreuna cu ingrasamintele foliare, nu au determinat o
crestere a continutului total de fenoli sau a potentialului oxidativ.

Rezultate de cercetare privind efectele fertilizarii cu ingrasaminte pe baza de bor aplicat singur sau in
combinatie cu alfi nutrienti, asupra comportarii alunului.

Asa cum s-a aratat anterior, borul prezintd o importanta deosebita asupra reusitei plantatiilor de alun. Totusi,
datorita rezultatelor foarte diferite inregistrate Tn urma aplicarii ingrasamintelor cu B asupra continutului acestuia din
sol si planta (frunze si fructe) cat si asupra proceselor de crestere si fructificare ale alunului, in ultimul timp s-a realizat
un volum mare de cercetari, In mai multe zone importante de cultura a acestei specii pomicole, situate in conditii
geografice mult diferite (SUA, Canada, Spania, ltalia, Turcia, Franta, etc.).

Tindnd seama de importanta cunoasterii, in special de cétre cei interesati de cultura alunului, a rezultatelor
acestor cercetari, in continuare se prezinta destul de succint unele dintre acestea.

Rezultate de cercetare privind efectele fertilizarii minerale cu ingrasaminte pe baza de bor asupra continutului
acestuia din frunzele sifructele de alun.

Aplicarea ingrasamintele cu bor pe cale foliara.

Carvalho si al. (2001) aplicand foliar 300, 600 si 900 mg/L™" din produsul Solubor, la 80 si 100 de zile de la
inflorirea deplina la soiurile de alun ,Segorbe” si ,Fertile de Coutard®, fata de varianta martor (netratata), au inregistrat
o crestere semnificativa a continutului de B din frunze si fructe. Cresterea mairidicata a continutului de B s-a inregistrat
n cazul dozei maxime aplicate la 100 de zile de la inflorirea deplina. Concentratiile de B din frunzele mature au fost de
doua ori mai mari decét cele din frunzele tinere. Ele au fost mai ridicate la soiul de alun ,Fertile de Coutard®, fata de
soiul ,Segorbe*, desi acesta a fost mai productiv. Avand in vedere aceste rezultate, autorii au recomandat efectuarea
unor studii ulterioare pentru a determina mult mai precis efectele tratamentelor cu bor aplicate foliar asupra
continutului acestuia din frunze si fructele de alun.
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Efectele pozitive ale aplicarii tratamentelor foliare cu bor asupra continutului acestuia din fructe, au fost
nregistrate si pentru conditiile din Turcia (regiunea din partea de est a Marii Negre) de catre Erdogan si Aygun (2009).
Ei au aplicat 2 variante ale concentratiei de B, respectiv 300 ppm si 600 ppm per tufa la care s-a adaugat un agent de
umezire neionizant (Tween 20), in concentratie de 0,25%. Tratamentele s-au aplicat in a treia saptamana a lunii mai.
Tratamentele cu B au determinat o crestere a continutului de bor din frunze de la 16,5 la 69,5% (300 ppm) si pana la
111,4% (600 ppm) in primul an de apllcare n medie pe cele 2 tratamente, procentul de legare a fructelor fata de
varianta martor netratata, a fost mai mare cu 28,6%. Totusi, numai varianta prin care s-au aplicat 300 ppm a mai
determinat o crestere a procentului de legare cu 11,5% in anul al doilea de aplicare. Rezultatele inregistrate au aratat
ca efectul aplicarii fertilizarii cu B asupra procesului de legare a fructelor a variat de la un an la altul. De asemenea,
tratamentele aplicate nu au avut vreun efect semnificativ asupra numarului de fructe cu defecte, numarului de fructe
dininflorescenta sau asupra procentului de samburi.

Rezultate de cercetare privind efectele fertiliz&rii minerale cu ingrdsdminte pe bazé de bor asupra productiei si
calitatii acesteia, la alun.

Aplicarea ingrdsdmintelor pe sol.

Cercetari interesante privitoare la aplicarea fertilizarii cu B asupra continutului acestuia din frunze cat si
asupra productiei de fructe si elementelor constitutive ale acesteia, au fost publicate recent de catre Ozcutlu si al.
(2018). Cercetarile s-au desfasurat in zona Marii Negre (Turcia). Solul din cAmpul experimental a prezentat pe
adancimea de 0-30cm un continut de B de 0,02 mg/kg”, valoare apreciata de catre autori ca fiind redusa. Cercetarile s-
au efectuat pe pomi in varsta de 15-20 de ani, condusi sub forma de tufa cu 4 tulpini, apartinand soiului , Tombul*.

Fertilizarea cu ingrasaminte pe baza de B s-a realizat prin aplicarea pe sol a produsului Colemanite (Ca, B, O,
5H,0; 15,8% B) in urmatoarele doze aplicate per tufa:

V,=0,0gB; V,=0,06gB; V.,=0,09gB

in afara de fertilizarea cu B pe suprafata intregului cAmp experimental, s-au aplicat si localizat 15 kg N (sub
forma de azotat de amoniu si calciu), 9 kg P,O; (triplu superfosfat) si 60 kg K,O sub forma de sulfat de potasiu.

Prin aplicarea celor 3 variante de fertilizare cu B, continutul acestuia din sol a fost de 33 mg/kg™” in varianta V, si
de 94 si 113 mg/kg™ in V, si respectiv V,, deci mai mare fata de valoarea continutului de B din V1 de 2,8 ori in V2 si de
3,4 ori in V3. Dupa parerea autorilor, la speciile de plante cu cerinte mari fata de B, se recomanda aplicarea fertilizarii
cu acest element cand concentratia acestuia din frunze este sub 20-25 mg/kg”. Datele prezentate in lucrarea de fata
au aratat ca aplicarea fertilizarilor cu B in cele 2 variante, fata de varianta martor (fara bor), a determinat o crestere a
productiei de fructe cu 21,4% in V, si cu 19,9% in V, in primul an al aplicarii ingrasamintelor si cu 24,7% si respectiv
30,1% in anul 2 de la aplicarea acestora. Aceste cresteri ale productiei de fructe au fost determinate de cresterea
procentului de sdmburi. Aceste rezultate au fost in concordanta cu cele inregistrate de Tarakgioglu si al. (2008) -
Turcia, citatide Ozcutlu sial. (2018), dar au fost diferite fata de cele inregistrate de Ferran sial. (1997), in conditiile din
Spania.

Aplicarea ingrasamintelor pe cale foliara.

Aplicarea ingrdsdmintelor foliare numai cu bor.

Aparitia fructelor seci reprezintd o caracteristica frecventa la unele soiuri de alun. Acestea reprezintd o
pierdere importantd pentru cultivatorii de alun, deoarece procentul ridicat de fructe seci reduce mult productia
comerciala de fructe si mareste Th acelasi timp costurile de recoltare si sortare a fructelor.

Tn literatura de spemahtate au fost prezentate diferite lucrari stiintifice care au aratat ca valorile reduse ale
continutului de bor pot constitui o cauza a numarului mare de fructe seci si ca reducerea acestuia se poate realiza prin
stroplrl foliare cu bor. In acest sens, Shrestha si al (1987), citati de Carvalho si al. (2001), prin aplicarea stropirilor
foliare cu bor, la soiul de alun ,,Barcelona“ a marlt fata de varianta martor (netratata) procentul de legare a fructelor cu
23% Tnanul 1984 si cu 17% in anul 1985. Ei au concluzionat ca nivelele aparent ridicate de bor din fructele tinere care
se dezvolta sunt esentiale pentru a asigura legarea maxima a fructelor. Ei au indicat, de asemenea, ca aceste nivele
ridicate se realizeaza cel mai bine atunci cand solutiile cu care se stropesc pomii sunt aplicate direct pe fructele care se
dezvolta. Chiar si in aceste conditii, diferentele in ceea ce priveste continutul de bor din fructele pomilor tratati si
netratati, dispar pe masura ce fructele cresc. Rezultate aseméanatoare au fost inregistrate si de Silva (1999).

In schimb, pe coasta mediteraneeans a Spaniei, in apropiere de orasul Reus, Ferran si al. (1997), au
demonstrat ca stropirile cu bor nu au determinat o crestere a procesului de legare a fructelor sau a productiei la soiurile
dealun,Negret" si ,Pauetet".

Tindnd seama de aceste rezultate, Borges sial. (2001), prin lucrarea de fata, au cautat sa determine influenta
tratamentelor foliare cu solutii care au avut diferite concentratii de bor asupra marimii productiei si calitatii acesteia.
Cercetarile s-au desfasurat intr-o zona din partea de NV a Portugaliei, caracterizata prin valori medii anuale ale
temperaturiide 12,5-14

C si cu valori medii anuale ale precipitatiilor de 800-1000 mm. Campul experimental a fost amplasat pe un
teren cu panta de 6% in cadrul caruia pomii au fost plantati pe terase.. Solul din cadrul plantatiei s-a format pe roci
granitice, avand textura grosiera si un pH usor acid cu nivele ridicate de fosfor si potasiu si un continut redus de materie
organica. Continutul de bor din sol a variat intre 0,44 si 0,94 mg/kg fiind apreciat de catre autori ca un grad de
aprovizionare scazut spre mijlociu.

Cercetarile s-au desfasurat o perioada de 3 ani (1997-1999), cu pomi plantati in anul 1987 din soiurile
~Segorbe"” si ,Fertile de Coutard®. Tratamentele au constat in aplicarea a 300, 600 si 900 mg/l a produsului Solubor
folosindu-se cate 5 litri de solutie pentru fiecare pom. Tratamentele s-au aplicat la doua epoci care au corespuns cu 80
si 100 de zile de la inflorirea deplina.
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Cele 3 variante de aplicare a solutiei pe baza de bor nu au sporit semnificativ productia de fructe sau volumul
acestora, si de asemenea nu au redus semnificativ procentul de fructe seci. Asa cum am aratat, aceste rezultate au
corespuns cu cele inregistrate ih Spania de Ferran si al. (1997), dar nu au corespuns cu cele inregistrate de Shrestha
sial (1987) pentru conditiile din Oregon.

Autorii au concluzionat ca la inregistrarea rezultatelor negative mentionate mai sus ar fi putut contribui mai
multi factori, dintre care ei au mentionat:

- concentratiile utilizate cat si epocile de aplicare a tratamentelor ar fi putut fi necorespunzatoare pentru cele 2
soiuride alun utilizate;

- productiile de fructe cat si procentele de fructe seci au fost influentate de conditiile climatice diferite ale anilor
experimentali, de conditiile de sol cét si de fructificarea bianuala a pomilor, care probabil, au mascat efectele aplicarii
tratamentelor foliare cu bor.

Avand in vedere importanta deosebita a unei aprovizionari corespunzatoare a alunilor cu bor, pentru a se
putea inregistra productii de fructe mari si calitativ superioare, pe plan mondial s-au intreprins o serie de cercetari
pentru a ridica eficienta fertilizarii cu acest nutrient prin aplicarea combinata a acestuia si cu alti nutrienti sau compusi
chimici.

Aplicarea fertilizarii foliare cu bor si zinc.

In aceasta directie, Pansecchi si al. (2014), in cadrul districtului Monferrato (ltalia), au aplicat tratamente
foliare la alun cu 2 amestecuri de produse comerciale, intre care unul a continut zinc, iar celalalt a continut bor si zinc.

Rezultatele inregistrate pe mai multi ani au aratat ca productia pomilor tratati cu produsul comercial care a
continut numai bor, a fost mai mica decat a pomilor care au fost tratati cu produsul care a continut B si Zn.
Productivitatea pomilor tratati 2 sau 3 ani (numai cu B) sau 2 si 4 ani (B si Zn), a fost semnificativ mai mare decéat a
pomilor care au fost tratati numai un an. Nici unul dintre cele doua feluri de tratamente sau numarul de ani in care
acestea au fost aplicate nu a modificat semnificativ valorile indicatorilor privind calitatea fructelor.

Aplicarea ingrasamintelor foliare compuse din unele amestecuri brevetate de Ca, B si alti micronutrienti
cuplati cu aminoacizi care maresc eficacitatea nutrientilor (First Choice, Nut Chaser).

J.F Cacka si F. Smith (2009), aplicand foliar amestecurile brevetate mentionate mai sus, fata de martorul
netratat, au inregistrat o crestere a productiei de alune si a calitatii acesteia. Tratamentele foliare mentionate au fost
aplicate de 2 ori pe an:

- primul, Tn perioada dezvoltarii cojii sdmburelui (mijlocul lunii mai);

- al doilea, in perioada dezvoltarii samburelui (mijlocul luniiiunie).

Aceste tratamente au determinat o crestere a productiei comerciale de alune si a calitatii acesteia prin
modificarea valorilor urmatorilor indicatori:

- cresterea numarului de fructe in inflorescenta cu 21,8%;

- cresterea greutétii samburelui cu 8,6%;

- Imbunatatirea raportului sdmbure / coaja cu 8,9%;

- reducerea numarului de fructe nevandabile prin micsorarea atacului de Brown Stain (patarea bruna) cu
56,3% si a bolii Kernel Moud (mucegairea miezului) cu 41-100%.

Olsen si Cacka (2009) aplicand 6 amestecuri foliare in lunile mai, iunie si iulie, fata de varianta martor (netratata),
nu au Tnregistrat diferente semnificative in ceea ce priveste greutatea fructelor sau calitatea acestora.

Aplicarea ingrasdmintelor cu bor, pe sol sifoliar.

Tous si al. (2005), pe langa rezultatele de cercetare privitoare la efectele aplicarii ingrasamintelor pe baza de
azot asupra comportarii alunului, In aceeasi lucrare a prezentat si rezultate stiintifice privind influenta aplicarii
ingrasamintelor cu bor, administrate pe sol (50g/pom si 25g/pom) timp de 2 ani consecutivi, Th luna martie, cat si
aplicate foliar (500 ppm aplicate in luna iunie). Rezultatele inregistrate au aratat ca, aplicarea ingrasamintelor cu bor,
foliar, fatd de aplicarea acestora pe sol, a determinat o crestere semnificativa a productiei de sdmburi prin cresterea
dimensiunii acestora.

Rezultate de cercetare privind efectele fertiliz&rii cu ingrdsaminte pe bazé de potasiu, aplicat singur sau in
combinatie cu alti nutrienti (Mg, B, Cu siZn).

In lucrarea lor, C.G. Kowalenko si C. Kempler (2001) au aréatat ca alunul creste viguros in conditiile din
Columbia Britanica, dar tinde de a inregistra productii mai reduse decét cele inregistrate pe teritoriul statului Oregon
(Kemplersial., 1994).

Pentru Tnregistrarea unor productii mai mari, in special prin reducerea procentului de fructe seci, autorii citati
au organizat mai multe activitati. In primul rand, in cursul anului 1994, in cadrul zonei Lower Frasser Valley din
Columbia Britanica, au efectuat un studiu preliminar pentru a evalua problemele potentiale care pot limita productia de
fructe din livezile comerciale din zona respectiva. Rezultatele obtinute in urma acestui studiu preliminar au oferit
posibilitatea de a stabili o serie de combinatii si doze ale nutrientilor K, Mg, B, Cu si Zn care au fost studiate ulterior in
cadrul mai multor amplasamente amenajate in special in anii 1995-1996. Stabilirea variantelor experimentale din
cadrul acestor amplasamente s-a bazat pe corelatiile stabilite intre concentratiile nutrientilor din frunzele pomilor si
productiile de fructe ale acestora, comparatia concentratiilor nutrientilor studiati pe parcursul studiului efectuat cu
unele valori tipice ale acestora, stabilite in urma unor cercetari anterioare cat si pe informatiile din lucrarile stiintifice
publicate. S-au stabilit mai multe variante care au cuprins diferite combinatii si doze ale fertilizantilor aplicati pe sol sau
foliar (Kowalenko si Kempler, 2001).

Rezultatele obtinute au aratat ca in niciuna din experientele organizate nu s-au inregistrat diferente asigurate
statistic Tn urma aplicarii nutrientilor mentionati asupra dimensiunii productiei de fructe sau insusirilor legate de
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calitatea acestora.

Aceasta lipsa de efecte semnificative a fost explicata de catre autori ca s-ar datora variabilitatii relativ mari a
masuratorilor caracteristicilor fructelor; perioadei oarecum scurte de inregistrare a efectelor aplicarii nutrientilor;
absorbtiei reduse a majoritatii nutrientilor aplicati si a interactiunilor dintre unii dintre acestia.

Aceiasi autori au prezentat de asemenea date care au aratat ca analiza frunzelor a indicat ca elementele
nutritive K, Mg, Cu si Zn nu au fost usor preluate de catre radacinile pomilor din ingrasamintele aplicate pe sol.

Analiza concentratiilor acestor nutrienti din sol au aratat, de asemenea, ca nutrientii din ingrasamintele
aplicate, in special cele pe baza de Cu, dar si cele pe bazéa de K, Mg si Zn nu au fost usor accesibile pentru a putea fi
usor preluate de cétre radacinile pomilor datoritad reactiilor dintre nutrienti la nivelul solului. Nu s-a inregistrat o
diferenta evidenta in ceea ce priveste accesibilitatea ingrasamintelor pe baza de oxid de magneziu si cele pe baza de
sulfat de magneziu aplicate pe sol. Totodata analizele au aratat ca ingrasamintele pe baza de cupru au fost fixate in
forme inaccesibile la nivelul solului Tntr-o masura mai mare decéat cele de K, Mg sau Zn care cel putin in parte, au aratat
o absorbtie limitata de catre radacini.

Ingrasamintele pe baza de bor (Borate 40) aplicate pe sol, au sporit continutul acestuia in cadrul tuturor
experientelor unde a fost aplicat, iar aplicarea potasiului impreuna cu borul a determinat o reducere a acestuia din
frunze. De asemenea, autorii au precizat ca aplicarea foliara a borului nu a marit semnificativ concentratia acestuia din
frunze atunci cand a fost aplicat in doz& de 1 kg/ha™.

Trecand succint in revista rezultatele de cercetare prezentate mai sus, privitoare la efectele aplicarii
ingrasamintelor minerale cu diferiti nutrienti asupra comportarii generale a alunului, au aparut clar efectele benefice
puternic manifestate prin aplicarea azotului si a borului. De asemenea, in cazul acestui ultim nutrient a reiesit evident
eficacitatea mult mai pregnant manifestata in cadrul aplicarii foliare a acestuia, fatd de aplicarea pe sol. Aceste
constatari sunt de altfel in deplina concordanta cu cele afirmate de mai multi cercetatori care au aratat ca dintre
elementele nutritive folosite Tn nutritia alunului, azotul si borul au prezentat cea mai mare importanta in programele de
fertilizare a acestuia.
3.6.2.6. Felul si dozele de amendamente siingrasaminte recomandate pentru speciaalun
3.6.2.6.1. Aplicarea amendamentelor siingrasamintelor inainte de plantarea pomilor.

Asa cum s-a prezentat si In partea generala privitoare la fertilizarea speciilor nucifere, aplicarea
amendamentelor si a unor feluri de ingrasaminte Tnainte de plantarea pomilor prezintd o deosebitd importanta.
Aceasta, deoarece asa cum este cunoscut, unele elemente nutritive (in special fosforul si potasiul), au o mobilitate in
sol foarte redusa, ramanand de regula, in cea mai mare parte si durata de timp, in zona unde au fost aplicate. Ori,
pentru a putea fi folosite cat mai complet de catre radacinile pomilor, ele trebuie amplasate pe o adancime cat mai
mare a zonei de raspandire a acestora. Aceasta cerinta se poate realiza Th mod practic, cel mai bine, prin aplicarea
amendamentelor, ingrasamintelor organice cat si a unor ingrasaminte minerale odaté cu lucrarile profunde de
pregatire a terenului Tn vederea plantarii pomilor, prin asa zisa fertilizare de aprovizionare.

Tindnd seama de importanta si unicitatea ei, se recomanda ca aceasta fertilizare sa fie cat mai complexa in
ceea ce priveste componentele chimice si cat mai abundenta. Tn acest sens, Botu (1987), mentioneaza ca aproape in
toate cazurile, cele mai bune rezultate s-au inregistrat prin aplicarea ingrasamintelor organice odata cu cele chimice.

Legat de importanta deosebité a unei reactii optime a solutiei solului asupra unei nutritii echilibrate a alunului,
cat si de faptul ca aceasta specie se dezvolta cel mai bine la un pH situat intre 5, 6 si 7, se recomanda ca in cazul
infiintarii plantatiilor de alun pe soluri cu un pH mai redus sa se aplice amendamente calcaroase.

Discutand necesitatea aplicarii amendamentelor calcaroase pentru realizarea unor valori ale pH-ului
favorabile pentru cultura alunului, Bergougnoux si al. (1978), au mentionat ca aceasta problema a fost deseori
neglijata. Ei au constatat ca valorile continutului de calciu sunt, destul de ridicate in organele lemnoase ale alunului, iar
partea comestibila a fructelor de alun contine cantitati mari de calciu, comparabile cu cele de sulf si usor mai ridicate
decat cele de magneziu. In acelasi sens, ei au mentionat ca in conditiile din SUA, la infiintarea plantatiilor de alun se
practica Th mod curent aplicarea amendamentelor calcaroase pe solurile acide. Experientele efectuate pe solurile cu
valori ale pH-ului de 5,5-5,8 au demonstrat faptul ca aplicarea acestora a determinat:

- o imbunatatire a cresterilor anuale

- o utilizare mai buna a azotului

- 0 migrare pe verticala a potasiului spre zonele radiculare

Aceste efecte, cat sialtele, au determinat o crestere a productiei de fructe.

Cantitatile de amendamente calcaroase necesare pentru a ridica valorile pH ale solului la un anumit nivel,
depind in primul rand de valorile initiale ale acestuia cat si de textura solurilor, continutul de materie organica si felul
amendamentului (continutul in calciu sigradul de maruntire).

Pentru determinarea cantitatilor de amendamente se folosesc o serie de metode chimice. Dintre acestea,
pentru plantatiile de alun, Ozenk (2001), a recomandat Th special metodele Dunn si Woodruff si nu a recomandat
metoda cu clorura de K.

Intabelul 3.10. sunt prezentate, dupa Snare (2002), unele date orientative privind cantitatile de amendamente
calcaroase, fin macinate, ce trebuie aplicate pe soluri de diferite texturi. Cantitatile de amendamente calcaroase
trebuie astfel stabilite incat sa se evite blocarea anumitor oligo-elemente, valorile pH trebuind sa fie ridicate progresiv,
cu o jumatate de punct sau cu un punct (Bergougnoux si al. 1978). O aplicare a amendamentelor este efectiva pe o
durata de cétiva ani. De aceea, din 5 in 5 ani, este nevoie sa se determine valorile aciditatii actuale si potentiale ale
solului in vederea aducerii pH-ului la valorile optime.
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Tabelul 3.10. Cantitatile de amendamente calcaroase estimate in functie de textura solului dupa Snare, 2002

Pentru a schimba pH in t/ha amendamente calcaroase
stratul 0-15 cm
De la La Nisip Lut Lut Lut Lut
nisipos prafos argilos
4 6,5 45 6,7 8 9 11,25
4,5 6,5 3,3 3,5 6,75 7,5 9
5 6,5 3,3 3,5 6,75 7,5 9
5,5 6,5 1,5 3 3,75 4,5 6
6 6,5 0,75 1,5 1,8 2,25 5,25
4 6 3,3 5,25 6,75 7,5 9
45 6 2,25 3,75 5,25 6, 7,5
5 6 1,5 3 3,75 45 6
5,5 6 0,75 1,5 1,8 2,25 5,25
4 5,5 2,25 3,75 5,25 6 7,5
4,5 55 1,5 3 3,75 4,5 6
5 55 0,75 1,5 1,8 2,25 5,25

Aplicarea amendamentelor inainte de plantarea pomilor este cea mai eficienta atunci cand acestea se
introduc in sol la adancimi cat mai mari, odata cu lucrarile de pregatire a solului Tn vederea infiintarii livezii.
Introducerea amendamentelor in sol se recomanda a se realiza cu cateva saptamaniinainte de plantarea pomilor.

In afard de amendamente, in cazul fertiliz&rii de aprovizionare, se aplica si ingrasaminte. n acest sens, Botu
(1987), mentioneaza ca aproape in toate cazurile, cele mai bune rezultate s-au Tnregistrat prin aplicarea
fngrasamintelor organice, odata cu cele chimice. Astfel, el arata ca in Franta se administreaza cate 40 to/ha gunoi de
grajd, 700 kg/ha sulfat de amoniu si 700 kg/ha superfosfat. Tot pentru conditiile din Franta, Bergougnoux si al. (1978),
subliniaza interesul cultivatorilor de a realiza in livezi soluri bine aprovizionate cu materie organica, respectiv soluri cu
un continut mai mare sau cel putin egal cu 2% humus. In acest sens se recomand& administrarea a 30-50 to/ha gunoi
de grajd sau resturi organice rezultate de la prelucrarea strugurilor, in cazul solurilor cu un continut redus de materie
organica.

in provincia Taragona din Spania, unde specia alun este cultivata pe mari suprafete, desi cultivatorii nu dispun
de cantitati suficiente de Thgrasaminte organice, Tasias-Vals, J. (1957), indica ca pe solurile din plantatiile de alun, sa
se aplice 30 t/ha gunoi de grajd in special pe cele cu un continut de materie organica mai mic de 2%. Pentru conditiile
din Romania, tindnd seama si de rezultatele pozitive privind aplicarea fertilizarii cu ingrasaminte organice si minerale,
inainte de plantarea altor specii pomicole, Botu (1987), a recomandat fertilizarea terenurilor destinate infiintarii
plantatiilor de alun cu 60 t/ha gunoi de grajd, alaturi de 600 kg/ha superfosfat si 700 kg/ha sare potasica. Acelasi autor,
recomanda ca in cazul mobilizarii locale a solului, aplicarea ingrasamintelor se va realiza direct la groapa de plantare,
unde se vor aplica la fiecare dintre acestea cate 25-30 kg gunoi de grajd, ceea ce revine la ha cca. 18-20 t. Alaturi de
gunoiul de grajd se vor aplica si ingrasaminte chimice cu fosfor si potasiu (50-100 g din fiecare).

Pentru crearea unor rezerve mai mari de potasiu in solurile destinate infiintarii plantatiilor de alun, Olsen
(2001), recomanda aplicarea dozelor de K,O prezentate in tabelul 3.11.

Tabelul 3.11. Dozele de potasiu (K,0) recomandate inainte de plantarea alunului, in functie de continutul
soluluiin potasiu dupa Olsen, 2001

Continutul de potasiu din sol (ppm) K,0 kg/ha
0-75 340-452
75-150 228-340
Peste 150 0

Ingras&mintele minerale pe baza de potasiu se vor aplica sub formé& de sulfat de K si nu sub forma de clorura
de K, deoarece clorul in cantitate mare este toxic pentru alun. Ele se vor aplica prin imprastiere si se vor introduce céat
mai adancin sol odata cu lucrarile de pregatirea terenului in vederea plantarii.

Daca analizele de sol efectuate inainte de plantarea pomilor indicd un continut de magneziu mai redus de 0,5
meq/100 g, se recomanda cresterea acestuia prin aplicarea dolomitului, care contine atat magneziu cat si carbonat de
calciu, actionand astfel pentru corectarea aciditatii solului.

In general, solurile din Romania, cultivate cu alun, sunt bine aprovizionate cu magneziu. Aplicarea
magneziului este obisnuit mai necesara acolo unde valorile continutului de potasiu si calciu sunt ridicate. Ca si in cazul
potasiului, aplicarea amendamentelor dolomitice se realizeaza prin impréstiere si se introduc in sol odata cu lucrarile
de pregatire a terenului pentru plantarea pomilor.
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3.6.2.6.2. Aplicarea ingrasamintelor in plantatiile tinere

Asa cum recomanda Olsen (2013), in plantatiile nou infiintate de alun, aplicarea ingrasamintelor cu azot se
vor aplica numai dupa primii 2 ani de la plantare, in afara de cazul cand se aplica un ingrasamant care elibereaza
azotul in timp si ca atare nu va afecta negativ sistemele radiculare tinere ale alunului. Existd doua forme de
ingrasaminte care elibereaza azotul in timp si anume, o forma care elibereaza azotul in functie de temperatura, care
se recomanda in special si o forma care elibereaza azotul in functie de continutul de apa din sol. Dacé se foloseste
aceasta ultima forma, trebuie tinut seama de faptul ca ploile din primavara pot spala azotul din cadrul zonei de
raspandire a radacinilor.

Se considera ca in primii ani, alunul are o crestere corespunzatoare atunci cand lungimea lastarilor este intre
46-76 cm (Olsen, 2013).

In functie de lungimea lastarilor anuali sau a continutului de azot din frunze se pot aplica dozele mentionate de
Germain (1978), citat de Botu (1987), sau cele recomandate de Olsen (2013) —tab. 3.12.

Tabelul 3.12. Cantitatile anuale de azot recomandate de a fi aplicate in primii ani de la plantarea alunilor
Dupa Germain (1978) si Olsen (2013)

Pentru conditiile din Franta
Pentru conditiile din Oregon (Olsen, 2013)
( Germain, 1978)
Varsta Doza recomandata
pomilor Anii de la .
/pom Observatii
(anul de la Pom (g) Ha (kg) plantare 9'p ;
plantare)
1 0 0 0-2 0 X
2 30 24 3-5 113-150
3 80 64 6-7 150-227
4 100 80 8-10 227-340
5 120 96 0 0
6 150 120 0 0

x- in afara de cazul cand se folosesc ingrasaminte care elibereaza azotul in timp (vezi text)

in ceea ce priveste aplicarea celorlalte ingrasaminte minerale in primii 5-6 ani de la plantarea alunului, parerile
sunt impartite. Cercetatorii americani recomanda numai fertilizarea cu azot, in special cand ingrasamintele cu potasiu
au fost aplicate odata cu pregatirea terenului in vederea plantarii. Bergougnoux si al. (1978), recomanda totusi o
fertilizare cu potasiu sub forma de zgura Ilui Thomas care contine si microelemente si care se dizolvd mai greu, in
special pe solurile cu textura fina si pH acid sau sub forma de sulfat de potasiu pe solurile cu textura mai echilibrata,
calcaroase, cu valori pH mairidicate.
3.6.2.6.3. Aplicarea ingrasamintelor in plantatiile pe rod
3.6.2.6.3.1. Importanta si necesitatea cunoasterii cantitatilor de ingrasaminte minerale care trebuie aplicate
anual in plantatiile mature de alun

in scopul de a stabili cat mai precis cantitatile de ingrasaminte care trebuie aplicate anual, cultivatorii de alun
trebuie sa cunoasca efectele a o serie de factori care determina dimensiunile si structurile acestor cantitati de
ingrasaminte. Dintre acesti factori mentionam:

Factori legati de planta:

- cantitatea anual& a productiei de fructe (t/ha” masa uscata);

- cantitatea de material lemnos eliminat prin taieri (/ha™ an™);

- continutul frunzelor sifructelor in elemente nutritive;

- cantitatile de scoarta a fructelor care au cazut pe sol;

- soiul, portaltoiul, varsta si vigoarea pomilor;

- caracteristicile procesului de fructificare (regulat sau bianual);

- principalele proprietati fizice si chimice ale solului;

- conditiile climatice.

Pentru stabilirea dimensiunilor influentelor acestor factori in vederea precizarii cantitatilor de ingrasaminte
minerale care trebuie aplicate la alun, in timp, s-au efectuat o serie de cercetari (Roversi, 1999, Roversi si Unghini,
2005; Unghini si Roversi, 2006, etc.). Tot in acelasi scop, Szucz (1997), a intocmit un algoritm in cadrul caruia a cautat
sa cuantifice influentele la cat mai multi factori, dintre cei mentionati mai sus. Totodata, el a stabilit si calcularea unor
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coeficienti de corectie a actiunilor unor procese care ar putea influenta ponderea unora din factorii introdusi in
formula de calcul siin special a valorilor continutului de N, P,O; si K,O (kg/ha’'/an™).
- Pentru calcularea valorilor continutului de azot s-au corectat influentele urmatoarelor procese:
- spalarea, Tn cazul solurilor nisipoase si nisipo-lutoase;
-fixarea, in cazul solurilor argiloase si lutoase;
- pierderea, in cazul solurilor alcaline, in functie de valorile pH;
- gradul de aprovizionare din sol in functie de continutul de materie organica.
- Pentru calcularea valorilor continutului de P,O, s-au corectat influentele urmatorilor factori si procese:
- continutul de P,O, din sol;
-fixarea, in solurile acide, in functie de valorile pH;
-fixarea, in solurile calcaroase, in functie de concentratia CaCO, activ;
-fixarea, in solurile argiloase.
- Pentru calcularea valorilor continutului de K,O s-au corectat influentele urmatorilor factori si procese:
- continutul de K,O din solurile nisipoase, lutoase si argiloase;
- gradul de fixare pe mineralele argiloase;

- gradul de spalare pe solurile luto-nisipoase;

Aplicand algoritmul lui Szucz, la datele inregistrate din doua livezi de alun, pentru a stabili cantitatile de azot,
P,0, si K,O kg/ha’'/an”, care ar trebui aplicate prin fertilizarea minerala, Unghini si Roversi (2006), au stabilit c& pentru
soiul de alun ,Tonda Gentile delle Langhe”, este necesar a se aplica anual 19 kg N/ha'/an”, pentru conditiile de la
Montelupo si 31,11 kgN/ha'/an”, pentru conditiile de la Rodello (Italia), unde au fost localizate experientele.

Cercetari pentru a stabili cantitatile de ingrasaminte cu N, P si K la specia alun au fost efectuate insa si cu multi
ani in urma. Rezultatele acestor preocupari au fost sintetizate de catre Tous si al. (1994), tabelul 3.13. Pe baza datelor
din acest tabel, Tous si al. (1994) au apreciat ca raportul dintre ingrasamintele cu N, P si K ar fi de 1,0-0,4-0,9, iar
cantitatile de ingrasaminte (substanta activa)corespunzatoare acestui raport, care ar trebui sa fie aplicate ar fi de 120

—150 kg N/ha, 60-70 kg P,0, si 100-12

0 kg/haK,O

Tabelul 3.13. Recomandari privind aplicarea ingrasamintelor in livezile de alun dupa Tous si al., 1994

L . P>Os5 K.0
Autorul Criteriu de apreciere N (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Schuster (1994) Orientativ 125 66 104
MillersiSchuster (1947) Orientativ 112 66 93
Painter (1963) Tipul de sol 120-170 30-45 275-500
Alvarez (1965) Sistem de intretinere a solului 125 47 150
Tnierbat
Moine (1976) Sol si irigatie 90-100 - 50-165
Baron si Stebbins (1978) Analiza foliara 112-166 - 440-660
Canelasi colab. (1978) Diferite 60-225 30-100 50-150
Bergounoux si colab. (1978) Orientativ 120-250 50 120
Romisondo si colab. (1983) Orientativ 150-200 75-100 150-200
Gil si colab. (1986) Sol, irigatie, productie 40-200 20-67 40-134
Tous si colab. (1987) Irigatie, productie 100-120 40-60 100-120

3.6.2.6.3.2. Fertilizarea cuingrasam

Urmarind o perioada lunga de timp, o gama larga de aspecte privitoare la
diferitelor doze de azot in conditiile din Oregon (Olsen, 2013), pe baza continutului de azot din frunze, a recomandat

inte pe baza de azot.

aplicarea urmatoarelor doze de azot in kg/pom (tabelul 3.14).

Tabelul 3.14. Dozele de azot recomandate de a fi aplicate in plantatiile mature de alun in functie de continutul

acestuiain frunze dupa Olsen (2013)

Continutul de azot din frunze
in luna august %

Starea de aprovizionare a
pomilor cu azot

Doza de azot recomandata a
se aplica — kg/pom

Sub 1,8 Deficienta severa 1,36 (doi ani)

1,8-2,2 Deficienta 0,9-1,36

2,2-2,5 Optima 0,68-0,9
Peste 2,5 Exces 0
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Legat insa de valorile dozelor de azot recomandate pentru fertilizarea plantatiilor mature de alun, o serie de
rezultate experimentale publicate in ultimii ani au aratat ca valorile recomandate au fost prea mari. Semnificative in
acest sens sunt rezultatele publicate de catre Tous si al (2005), care au precizat ca dozele de azot recomandate de a
se aplica anual in plantatiile mature de alun de 100 kg/ha™ sunt prea mari. Ei au recomandat doza de 50 kg N/ ha/"/an/
', atunci cand valoarea continutului de N din frunze determinat in luna iulie a fost de 2,4% din masa uscata a frunzelor.
Pe langa aceasta doza de azot ei au recomandat si aplicarea a doua tratamente foliare cu B si un tratament cu chelat
de fier aplicat in primavara. Aceasta combinatie a fost recomandata de autori ca varianta optima pentru obtinerea unor
productii mari si de calitate la alunul pe rod.

Date in acest sens au fost publicate si de catre Roversi (1999) care a aratat ca valoarea cantitatii totale anuale
de azot absorbite de catre alun a fost de 50kg.

Referindu-se la utilitatea folosirii metodei Szlics pentru calcularea cantitatilor de ingrasdminte minerale care
trebuie aplicate pentru fertilizarea plantatiilor mature de alun, Ughini si Roversi (2006) au apreciat ca metoda
respectiva reprezinta o cale rationala si analitica de calculare a unor cantitati de ingrasaminte care uneori sunt foarte
diferite de cele propuse de unele autoritati regionale care se bazeaza in general pe productivitatea livezilor. Tinand
seama de aceste aprecieri asupra metodei Sziics, trebuie sa aratam ca valorile de Tngrasaminte minerale calculate
dupa aceastd metoda si recomandate a fi aplicate la fertilizarea alunului au fost pentru azot de 19 kg/ha/an™ pentru
localitatea Montelupo si 31,11 kg/ ha™'/an” pentru localitatea Rodello (ltalia).

Legat de aceeasi problema, recent, Solar si al. (2018), au prezentat date care au aratat de asemenea, ca
aplicarea unei cantitati de 45 kg N sub forma de azotat de amoniu si calciu (KAN) si cyanamida de calciu (CC) s-au
dovedit corespunzatoare pentru o fertilizare optima a plantatiilor mature de alun.

3.6.2.6.3.3. Fertilizarea cu ingrasaminte pe baza de fosfor. Referindu-se la aplicarea ingrasamintelor
minerale pe baza de P in livezile mature de alun, Bergougnoux si al. (1978), apreciaza ca daca se efectueaza o
fertilizare de fond (inhainte de plantarea pomilor) corespunzatoare, cu ingrasaminte pe baza de fosfor, iar solul permite,
aceasta ar asigura cantitatile de fosfor de care ar avea nevoie plantatia (in jur de 400 de unit&ti/ ha™, acid fosforic). In
aceste conditii, pe baza analizelor de sol si diagnozei foliare, fertilizarea cu ingrasaminte pe baza de fosfor ar trebui
aplicata in al 15-lea an de viata a plantatiei.

Daca insa nu s-a putut realiza o fertilizare de baza corespunzatoare, aplicarea anuala a ingrasamintelor cu
fosfor ar fi indispensabila. Nivelul aplicarii acestora pe un sol mediu aprovizionat cu fosfor ( 120 ppm acid fosforic
asimilabil) s-ar situa la 50 unitati de acid fosforic/ha"/an™.

Ca sin cazul aplicarii ingrasamintelor minerale pe baza de azot, siin cazul ingrasamintelor pe baza de P, s-au
exprimat pareri ca nivelele de referinta ale continutului de P din frunze ar trebui revizuite pentru soiul de alun Negret in
conditiile din Tarragona -Spania (Sentis sial., 2005).

3.6.2.6.3.4. Fertilizarea cu ingrasaminte pe baza de potasiu

Ca si in cazul fertilizarii plantatilor mature de alun cu Tngrasaminte pe baza de P, daca solul permite,
fertilizarile din anii anteriori pot aduce in sol cantitatile de potasiu de care pomii au nevoie (in jur de 1200 unitati de K
/ha™) . In aceasts situatie, fertilizarea cu ingrasaminte pe paza de K trebuie s& se realizeze de asemenea, cétre cel de
al 15-lea an de viata al plantatiei (Bergougnoux sial., 1978), pe baza probelor analizelor de sol si a diagnozei foliare.

Tot astfel, daca solul nu a permis aplicarea unei fertilizari de fond corespunzatoare, atunci aplicarea anuala a
ingrasamintelor cu K este indispensabila. Cantitatile de Tngrasaminte cu K care trebuie aplicate pentru un sol mediu
aprovizionat cu K ( cca 1500 ppm potasiu schimbabil) ar avea valori in jur de 120 unitati de K /ha”/an™ (Bergougnoux i
al., 1978).

Pentru conditiile din statul Oregon (SUA), Olsen (2013), recomanda in cazul deficientelor de potasiu in
plantatiile mature de alun sa se aplice ingrasaminte cu potasiu pe baza analizei foliare (tabelul 3.15). Acelasi autor
mentioneaza ca nivelele de K din frunze, obisnuit, nu cresc decétla un an de la aplicare. O singura aplicare, in general,
mentine o stare corespunzatoare de aprovizionare a pomilor cu potasiu 2 ani sau chiar mai mult.

Tabelul 3.15. Dozele de potasiu (K,0) recomandate a se aplica in plantatiile mature de alun in functie de
continutul acestuiain frunze dupa Olsen, 2013

Continutul de K din frunze in Starea de aprovizionare a Doza de K,0 recomandata a
luna august % pomilor cu K se aplica — kg/pom
sub 0,5 deficienta severd 3,63-4,54
0,5-0,7 deficienta 2,72-3,63
0,7-0,9 a se testa din nou in 1-2 ani 0
peste 10 optimum 0

3.6.2.6.3.5. Fertilizarea cu ingrasaminte pe baza de bor. Olsen (2013), mentioneaza ca starea de aprovizionare a
alunului cu bor este deficientd atunci cand valorile continutului de bor din frunze sunt mai reduse de 30 ppm. Prin
aplicarea a 9 kg Solubor /ha (pentaborat de sodiu) in cursul lunii mai, uneori sporeste procesul de legare a fructelor
chiar si la pomii care nu au manifestat simptome de insuficienta a borului. Se recomanda a se folosi 0,31 kg Soluborla
378 | apa. Cand valorile continutului de B din frunze inregistreaza valori mai mari de 200 ppm s-au inregistrat unele
simptome de fitotoxicitate (aparitie de arsuri pe frunze sub forma de pete). Ca atare cand valorile continutului de B din
frunze sunt mai mari de 200 ppm se vor opri fertilizarile cu ingrasaminte pe baza de bortimp de un an.
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3.6.2.6.3.6. Fertilizarea cu ingrasaminte pe baza de magneziu. Corectarea deficientelor de magneziu se poate
realiza odata cu aplicarea amendamentelor, atunci cand aceasta actiune este necesara. In astfel de cazuri, ca
amendamente se recomanda aplicarea dolomitului care este compus aproape in intregime din carbonat de
magneziu, in timp ce calcarul dolomitic contine pana la 50 % carbonat de magneziu. Corectarea deficientelor de
magneziu in plantatiile mature de alun se poate realiza si prin aplicarea a 33,6-44,7 kg/ha™ sulfat de magneziu si
potasiu.

3.6.2.6.3.7. Fertilizarea cu ingrasdaminte pe baza de zinc. Deficientele de zinc la pomii maturi de alun apar rar.
Pentru corectarea lor se pot aplica tratamente cu sulfat de zinc care contine 36% zinc si se prezinta sub forma de
cristale, folosindu-se 448 kg/ha™ sau sulfat de zinc sub forma lichida, 121/ha”. Acest tratament se aplica in timpul
perioadei de dormanta. Deficientele de zinc se pot corecta si prin tratamente aplicate dupa recoltarea fructelor cand
frunzele sunt inca verzi si active din punct de vedere fotosintetic. In aceasts perioada se pot aplica 11,2 kg Zn/ha ceea
ce inseamna 28 kg/ha de zinc sub formé de cristale cu un procentde zinc de 36% sau 70,7I/ha sulfat de zinc lichid.
3.6.2.6.3.8. Fertilizarea cu ingrasaminte pe baza de sulf. Asa cum a prezentat Olsen (2013), deficientele de sulf in
plantatiile mature de alun in conditiile din Oregon apar ocazional. Pentru eliminarea lor se poate aplica foliar, produse
pe baza de sulf elementar. Corectarea deficientelor se poate face si prin aplicarea la sol a unor ingrasaminte ca sulfura
de amoniu sau sulfura de potasiu.

3.6.2.6.4. Locul si metodele de aplicare aingrasamintelor minerale in plantatiile de alun

Tngré$émintele minerale se pot aplica direct pe sol cat si prin apa de irigare (fertirigare) sau prin stropiri pe
frunzele pomilor (aplicare foliara).

Aplicarea direct pe sol. Aceasta metoda se diferentiaza in primul réand in functie de varsta pomilor si tipul de
ingrasaminte.

In plantatiile tinere. Asa cum s-a aratat anterior, in plantatiile tinere - in special in anul 3 - se aplica
ingrasaminte pe baza de azot. Pentru o absorbtie cat mai deplina a ingrasamintelor aplicate se recomanda ca acestea
sa fie plasate cat mai aproape de zona de raspandire maxima a radacinilor. Astfel Bergougnoux si al. (1978),
recomanda aplicarea ingrasamintelor cu azot in anul 6 de la plantarea pomilor dupa modelul prezentat in tabelul 3.16.

Tabelul 3.16. Dozele si locul de dispunere a ingrasamintelor pe baza de azot in plantatiile tinere de alun
dupa Berngougnoux si al. (1978)

Doza de azot Pozitia si |atimea zonei de dispunere a

: : ingrasamintelor
Varsta pomilor (anul de g/pom Kg/ ha™!

la plantare) 800
pomi(ha™)
0 0 -
30 24 Pe o banda cu latimea de 0,5 m dispusa de-a

lungul randului de pomi
80 64 |dem cu latimea benziide 1 m
Pe o banda cu latimea de cate 1 m dispusa de o

i g8 parte si de alta a randului de pomi
120 96 |dem cu latimea benziide 1,5 m
150 120 Idem cu latimea benzii de 2 m

In plantatiile mature. Aplicarea ingrasamintelor cu N. Pentru conditiile din Oregon (SUA), Olsen (2013),
recomanda aplicarea ingrasamintelor cu azot in plantatiile mature sub forma unor benzi cu latimea de 30-60 cm,
situate pe axul randului de pomi sau conductelor de irigare prin picurare. El recomanda insa aplicarea
ingrasamintelor cu azot si prin impréastiere pe intregul spatiu al livezii. n acest ultim caz, dozele de azot vor fi mai
mari cu 20-30%. Aplicarea in benzi pe o perioada lunga, de 6 ani, poate duce in timp la acidifierea excesiva a
solului din cadrul benzii.

Aplicarea ingrdsamintelor cu potasiu. Tngré$émintele minerale cu potasiu se vor aplica in benzi dispuse
sub conducta de picurare. Banda ar trebui sa aiba o latime de 2,54 cm pentru fiecare cantitate de ingrasaminte de
0,45 kg/pom. De exemplu, daca se aplica 3,63 — 4,5 kg ingrasamant cu potasiu pentru un pom, acesta trebuie
aplicat pe o banda cu latimea de 20,3 -25,4 cm.

Aplicarea ingrdsamintelor cu bor. Atunci cand ingrasamintele minerale pe baza de bor se aplica
concentrat, in benzi, acestea pot fi toxice. De aceea, ele se recomanda a se aplica intotdeauna pe intregul spatiu
al livezii.

Aplicarea ingrdsamintelor cu magneziu (Dolomit sau sulfat de potasiu si magneziu). Se realizeaza sub
forma unei benzi inguste situate pe directia randului de pomi.
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ca sulfatul de amoniu sau sulfatul de potasiu.

Tn cazul pomilor izolati, situati pe terenuri cu pante mari (nemecanizabile), administrarea ingrasamintelor se
va realiza manual sub proiectia coroanei pomilor.

Aplicarea ingrasamintelor pe sol odatd cu irigarea (fertirigarea). Consta in dizolvarea anticipata a
ingrasamintelor minerale care contin diferiti nutrienti (N, P, K), cu o solubilitate ridicata si administrarea lor fractionata
odata cu apade irigare aplicata in general prin picurare. Metoda prezinta o serie de avantaje.

- folosirea mai economica a apei si ingrasamintelor;

- evitarea spalarii nutrientilor minerali sub zona de raspandire a radacinilor;

- cresterea mult mai uniforma a pomilor in cuprinsul parcelei;

- conducerea mult mai precisa a regimului de nutritie a pomilor.

Aplicarea foliara a ingrdsamintelor minerale — Definirea metodei

La pomi ca si la celelalte plante terestre absorbtia solutiilor de catre suprafata frunzelor si a celorlalte parti
aeriene este micsorata foarte mult de catre peretele exterior al celulelor epidermice. Acesta este acoperit de cuticula si
un strat de vax-uri. Aceste vax-uri sunt secretate de celulele epidermice si constau din lanturi lungi de alcooli, ketone si
esteri ai unor acizi grasi. Cuticula consta in principal din cutin care la randul sau reprezinta un amestec de acizi grasi.

Suprafetele externe si interne ale cuticulei au proprietati fizice si chimice diferite si intre ele se realizeaza un
gradient distinct de la suprafata exterioara, hidrofoba, catre suprafata interioara mult mai hidrofila. Sub suprafata
interioara a cuticulei se gaseste un strat cutinizat care reprezinta partea mai groaséa a peretelui epidermic si este
constituit dintr-un schelet de celuloza, incrustat cu pectin, vax-uri si cutin.

Cuticula si stratul cutinizat au ca functii principale protectia frunzei de pierderea excesiva a apei prin
transpiratie si de spalarea puternica de catre ploi a solutiilor anorganice si organice.

in plus, cuticula este implicata in controlul temperaturii, proprietatilor optice ale frunzei si exercita un rol de
aparare impotriva atacului de boli siinsecte.

Patrunderea solutiilor cu greutate moleculara redusa (zaharuri, elemente minerale) si evaporarea apei prin
cuticula (transpiratie cuticulara) are loc prin porii hidrofilici din interiorul cuticulei. Dupa calculele lui Schonherr (1976),
citat de Marchner (1993), majoritatea acestor pori au un diametru mai mic de 1 milimicron si o densitate de
aproximativ 10" pori /cm®.

Importanta metodei

Pe langa aplicarea radiculara, nutritia foliara este o parte importanta a fertilizarii de baza a multor specii de
pomi. Astfel, Olsen (1997), a aratat ca ultima tendintd a cultivatorilor de alun, legatd de managementul nutritiei
minerale a acestuia in conditiile din Oregon, a fost aplicarea foliara a ingrasamintelor. Produsul cel mai folosit in
perioada respectiva avea un continut de 2% N, 10% acid fosforic, 10% potasiu solubil, 0,02% bor, 0,001% molibden si
0,15% acid humic. S-a estimat ca, pentru acel timp 2.023 ha cultivate cu alun erau tratate foliar cu acest amestec de
produse. Autorul mentioneaza ca o suprafata mai redusa era tratata cu alte amestecuri patentate, comercializate de
companiile locale competitive, de aprovizionare a fermelor.

Fertilizarea foliara este deseori utilizatd ca o metoda complementara pentru aprovizionarea cu nutrienti
minerali, in special microelemente, a pomilor unde si cand acestea sunt necesare (Jurgens, 1987, citat de Solar sial.,
2018).

Chiar si numai din literatura privitoare la fertilizarea foliara a alunului, au reiesit o serie de concluzii privitoare la
caracteristicile esentiale, fundamentale, a acestei metode. Astfel, Cristofori si al. (2018), au aratat ca principiile
absorbtiei foliare se sprijina pe conditia eco-fiziologica dovedita in urma unor experimentari riguroase ca elementele
minerale sunt absorbite, asimilate sifolosite de catre pomi si nu sunt dispersate in mediu.

Rolul unor factori interni si externi asupra procesului de absorbtie a unor nutrienti minerali de cétre frunzele de
alun.

Factori externi

Factorilegati de conditiile naturale ale amplasamentelor livezilor de pomi

Fiecare livada de pomi este amplasata Tn conditii diferite de mediu si sol, care pot influenta in mod diferentiat
procesul de absorbtie a solutiilor cu diferiti nutrienti minerali folositi pentru fertilizarea plantatiilor de alun.

Factoriilegati de planta
de absorbtie a nutrientilor minerali utilizati pentru fertilizarea pomilor. Un exemplu elocvent este dat de vitezele reduse
de penetrare la speciile de plante cu valori ridicate ale grosimii cuticulei (citrusi si cafea);
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- Cerintele diferite pentru elementele nutritive ale pomilor pe parcursul perioadei de vegetatie;

- Concentratiile diferite ale nutrientilor minerali si valentele diferite ale ionilor;

- Starea nutritionala diferentiata a plantelor;

- Varsta frunzelor. Capacitatea de absorbtie scade pe masura ce frunzele inainteaza in varsta.

Factorilegati de particularitatile nutrientilor minerali

- Mobilitatea specifica a fiecarui nutrient mineral de a se misca in intreaga planta.

Dintre nutrientii folositi obisnuit, azotul si potasiul au cea mai mare mobilitate si atunci cand sunt absorbiti de
catre frunze pot fi rapid distribuiti oriunde in intreaga planta. Calciul, sulful si fierul au o mobilitate redusa. Tn special
Ca” absorbit de catre frunze nu poate fi transportat spre tesuturile maitinere ale fructelor unde el este foarte necesar.

- Mobilitatea legata de transportul pe distante lungi, in special in cadrul floemului céat si a transportului
symplastic (Mengel, 2002 citat de Marchner, 1993).

- Modificarea mobilitatii nutrientilor minerali ca urmare a conditiilor diferite de sol si a particularitatilor de
aplicare a unor masuri culturale (fertilizarea, irigarea etc).

- Cerintele pentru aplicarea foliara a microelementelor sunt satisfacute mult mai complet decét cele pentru
macroelemente, deoarece in valori absolute, macroelementele sunt solicitate in cantitati mult mai mari.

- Concentratiile diferite ale nutrientilor minerali din solutiile nutritive.

Factorilegati de conditiile existente in perioada aplicarii solutiei nutritive

Aplicarea foliara a nutrientilor minerali prin stropiri la pomi ofera o metoda mai rapida decat aplicarea
ingrasamintelor la sol. Cu toate acestea, pot aparea o serie de probleme (Marchner, 1993).

- scurgerea de solutie de pe suprafetele hidrofobe;

- spalarea suprafetelor de catre ploi;

- uscarea rapida a solutiei aplicate;

- conditiile de retranslocare limitate a unor nutrienti minerali, asa cum este cazul calciului din zonele de
absorbtie (in principalele frunze adulte), spre alte parti ale plantei;

- cantitati limitate de macronutrienti care pot fi aplicati intr-o singura stropire (in medie 1%x400 I/ha™)

- deteriorarea frunzei (ardere sau necrozare). Deteriorarea frunzei datorita concentratiei ridicate de nutrienti,
este o problema practica serioasa care apare la aplicarea nutrientilor minerali. Deteriorarea este in principal un
dezechilibru local al nutrientilor in tesutul frunzei mai degraba decéat efectele osmotice.

- n general, deteriorarea frunzei prin aplicarea foliara a nutrientilor este mult mai redusa cand solutia de
stropit are valori ale pH-ului mici, (Neumann sial.,1983 citat de Marchner, 1993). Aditionarea surfactantilor pe baza de
silicon pare a fi 0o metoda de reducere a deteriorarii frunzei care simultan duce si la cresterea eficientei absorbtiei in
special pentru frunze care au cuticula groasa (Horesh si Levy, 1981 citati de Marchner, 1993).

Multitudinea factorilor care pot influenta natura si intensitatea efectelor aplicarilor foliare a nutrientilor
minerali prezentati mai sus, pot explica Tn mare masura inconsistenta raspunsurilor pomilor la aceste aplicari, fapt
consemnat intre altii si de catre Weinbaum sial., 2002).

Importanta practica deosebita a aplicarilor foliare a nutrientilor minerali asupra plantelor.

Accesibilitatea redusa a nutrientilor minerali din soluri.

In solurile calcaroase, accesibilitatea fierului obisnuit poate fi redusa si deficienta acestuia este larg
raspandita (Marchner, 1993). Stropirea foliara a produselor pe baza de fier in aceste conditii ar putea fi mult mai
eficienta decat aplicarea costisitoare a chelatilor de fier in sol (Horesh si Levi, 1981 citati de Marchner, 1993). Aceasta
metoda poate constitui in acelasi timp si o cale de a reduce toxicitatea manganului (Moragnan, 1979, citati de
Marchner, 1993), care de asemenea este intalnitd in mod curent pe solurile cu reactie neutra sau alcalina. Totusi,
deoarece manganul in drumul sau prin floem are o mobilitate redusa, trebuie aplicate doua sau mai multe stropiri
foliare in cursul sezonului de vegetatie (Gettier si al., 1985 citat de Marchner, 1993). La fel aplicarea tratamentelor
foliare cu bor in cursul toamnei a determinat o crestere a continutului acestuia in mugurii floriferi si o legare mai buna a
fructelor din anul urmator (Hanson sial., 1985; Hanson sial., 1991).

Reducerea continutului de apé accesibila din partea superioara a profilului de sol

Cresterea continutului de calciu din fructele pomilor

Asa cum s-a aratat, calciul are o mobilitate redusa pe traseul circulatiei sale prin floem, fapt ce determina ca
pentru cresterea eficientei si aplicarii foliare ale acestuia sa fie necesara efectuarea mai multor stropiri in timpul
perioadei de vegetatie prin aplicarea solutiei Tn special pe suprafata fructelor. Procedand astfel, Schumacher si
Frankenhauser (1968, citati de Marchner, 1993), au putut raporta o reducere a atacului bolii bitter-pitt la mar.
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3.6.2.6.5. Epocade aplicare aingrasamintelor minerale in plantatiile de alun

Ca si in cazul locului si metodei de aplicare a fertilizantilor minerali la specia alun si in ceea ce priveste epoca
de aplicare a acestora trebuie sa se tind seama de varsta plantatiei si tipul de fertilizant mineral.

in plantatiile tinere, aplicarea ingrasamintelor minerale cu azot se va incepe cu anul trei de la plantarea
pomilor, in afard de cazul cand pentru fertilizare se utilizeaza un Tngrasamant care elibereaza azotul mai tarziu.
Neaplicarea ingrasamintelor cu azot in primii 1-2 ani de la plantarea alunului a fost indicata atat prin aceea ca in
perioada respectiva pomii pot utiliza ingrasamintele aplicate la plantare cét si prin aceea ca ingrasamintele minerale
cu azot pot fi nocive pentru sistemele radiculare tinere ale alunului.

Atatin plantatiile tinere Tncepand cu anul 3 de la plantare, céat si in plantatiile mature de alun, Tous sial. (1984),
au recomandat aplicarea ingrasamintelor in prima jumatate a perioadei de vegetatie, atat datorita folosirii lor mai
intense Tn aceasta perioada cat si reducerii sau chiar a eliminarii posibilitatii de a fi indepartate prin spélare din profilul
solului.

Reamintim succint ih cadrul acestui subcapitol, aspectele tratate mai pe larg Tn cadrul unui alt subcapitol
prezentat anterior, referitor la influenta locului de aplicare (atat pe sol cat si foliar) cat si a epocii de administrare in
cazul aceluiasi mod de aplicare, absorbtiei diferite a azotului marcat cat si a depozitarii si utilizarii diferite a acestuia in
functie de anul de la care a fost aplicat si de organul in care a fost depozitat (Olsen, 1997).

Date interesante privind fertilizarea alunului cu aceeasi doza de azot - 45 kg/ha™ sub forma de nitrat de calciu
si amoniu (KAN) distribuit la 3 epoci (infrunzire deplina, luna mai si luna iunie), fata de aplicarea acestuia sub forma de
cyanamida de calciu (CC), la o singura epoca (infrunzire deplina), a determinat o crestere semnificativa a greutatii
medii a fructului cu 10 %, a sdmburelui cu 12% si o reducere de asemenea semnificativa, a procentului de fructe
incretite cu 50% (Solar sial., 2018).

in afaré de elementele constitutive ale productiei de fructe mentionate mai sus, aplicarea aceleiasi doze de
azot la diferite epoci a diferentiat semnificativ si unele caracteristici de crestere a lastarilor si a numarului de fructe pe
lastar. Astfel, in varianta de aplicare a 45 kg N la 3 epoci sub form& de azotat de amoniu si calciu (KAN), fata de
aplicarea aceleiasi doze de azot la o singura epoca de sub forma de cianamida de calciu (CC) a determinat o crestere
alungimii medii a lastarilor de doi ani cu 102% in primul an si cu 10% Tn anul al doilea. De asemenea, numarul de fructe
pe lastarul de un an a fost mai mare in anul doi de experimentare cu 14% in varianta KAN, fata de varianta CC.

Epoca de aplicare in plantatiile mature de alun a ingrasdmintelor minerale cu K, Mg, Zn, S.

Daca ingrasamintele cu K se vor aplica sub forma de clorura de potasiu aceasta se va aplica toamna sau
fnainte de mijlocul lunii februarie (Olsen, 2013). Aplicarea mai tarzie poate cauza unele efecte de toxicitate caurmare a
continutului ridicat de saruri de clor. Dupa mijlocul lunii februarie, ingrasamintele cu potasiu se vor aplica sub forma de
sulfat de potasiu (Olsen, 2013).

Tngré$émintele minerale sub forma de magneziu se vor aplica primavara cu cele de azot.

Ingras&mintele minerale pe baza de zinc se recomandé a se aplica in perioada de repaus, cat mai tarziu,
fnainte de a aparea orice zona verde la varful mugurilor. Tratamentele cu produse foliare se vor aplica dupa recoltare,
cand frunzele sunt inca verzi si active din punct de vedere fotosintetic. Combaterea deficientelor de sulf se poate
realiza atat prin tratamente foliare cat si prin aplicarea unor produse pe sol odata cu aplicarea altor ingrasaminte, astfel
ca sulfatul de amoniu, sau sulfatul de potasiu.

Plantatiile de alun intrate in fructificare (din anul V) se fertilizeaza anual cu NPK, in functie de analizele
chimice ale solului si frunzelor.

in general, dozele care se aplica pe toata suprafata plantatiei oscileaza intre 100 — 120 Kg/ha N, 100 —
200 Kg/ha P si 100 — 120 Kg/ha K.

Azotul se aplica primavara, in luna martie, iar fosforul si potasiul toamna si se incorporeaza in sol. Se
considera ca sunt foarte favorabile culturii alunului ingrasamintele de tip fosfat de amoniu (pentru P) si sulfat de
potasiu (pentru K). In cazul aplicarii dozelor mari de clorura de potasiu (KCL) se produce frecvent efectul toxicit&tii
ionilor de clor.

In solurile cu aciditate mare (pH = 5,5 — 5,8) se impune aplicarea amendamentelor de calcar pentru
imbunatatirea cresterilor anuale si a productiei de fructe. Corectarea pH — ului nu trebuie facuta brusc, ci in 2-3 ani
deoarece se poate produce blocajul de microelemente. De aceea este suficienta aplicarea unei tone/ha in 2-3 ani. De
asemenea, alunul este foarte sensibil la prezenta clorului in ingrasaminte.

Pentru plantatiile echipate cu instalatii de irigare localizata si dozatoare de ingrasaminte solubile, prezentadm
n continuare un program orientativ care contine dozele celor mai folosite ihgrasaminte solubile pe plan mondial.

Aceasta reteta de fertirigare, pentru o cultura de alun cu 400 — 600 plante/ha si o recolta scontata de 2,5 t/ha,
plantatad pe un sol cu textura lutoasa, luto-nisipoasa, cu continut scazut in calciu activ si un pH slab acid (5,0 — 6,5),
este prezentata in tabelul 3.17.
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Tabel 3.17. Reteta de fertirigare in plantatiile de alun pe rod, la o recoltd scontata de 2,5 t/ha (dupa Haifa*)

Lua Cerg?nfr;?ee(lﬁg'/ﬁg;e Fertilizari recomandate (kg/ha)

N | oo | o | go | FzaEtie o et | Aecatde | Aot ce
Martie 4 8 0 2 0 13 3 13
Aprilie 10 0 8 5 17 0 13 31
Mai 20 8 16 6 35 13 30 38
lunie 29 0 28 6 61 0 50 38
lulie 17 8 20 4 43 13 21 25
August | 70 | o | o | 2 | 0 | 0 | 26 | 13
Septembrie 10 8 10 0 22 13 17 0
Octombrie 10 8 8 0 17 13 18 0
Total anual 110 40 90 25 195 65 178 158

*https://www.haifa-group.com/fertilization-program-growing-hazelnuts-spain
Notéa: Se divizeaza cantitatea in doze saptdmanale si se aplica la irigare; recomandarile se vor ajusta in functie de diagnoza foliara; in stabilirea amestecurilor din
tancurile de fertilizare, se va tine cont de graficul compatibilitatilor ingrasamintelor solubile in solutii concentrate, prezentat in tabelul 2.5.

3.6.3. Tehnica irigarii plantatiilor de alun
3.6.3.1. Cerintele alunului fatd de apa

Alunul este o specie pomicola care nu consuma cantitati mari de apa, dar care este foarte sensibila la lipsa
acesteia pe parcursul intregii sale perioade de viata. Aceasta sensibilitate este determinata, intre alti factori, de
dimensiunea redusa a sistemului radicular si dispunerea superficiald a acestuia. De aceea, la pomii tineri al caror
sistem radicular este la inceputul cresterii, este necesar de a se asigura o aprovizionare mai buna a pomilor cu apa.

O diferentiere a cerintelor alunului pentru apa se realizeaza si in timpul perioadei de vegetatie. Astfel, pentru
prima parte a acesteia, cand procesele de crestere ale organelor vegetative (frunze, Iastari, trunchi), cat si a fructelor,
se desfasoara cu intensitati maxime, este nevoie sa se mentina o stare ridicata a continutului de apa din sol. Catre
sfarsitul perioadei de vegetatie se pot admite si aparitia unor usoare deficite de apa. Cele de mai sus au fost confirmate
de catre o serie de cercetari efectuate, pentru a stabili in ce fenofaza din cursul perioadei de vegetatie alunul este cel
mai sensibil la deficitele de apa. n acest sens, cercetarile efectuate de citre Salvador si Monastra (1997), in conditiile
din sudul Italiei (Campania si Sicilia), prin aplicarea unor nivele diferite de aprovizionare cu apa la soiul de alun Tonda
Gentile Romana”, au aratat ca lungimea totala a lastarilor cat si cresterea in grosime a trunchiului, au fost mai reduse
cand stresul de apa s-a mentinut in perioada de crestere intensa a acestor organe (15 mai— 15 iunie), fata de situatiile
cand stresul de apa a fost impus mai tarziu. Tot astfel, Mingeau si al. (1994), lucrénd cu soiul de alun Fertile de
Coutard, au aratat ca perioada situata cu 10 zile inainte de fecundare si inca 45 de zile dupa realizarea acestui proces,
s-a dovedit ca cea mai sensibila la deficitele de apa.
3.6.3.2. Efectele deficitelor de apa asupra cresterii si fructificarii alunului

Prin irigarea pomilor din soiul de alun Tonda Gentile Romana, cu valori ale cantitatilor de apa reprezentand
100%% ETc, fatd de martorul neirigat, Bignami si Natali (1997), au inregistrat in anul 3 de la inceperea
experimentarilor o crestere de 3 ori mai mare a volumului, sectiunii transversale si procentului de acoperire a terenului
de catre coroana pomilor. O influenta si mai puternica a avut-o aplicarea in primii 2 ani a irigarii, fatd de martorul
neirigat, asupra suprafetei totale a frunzelor pe pom. Astfel, aceasta caracteristica a fost de 2,9 ori mai mare (50%
ETc), panala 5,3 orimaimare (100% ETc), fatd de martorul neirigat.

Diferentierea nivelului de aprovizionare a solului cu apa fata de martorul neirigat, a influentat si cresterea
radacinilor la alun. Astfel, Salvador si Monastra (1997), au aratat ca in varianta unde numai jumatate din volumul
sistemului radicular al pomilor cultivati in containere sau vase a fost irigata, in partea irigata, fata de cea neirigata,
lungimea radacinilor cu diametrul mai mic de 1,5 mm a fost de 5 ori mai mare si de 3 ori mai mare fata de varianta unde
intregul sistem radicular a fost aprovizionat cu apa.

In ceea ce priveste influenta unei aprovizionri diferentiate a solului cu apa asupra productiei de fructe si
elementelor acesteia, rezultatele prezentate de Bignami si Natali (1997), au aratat ca prin aplicarea irigarii, fata de
martorul neirigat, la soiul de alun Tonda Gentile Romana, productia de fructe a fost mai mare de 5,6 ori (50% ETc),
pana la 9 ori (75% ETc). Aceasta crestere a fost determinata in principal de cresterea numarului de fructe pe pom si
mai putin de cresterea in dimensiune a fructului sau a greutatii semintei. In acelasi sens, Mingeau si al. (1994), au
aratat ca scaderea productiei de fructe in varianta cu deficit de umiditate, fata de varianta aprovizionata in optimum cu
apa, a fost de 52 — 86% in anul Il de la inceperea experimentarii si de 43-70% in anul al lll-lea. Scaderea productiei a
fost determinata de influenta negativa a deficitelor de apa asupra diferitelor elemente ale acesteia, ca:

- uscarea unui numar mare de inflorescente si alune tinere;
- cresterea procentului de alune seci;
- cresterea procentului de alune mici;
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Datele prezentate mai sus, cat si alte cercetari efectuate de catre Tombesi (1994), Girona si al. (1994), au
aratat ca la alun ca si la nuc, aplicarea conceptului stresului de apa controlat atat in perioada cresterii intense a
organelor vegetative cat si in perioada cresterii fructului si a semintei nu s-a soldat cu rezultate pozitive. Acest fapt se
poate explica in special prin aceea ca marimea cresterilor vegetative la alunul pe rod nu este excesiva ca la alte specii
pomicole, si ca atare ea nu trebuie limitata ci din contra, trebuie stimulata.
3.6.3.3. Aplicareairigariilaalun

Aprecierea gradului de aprovizionare a solului cu apa pentru a asigura o crestere si fructificare normala la
specia alun se poate realiza prin folosirea aceluiasi tip de senzor care a fost prezentat la specia nuc (Watermark).

Tindnd seama de pretentiile diferentiate ale alunului pentru apa prezentate mai sus, consideram ca valorile
suctiunii apei de 60-80 kPa, sunt corespunzatoare pentru prima jumatate a perioadei de vegetatie a acestei specii,
cand cresterile organelor vegetative sunt maxime. Pentru a doua jumatate a perioadei de vegetatie, cand are loc
cresterea si maturarea fructelor, valorile tensiunii apei din sol pot fi mai reduse, dar suficient de mari pentru a asigura o
buna crestere a semintei. Lipsa de apa in aceasta perioada ar compromite si aprovizionarea buna cu apa realizata
panainlunaiunie, deoarece s-ar inregistra fructe cu dimensiuni mari dar, cu seminte mici.
3.6.3.4. Calitatea apei de irigat

Alunul prezinta o rezistenta scazuta la continutul total de saruri din apa de irigat. Astfel, Tous si al. (1994), au
aratat ca valoarea maxima a concentratiei de saruri care va influenta negativ comportarea alunului a fost de 2,2 ds/m.
Ca atare, autorii respectivi au recomandat ca valoarea continutului total de saruri in apa de irigat sa fie in jur de 0,8
ds/m. Aceiasi autori au aratat de asemenea ca, specia alun a manifestat o sensibilitate crescuta la continutul de clor
dar nu a fost sensibil3 la continutul de sodiu. In experimentérile lor, limitele de toleranta a continutului de clorin solutia
solului au fostde 8-10 mlllechlvalentl ceea ce inseamna ca valoarea maxima a con’;lnutulw de clorin apadeirigare sa
fie de 2,5 -5 miliechivalenti CI/I. Aceasta valoare, ca de altfel si valoarea continutului de saruri variaza in functie de
metoda de irigare, caracteristicile functionale ale sistemului de irigat cat si de frecventa aplicarii udarilor de spalare a
solului.
3.6.3.5. Metoda de udare

Ca sila specia nuc, sila specia alun, metoda considerata ca cea mai corespunzatoare este metoda de udare
prin microaspersiune, datoritda avantajelor sale certe.

Cultura intensiva a alunului necesité un aport hidric prin irigare, in toate zonele si mai ales cele cu precipitatii
sub 700 mm anual. Sistemele de irigare folosite in cultura alunului sunt cele cu irigare localizata prin picatura si/sau cu
microjet. Irigarea prin picurare prezinta avantajul ca permite un aport continuu de umiditate, o cantitate mai redusa de
apa si mai putind méana de lucru. Prin irigare este necesar ca in sol sa se mentina 60 — 65% din rezerva de apa utila a
solului, pe o perioada lunga de timp (iunie —august).

3.6.4. Particularitati privind taierile de intretinere si fructificare

In primii ani de fructificare, odata cu formarea in intregime a coroanei sunt necesare taieri anuale de
intretinere.

Se porneste de la eliminarea anuala (primavara) a unor drajoni care au ramas pe planta si inlaturarea tuturor
ramurilor afectate, si/sau uscate din diferite motive.

De asemenea, se incearca dirijarea ramurilor de schelet si semischelet catre randul de pomi, ramanand liber
spatiul dintre randuri. Pe masura ce interiorul coroanei se indeseste se raresc unele ramuri slab crescute si
degarnisite.

Interventiile cu taieri la nivelul ramurilor fructifere si a ramurilor de semischelet incep din anul 8-9 de la
plantare. Acestea se fac numai la 25-30% din numarul total de aluni/ha, intr-un an, deoarece influenteaza negativ
productia de fructe din acel an.

Tn anii urmatori se continua actiunea de taiere, respectand procentul de 25-30%.

Aceste taieri apar necesare odata cu cresterea si dezvoltarea plantelor, fenomen care conduce la
realizarea de cresteri anuale scurte, de 10-15 cm si pe care se formeaza alune mai mici si mai putine.

Dupa 20-25 ani apare problema intrarii in declin a plantelor. De data aceasta se scurteaza puternic ramurile
de schelet la 1,2 — 1,5 cm de la insertie, dar si ramurile de semischelet in lemn de 3-5 ani. Refacerea plantelor se
realizeazain intervalul de 1-2 ani.

3.6.5. Principalele boli si daunatori
3.6.5.1. Bolile alunului

Bacterioza alunului—Xanthomonas campestris pv. Corylina ( Miller et.al Dye)

Simptomatologie. Boala, considerata cea mai grava in plantatiile de alun, se
manifesta in special pe muguri, cresteri anuale, frunze si uneori pe ramurile de
schelet si trunchi. Mugurii se usuca, ramanand Tn acest stadiu fara a porni in
vegetatie. Cresterile anuale se usuca inca din faza erbacee, iar uneori din cauza
ulceratiilor se pot frAnge. Pagubele cele mai mari sunt in faza de pepiniera. Asupra
marcotelor sau altoilor se produc necroze, pete pe frunze, stagnarea cresterii
mugurilor, determinand in final uscarea completa a ramurilor. Bacterioza poate fi
raspanditd prin lucrarile de taiere, altoire, prin intermediul ploilor si exista
posibilitatea ca aceasta bacterie sa fie transmisa si prin polen.

Combatere. Cand boala este prezenta, se curata ranile de pe trunchi si se badijoneaza cu produse
cicatrizante; tratamente repetate cu produse chimice pe baza de cupru.
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Antracnoza alunului— Sphaceloma coryli Vegh & M. Bourgeois

Simptomatologie. Boala ataca frunzele, florile si fructele. Pe frunze, atacul
se manifesta pe fata inferioara sub forma unor pete mici, alungite, de culoare bruna
sau roscata. Pe florile femele, leziunile tinere evolueaza sub forma unor cancere
mici, care deformeaza floarea.

Combatere. Pentru prevenirea si combaterea bolii sunt necesare masuri de
igiena culturala: greblarea frunzelor cazute, arderea lor sau ingroparea adanca.
Pentru prevenirea pagubelor prin masuri chimice este necesar sa se aplice
tratamente fitosanitare, tinand cont de biologia ciupercii corelata cu fenologia
soiurilor, cu conditiile climatice, precum si cu modul de actiune al fungicidelor
utilizate.

Gleosporioza alunului— Gloeosporium coryliDesm.

Simptomatologie. Atacul se produce pe inflorescentele mascule (amenti),
inflorescentele femele si mugurii vegetativi. Ciuperca se poate extinde si pe ramuri.
Pe amenti, in cursul lunii decembrie, apare o coloratie bruna care cuprinde
progresiv, integral amentul. Infectia cu sporii ciupercii la noii muguri, se produce
incepand din luna iunie, odata cu aparitia mugurilor si amentilor si se termina in
toamna. in cazul unei infectii masive, ciuperca poate afecta plantele ca urmare a
reducerii cantitatii de polen.

Combatere. Masuri de combatere similare cu cele recomandate la
antracnoza nucului.

Alte boli prezente la specia alun: monilioza fructelor — Monilinia fructigena Pers.,
fainarea frunzelor de alun — Phyllactinia corylea (Pers) Karst.
Pentru prevenirea si combaterea acestora se vor aplica tratamente fitosanitare la avertizare.

3.6.5.2. Daunatorii alunului

Gargarita alunului— Balaninus nucum

Biologie-ecologie si mod de atac. lerneaza in stadiul de larva, ciclul complet de
dezvoltarea a larvei in adult durdnd 4-5 ani. Adultul apare in plantatie la sfarsitul lunii
martie sau aprilie. Din aprilie pana n iunie, adultjii se hranesc cu frunze tinere, cu involucru
de la fructe, preferand pomii tineri. Larvele parasesc alunele, perforand un orificiu circular,
apoi cad pe sol si se pregatesc pentru iernare.

Combatere. Tratamente fitosanitare la avertizare. Combaterea este dependenta
de existenta adultilor in plantatii pe o perioada lunga de timp.

Acarianul mugurilorde alun - Phytoptus avellanae Nal.

Biologie-ecologie si mod de atac. Acest daunator ierneaza ca adult in interiorul
mugurilor invadati din vara precedenta, care, putin cate putin se deformeaza. In luna
martie femelele depun ouale, iar din aprilie si pana la sfarsitul lunii mai are loc migrarea
tinerelorlarve, care tind sa ajunga la mugurii situati spre extremitatea lastarilor.

Combatere. Pentru prevenirea pagubelor prin masuri chimice este necesar sa se
aplice tratamente fitosanitare, tindnd cont de biologia daunatorului, corelata cu fenologia
soiurilor, cu conditiile climatice, precum si cu modul de actiune al insecticidelor utilizate.

Paduchele verde al alunului - Corylobium avellanae Schrank.

Biologie-ecologie si mod de atac. Adultii au o culoare verde si o forma globuloasa,
ierneaza sub forma de ou, iar in cursul lunii mai Tsi fac aparitia pe muguri si varfuri de
crestere. Excretiile lor provoaca instalarea altor boli (fumagina).

Combatere. Pentru prevenirea pagubelor prin masuri chimice este necesar sa se
aplice tratamente fitosanitare, {indnd cont de biologia daunatorului corelata cu fenologia
soiurilor, cu conditiile climatice, precum si cu modul de actiune al insecticidelor.

Paduchele galben al alunului - Myzocallis coryli Goeze.

Biologie-ecologie si mod de atac. Paduchele alunului ierneaz4 in stadiul de ou. In
cursul lunilor martie - aprilie apar larvele, care incep sa se hraneasca cu frunzisul
nedezvoltat inca. Afidele sunt foarte active in lunile de primavara - vara, in special in lunile
mai, iunie si inceputul lunii iulie. Spre sfarsitul lunii iulie si Tn cursul lunii august se observa
o disparitie a acestora, dupa care din nou, in toamna, Tn luna octombrie si chiar noiembrie
suntactive. Adultii din generatia de toamna, dupa imperechere, depun ouale hibernante.

Combatere. Masuri de combatere similare cu cele recomandate la paduchele
verde al alunului.

Alti daunatori intalniti la specia alun: viermele fructelor, etc. Pentru mentinerea sanatoasa a plantelor se fac
tratamente periodice cu produse recomandate la specia mar.
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3.6.5.3. Programe de combatere

Tabel 3.18. Program orientativ de combatere a bolilor si daunatorilor la specia alun pana la intrarea pe rod

Fenofaza Patogen/Daunator

Produse de protectia plantelor omologate

Produse de protectia plantelor recomandate

= | Tratament|

La pornirea fn
vegetatie (martie)

Bacterioza, antracnozd, s.a.

fungicide pe baza de cupru: Cuprofix Ultra

doza 1,6-2,4 kg/ha.

fungicide pe baza de cupru: Alcupral 50 PU conc.
0,3%; Champ 77 WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc.
0,25%; Funguran 50 OH WP conc. 0,3%; Bouillie
bordelaise WDG conc. 0,5% .

2 | Lainceputul
dezmuguritului

Bacteriozd, antracnozd, s.a.

fungicide pe baza de captan (Captan 80 WDG conc.
0,15%; Merpan 80 WDG conc. 0,15%); mancozeb
(Dithane M45 conc. 0,2%, Manzate conc. 0,2%);
tiofanat-metil (Topsin 500 SC conc. 0,1%).

Pdduchele din San José,
pdduchi testosi, acarieni, afide,
5.a.

Insecticide pe baza de: acetamiprid (Mospilan 20 SG
0,45 kg/ha) + ulei vegetal (Toil 0,5%).

3 | Cresterea lastarilor
(mai)

Bacterioza, antracnozad, s.a.

Unul dintre fungicidele recomandate la tratamentul
2, sau un produs pe baza de cupru.

Afide, acarieni, insecte
defoliatoare, s.a.

Insecticide pe baza de: alfa-cipermetrin (Fastac 10 EC
conc. 0,02%); lambda-cihalotrin (Karate Zeon conc.
0,015%).

4 | lunie, August Bacterioza, antracnozd, s.a.

Unul dintre fungicidele recomandate la tratamentul
2; sau un produs pe baza de cupru.

Pdduchele din San José,
paduchi testosi, acarieni, afide,
s.a.

Insecticide pe baza de: acetamiprid (Mospilan 20 SG
0,025-0,03%).

5 | La caderea frunzelor | Patogeni micotici si microbieni

fungicide pe baza de cupru.

fungicide pe baza de cupru.

Tabel 3.19. Program orientativ de combatere a bolilor si daunatorilor la specia alun dupa la intrarea pe rod

Fenofaza Patogen/D3unitor

Produse de pr

$ap E

Produse de pr ia pl lor r d

i p

= | Tratament

La pornirea in Bacterioz4, antracnozs,

vegetatie (martie) | s.a.

fungicide pe bazd de cupru: Cuprofix Ultra
doza 1,6-2,4 kg/ha.

fungicide pe bazid de cupru: Alcupral 50 PU conc. 0,3%;
Champ 77 WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%;
Funguran 50 OH WP conc. 0,3%; Bouillie bordelaise WDG
conc. 0,5% .

2 | Lainceputul Bacterioz8, antracnozs,

dezmuguritului s.3.

fungicide pe bazd de captan (Captan 80 WDG conc. 0,15%;
Merpan 80 WDG ceonc. 0,15%); mancozeb (Dithane MA45 conc.
0,2%; Manzate conc. 0,2%); tiofanat-metil (Topsin 70 WDG
conc. 0,1%).

P&duchele din San José,
paduchi testosi,
acarieni, afide, 5.a.

Insecticide pe bazd de: acetamiprid (Mospilan 20 5G 0,45
kg/ha) + ulei vegetal (Toil 0,5%).

3 Cregterea Bacteriozd, antracnoz3,
|&starilor (mai) s.a.

Unul dintre fungicidele recomandate la tratamentul 2, sau un
produs pe bazid de cupru.

Afide, acarieni, insecte
defoliateare, s.a.

Insecticide pe bazd de: alfa-cipermetrin (Fastac 10 EC conc.
0,02%); lambda-cihalotrin (Karate Zecn conc. 0,015%).

defoliatoare, s.a.

4 | Cresterea intens3 Bacterioz8, antracnozd, Unul dintre fungicidele recomandate la tratamentul 2, sau un
a lastariler (mai ll- | s.a. produs pe bazid de cupru.

) Viermele fructelor G1, Insecticide pe bazd de: clorantraniliprol (Coragen conc.

afide, acarieni, insecte 0,01%); abamentin + clorantraniliprol (Veliam Targo doza 1

I/ha); emamectin benzoat (Affirm Opti doza 2 kg/ha); alfa-
cipermetrin (Fastac 10 EC conc. 0,02%); lambda-cihalotrin
(Karate Zeon conc. 0,015%).

5,6 | lunie Il- juliel Bacterioz8, antracnozé, Unul dintre fungicidele recomandate la tratamentul 2, sau un
5.3, produs pe bazid de cupru.
Viermele fructelor G2, Insecticide pe bazd de: acetamiprid (Mospilan 20 5G 0,025-
afide, acarieni, insecte 0,03%).
defoliatoare, Paduchele
din San José (G1) s.a.

7,8 | lulie Il —august | Bacteriozd, antracnoz3, Unul dintre fungicidele recomandate |z tratamentul 2, sau un
5.3, produs pe bazi de cupru.
Viermele fructelor, Unul dintre insecticidele recomandate la tratamentul 5.
afide, acarieni, insecte
defoliatoare, Paduchele
din San José (G2) s.a.

9 Patogeni micotici si fungicide pe bazd de cupru. fungicide pe bazd de cupru.

bacterieni

NOTE: Numarul de tratamente aplicate in perioada de vegetatie este variabil, in functie de rezerva biologica de organisme ddunatoare din zona respectiva,
toleranta soiurilor, fenofaza, conditiile meteo. Produsele marcate cu albastru sunt omologate pentru specia nuc/pomi fructiferi (conform catalogului electronic al
produselor de uz fitosanitar omologate pentru a fi utilizate in Romania, PESTICIDE V2 -2019, DATAGRAM). Pentru cele mai recente actualizari, va rugam
accesati: https://www.madr.ro/omologare-produse-de-protectie-a-plantelor/lista-produselor-de-protectie-a-plantelor-omologate.html si
https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/public/?event=activesubstance.selection&language=EN

3.6.6. Recoltarea si pastrarea fructelor

Soiurile de alun isi matureaza fructele incepand din decada a lll-a a lunii august (T.G.D.L., Romavel) si pana
in decada a lll-a a lunii septembrie. Conditiile climatice diferite din regiunile Romaniei reusesc sa decaleze maturarea
fructelorla acelasi soicu 5-10 zile.

Recoltarea alunelor se face in verde, adica cu involucru si se distribuie direct la piata si Tn uscat, fara
involucru.

Peste 95% din alune se recolteaza in uscat.
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Recoltarea manuald, prin scuturarea si adunarea de pe sol este dificila si randamentul este scazut (30-60
Kg/8 h) din ce in ce mai mult se folosesc la recoltare utilaje speciale: vibrator, maturator cu pick-up, aspirator cu
curatire de involucru.

Aceste utilaje sunt de mai multe tipuri, toate sunt foarte eficiente (300 — 400 Kg/ha). Dupa recoltare
fructele se spala, se usuca (5-6%) si se sorteaza pentru livrare.

Alunele pot fi pastrate 6 luni la 12 luni, fara sa sufere deprecieri, la 21-C si umiditate de 65%.

3.7.Eficientaeconomica

Mentionam ca lucrarile speciale de imbunatatiri funciare, terase, canale, drenuri precum si cele de drumuri si
podete nu au fost cuprinse in nici un sistem de cultura, acestea, dupa necesitati, pot fi cuprinse ca lucrari eligibile si vor
influenta desigur eficienta economica.

In general alunul este destinat terenurilor relativ accidentate, dar pentru productii ridicate este de preferata se
planta pe terenuri asezate cu o fertilitate naturala buna, sa nu uitdm ca pentru o productie economica, recoltarea
mecanizata este necesara.

La calculul eficientei economice a fost ales distanta de plantare de 5,0 x 3,0 m cu o densitate de 670 pomi/ha.
O noué schema de plantare este siceade 4,5 x 3,25 m, aceasta este recomandata de cultivatorii italieni, dar densitate
pe hectar este apropiata, respectiv 684 pomi/ha, asa ca nu am prezentat eficienta economica sila aceasta densitate.

Mentionam ca lucrarile speciale de imbunatatiri funciare, terase, canale, drenuri precum si cele de drumuri si
podete nu au fost cuprinse in nici un sistem de cultura, acestea dupa necesitati pot fi cuprinse ca si lucrari eligibile si
vor influenta desigur eficienta economica.

Pentru acest sistem de cultura prezentam lucrarile principale ce au fost selectate, acestea sunt descrise in
tabelul 3.20.

Costurile au fost calculate la un curs de referinta de 4,80 Lei/Euro. Productia luata in calcul asa cum remarcati
siintabelul 3.21, este de 1.900 kg/ha. Pretul de vanzare este de 20 Lei/kg.

Valoarea investitiei, profitul, randamentul economic impreund cu situatia economica este prezentata in
tabelul 3.21.

Termenul de recuperare este si el in functie de densitatea la ha, vezitabelul 3.21.

Tabel nr. 3.20. Valoarea lucrarilor principale efectuate la cultura alunului pe cele doua sisteme de cultura
selectate

Alun Plante/ha Plante/ha
667 667

Denumirea lucrarii Valoare Valoare

Suprafata plantata (ha) 1 1

Distanta intre randuri (m) 5 5

Distanta intre plante pe rand (m) 3 3

Durata de recuperare investitiei (ani) 7,35 7,35

Cost standard (Euro/pom) 5,24 5,24

Cost standard (Euro/plantat pom) 1,05 1,05

Lungimea estimata a imprejmuirii (ml/ha) 400 400

Cost standard. imprejmuire (Euro/ml) 12 12

Productia minima (kg/ha) 1.900 1.900

Productia minima kg/pom 3 3

Moneda Ron Euro Observatii

Proiectare, analize sol, asistenta tehnica 2.976 620 Cost standard
Pregatirea terenului 4.032 840 Cost standard
Sistem de irigare localizata 19.200 4.000 Cost standard
Sistem de Tmprejmuire 23.040 4.800 Cost standard
Fertilizare si dezinfectare sol 5.942 1.238 Cost standard
Sistem antigrindina (0} (0} Cost standard
Material saditor pentru plantat 16.776 3.495 Cost standard
Plantat lucrare completa 3.362 700 Cost standard
Total lucrari de infiintare plantatie 75.328 15.693 Cost standard
Total lucrari pana la intrarea pe rod 17.145 3.572

Total lucrari de exploatare anuale 17.785 3.705
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Tabel nr. 3.21. Eficienta economica a plantatiilor de alun, in functie de numarul de pomila hectar

Indicatori U.M | Suprafata UM Suprafata
Suprafata Ha 1 Ha 1
Numarul de plante la ha buc 667 buc 667
Distante de plantare m 5*3 m 5*3

Durata efectiva de functionare (DF) ani 25 ani 25
Durata de exploatare (DE) ani 19 ani 19
Valoarea investitiei (It) lei 92.473 Euro 19.265
Cheltuieli infiintare plantatie lei 75.328 Euro 15.693
a) lucrari manuale lei 7.094 Euro 1.478
b) lucrari mecanice lei 12.978 Euro 2.704
c) materii prime si materiale lei 55.257 Euro 11.512
Cheltuieli de intretinere plantatie pana la intrarea pe rod lei 17.145 Euro 3.572
a) lucrari manuale lei 11.582 Euro 2.413
b) lucrari mecanice lei 3.096 Euro 645
¢) materii prime si materiale lei 2.467 Euro 514
Cota anuala de amortisment (Ca=It/De) lei 4.867 Euro 1.014
Cheltuieli anuale de exploatare (Ce) lei 17.785 Euro 3.705
a) lucrari manuale lei 15.003 Euro 3.126
b) lucrari mecanice lei 1.548 Euro 323
c) materii prime si materiale lei 1.234 Euro 257
Cheltuieli anuale directe (Cd=Ca+Ce) lei 22.652 Euro 4.719
Cheltuieli anuale indirecte (Ci=Cd x 6%) lei 1.359 Euro 283
Cheltuieli anuale totale (Ct=Cd+Ci) lei 24.011 Euro 5.002
Productie (P) kg 1.900 kg 1.900
Cost productie (Cp=Ct/P) lei/kg 12,64 Euro/kg 2,63
Pret vanzare (Pv) lei/kg 20,00 Euro/kg 4,17
Valoarea productiei anuale (V=PxPv) lei 38.000 Euro 7.917
Profitul anual brut (Pab=V-Ct) lei 13.989 Euro 2.914
Impozit (I=Pab x 10%) lei 1.399 Euro 291
Profitul anual net (Pn=Pab-I) lei 12.590 Euro 2.623

Clasa de marime economica |
Rata profitului anual (R=Pn/Ct x 100) % 52%

Termen de recuperare a investitiei (T=I1t/Pn) ani 7,35
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Desi este foarte apreciat pentru fructele sale, atat pentru consum ca atare (migdalele constituie un aliment
aproape perfect), cat si in diverse industrii (alimentara, farmaceutica, etc.), migdalul nu s-a raspandit in tara noastra in
principal datorita faptului ca infloreste cel mai de timpuriu dintre toate speciile pomicole si poate fi des afectat de
ingheturile tarzii de primavara. in plus, toate soiurile de la noi sunt autosterile, find nevoie intr-o plantatie al&turi de
soiul de baza, de cel putin inca un soi polenizator. Anii in care se poate atinge productia optima sunt destul de rari.

Intr-un fel, extinderea migdalului a fost I&sat& mai mult la voia intamplarii. Migdali izolati se intalnesc in zonele
de favorabilitate a culturii vitei de vie nobile, dar de regula acestia au fructele cu coaja tare si miez putin.

4.1. Cerintele fata de conditiile de mediu

Cerintele fata de temperatura. Este exigent fata de caldura, reusind numai in zonele cu temperatura medie
anuala de 10,5-11,5°C. Temperaturile orare optime ale speciei se situeaza intre 12 si 35°C, iar cele absolute minime
sunt de 10°C si maxime de 40°C (in afara intervalului temperaturilor absolute cresterea tesuturilor inceteaza).
Rezistenta la ger este foarte redusa, limita pomilor bine caliti din perioada de repaus, fiind de -22°C. Necesarul de ore
de frig (intre 0 si 7°C) din sezonul de repaus, este de asemenea foarte redus si oscileaza in functie de soi intre 500 si
600. Durata sezonului de vegetatie este cuprinsa intre 150 si 240 de zile.

In perioada repausului obligatoriu, mugurii florali rezistéd pana la -20°C. Tn fenofaza de boboci v&tamarile apar la
temperaturi sub -6°C, iar florile deschise degera la-3°C, conferindu-i o buna rezistenta la ingheturile tarzii.

Cerintele fata de lumina sunt mari, preferand versantii sudici sau sud-vestici, precum si locurile adapostite
de vanturireci si de ceata.

Cerintele fata de apa. Dintre speciile pomicole cultivate in tara noastra migdalul este cel mai rezistent la
secetd; supravietuieste chiar in zone cu 300-500 mm precipitatii anual, dar pentru obtinerea unor productii ridicate si
de calitate necesitairigare.

Cerintele fata de sol. Necesitétile fatd de sol sunt asemanatoare cu cele ale portaltoiului piersicului, avand
cele mai mari cerinte fata de aeratia solului.

Zonarea culturii migdalului in Romania

Ca si la speciile anterioare, zonarea pedoclimatica pentru migdal, s-a stabilit, in principal, prin
suprapunerea unor cartograme de favorabilitate alcatuite pentru fiecare factor pedologic si climatic care, s-a
considerat, ca impune restrictii majore de amplasare a viitoarelor plantatii in Romania. Pentru conditiile de sol s-a
considerat gradul de favorabilitate
al texturii, drenajului (in ansamblu extern si intern) si pH - ului (aciditatea) din primii 40 cm ai profilului de sol. Pentru
conditiile de clima s-au luat in calcul gradul de favorabilitate al temperaturilor orare din perioada de vegetatie si al
gerurilor din timpul iernii, prin compararea pragului de rezistenta al speciei (-22°C), cu temperatura minima a aerului
inregistrata in adapostul meteorologic cu probabilitatea de realizare de 25% (care apare o data la 4 ani).

CAPITOLUL 4. CULTURA MIGDALULUI

Distributia spatiald a favorabilitatii s_.. | T zm—mm e
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Fig. 4.1. Distributia zonelor de favorabilitate pedoclimatica potentata prin irigare, la cultura migdalului
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De asemenea s-a considerat durata perioadei de vegetatie, estimata ca incepand din ziua in care media
temperaturilor maxime a depasit minima absoluta a speciei (10°C), iar ultima zi din perioada de vegetatie a fost prima
zi din semestrul al doilea al anului in care temperatura medie a minimelor a coborat sub 0°C, iar ultimul factor climatic
considerat, precipitatiile medii anuale.

Interpretarea gradului de favorabilitate pedoclimatica potentata prin irigare (Fig. 4.1.), s-a facut prin note, dela
0 la 4, acestea avand urmatoarea semnificatie: intre notele 0 si 0,5 amplasament a fost considerat nefavorabil si
cultura migdalului in aceste areale ar trebui sa se excluda; intre notele 0,5 si 1,5 amplasament a fost estimat ca fiind
putin favorabil pentru aceasta cultura, intre notele 1,5 si 2,5 zona sau localitatea a fost considerata moderat favorabila
pentru cultura speciei respective, intre notele 2,5 si 3,5 amplasamentul a fost evaluat ca favorabil si intre notele 3,5 si
4,0 conditiile au fost estimate ca fiind foarte favorabile pentru migdal si se recomanda extinderea culturii in regim irigat.

Cele mai favorabile judete pentru cultura migdalului in regim irigat (potentat pentru consumul de apa al speciei
in tot sezonul de vegetatie), in ordinea descrescéatoare a notelor, au fost Constanta, Valcea, lalomita, Braila, Dolj si
Mehedinti, iar cele care au intrunit cele mai nefavorabile conditii, in ordinea crescatoare a notelor Harghita, Covasna,
Brasov, Sibiu, Bistrita-Nasaud, Mures siAlba.

Pentru mai multe detalii privind favorabilitatea teritoriului Romaniei pentru specia migdal, ca si pentru celelalte
specii de pomi si arbusti fructiferi, puteti consulta lucrarea aparuta in anul 2014, Zonarea speciilor pomicole in functie
de conditiile pedoclimatice si socio-economice ale Romaniei. Editura Invel Multimedia, ISBN: 978-973-1886-93-0,
288 p.p.

4.2. Sortimentul de soiuri

Din punct de vedere practic, cele mai valoroase soiuri sunt cele care infloresc tarziu si au epoca de maturare a
fructelor timpurie, deoarece diferentierea mugurilor de rod pentru recolta viitoare se face pana toamna tarziu.

Majoritatea soiurilor de migdal sunt auto incompatibile (autosterile) si au nevoie de polenizare straina prin
plantarea in livada a cca. 20% din totalul pomilor cu soiuri bune polenizatoare. Pentru o recolta buna este necesar sa
fie polenizate minim 30% din totalul florilor de pe pom. De regula, soiurile la care epoca infloritului se suprapune pe o
perioada cat mailunga de timp, se polenizeaza bine intre ele.

In mare, sortimentul de soiuri recomandat la noi se bazeaz pe 5 soiuri testate o perioada mai indelungata de
timp si8 soiuri inregistrate recent (perioada 2006-2008). Cele5 soiuri mai vechi sunt:

Marculesti - soi semi-viguros, cu inflorire timpurie si maturarea fructelor in prima decada a lunii septembrie
(timpurie), care da in mod obisnuit in jur de 1700 kg fructe/ha, avand un randament in miez de 28%.

Pomorae - (soi din Bulgaria), cu inflorire timpurie si maturarea fructelor la sfarsit de septembrie—inceput de
octombrie, care da in medie 1560 kg fructe/ha, cu un randament in miez de 51%.

Primorski - (soi din Crimeea), cu inflorire in aprilie si maturarea fructelor la sfarsit de septembrie—inceput de
octombrie, ce dain medie 1650 kg/ha, cu un randament in miez de 37%.

Retsou - (soi din Grecia), cu inflorire la sfarsit de martie-inceput de aprilie, maturarea fructelor la sfarsit de
septembrie inceput de octombrie, productie medie de 1800kg/ha si randament inh miez de 52%.

Texas - (soi american), cu inflorire in aprilie, maturarea fructelor in octombrie, productie medie de 1200 kg/ha
sirandamentin miez de 51%.

Cele8 soiuri noi prezinta, pe scurt, in conditiile de la Oradea, urmatoarele caracteristici productive:

Adeluta (Adela)- maturare timpurie a fructelor, productie de 2500 kg/ha, cu randament ih miez de 43%.

April - maturarea fructelor la sfarsit de august—inceput de septembrie, productie mare, randament in miez de
31%.

Cristi-maturarea fructelor este tarzie, productie de 3000 kg/ha, randament in miez de 35%.

Nicoleta (Nico) - maturare timpurie a fructelor, productie de 4000 kg/ha, randament in miez 30%.

Sandi - maturare extra-timpurie a fructelor (decada | si [l august), productie mare, randamentin miez de 29%.

Ana - maturare timpurie—medie a fructelor (decada Il august), productie mare, randament in miez 50%.

Sabina - maturarea fructelor la jumatatea lunii august, randament in miez 46%.

Viola - maturare fructe la jumatatea lunii august, randamentin miez43% (Sumedreaetal., 2014).

4.3. Portaltoii migdalului

Portaltoii recomandatia fi utilizati la noi pentru soiurile de migdal sunt:

Portaltoi generativi: Felix (singurul portaltoi de migdal Tnregistrat in tara noastra) avand o vigoare
mica—mijlocie. De asemenea pot fi utilizati pentru altoirea soiurilor de migdal toti portaltoii generativi de piersic
mentionati la capitolul cultura piersicului. Sunt recomandati pentru sistemul clasic de culturd, cu densitatea de 400
pomi/ha (5x5m).

Portaltoi vegetativ: Miroper (corcodus x piersic), inregistrat pentru piersic, la care se face referire la
portaltoii piersicului din capitolul mentionat mai sus. Imprima o vigoare mica soiurilor de migdal si permite plantarea la
densitate mai mare (500-666 pomi/ha; 5x4m si respectiv 5x3 m).

4.4. Materialul saditor. Boli virale

Materialul de plantare fructifer livrat de pepiniere trebuie sa apartina categoriei certificat, Vt (testat de virusuri)
sau VT (liber de virusuri) si trebuie sa fie marcat cu eticheta albastra. Materialul Vt trebuie sa fie liber de 5 virusuri ce
afecteaza migdalul, iar materialul Vfde6 virusuri.
Cele 5 virusuri pentru care este garantat materialul Vt sunt: Apple chlorotic leaf spot trichovirus, Apple mosaic ilarvirus,
Plum pox potyvirus, Prune dwarf ilarvirus, Prunus necrotic ringspot ilarvirus. Pentru materialul liber de virusuri (V) mai
trebuie garantata si absenta virusului Tomato black ring nepovirus (Sumedrea etal., 2014).
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4.5. Tehnologii de infiintare gi intretinere pana la intrarea pe rod
4.5.1. Particularitati privind organizarea si pregatirea terenului

Amplasamentele pentru plantare trebuie sa aiba o expozitie sudica, daca sunt pe pante, de preferat in a doua
treimea dealurilor si chiar pe varful lor, adapostite de vanturi, ferite de ceata si brume (mai frecvente pe vaile inguste
ale raurilor). Daca se planteaza pe vai, se prefera vaile largi unde curentii de aer nu sunt frecventi. Precipitatiile din
zona nu trebuie sa fie mai mici de 300 mm anual, dar cele mai bune zone sunt cele cu 400-500 mm.

Pregatirea terenului pentru plantare trebuie facuta din vara, printr-o aratura a carei adancime (25-35 cm) se
alege in functie de tipul de sol si grosimea orizontului A, evitdndu-se scoaterea sterilului la suprafatd. Daca este
necesara o nivelare usoara se executa inainte de aratura. Cu putin timp Tnainte de plantare se executa o discuire in
doua sensuri, dupa care se poate executa pichetarea in vederea plantarii. Plantarea este bine sa se faca primavara
devreme, deoarece pomii de migdal plantati toamna se deshidrateaza puternic si se refac greu. Daca este seceta se
uda obligatoriu pomii la plantare.

Ca o curiozitate amintim doar faptul ca, exista zone in lume unde se planteaza migdal impreuna cu
piersic, visin sau prun; in acest caz migdalul se planteaza la 8 m intre randuri si 10-12 m pe rand, iar speciile de
completare se planteaza la 5-6 m pe rand (la jumatatea intervalului dintre pomii de migdal). Deoarece pomii de
migdal fac umbra putina, se planteaza migdal si n vii, pe randurile de vie, la distanta intre randurile cu migdal de
15-20 m si aceiasi distanta intre pomi pe rand.

4.5.2. Sisteme de cultura

Pentru migdal, fiind vorba de pomi cu crestere viguroasa, iubitori de lumind, recomandam plantarea in
sistemul de cultura clasic, la densitatea de 400 de pomi/ha (5x5 m), iar orientarea randurilor sa fie cat mai apropiata de
directia N-S (S-E, S-V) pentru o interceptare cat mai buna a luminii in coroana pomului.

Trebuie tinut cont de faptul ca toate soiurile cultivate la noi sunt autosterile (auto-incompatibile), spre
deosebire de piersic si chiar si de cais si trebuie asigurata polenizarea pentru a rodi. In trecut la plantare s-a folosit o
schema de plantare bazata pe 2 soiuri, in care a3 randuri cu soiul de baza se planta1 rand cu soiul polenizator. in
prezent, pentru o siguranta mai mare, se recomanda si se si foloseste o schema bazata pe 3 soiuri, soiul de baza si
doua soiuri polenizatoare, iar la doué randuri plantate cu soiul de baza se planteazéa de o parte si de alta a celor doua
randuri cate un rand cu fiecare polenizator.

Indiferent de portaltoiul folosit, dintre cei recomandati, nu este nevoie de sustinerea pomilor, sistemul
radicular fiind bine ancorat in sol.

Daca plantatiile de migdal se afla amplasate in zone cu precipitatii de 400-500 mm/an, bine repartizate
pentru nevoile migdalului (la inflorire si fecundare, si la ihceputul verii cand are loc intarirea endocarpului si
formarea miezului), atunci, daca se intrunesc Si cellaltl factori de mediu, nu este necesar sistem de irigare. in
zonele secetoase nsa, in care lipsa de apa este acutd la momentele specificate mai sus, irigarea poate creste
productia de fructe de pana la 10 ori.

4.5.3. Tehnica formarii coroanelor

In cultura clasic a migdalului, formele de coroana recomandate sunt cele cu volum mare si trunchiul pomului
de 0,8-1 m. Aceste forme pot fi:

Piramida etajata, cu 10 etaje la pomii vigurosi, distantate la 30-40 cm intre ele, fiecare etaj avand cateb
sarpante.

Piramida etajata modificata, cu doar 2-3 etaje, fiecare etaj avand cate3 sarpante distantate la 7-15 cm intre
eleiar etajele au intre ele distanta de 100-130 cm.

Piramida neetajata, constituita dintr-un ax cu 5-7 sarpante dispuse in spirala, distantate la 20-40 cm intre
ele.

Piramida neetajata modificata, la fel ca cea mai de sus, dar la care dupa 4-5 sarpante se suprima axul.

Piramida mixta intrerupta, are un singur etaj cu3 sarpante, iar deasupra lui la 70-80 cm inca 3-4 sarpante
asezate in spirald, la 35-40 cm intre ele, suprimandu-se axul deasupra ultimei sarpante.

Vasul ameliorat, cu 3 sarpante uniform repartizate in plan orizontal (120° intre ele), avand o ramificare
bilaterala alterna tot in plan orizontal; sarpantele sunt distantate pe ax la 12-15 cm intre ele, dupa ultima suprimandu-
se axul. Vasul clasic nu se prea foloseste la migdal din cauza faptului ca pomul are lemnul fragil iar sarpantele avand
punctele de insertie pe trunchi prea apropiate se dezbina usor.

Modul de formare a coroanelor este identic cu cel pentru celelalte specii pomicole, respectandu-se pentru
migdal parametrii mentionati mai sus (Sumedrea et al., 2014).

Migdalul este o specie precoce si incepe sa dea primele fructe din anul 3 de la plantare, pe buchete de
mai, salbe si ramuri mixte. Recolta sporeste continuu incepand cu anul 5-6 si atinge maximum la 12-18 ani. in
zonele foarte favorabile pomii se mentin pana la 35-40 de ani, dar pentru condl’;ule din tara noastra pana la 25-30
de ani. Potentialul productiv al migdalului poate conduce la recolte satisfacatoare la noi, adica in medie intre 1000
si 3000 kg fructe si 500—-1000 kg miez/ha. Procentul de miez din greutatea fructului este in functie de soi,
incepand de la 22 si pana la 53 %.
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4.6. Tehnologii de intretinerea plantatiilor dupa intrarea pe rod
4.6.1. Sistemele de intretinere a soluluiin plantatiile de migdal

Pe plan mondial, in tarile unde migdalul s-a cultivat pe suprafete mai mari (Bazinul mediteranean), California
(SUA), sistemul traditional de mentinere a solului dintre randurile de pomi a fost ogorul negru. Pe randul de pomi solul
s-amentinut de asemenea, ca ogor negru, prin lucrari, iar in ultimul timp prin erbicidare.

Pentru conditiile din partea de sud-est si sud a Roméniei unde sunt aplasate cele mai mari suprafete cu
aceasta specie pomicola, iar posibilitdtile de a suplimenta nevoile pomilor pentru apa prin aplicarea irigarii, sunt
limitate, intretinerea solului dintre randurile de pomi la specia migdal va fi sub forma de ogor negru, realizat prin lucrari,
iar pe randul de pomi prin erbicidare.

In cazul plantatiilor de migdal amplasate pe soluri profunde, cu posibilitati mari de a retine intr-o cat mai mare
mé&sura apele provenite din precipitatii, sau din aplicarea irigarii, intre randurile de pomi, solul se poate mentine cu
benzi Tnierbate. Dintre sistemele de intretinere a solului cu benzi inierbate se recomanda in primul rand utilizarea
sistemului de intretinere cu benzi inierbate folosite ca ingrasaminte verzi de iarna. Acest sistem, permite intreruperea
vegetatiei ierburilor primavara cat mai de timpuriu creand astfel posibilitatea ca pe perioada de vara, cand valorile
consumurilor pentru apa sunt maxime, pomii sa nu fie concurati pentru apa de catre ierburile din cadrul covorului
vegetal. Se poate folosi si sistemul de intretinere cu specii ierboase care se autoinsamanteaza, care de asemenea isi
incheie ciclul anual de vegetatie, Thainte de perioadele critice pentru alimentarea corespunzéatoare cu apa a pomilor.

Asa cum am aratat si la cultura nucului, acest sistem de intretinere a solului pe intervalele dintre randurile de
pomi la specia migdal se va practica Tn special in perioada de tinerete a pomilor cadnd coroanele acestora nu au ajuns
inca la dimensiunile maxime stabilite prin tehnologia de cultura. Prin folosirea acestui sistem de intretinere a solului se
cauta sa se profite la maximum de posibilitatile de a introduce in sol cantitati cat mai mari de materie organica realizata
din cosirea ierburilor folosite ca ingrasaminte verzi de iarna.

in situatii speciale, se poate utiliza si sistemul cu benzi inierbate formate din specii perene, avand insa grij& de
a lua toate masurile care pot reduce la maximum concurenta pentru apa dintre pomi si ierburi. Ca o alternativa
corespunzatoare, pentru intretinerea solului dintre randurile de pomi din plantatile de migdal cu benzi inierbate,
acestea se pot realiza din specii anuale si perene care apar din abundenta in livezi, in mod natural, ca buruieni.

In toate situatiile prezentate mai sus pe randul de pomi, solul se va intretine ca ogor negru realizat si mentinut
prin lucrari sau erbicidat. Detalii asupra infiintarii si managementului benzilor inierbate pentru toate sistemele
mentionate mai sus au fost prezentate in subcapitolul privind Cultura speciilor nucifere (partea generala).

Tntre’;inerea solului Tn plantatiile pe rod din zonele secetoase si fara posibilititi de irigare, se face prin
mentinere ca ogor negru pe toata suprafata prin lucrari mecanice completate de prasile manuale pe rand, sau prin
erbicidare. La folosirea erbicidelor sistemice, inainte de erbicidare trebuie eliminati drajonii, daca exista. In plantatiile
cu sistem de irigare se poate Tnierba intervalul dintre rédnduri si lucra, sau erbicida, o banda pe directia randului, de o
parte side alta a pomilor.

4.6.2. Unele aspecte specifice privind aplicarea fertilizarii la specia migdal
4.6.2.1. Introducere

Asa cum s-a procedat si in cazul speciei nuc si la specia migdal, in afara de aspectele generale prezentate in
subcapitolul ,Aplicarea fertilizarii la speciile nucifere”, este necesar de a se prezenta suplimentar, unele aspecte
specifice fertilizarii speciei migdal.
4.6.2.2. Metodele de diagnoza
4.6.2.2.1. Analiza solului

Salinitatea solului. Pe langa precizarile facute pentru speciile nucifere in partea generala a acestui ghid,
trebuie mentionat ca migdalii altoiti pe portaltoi sensibili la starea de salinitate a solului (ca de exemplu, 'Lovell' si
'Nemaguard') incep sa-si reduca productia de fructe la valori ale conductivitatii electrice a extractului solului (ECe) de
2,5 decisiemens/m (dS/m). Pentru portaltoii cu o toleranta mai ridicata, acest prag are valori mai mari (S. Muhammad
sial., 2017).

Sensibilitatea migdalului la nivelul de saraturare a solului este variabild in functie si de soi. Astfel, soiul
'Nonpareil' a fost semnificativ mai rezistent decat soiul 'Mission'. Sarurile pe baza de Na, Cl, B sunt prezente Tn multe
soluri din zonele de cultura a migdalului. Ele pot fi prezente Tn sol sau pot proveni din apele de irigare. Apa de irigare
este cea mai importanta sursa de bor in multe regiuni de cultura a migdalului, iar aplicarea irigarii o perioada lunga de
timp cu apa al carui continut este de 1 ppm poate duce la acumularea borului in tesuturile pomilor si determina stari de
toxicitate. Cantitatea de bor absorbita din sol depinde si de tipul de portaltoi. Portaltoii de piersic, fata de portaltoii
hibrizi intre piersic si migdal, absorb cantitati mai mari de bor care se depun in tesuturile pomilor. Ca atare, in regiunile
unde solurile sau apa de irigat contin cantitati mari de bor, alegerea portaltoiului este foarte importanta in a asigura
viabilitatea pe o lunga perioada de timp a pomilor. Borul tinde a se acumula in tesuturile fructelor, iar invelisul exterior al
acestora constituie un indicator util si sensibil al toxicitatii borului (S. Muhammad i al., 2017).

Atat Na“ cat si CI sunt toxice pentru migdal si pot produce simptome asemanatoare, caracterizate prin
clorozarea marginilor limbului frunzei care evolueaza in necroze. Atunci cand Na' este ionul toxic predominant,
migdalul manifesta simptome de lipsa de apa, caracterizate prin frunze ofilite, rasucite, in special la pomii tineri si pe
[astari. Unele soiuri de migdal, cum este soiul 'Nonpareil' acumuleaza sodiul in tesuturile trunchiului limitand astfel
transferul sodiului spre frunze. Acest efect nu se manifesta ihn mod asemanator in cazul clorului care se acumuleaza in
frunze in proportie directd cu valoarea absorbita de catre radacini. Efectele negative ale saraturarii reprezinta o
consecinta atat a calitatii apei, cat sia duratei cat pomii sunt expusi la aceasta apa de calitate slaba. Aplicarea unei ape
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de calitate mai buna la irigare, va diminua efectele negative si in final poate inversa aceste efecte negative ale
salinizarii.

Aplicarea amendamentelor cu ghips, cat si a materiei organice pot de asemenea sa imbunatateasca
comportarea pomilor in conditii de salinizare prin imbunatatirea aeratiei solului si a cresterii radacinilor care vor spori
toleranta pomilor. Daca sarurile se acumuleaza in sol atunci trebuie aplicata o irigare de spalare a solului. In aceste
conditii trebuie sa fim atenti sa reducem cntitatile de apa aplicate prin irigarea de spalare atunci cand pe profilul solului
exista cantitati reziduale semnificative de azot. Aplicarea irigarilor de spalare se poate realiza partial in timpul
perioadei de vegetatie, sau in perioada de dormanta, in care, pe langa apa de irigare participa si apa din precipitatii.
4.6.2.2.2. Analiza plantei. Daca analiza solului poate fi utila in a indica daca concentratia vreunui element nutritiv este
problematica, analiza tesuturilor plantei ne ofera posibilitatea de a cunoaste starea de fapt, curenta, a elementelor
nutritive si ca atare, este mult mai precisa in ceea ce priveste indicarea accesibilitatii elementelor nutritive. Datorita
neajunsurilor legate de realizarea prin recoltare a unor probe de sol cat mai reprezentative, cat si a neajunsurilor
legate de folosirea celor mai buni extractanti, analiza plantei reprezinta o metoda mult mai utila decéat analiza solului,
atatin ceea ce priveste diagnosticarea starilor de deficienta cat si a celor de toxicitate.

Nivelele critice pentru elementele nutritive din tesuturile frunzelor in stadiul de crestere de la mijlocul verii
(lunaiulie) sunt prezente intab. 4.1.

Tabelul 4.1. Nivelele critice ale elementelor nutritive (pe baza de greutate uscata) la migdal, determinate in iulie

EIemqr!tuI Unitatea Val9§r¢3a Intervalul critic Pra_gL_II il
nutritiv critica toxicitate
Nitrogen % 2,3 2,3-2,5
Fosfor % 0,1-0,3
Potasiu % 1,4 1,4-2,0
Sulf ppm 1100-1400
Calciu % 2,0 2,0-5,0
Magneziu % 0,25 0,25-0,8
Zinc ppm 20 20-80
Mangan ppm 20 20-100
Bor (in coaja verde a fructelor*) ppm 80 80-160 >300
Cupru ppm 4,5 4,5-5,5
Sodiu % >0,25
Clor % >0,3

Dupa Muhammad si al. (2017)

*Concentratiile borului in coaja matura a fructului. Analiza frunzelor nu este eficace pentru determinarea deficientei,
suficientei sau toxicitétii borului; Analiza borului din coaja fructelor a fost considerata a fi un indicator mai bun al starii borului
din cadrul pomilor. Celula goala - Valoare necunoscuta la migdal.

Totusi, asa cum a aratat S. Muhammad si al. (2017), folosirea analizei frunzei pentru determinarea
continutului de K la specia migdal arata in mod frecvent rezultate foarte variabile si inconsistente, determinand astfel
ca folosirea frunzei sa fie considerata ca o metoda dificila. Autorii mentioneaza ca rezultate mai bune se pot inregistra
prin estimarea valorilor anuale ale consumurilor de K si a rezervelor de K din sol si de a aplica cantitati suficiente de
ingrasaminte cu K pentru a mentine un echilibru pe termen lung a potasiului in solul din livada.

Valorile critice. Notiunea de valoare critica a fost prezentata in cadrul subcapitolului privind ,Fertilizarea
nucului”. Ideal, valorile critice sunt stabilite Tn conditii experimentale controlate cu mare grija, in care relatia dintre
productie si concentratia elementelor nutritive este determinata in cadrul unei game variate de aprovizionare a pomilor
cu elemente nutritive.

La migdal, valorile critice stabilite pe baza relatiilor dintre productie si valoarea concentratiei elementelor
nutritive, sunt accesibile numai pentru N, K si B, iar toate celelalte valori critice s-au bazat pe aparitia simptomelor
vizuale si nu pe experiente in care s-a urmarit relatia productie - concentratia elementelor nutritive. Valorile critice
pentru migdal bazate fie pe productie fie pe aparitia simptomelor de deficienta au fost stabilite numai pe probe
colectate n timpul mijlocului verii, atunci cand samburii fructelor ating maturitatea deplina, iar la primele fructe incepe
procesul de crapare al invelisului exterior si pana in momentul cand majoritatea fructelor au realizat 30% din procesul
de crapare al acestuia.

Metodele de recoltare a probelor de material vegetal.

Recoltarea probelor de frunze

Pentru migdal, in prezent in conditiile din California se folosesc doua perioade de recoltare a probelor de
frunze:

- 0 prima perioada este situata la inceputul primaverii, la aproximativ 43+6 zile dupa inflorirea deplina cand
majoritatea frunzelor de pe formatiunile spur, fara fructe, au atins dimensiunea deplina. Pentru conditiile din California
rezultatele analizelor din aceasta perioada sunt validate numai pentru precizarea starii de aprovizionare a pomilor cu
azot.

- 0 adoua perioada este situata in timpul verii, intre mijlocul lunii iulie si inceputul lunii august, corespunzand
cu maturitatea deplina a fructelor pana la craparea totala a invelisului exterior al acestora.
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Pentru ambele perioade de recoltare se vor recolta frunze de pe 5 - 8 formatiuni spur care nu poarta fructe,
sunt bine luminate si dispuse in jurul coroanei, la fiecare 15 - 30 de pomi, situati unul de celalalt la o distanta de
minimum 27 m. Toate frunzele pot fi amestecate pentru a forma o singura proba care se trimite la laborator.

Daca in interiorul fiecarei livezi analizate exista zone in cadrul carora pomii se comporta diferit, atunci este
foarte bine daca s-ar aplica metoda de recoltare a frunzelor prezentata mai sus pentru fiecare dintre aceste zone, iar
aplicarea ingrasamintelor s-ar diferentia in functie de specificul rezultatelor inregistrate in cadrul acestor zone.

Recoltarea probelor din invelisul exterior al fructelor pentru analizarea continutului de bor.

In cazul migdalului, folosirea probelor recoltate din invelisul exterior al fructelor, fata de probele recoltate din frunze,
asigura cea mai completa punere in evidenta a starii de aprovizionare a pomllor cu bor. Aceasta constatare este
valabila in special pentru pomii maturi care au o mare incarcatura de fructe. Pentru pomii foarte tineri sau pentru cei
maturi care au o incarcatura de fructe mairedusa, probele de frunze pot indica deficitele de bor dar nu sunt suficientde
eficace In aidentifica toxicitatea borului. Aceasta poate fi bine caracterizata de catre simptomele pomilor.

Metoda de recoltare a probelor din invelisul exterior al fructelor este foarte asemanatoare cu cea prezentata mai sus
pentru recoltarea frunzelor.

Probele de frunze si invelis exterior al fructelor (in cazul determinarii borului) vor fi etichetate cu grija, indicand
localizarea exacta, starea livezii, cat si metodele de management folosite Th anul respectiv. Toate aceste informatii vor
ridica mult valoarea probelor recoltate, permitdnd compararea rezultatelor in diferiti ani cu informatiile inregistrate din
analizarea probelor de sol.

Probele de frunze se pot degrada usor daca acestea sunt supuse la temperaturi foarte ridicate (ca acelea care
se inregistreaza in cazul mijloacelor de transport inchise) sau in conditii de umiditate excesiva (ca cele care se
realizeaza in cadrul probelor care se pastreaza in pungi de plastic). Este important de retinut ca frunzele pomilor care
au fost stropiti cu microelemente nu pot fi folosite pentru analizarea microelementelor respective, deoarece nu pot fi
eliminate corespunzator reziduurile ramase pe frunze. Probele de planta recoltate vor fi pastrate in conditii racoroase
si uscate si transmise cat mai repede posibil catre laboratoarele de analiza autorizate, unde vor fi supuse la o serie de
tratamente anterioare analizei propriu zise (spalarea cu detergenti slabi, clatirea cu apa distilata, uscarea la
temperatura de 60°C si macinarea lor).

Interpretarea rezultatelor. Rezultatele analizelor probelor de frunze sau a celor recoltate din invelisul
exterior al fructelor au fost exprimate in procente sau ppm pentru fiecare element nutritiv din probele uscate, cu
exceptia rezultatelor privitoare la N, K si B (din Tnvelisul exterior al fructelor). Valorile critice prezentate in tabelul 4.1, nu
reflecta raspunsurile de productie, ci ele reflecta nivelul elementelor nutritive la care au aparut primele simptome de
deficienta a acestora.
4.6.2.3. Dozele si epocile de aplicare a ingrasamintelor la specia migdal
Migdalul este considerat ca o specie pomicola mare consumatoare de elemente nutritive, care trebuie inlocuite
periodic. Asacumaaratat S. Muhammad si al. (2017), migdalul cere pentru o crestere si fructificare corespunzatoare
17 macro si micro elemente. Deficienta oricaruia din aceste elemente determina o stanjenire a unei comportéri bune a
culturii acestei specii.

in decursul timpului sau inregistrat diferite rezultate privind efectele aplicarii fertilizarii cu ingrasaminte
organice si minerale asupra comportarii migdalilor. Dozele si felurile de Tngrasaminte aplicate au cautat sa puna in
evidenta influenta a o serie de factori care determind aceastd comportare, intre care mentionam: tipul de sol si
portaltoiul folosit, varsta plantatiei, starea de aprovizionare cu elemente nutritive.

Astfel, Tn conditiile din Roméania, Mihaescu (1977), a recomandat aplicarea anuala (kg/ha) a urmatoarelor
cantitati de elemente nutritive: N = 100 - 120; fosfor 80 - 100 si potasiu 60 - 80. S-a recomandat ca azotul sa se aplice
1/3 toamna, odata cu fosforul si potasiul, 1/3 cu 2-3 saptamani inainte de nflorit si 1/3 la sfarsitul lunii iunie — inceputul
luniiiulie. Odata la 2-3 ani s-a recomandat si aplicarea a 30 - 40 t/ha gunoi de grajd.

Tot in conditiile din Romania, M. Popescu si al. (1982), au aratat ca intr-o plantatie de migdal in varsta de 6 ani,
amplasata pe soluri nisipoase la Statiunea Didactica Experimentalda Tamburesti, cu soiurile 'Sudak' si 'Preanai’,
administrarea anuala a 100 kg/ha substanta activa de azot, 60 kg/ha substanta activa fosfor si 100 kg/ha substanta
activa potasiu, fata de varianta nefertilizats, a determinat obtinerea unui spor de 142% a cresterllor vegetative si de
210% a productlel de fructe. In aceeasi experienta, administrarea odata la 3 ani a unei cantitati de 60 t gunoi de grajd /
ha, a determinat obtinerea unor sporuri superioare celor obtinute Tn variantele cu mgrasammte chimice.

In Italia, Ungana si alte tari, in livezile de migdal pe rod, s-au aplicat urméatoarele doze de ingrasaminte la ha:
200 kg sulfat de amoniu (2 O%) 400 kg superfosfat (17%), 200 kg sare potasica (40%). Aceste doze de ingrasaminte s-
au distribuit pe intreaga suprafata a livezii si s-au incorporat in sol odatéa cu aratura de toamna.

Pentru completarea necesarului de elemente nutritive, diferiti autori au recomandat programe speciale de

aplicare aingrasamintelor in functie de tipul de sol, soiul si portaltoiul folosit, varsta plantatiilor. Un astfel de model care
s-aaplicatin Franta (Grasselly si Raynaud - Crossa, 1980), este prezentat in tabelul 4.2.
O Tmbunatatire a programelor de fertilizare a migdalului s-a realizat prin aplicarea ingrasamintelor in functie de
continutul elementelor nutritive din frunze. Astfel, in conditiile din California pentru realizarea unei concentratii
corespunzatoare a azotului nitric din tesutul frunzelor de migdal de 2,0-2,5%, s-a practicat in mod curent aplicarea a
0,9-2,2 kg/pom de azot nitric (Kester D, 1976).

Tot astfel, Stylianidis (1987), a prezentat dupa diferiti autori, nivelele critice si normale pentru macro si
microelementele din frunzele de migdal care pot fi folosite pentru o dirijare mult mai precisa a programelor de fertilizare
amigdalului.
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Tabelul 4.2. Plan de fertilizare la migdal, in functie de tipul de sol (dupa Ch. Grasselly si C. Raynaud - Crossa P., 1980)
Tipul de sol Acid Neutru Alcalin Calcaros

Fertiizare de bazs, RPN 350 350 100 100
n L K,0 nimic 600 nimic 600
inainte sau o data cu MaO
desfundarea (kg/ha) CgO Functie de necesar
La plantare Ingrasaminte organice

P,0O nimic nimic . ,5 0

275 (localizat, dupa intrarea pe rod)
Fertilizare anuala, de 50 pana la 150 i primii 4 50 pana la 150 Tn primii
intretinere kg/ha K,O intrarea pe rod, ani, apoi nimic intrarea pe rod, 4 ani, apoi
apoi 100-150 ’ apoi 100-150 nimic
Ca0 500 la fiecare 3-4 ani nimic

Tabelul 4.3. Nivele critice si normale pentru macro- si microelemente, in frunzele de migdal
(dupa diferiti autori, citati de D. Stylianides si al., 2002)

N

Autorii %
C. N Ct N C N Cr N Cr N Cr N C. N C. N Cr. N
Childers 15 24 008 012 10 15 020 10 0,25 050 30 35 10 25 20 75 2 10

Meith s.a 20 25 010 - 1014 - 20 - 025 25 - 15 - 20 65 - 4
Beautels.a 20 27 - - 1014 - 20 - 025 25 65 - 18 - - - -
Monastra 25 - 015 - 17 - - - - - - - - e e e

Nota: Cr = critic, sub normal; N = normal

Asa cum au aratat insa Muhammad si al (2017), folosirea valorilor critice ale elementelor nutritive de baza din
frunze s-a dovedit o metoda utild numai pentru diagnosticarea deficitelor si a exceselor elementelor nutritive. in
prezent insa, se considera ca folosirea numai a acestei metode nu ofera suficiente informatii pentru a da raspunsuri
cat mai complete la o serie de aspecte, intre care enumeram:

- stabilirea celor mai corespunzatoare doze de ingrdsaminte pentru ca aplicarea acestora sa se realizeze
proportional cu cerintele culturii;

- stabilirea celor mai corespunzatoare epoci de aplicare a ingrasamintelor, astfel ca acestea sa corespunda
cu perioadele optime de absorbtie a acestor ingrasaminte. Legat de acest aspect, trebuie precizat ca cerintele fata de
fiecare element nutritiv variaza in functie de rolul elementului nutritiv respectiv in cadrul proceselor de crestere si
fructificare ale pomilor si de dimensiunea si de gradul de maturare ale organului la care elementul nutritiv este necesar.

- alegerea cat mai corecta a sursei si a modului de administrare a ingrasamintelor pentru o folosire maxima a
acestora, evitandu-se in acelasi timp pierderile de ingrasaminte.

Relatii despre sursele cele mai importante de ingrasaminte minerale cu azot si potasiu céat si asupra celui mai
eficient mod de aplicare a acestora au fost prezentate la subcapitolul privitor la ,aplicarea fertilizarii la speciile
nucifere”. In continuare vom arata unele aspecte specifice privind aplicarea fertilizarii la migdal preluate din rezultatele
cercetarilor recente, efectuate de Muhammad sial. (2017).

Astfel de cercetari s-au efectuat la soiul de migdal 'Nonpareil', intr-o plantatie comerciald, de mare
productivitate, plantatd in anul 1999. In anul inceperii efectuérii cercetarilor (2012), pomii realizaser& 85 - 90% din
dimensiunile normale ale coroanelor. Productia de fructe, medie pe ultimii 3 ani, anteriori anului 2012, a fost de 1.450
kg/ha, iarin anul 2012 a fost de 2.200 kg/ha. Cercetarile intreprinse in cursul anului 2012 s-au efectuat pe doua grupuri
de pomi.

- Un prim grup a constat din 6 pomi care au fost excavati (scosi din sol pentru a fi analizati) la inceputul anului
2012 (26.1) sila sfarsitul aceluiasian (17.XI1).

- Suplimentar, pe 5 pomi din aceeasi livada, s-au recoltat sub-probe de material vegetal din toate organele
aeriene cat si din radacini. Recoltarea probelor de material vegetal s-a realizat la mai multe momente din cadrul
aceluiasian (2012), distantate intre ele la intervale de cca. o luna (fig. 4.2).

153




MIGDALU!

1000

900

800

700 -

(kg/ha)

600

500 -

400 -

300

200 A

100 A

Continutul de azot din pomi

0

28 Feb
12 Mar
10 Apr

7 Jun 4
17 Aug

8 Nov
17 Dec 1

c
s
[{=]
(Y]
== B
Perene Flori Frunze Fructe

Fig. 4.2. Repartizarea azotului in organele perene si anuale la pomii de migdal care s-
au plantat in anul 1999. Sunt prezentate date din anul 2012

Legenda: Continutul de azot la fiecare din cele 9 stadii de dezvoltare a fost determinat prin excavarea in intregime a sase
pomi la Tnceputul anului 2012 (26 lanuarie) si la terminarea anului (17 Decembrie). Continutul de elemente
nutritive la cele 7 stadii intermediare a fost determinat pe sub-probe recoltate din partile aeriene si sub pamantene
de la 5 pomi. Acumularea azotului in organele anuale ale pomilor (flori, frunze si fructe) a fost asociata ih mod
predominant (>95%), cu azotul din fruct, care in anul cand s-au realizat aceste excavari, a totalizat 2.200 kg
samburi. Acumularea in biomasa perena la inceputul anului (26 lanuarie), a reprezentat azotul total acumulat in
organele perene n cei 13 ani de la plantarea pomilor. (Dupa Muhammad i al., 2015).

Prin cercetarile efectuate, autorii au scos Tn evidenta mai multe aspecte, dintre care mentionam:

1) Valorile continutului de N si K din tesuturile unor organe vegetative si generative, la mai multe
momente din cursul perioadei de vegetatie a migdalului. Pentru primul an de cercetare (2012) aceste valori sunt
prezentate infig. 14.5.

2) Valorile combinatiilor de N si K acumulate pe diferite intervale de timp din cursul perioadei de
vegetatie si modul de utilizare al acestora. Aceste valori s-au calculat prin scaderea din valorile continutului de N si
Kinregistrate la faze maiinaintate de vegetatie, a valorilor acestor doua elemente inregistrate la faze mai apropiate de
inceputul perioadei de vegetatie.

Astfel, valorile continutului de N si K inregistrate la primul moment de determinare din cursul anului 2012 au
fost considerate ca fiind egale cu valorile cantitatilor acestor elemente acumulate Tn organele pomilor pe o perioada de
13 ani, precedentd momentului de excavare a pomilor. Aceste valori ale continutului de N si K au reprezentat atat
structurile permanente ale acestor elemente minerale cat si cantitatile de N si K depozitate sub forme accesibile pentru
afiremobilizate pentru sustinerea proceselor de inflorire, a cresterii incipiente a frunzelor si legarii fructelor.

Diferenta dintre valoarea continutului de N si K determinata la primul moment de determinare (26 lanuarie
2012) si valoarea continutului de N si K determinata la momentul cand s-a inregistrat cel mai scazut continut total de N
si K (10 Aprilie, 2012), a fost considerata ca poate estima dimensiunea continutului de N depozitat care a contribuit la
satisfacerea cerintelor pentru azot de la Tnceputul perioadei de vegetatie. in cazul cercetat de autori, valoarea
continutului de N si K depozitat a fost estimata a fi de 45 kg N/ha si 29 kg K/ha. Cantitatile totale de N si K din organele
pomilor nu au crescut de la primul moment de determinare (26 lanuarie 2012) si pana la momentul de determinare din
12 Martie, 2012 (14 zile dupa inflorirea deplind). Aceasta a demonstrat ca in perioada respectiva nu s-a inregistrat nici
o crestere netd, masurabild, a continutului de N absorbit din sol. Aceasta lipsa aparenta a absorbtiei a fost explicata de
autori ca o consecinta a lipsei cresterii radacinilor in aceasta perioada si a lipsei cerintei pentru azot care se gasea din
abundenta ca rezerve in organele pomilor.

3) Momentele de incepere si durata de desfasurare a proceselor de crestere si fructificare a diferitelor
organe vegetative si generative ale migdalului.

Determinarile privind cresterea radacinilor efectuate Th aceasta perioada, folosind camere de observatie si
metode de excavare a radacinilor, au aratat ca aceste organe au inceput sa creasca odata cu inceperea cresterii
frunzelor (la7 zile de la inflorirea deplina a pomilor) si au atins un varf de crestere catre sfarsitul primaverii (45-55 zile
dupainflorirea deplind), Fig. 4.3.
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Fig. 4.3. Modelul sezonal al cresterii radacinilor in anii 2012-2013 (dupa Olivos, 2016)

S-a mai inregistrat, de asemenea, un varf de crestere minor al radacinilor dupa recoltarea fructelor in anul
2013 (Olivos, 2016), citat de Muhammad si al. (2017). Absorbtia de azot a noilor radacini nu a inceput pana ce
rezervele de elemente nutritive nu au fost consumate, proces care in cazul cercetat de autorii mentionati nu a aparut
pana la momentul de 15 zile dupa inflorirea deplina.

Procesele de inflorire, cresterea incipienta a frunzelor si legarea fructelor s-au desfasurat in intregime pe
baza elementelor nutritive depozitate in organele perene. Ulterior, in intervalul situat intre 15 zile de la inflorirea
deplina si 50 de zile de la acest moment, fructele au crescut rapid, iar frunzele de pe formatiunile spur au ajuns la
dimensiunile depline (Fig. 14.5).

4. Cantitatile totale de N si K absorbite in timpul perioadei de vegetatie cat si distributia acestor
cantitati pe diferite intervale de timp din cadrul acesteia.

Prin analiza chimica efectuata in succesiune a fructelor care au consumat peste 90% din cantitatea totala,
anuala de N, in cazul unei livezi cu o productie ridicata, a fost posibil de a se estima destul de precis, absorbtia totala de
azota pomilor din timpul perioadei de vegetatie (Fig. 4.4).
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Fig. 4.4. Acumularea azotului in fructele de migdal la 1000 kg productie de sdmburi.
Mai mult de 80% din azotul acumulat in fruct s-a realizat in perioada de 126 zile de la
inflorirea deplina (dupa Muhammad si al., 2017)
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Datele din aceasta figura arata, totodata si distributia pe diferite intervale de timp din cursul perioadei de
vegetatie, a acestei cantitati totale de azot depus in fructe, respectiv:

- 38% din continutul final de azot acumulat in fructe s-a depus in intervalul de pana la 50 de zile dupa inflorirea
deplina a pomilor;

- 70% din continutul final de azot acumulat in fructe s-a depus, Tn acestea, in perioada de 83 + 3 zile dupa
inflorirea depling, iar 90% s-a depus Tn perioada de 123 + 3 zile dupa inflorirea deplina.

Autorii precizeaza ca valoarea cantitatii totale de azot absorbite va fi direct proportionala cu valoarea cantitatii
de fructe prezente pe pom, in timp ce modelul de absorbtie al azotului in timpul anului nu va fi diferit de la un an la altul.

Valoarea consumului total de potasiu la migdal este de asemenea, determinata, in principal, de dezvoltarea
fructului siumplerea acestuia cu miez (Fig. 4.5.)
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Fig. 4.5 Acumularea potasiului in fructele de migdal la o productie de 1000 kg miez in
cursul perioadei de vegetatie. Peste 70% din totalul potasiului acumulat in fruct s-a
realizat in intervalul de 126 de zile dupa inflorirea deplina (dupa Muhammad si al., 2017)

Comparativ cu azotul, acumularea potasiului in fructe este mai lenta in timpul anului si continua cu o viteza
constantd, o perioada mailunga de timp, pana la maturitatea deplina a fructului. Pe parcursul perioadei de vegetatie,
acumularea potasiului in fructe se desfasoara astfel:

- 25% din cantitatea de K se acumuleaza in perioada de 43 + 3 zile dupa inflorirea deplina;

-45% din cantitatea de K se acumuleaza in perioada de 83 + 3 zile de la inflorirea deplina;

- 74% n perioada de 123 + 3 zile dupa inflorirea depling;

-92% in perioada de 163 + 3 zile dupa inflorirea deplina

5) Cantitatile de azot si potasiu indepartate din livada odata cu productiile de fructe

Aceste cantitati au fost determinate de catre Muhammad si al. (2015) si de catre Saa si al. (2013), in livezi
dispuse Th mai multe localitati si la care s-au aplicat mai multe doze de ingrasaminte cu azot si potasiu. La pomii de
migdal, mai in varsta de 7 ani, cantitatea de azot si potasiu exportata prin fructe (sdmburi, coaja uscata + coaja verde)
a variat intre 50 si 75 kg per 1.000 kg sdmburi, depinzand de anotimp si starea de aprovizionare a pomilor cu azot. La
pomii care au fost fertilizati cu doze optime de azot (nu excesive) si au avut o productie ridicata, cantitatea de azot
exportata a fost de 68 kg N pentru 1.000 kg sdmburi. Aceasta a fost reprezentata de azotul depus in organele perene
ca side cantitatile de azot depuse in fructe si alte parti ale pomului, nelegate de productia de fructe.

Cantitatea de potasiu exportata din cdmp a variat intre 67 si 83 kg K per 1.000 kg sémburi depinzand de starea
de aprovizionare a pomilor cu potasiu.

La pomii care au fost fertilizati cu o cantitate optima de potasiu, cantitatea de potasiu exportata a fost de 74 kg
de K per 1.000 kg s&mburi. Spre deosebire de azot, majoritatea potasiului din fructele de migdal se gaseste Tn coaja
verde. De aceea, daca coaja verde revine pe solul din livada, exportul de Kdin livada se reduce la 10-15 kg per 1000 kg
samburi.

Ghidul de aplicare a azotului in plantatiile de migdal pe rod

Cantitatea totala de azot necesara de a se aplica intr-o livada matura de migdal, cu o productie mai mare de
1.000 kg/ha miez (partea comestibila a fructului), a fost stabilita la 68 kg N pentru fiecare 1.000 kg miez, Alonso si al.
(2012), fara a se lua in consideratie celelalte surse posibile de azot (materia organica din sol, apa de irigare etc.).

Pentru stabilirea cat mai exacta a intervalului de timp cand trebuie aplicata in livada aceasta cantitate de azot
pe parcursul perioadei de vegetatie, Muhammad si al. (2017), au recomandat intocmirea unui ghid care sa cuprinda o
serie de masuri, intre care, citam:
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1. Estimarea in perioada infloritului a productiei de fructe scontate pe baza productiilor realizate n anii anteriori, cat si
aintensitatii infloritului si a conditiilor climatice din anul in curs;

2. Estimarea cantitatilor de azot provenite din alte surse (materia organica din sol, aplicarea composturilor, continutul
de azot din apa de irigare, etc.) cat si a altor factori care ar putea influenta nivelul productiei din anul in curs, ca:
activitatea albinelor, experienta fermierului, etc.;

3. Aplicarea a 30% din cerinta anuala de azot in intervalul de la 15 zile panala 43 de zile de la inflorirea depling;

4. Colectarea sianalizarea probelor de frunze recoltate in cursul lunii aprilie;

5. Estimarea din nou a productiei de fructe in perioada cand frunzele au ajuns la dimensiunile normale (43 + 3 zile) de
la inflorirea depling;

6. Folosirea rezultatelor privind continutul de elemente nutritive din probele de frunze recoltate Tn cursul lunii Aprilie cat
si a estimarilor productiei din anul in curs efectuate la inceputul perioadei de vegetatie, pentru a optimiza planul de
aplicare aingrasamintelor;

7. Aplicarea a 30% din cerinta anual& de azot in perioada de la terminarea cresterii in dimensiune a frunzelor si
intarirea cojii fructului;

8. Aplicarea a 28% din cerinta anuala de azot in perioada de umplere a fructelor cu miez (din luna Mai si pana la
sfarsitul lunii lunie);

9. Aplicarea a pana la 12% din cerinta anualé de azot imediat dupa recoltarea fructelor, cand pomii sunt inca verzi, iar
frunzisul este activ. Luarea deciziei de a aplica azotul dupa recoltarea fructelor este in functie de valorile continutului
de azot din frunzele pomilor din cursul lunilor lulie si August. Daca prin aplicarile de azot din perioadele anterioare,
mentionate mai sus, s-au satisfacut pe deplin cerintele pomilor, iar continutul de azot din frunze in urma analizei din
lunile lulie - August a fost mai mare de 2,4%, atunci nu se mai aplica azot dupa recoltarea pomilor.

Inregistrarea unui continut de azot in frunzele pomilor in cursul lunii iulie mai mare de 2,4% presupune ca s-au
asigurat conditii bune de aprovizionare cu acest element si pentru dezvoltarea mugurilor floriferi cat si pentru
realizarea unor rezerve pentru primavara urmatoare.

Numarul momentelor de aplicare a azotului va fi influentat si de textura solului. Pe solurile nisipoase cu o
capacitate redusa de mentinere pe profilul lor a elementelor nutritive, ingrdsamintele cu azot ar trebui sa fie aplicate in
doze mai mici dar intr-un numar cat mai mare de momente, strans corelate cu perioadele cand azotul este cerut in mod
deosebit pentru desfasurarea normala a proceselor de crestere si fructificare a pomilor. Pe solurile cu o capacitate
mai mare de retinere a elementelor nutritive pe profilul acestora si in cazul aplicérii unei irigari rationale, care nu
determina o deplasare a apei sub zona radiculara, este posibila o reducere a numarului momentelor de aplicare a
ingrasamintelor cu azot.

4.6.2.4. Ghid de aplicare aingrasamintelor cu potasiu in plantatiile de migdal pe rod

Dimensiunea si modelul consumului de potasiu se aseamana cu cel pentru azot. Tot astfel, precum la azot,
cresterea fructului si productia de miez sunt factorii cei mai importanti care dirijeaza cerintele pentru potasiu ale
pomilor maturi de migdal (Muhammad sial., 2017).

in experientele urmarite pe o perioada lunga de timp, Alonso si al. (2012), au mentionat ca valorile cantitétilor
de potasiu exportate din livada, prin fructe (miez, coaja uscata, coaja verde), au variat intre 67 kg si 83 kg Kper 1000 kg
miez, depinzand de starea de aprovizionare a pomilor cu K. Astfel, la pomii care au fost fertilizati cu valori optime de
ingrasaminte cu K, cantitatea de potasiu per 1000 kg sdmburi a fost de 74 kg. Tn cadrul acestei valori sunt cuprinse
cantitati suficiente de potasiu pentru cresterea fructelor, cat si pentru organele perene sau anuale.

Aceeasi autori mentionati mai sus, au aratat ca majoritatea solurilor din zonele de cultura pe suprafete maria
migdalului, contin cantitati apreciabile de potasiu schimbabil si ca atare continutul ridicat de K al migdalilor nu este
necesar sa fie inlocuitimediat pe solurile cu un continut nativ, ridicat de potasiu.

Totusi, dupa perioade lungi de timp, consumul semnificativ de potasiu al culturilor de migdal va necesita in
ultimd instanta inlocuirea potasiului extras din soluri. Pe solurile cu un continut redus de potasiu schimbabil este
necesar ca anual sa se aplice ingrasaminte cu potasiu pentru a Tnlocui cantitatea de potasiu extras de catre culturile
de migdal. Pentru aceasta este necesara cunoasterea starii de aprovizionare a solului cu K, in urma unor analize
agrochimice atente care ne vor permite sa intocmim programe de fertilizare corespunzatoare care sa asigure o
productivitate ridicata si continua a culturilor de migdal.

Pe solurile nisipoase, pe care potasiul se spala usor, ingrasamintele cu acest element pot fi aplicate in mai
multe momente, folosind Thgrasaminte solubile. Pe solurile nisipo-lutoase si pe cele cu o textura find care au valori
corespunzatoare de schimb cationic (CEC), ingrasamintele cu K pot fi aplicate la inceputul perioadei de vegetatie sicu
cantitati mai mici pe parcursul acesteia. Pe solurile cu un continut ridicat de argila sau pe cele calcaroase,
ingrasamintele cu K se vor administra in benzi pe ambele parti ale randurilor de pomi, in zonele umezite, prin irigare.

Prin aplicarea ingrasamintelor cu K Tn acest mod se creeaza zone concentrate cu potasiu in cadrul carora
fixarea potasiului se va realiza mai lent marindu-se totodata si posibilitatile ca acesta sa devind mai accesibil pentru
pomi.

Aparitia, identificarea si corectarea deficientelor, exceselor si toxicitatii principalelor elemente
nutritive lamigdal (dupa S. Muhammed ssial., 2017).

Azotul. Deficienta nutritiei cu azot la migdal este usor de identificat:

- la inceputul perioadei de vegetatie pomii cu deficienta de azot vor prezenta frunze mici, de culoare verde
deschisa, dispuse mairar, iar Iastarii vor avea lungimi reduse.

- In timpul verii frunzele vor manifesta o ingalbenire uniforma mai accentuata la frunzele mai in varsta sila cele
situate pe rozete care poarta fructe. La pomii maturi, la care cresterile noi in timpul anotimpului sunt limitate,
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simptomele prezentate pot aparea uniform distribuite in cadrul intregului pom.

- in toamna, frunzele din pomii cu deficienta de N capata o culoare galbena intensa si vor ciddea mai devreme
decat cele neafectate.

In livezile in care toti pomii sunt afectati de deficienta de azot, este dificil de a discerne deficienta de azot
deoarece vor fi putini pomi sau frunze sanatoase cu care sa se compare deficitele. Aplicarea unor cantitati excesive de
azot va influenta putin concentratiile azotului din tesuturi. La pomii tineri, Iastarii vor realiza cresteri mai mari. Totodata,
aplicarea azotului in exces, poate determina o descrestere a sensibilitatii pentru atacul diferitelor boli, astfel ca hull rot
(patarea pericarpului) si pot de asemenea, afecta supravietuirea rozetelor si reduce productiile in anii urmatori.

Corectarea deficientelor de azot se va realiza prin aplicarea ingrasamintelor pe baza de azot.

Potasiul. La frunzele cu deficiente de potasiu, simptomele vor aparea la sfarsitul primaverii si inceputul verii.

Frunzele capata o culoare galben deschis (asemanatoare culorii frunzelor cu deficientd de azot). Atat
dimensiunile frunzelor cét si a lastarilor se reduc in cazul deficientelor cu o intensitate slaba, pnmele frunze afectate
fiind situate la mijlocul |5starilor. Tn cazul deficientelor severe, varful si partile subterminale ale frunzelor de pe lastarii
mai vigurosi devin necrotice ceea ce determina ca varful frunzelor sa se rasuceasca in sus. Rozetele ale caror frunze
prezinta deficiente de potasiu vor inflori mai putin in anii urmatori, ceea ce determina ca deficienta de potasiu sa
afecteze mai puternic productiile de fructe ale anilor viitori decat ale anului curent (Reidel et al., 2004). Deficientele de
potasiu apar cu precadere in zonele cu soluri care fixeaza puternic potasiul (solurile cu valori ridicate ale continutului
de argila, si pe cele nisipoase. Potasiul este elementul nutritiv cel mai puternic consumat de catre migdal. Analiza
solului efectuata la inceputul perioadei de vegetatie poate oferi indicatii asupra cantitatilor de potasiu ce trebuie
aplicate prin ingrasaminte.

Magneziul. Deficienta de magneziu este asociata obisnuit cu solurile care au un pH redus sau solurile
nisipoase. Simptomele apar la mijlocul si spre sfarsitul verii, dupa ce s-a realizat o crestere puternica a lastarilor. Pe
frunzele bazale, in special de pe lastarii vigurosi, incepe sa se manifeste aparitia unei regiuni clorotice distincte catre
varful si marginile frunzelor. Eventual, pe astfel de frunze apare o suprafata de forma literei ,V” inversate, de culoare
gri, dispusa de-a lungul partii bazale a nervurii mediane, iar frunzele incep sa cada de timpuriu.

Deficienta de magneziu poate fi corectata prin stropiri foliare cu ingrasaminte pe baza de magneziu efectuate
la inceputul perioadei de vegetatie.

Zincul. Deficienta de zinc apare in solurile nisipoase si alcaline. El devine insolubil in solurile cu un pH mai
ridicatde 8,5 si ca atare astfel de soluri nu raspund la aplicarile de ihgrasaminte cu zinc.

Simptomele deficientei de zinc apar la iInceputul perioadei de vegetatie si se pot agrava daca solurile sunt reci
si umede, cand incepe cresterea de primavara. Primul simptom al deficientei de zinc este o intarziere in deschiderea
mugurllor vegetativi si floriferi care poate dura cateva saptdmani. in astfel de situatii pomii bine aprovizionati cu zinc
potfiin plina floare, pe cand cei cu deficiente grave sunt abia la inceputul infloririi.

Inflorirea tarzie determinaté de o I|psa a zincului duce la o polenizare slaba ceea ce reduce mult productia de
fructe. Cand mugurii vegetativi incep sa se deschida, frunzele sunt mici, clorotice si apar in manunchiuri, cunoscute
sub termenul de ,rozete” sau ,frunza mica”. Frunzele cu simptome de deficienta de zinc de intensitate medie sunt putin
reduse ca dimensiune, dar au suprafete clorotice intre nervurile laterale, care se maresc si devin pronuntate de-a
lungul marginilor si varfului frunzei. Cand sunt tinere, aceste frunze deseori au o margine distinct ondulata. In cazurile
cand deficientele sunt severe, apare moartea partii terminale a limbului frunzelor. Pe masura ce timpul inainteaza,
cresterile noi care apar tind s mascheze simptomele deficientei de zinc, determinand ca diagnosticarea acestora sa
devina si mai dificila.

Fructele de pe pomii cu deficiente de zinc sunt mult mai mici. Totusi, in cazul pomilor care manifesta deficiente
moderate de zinc, desi procesul de legare a fructelor este diminuat, dimensiunea fructelor ramase nu este afectata.

Deficienta zincului apare in majoritatea cazurilor la inceputul perioadei de vegetatie cand temperaturile mai
joase si conditiile de umiditate mai ridicata a solului reduc activitatea microbiana din sol si absorbtia zincului de cétre
planta. Atunci cand conditiile de sol se imbunatatesc absorbtia zincului creste si simptomele de deficienta a acestuia
dispar.

Corectarea deficientelor de zinc la specia migdal s-a realizat in modul cel mai eficient prin aplicarea
tratamentelor foliare. Aceste tratamente foliare cu zinc au asigurat insa o corectie anuala temporara si ca atare
reaplicarea tratamentelor este necesara in fiecare an (Brown siet., 1996 b).

Aplicarea tratamentelor cu zinc cand frunzele sunt aproape de a ajunge la dimensiunile depline este mult mai
eficienta decat aplicarea tratamentelor pe frunzele mature. La inceputul perioadei de vegetatie cand frunzele pomilor
nu au Tnregistrat dimensiunile depline, aplicarea tratamentelor cu chelat de zinc (ZnEDTA) in doza de 0,263 kg/100 |
apa s-au a sulfatului de zinc Tn concentratie de 0,605 kg/100 | apa s-au dovedit eficiente. Se recomanda ca aplicarea
tratamentelor cu sulfat cu zinc sa nu se efectueze cu putin inainte sau dupa aplicarea tratamentelor cu produse pe
baza de ulei, deoarece poate aparea o afectare negativa a pomilor.

Aplicarea tratamentelor pe baza de sulfat de zinc se recomanda a se efectua la doua sau mai multe saptamani
dupa efectuarea tratamentelor cu produse pe baza de ulei. Valorile mai mari de 8,5 ale pH-ului solului pot influenta intr-
o foarte mare masura aparitia sau corectarea deficientelor de zinc. De aceea aplicarea in sol a sulfului sau a altor
produse cu reactie acida pentru a reduce valorile pH vor imbunatati in majoritatea cazurilor accesibilitatea zincului si
raspunsul pomilor la ingrasamintele cu zinc aplicate pe sol.

Practicarea irigarii prin picurare sau microaspersiune ofera largi posibilitati de a reduce local valorile pH-ului
solului, imbunatatind astfel accesibilitatea zincului aflat ihn mod natural in sol sau aplicat in sol prin ihgrasaminte.

Fixarea zincului in sol, prin care ingrasamintele cu zinc devin inaccesibile. creste in solurile in care prin
aplicareairigatiei se creeaza cicluri de umezire - uscare a acestora pe durate lungi de timp. Din contr&, aceasta fixare
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devine minima Tn cazul aplicarii irigarii cu valori mai reduse ale cantitatilor de apa care se aplica cu o frecventa mai
mare. In acest sens aplicarea ingrasamintelor cu zinc solubile, odata cu apa de irigare, distribuite prin picurare sau
microaspersiune s-a dovedit eficienta in mai multe situatii.

Borul este deosebit de important pentru procesul de inflorire: mareste viabilitatea polenului, favorizeaza
cresterea tubului polinic silegarea fructelor (Brown sial., 1966 a).

Deficienta moderata de bor nu produce simptome vizibile pe frunze, dar determina o legare redusa a fructelor
si o cadere excesiva a acestora.

In cazul deficientei severe de bor pe frunzele terminale si subterminale de pe |&starii lacomi si alti I&stari cu
vigoare mare se dezvolta necroze, iar varfurile frunzelor se rasucesc in sus iar frunzele cad. Partea terminala a
|astarilor cu frunze sever afectate in gradul prezentat mai sus, se usuca. in anul urmator diferiti muguri situati sub zona
afectata de uscare produc lastari care au o aparenta de ,maturd”. Pomii care manifesta deficiente severe de bor nu vor
produce fructe.

In afara de efectele deficientei severe a borului pentru cresterea organelor vegetative, scopul programelor de
fertilizare cu bor la migdal este de a asigura o aprovizionare corespunzatoare cu bor in mugurii floriferi care sa permita
inflorirea, polenizarea si legarea fructelor. Pentru realizarea acestor obiective, ingrasamintele cu bor trebuie sa fie
aplicate in timpul dezvoltarii mugurilor floriferi, care la migdal are loc din luna lulie pana la sfarsitul lunii Septembrie.

Aplicarile de bor dupa maturarea deplina a fructelor (craparea invelisului exterior) sunt superioare aplicarilor
prin stropiri timpurii, deoarece fructele migdalelor sunt mari consumatoare de bor, iar aplicarile tratamentelor efectuate
inainte de maturarea fructelor (craparea invelisului exterior) vor determina o crestere a continutului de bor din fructe
dar nu din mugurii floriferi.

Borul poate fi aplicat sub o forma solubila in sol sau prin tratamente foliare. Majoritatea ingrasamintelor cu bor
existente in prezent Th comert au un grad ridicat de solubilitate. Aplicarea fertilizarii cu bor poate fi realizata si prin
fertirigare, sau aplicarea foliara a unui ingrasamant solubil in doza de 0,131 - 0,262 kg/100 | apa, care a determinat
corectarea unei deficiente moderate de bor. Borul este rapid absorbit de catre tesuturile stropite si redistribuit catre
organele in crestere si ca atare poate fi aplicat pe frunze in orice epoca in care se constata simptome de deficiente ale
borului. Acest tratament nu va afecta recolta anului curent, dar va influenta pozitiv cresterea pomilor in anul curent siva
mari procentul de legare a fructelor din anul urmator.

Folosit in concentratii corecte borul nu este toxic. Pentru a evita aparitia toxicitatilor cu bor trebuie sa se
foloseasca dozele corecte, iar distributia ingrasamintelor utilizate sa se realizeze cat mai uniform in conditiile din
camp.

Ca principiu de baza pentru aplicarea ingrasamintelor pe baza de azot, fosfor si potasiu (NPK), azotul se dain
3 reprize: 1/3 toamna Impreuna cu fosforul si potasiu, a doua repriza de azot (1/3) cu 2-3 saptamani inainte de inflorit,
iar a treia repriza (1/3) la sfarsit de iunie/inceput de iulie. Daca exista posibilitati, o fertilizare cu gunoi de grajd 30-40
t/ha, pe toata suprafata, odata la 3 ani este foarte benefica. Tocarea ierbii de pe intervale in plantatiile Tnierbate,
precum sitocarea ramurilor rezultate in urma taierilor, contribuie si ele la imbogatirea solului in materie organica.

4.6.3. Optimizarea aprovizionarii migdalilor cu apa prin aplicarea irigarii
4.6.3.1. Unele particularitati ale speciei migdal legate de gradul de aprovizionare al acesteia cu apa.

Migdalul este considerat prin traditie ca o specie toleranta la seceta. Aceasta toleranta a fost explicata de
diferiti cercetatori, datorita urmatoarelor particularitati:

- Mentinerea n celule a unui nivel ridicat al presiunii de turgescenta prin reglarea presiunii osmotice datorita
acumularii hidratilor de carbon.

- Prevenirea efectelor negative ale valorilor ridicate ale presiunii vaporilor din atmosfera prin reglarea gradului
de deschidere a stomatelor;

- Reducerea, fata de alte specii pomicole, a vitezei de transpiratie pe unitatea de suprafata a frunzei, urmata
de caderea frunzelor;

- Asimilarea semnificativ mai ridicata a carbonului, fata de alte specii pomicole sédmburoase (prun, cires Si
cais). Acest proces este diferentiat sila nivelul soiului de migdal prin forma coroanelor si densitatea acestora céat si prin
dimensiunea frunzelor;

- Portaltoiul folosit.

4.6.3.2. Cerintele de apa ale migdalului

Prin satisfacerea in optimum a consumurilor de apa ale migdalului, ca urmare a unei aprovizionari bune a
solului cu apa provenite din precipitatii si irigatii, valorile consumurilor de ap& anuale ale acestei specii, raportate de
diferiti autori au fost foarte ridicate, dar in acelasi timp destul de apropiate intre ele in interiorul aceleiasi zone
geografice (intre 914 mm sil.051 mm, pentru conditiile din California siTn jur de 800 mm pentru conditiile din Israel).

In ceea ce priveste cerintele de apa in timpul diferitelor fenofaze de crestere si fructificare din cadrul perioadei
de vegetatie, la migdal, ca si la alte specii pomicole, fenofazele cele mai sensibile la stresul de apa sunt fenofazele
infloritului, legarii fructelor si fazele initiale ale cresteri acestora. Cercetarile efectuate de catre Girona sial. (1997), au
aratat ca scaderea cea mai pronuntata a productiei de fructe, la soiul de migdal Marcona, s-a inregistrat cand deficitele
de apa din sol s-au realizat intre 15 mai si 15 august. in afar& de perioadele mentionate mai sus, cercetérile efectuate
de catre Goldhamer si Viveros (2000), au aratat ca la specia migdal care isi diferentiaza mugurii floriferi mai tarziu,
aplicarea irigarii dupa recoltarea fructelor, fata de neaplicarea acesteia, a determinat o crestere a productiei de fructe
dinanulurmatorcu43,3-89,0 %.
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4.6.3.3. Efectele deficitului de apa asupra cresterii si fructificarii migdalului

Aprovizionarea mai slaba a migdalului cu apa a determinat o reducere a proceselor de crestere si fructificare a
pomilor, fapt aratat de numerosi autori.

Astfel, Abrisqueta si al. (1994), au aratat ca prin aplicarea anuala, in perioada 1989 — 1992, prin picurare, a
unei cantitati de apa de 109 mm, fata de 252 mm, a determinat ca lungimea totala a radacinilor pomilor din varianta mai
slab aprovizionata cu apa, fatd de cea mai bine aprovizionata, sa reprezinte numai 1/3 pe stratul de sol de 0 - 14 cm si
de Y2 pe stratul de sol de 57-100 cm.

Torrecilas si al. (1989), in medie pe 5 ani de experimentare, a inregistrat in varianta mai bine aprovizionata cu
apa (V4), fata de varianta unde s-a aplicat cea mai mica cantitate de apa (V1), o crestere a sectiunii transversale a
trunchiului mai mare cu 146,5%, a sectiunii coroanei cu 133,9% si a productiei de fructe cu 153,7%.

Goldhamer si Viveros (2000), au aratat ca in varianta in care intreruperea irigarii s-a realizat cu 8 zile inaintea
recoltarii, fatd de varianta unde aceasta s-a intrerupt cu 57 de zile inainte de momentul recoltarii, s-a Tnregistrat o
crestere in grosime a trunchiului mai mare cu 192%.
4.6.3.4. Aplicareairigarii la migdal

Aprecierea gradului de aprovizionare a solului cu apa pentru a asigura o crestere si fructificare normala la
specia migdal, se poate realiza prin folosirea aceluiasi tip de senzor care a fost prezentat la specia nuc. De asemenea,
sila specia migdal, ca sila specia nuc, se recomanda cu precadere utilizarea metodei de udare prin micro-aspersiune.

Irigarea plantatiilor din zonele cu precipitatii sub 400 mm/an, se poate realiza prin aspersiune, sub coroana
pomului (aspersoare scurte) deoarece pomii de migdal in sistemul clasic se formeaza cu trunchi inalt (80-100
cm); prin microaspersiune cu cate un microaspersor la jumatatea distantei dintre pomii pe rand; prin picurare, cu cate
4-6 picuratoare pentru fiecare pom, pe o singura linie pe directia randului montand picuratoarele cu debit mai mare mai
aproape de trunchi. Sistemele de microaspersiune si picurare pot combina administrarea elementelor nutritive
solubile odata cu apa de irigat (fertirigare).

Doua momente de irigare sunt esentiale la plantatiile de migdal pe rod de la noi: in perioada intaririi
endocarpului si dezvoltarii miezului si la inceputul maturarii fructelor (favorizeaza scuturarea), deoarece in perioada
de inflorire sifecundare, de regula nu sunt probleme cu rezerva de apa din sol accesibila radacinilor.

4.6.4. Particularitati privind taierile de intretinere si fructificare

Spre deosebire de piersic unde o ramura rodeste numai o singura data, dupa care este suprimata si inlocuita
cu alta in varsta de un an, la migdal nu este cazul. La migdal taierile anuale se rezuma mai mult la rarirea coroanei. De
obicei, ramurile de rod se lasa intacte 2-3 ani, iar dupa aceea se intineresc prin scurtare, sau se elimina, dupa caz. Ca
si la piersic si la cais, pe ramurile anuale apar ramuri anticipate. Si migdalul, mai intai infloreste si dupa aceea
infrunzeste. Mugurii florali, cat si cei vegetativi, dureaza doar un an, iar daca din diverse motive nu pornesc in
vegetatie primévara, ei se usuca si cad, ducand la dezgolirea ramurilor la baza si localizarea vegetatiei si a productiei
catre periferia coroanei.

Migdalul are o capacitate buna de refacere din muguri dorminzi, aspect favorabil in cazurile de regenerarea
coroanei.

4.6.5. Principalele boli si daunatori
4.6.5.1. Bolile migdalului
Pentru conditiile din tara noastra, principalele boli ale migdalului sunt:

Boli provocate de ciuperci: monilioza produsa de ciuperca Monilinia laxa (in primaverile ploioase, ce
distruge nu numai florile ci si ramura pe care se afla), ciuruirea frunzelor, mergand péana la uscarea lastarilor si
mugurilor produsa de ciuperca Stigmina carpophila, rugina produsa de ciuperca Tranzschelia pruni spinosa, mairarla
migdal basicarea frunzelor, produsa de ciuperca Taphrina deformans, fusicocum produs de Fusicoccum amygdali
(cancere pe ramuri si necroze pe frunze).

Boli provocate de bacterii: cancerul bacterian al radacinilor (mai ales pe solurile grele) produs de bacteria
Agrobacterium tumefaciens, ciuruirea bacteriana a frunzelor produsa de Xanthomonas pruni.

O atentie deosebita pana la intrarea pe rod trebuie acordata mentinerii unui frunzis sanatos si combaterii
vectorilor de transmiterea virozelor.
4.6.5.2. Daunatorii migdalului

Daunatori ai frunzelor: purici negri (Brachycaudus persicae) si purici albi sau afide (Hyalopterus amygdali)
pot transmite viroze, acarieni, insecte defoliatoare, Anthonomus (ataca mugurii floriferi).

Daunatori ai trunchiului si ramurilor: cariul scoartei, cariul lemnului.

Daunatori ai fructelor: molia vargata a fructelor, molia orientala a fructelor.
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4.6.5.3. Programe de combatere
Tabel 4.6. Program orientativ de combatere a bolilor si daunatorilor la specia migdal pana la intrarea pe rod

MIGDALUL

E Fenofaza Patogen/Daunator Produse de Produse de protectia plantelor recomandate
£ protectia plantelor
% omologate
=
1 | inceputul Afide, acarieni, paduchele din - acetamiprid (Mospilan 20 SG doza 0,45 kg/ha ) + ulei vegetal (Toil conc. 0,5%
dezmuguritului San José (forme hibernante)
2 | infrunzit Boli produse de ciuperci si - fungicide pe baza de: cupru (Alcupral 50 PU conc. 0,3%; Champ 77 WG conc.
bacterii 0,3%; Triumf 40 WG conc. 0,3%; Kocide 2000 conc. 0,3%; Funguran 50 OH conc.
0,3%; Zeama bordeleza conc. 0,5%
3, | Aprilie - mai Monilioze, basicarea frunzelor, | - fungicide pe bazé de: difenoconazole (Score 250 EC conc. 0.02%), ciprodinil
4 ciuruirea frunzelor (Chorus 0.45-0.75kg/ha), miclobutanil (Systhane Forte conc. 0.02%), , captan
(Captan 80 WDG conc. 0.15%), mancozeb (Dithane M45 conc. 0.2%; Manzate
conc. 0.2%).
Afide, insecte defoliatoare, etc. | - insecticide pe baza de: acetamiprid (Mospilan 20 SG conc. 0,02%); tau-fluvalinat
(Mavrik 2 F conc. 0,05%);
5 | Cresterea Boli produse de ciuperci - Unul dintre fungicidele recomandate la Tratamentul 3-4
lastarilor (iunie) Paduchele din San José G1, alti | - insecticide pe baza de: acetamiprid (Mospilan 20 SG conc. 0,02%)
paduchi testosi, molia lastarilor
6 | lulie-august Paduchele din San José G2, alti | - Unul dintre insecticidele recomandate la Tratamentul 5
paduchi testosi, molia lastarilor
7 | Lacaderea Patogeni micotici si bacterieni | - fungicide pe baza de cupru
frunzelor

Tabel 4.7. Program orientativ de combatere a bolilor si daunatorilor la specia migdal dupa intrarea pe rod

c Fenofaza Patogen/Daundtor Produse de Produse de protectia plantelor recomandate
E protectia
g plantelor
= omologate
1 | inceputul Afide, acarieni, paduchele din San | - acetamiprid (Mospilan 20 SG doza 0,45 kg/ha ) + ulei vegetal (Toil conc.
dezmuguritului José (forme hibernante) 0,5%)
2 | Butonroz Boli produse de ciuperci si bacterii | - fungicide pe baza de: cupru (Alcupral 50 PU conc. 0,3%; Champ 77 WG
conc. 0,3%; Triumf 40 WG conc. 0,3%; Kocide 2000 conc. 0,3%; Funguran
50 OH conc. 0,3%; Zeama bordelezé conc. 0,5%
3 | Inceputul scuturdrii Basicare, monilioze, ciuruirea - Fungicide pe baza de: difenoconazol (Score 250 EC doza 0,2 |/ha);
petalelor frunzelor, s.a. miclobutanil (Systhane Forte conc. 0,02%); clorotalonil (Bravo 500 SC
conc. 0,15%) captan (Captan 80 WDG conc. 0,15%), mancozeb (Dithane
M45 conc. 0,2%, Vondozeb conc. 0,2%).
Afide, molii (molia orientala a - Insecticide pe baza de: acetamiprid (Mospilan 20 SG conc. 0.02%), tau-
fructelor, molia vargata, insecte fluvalinat (Mavrik 2F conc. 0,05%); lambda cihalotrin (Karate Zeon conc.
defoliatoare, s.a. 0,015%).
4, | Lainterval de 7-8 zile Basicarea frunzelor, ciuruirea - Unul dintre fungicidele recomandate la Tratamentul 3
5 | dela tratamentul frunzelor, monilioze
anterior Afide, insecte defoliatoare, moliile | - insecticide pe baza de: acetamiprid (Mospilan 20 SG conc. 0,02%); tau-
piersicului, viermele fructelor etc. fluvalinat (Mavrik 2 F conc. 0,05%); lambda cihalotrin (Karate Zeon conc.
0,015%);
6, | Cresterea lastarilor Boli produse de ciuperci - Unul dintre fungicidele recomandate la Tratamentul 3, 4, 5
7 Paduchele din San José G1, alti - insecticide pe baza de: clorpirifos + deltametrin (Nurelle D conc. 0,08%;
paduchi testosi, molia lastarilor Pyrinex Quick conc. 0,1%; acetamiprid (Mospilan 20 SG conc. 0,02%)
8 | Inainte de recoltare Monilioza pe fructe - Fungicide pe baza de: difenoconazol (Score 250 EC doza 0,2 I/ha)
9, Paduchele din San José G1, alti - Unul dintre insecticidele recomandate |la Tratamentele 6-7
10 paduchi testosi, molia lastarilor
11 | La caderea frunzelor Patogeni micotici si bacterieni - fungicide pe baza de cupru

NOTE: Numarul de tratamente aplicate in perioada de vegetatie este variabil, in functie de rezerva biologica de organisme daunatoare din
zona respectiva, toleranta soiurilor, fenofaza, conditiile meteo. Produsele marcate cu albastru sunt omologate pentru specia migdal/pomi
fructiferi (conform catalogului electronic al produselor de uz fitosanitar omologate pentru a fi utilizate in Romania, PESTICIDE V2 -2019,
DATAGRAM). Pentru cele mai recente actualizari, va rugam accesati: https://www.madr.ro/omologare-produse-de-protectie-a-
plantelor/lista-produselor-de-protectie-a-plantelor-omologate.html si https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-

database/public/?event=activesubstance.selection&language=EN
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4.6.6. Recoltarea si pastrarea fructelor

Recoltarea se face la coacerea completa, cand partea verde (mezocarpul) crapa si lasa samburele sa cada
cu usurinta. Recoltatul se face pe timp senin, deoarece ploaia si ceata duc la mucegaire.

In livezi mici se mai folosesc prajini, dar oricat de atent ar fi manevrate ele rup multe formatiuni fructifere. De
aceea este bine ca recoltatul sa se faca manual, de pe scari, nu prin urcare in pomi, deoarece ramurile de migdal se
dezbina usor. Un muncitor culege in8 ore intre 100 si 120 kg.

Tn livezile mari, pe terenuri accesibile, recoltatul se face mecanic cu masini vibratoare iar strangerea fructelor
cu masini de aspirat puternice.

Fructele decojite se pun la uscare, la soare, timp de 3-4 zile. Migdalele care nu se decojesc se stropesc cu apa
si se lasa in gramezi de 30-40 cm grosime timp de 2-3 zile, acoperite cu prelate, dupa care se decojesc usor. Un
muncitor decojeste manual intre 120 — 130 kg fructe In8 ore. Uscarea trebuie facuta bine pentru o pastrare buna, iar
miezul de la un fruct bine uscat, prins intre degete, nu trebuie sa se ihdoaie ci sa se rupa usor, cu un pocnet.

Pastrarea fructelor se face in magazii bine uscate si aerisite, ferite de rozatoare, in gramezi de 50-60 cm
inaltime, sau in saci de panza.

Valorificarea se poate face in coaja, sau ca miez, pentru ca miezul sa fie consumat ca atare, préijit si sarat, sau
in diferite produse de cofetarie, etc.

4.7. Eficienta economica

Costurile au fost calculate la un curs de referinta de 4,80 Lei/Euro.

Pretul de vanzare este de 15 Lei/kg.

Valoarea investitiei, profitul, randamentul economic impreuna cu situatia economica sunt prezentate in
tabelul 4.9. Termenul de recuperare al investitiei este de 7,0 ani (vezitab 4.8.).

Tabel nr. 4.8. Valoarea lucrarilor principale efectuate la cultura migdalului pe sistemul de cultura selectat

Migdal Plante/ha Plante/ha
500 500
Denumirea lucrarii Valoare Valoare
Suprafata plantata (ha) 1 1
Distanta intre randuri(m) 5 5
Distanta intre plante pe rand (m) 4 4
Durata de recuperare investitiei (ani) 6,78 6,78
Cost standard (Euro/pom) 6,00 6,00
Cost standard (Euro/plantat pom) 1,05 1,05
Lungimea estimata a imprejmuirii(ml/ha) 400 400
Cost standard imprejmuire (Euro/ml) 12 12
Productia minima (kg/ha) 2.000 2.000
Productia minima kg/pom 4 4
Moneda Ron Euro Observatii

Proiectare, analize sol, asistenta tehnica 2.976 620 Coststandard
Pregatirea terenului 4.032 840 Coststandard
Sistem de irigare localizata 0 Coststandard
Sistem de imprejmuire 23.040 4,800 Coststandard
Fertilizare si dezinfectare sol 5.942 1.238 Coststandard
Sistem antigrindina 0 Coststandard
Material saditor pentru plantat 14.400 3.000 Coststandard
Plantat lucrare completa 2.520 525 Coststandard
Total lucrari de infiintare plantatie 52.910 11.023 Coststandard
Total lucrari pana la intrarea pe rod 14.436 3.008
Total lucrari de exploatare anuale 13.394 2.790
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Tabel nr. 4.9. Eficienta economica a plantatiilor de migdal, in functie de numarul de pomi la hectar

Indicatori UM | Suprafata um Suprafata
Suprafata Ha 1 Ha 1
Numérul de plante la ha buc 500 buc 500
Distante de plantare m 5%4 m 5%4
Durata efectivd de functionare (DF) ani 20 ani 20
Durata de exploatare (DE) ani 15 ani 15
Valoarea investitiei (It) lei 67.346 Euro 14.031
Cheltuieli infiintare plantatie lei 52.910 Euro 11.023
a) lucrari manuale lei 4.694 Euro 978
b) lucriri mecanice lei 12.216 Euro 2.545
c) materii prime si materiale lei 36.000 Euro 7.500
Cheltuieli de intretinere plantatie pdna la intrarea pe rod lei 14.436 Euro 3.008
a) lucréri manuale lei 8.921 Euro 1.859
b) lucréri mecanice lei 3.100 Euro 646
c) materii prime si materiale lei 2.415 Euro 503
Cota anualad de amortisment (Ca=lt/De) lei 4.490 Euro 935
Cheltuieli anuale de exploatare (Ce) lei 13.394 Euro 2.790
a) lucréri manuale lei 9.876 Euro 2.058
b} lucrari mecanice lei 1.924 Euro 401
c) materii prime si materiale lei 1.594 Euro 332
Cheltuieli anuale directe ({Cd=Ca+Ce) lei 17.884 Eurc 3.726
Cheltuieli anuale indirecte (Ci=Cd x 6%) lei 1.073 Euro 224
Cheltuieli anuale totale {Ct=Cd+Ci) lei 18.957 Euro 3.949
Productie (P} kg 2.000 ke 2.000
Cost productie (Cp=Ct/P) lei/kg 9,48 | Euro/kg 1,97
Pret vinzare (Pv) lei/ke 15,00 Euro/fkg 3,13
Valoarea productiei anuale (V=PxPv) lei 30.000 Euro 6.250
Profitul anual brut (Pab=V-Ct) lei 11.043 Euro 2.3
Imposzit (I=Pab x 10%) lei 1.104 Euro 230
Profitul anual net (Pn=Pab-I) lei 9.939 Euro 2.071
Clasa de marime economicé |

Rata profitului anual (R=Pn/Ct x 100) % 52%

Termen de recuperare a investitiei (T=It/Pn) ani 6,78

Profitul total pe durata de exploatare (Pt=PnxDe) lei 149.083 Euro 31.059
Randament economic (R=Pt/ltx100) % 221,37
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CASTANUL

CAPITOLUL 5. CULTURA CASTANULUI COMESTIBIL

5.1. Cerintele castanului comestibil fata de factorii de mediu

Castanul comestibil (Castanea sativa) este o planta pomicola importanta pentru alimentatie, pentru lemnul
sau si alte produse. Productia mondiala de castane se situeaza in jurul a 600.000 t/an.

Originea sa iIn Roméania este nesigura, fie este ramasita a florei tertiare, fie este adus de legiunile romane sau
de calugarii de la Muntele Athos.

In conditiile din Romania, castanul se intalneste in masive paduroase din Oltenia, Maramures, Banatul de Est,
mai mult pe langa manastiri. Cultivarea castanului in plantaiii pure este de data recenta si pe mici suprafete de teren.
Se gaseste in schimb, ca pomizolat in foarte multe localitati.

Specia Castanea sativa prezinta unele cerinte ecologice specifice:

Geografia: este raspandit mai mult in bazinul Marii Mediteraneene, dar si in alte zone. Aria sa de raspandire
este limitata intre 30 si 50° latitudine nordica, arie in care se incadreaza si tara noastra.

Sistemul de cultura este diferentiat in functie de relief. Pentru masivele paduroase sunt acceptate terenurile in
panta, dar pentru cultura intensiva terenul trebuie sa fie plan sau cu pante de pana la 8-10% (mai ales pentru
mecanizare).

Pentru cultura castanului trebuie se aleg soluri cu fertilitate buna, profunde, permeabile, cu un pH acid de 4,8 -
6,5. Nu suporta solurile calcaroase.

Temperatura este un factor foarte important pentru cresterea si fructificarea normala a castanului. Zonele
prielnice pentru castan sunt cele cu temperatura medie anualéd de peste 9°C, cu toamne lungi si calduroase. Nu
suporta temperaturi minime absolute sub -25... -26°C mai ales daca survin brusc. De asemenea este sensibil la
ingheturile tarzii de primavara, asa cum este cazul soiurilor cu dezmugurire timpurie. Infloritul la castan se produce la
finele lui mai, inceputul lui iunie si nu sufera din cauza temperaturilor scazute.

Intensitatea luminii este un factor mai putin important pentru castan. Se dezvolta bine la umbra, cand plantele
sunttinere, apoi cerintele sporesc odaté cu cresterea si dezvoltarea plantelor.

Umiditatea este un factor determinant pentru cultura castanului. Are nevoie de peste 700 mm precipitatji
anuale, bine repartizate in cursul perioadei de vegetatie. In zonele secetoase necesita irigare. Castanul nu suports
excesul de umiditate din sol, de aceea solurile bogate Tn argila sunt improprii acestei plante. Nu suporta apa freatica
aproape de suprafata solului, la mai putinde 4 m.

5.2. Sortimentul de soiuri

In conditiile din Romania, castanul din p&duri sau plantele izolate au fost inmultite generativ (prin seminte) si
din aceasta cauza exista populatii si biotipuri foarte heterogene si diferite de la o zona la alta.

in ultimele 3-4 decenii s-au selectionat clonal si au inceput sa fie altoite cateva soiuri (Iza, Mara, Prigorie,
Hobita, Gureni, Polovragi, Tismana si Romval). Dintre acestea se mairegasesc la inmulfire Romval si Tismana.

Din aceasta cauza s-au introdus la evaluare o serie de soiuri straine, care ulterior s-au dovedit a fi valoroase
pentru cultura.

In prezent se inmultesc soiurile provenite din Castanea sativa (Romval, Tismana si Casval) din soiurile din
Castanea crenata x Castanea sativa (Precoce Migoule, Marissard, Maraval si Marsol).

Principalele caracteristici agrobiologice la soiurile de castan comestibil

Romval

Soi nou de origine roméaneasca, cu plante de vigoare
mare, coroana globuloasa si port etalat.

Infloritul este tardiv (iunie — iulie), tip protandru. Intr&
pe rod timpuriu (anii 4-5 de la plantare) si produce mult si
constant. Fructul este mare (17-19 g), cu involucru cu tepi
(guba), pericarp subtire tare si lucios. Fructul este
poliembrionar.

Maturarea are loc la juméatatea lunii octombrie.

Soiul este rezistent la ger sitolerantla unele boli.

Se recomanda pentru cultura in zonele deluroase ale
Olteniei, Banatului, Crisanei si Maramuresului. Se inmulteste
prin altoire Tn cantitati de 300-500 plante/an, echivalentul a
2,0-3,0 ha/an/plantatji intensive.




CASTANUL

Casval

Soi nou de origine romaneasca, cu plante de vigoare
mare, coroana globuloasa si port etalat.

Infloritul este tardiv (iunie — iulie), tip protandru. Soiul
este productiv, cu fruct de marime medie (10 g) si cu involucru
fepos.

Maturitatea are loclajumatatea luniioctombrie.

Soiul este rezistent la ger, seceta si boli , dar in conditji
intensive solicita irigare. Poate fi folosit atat ca soi pentru fructe,
cat si ca portaltoi pentru alte soiuri. Se inmulteste prin altoire in
cantitati de 300-500 plante /an. Soiul se recomanda in zonele
dealurilor subcarpatice din sud si vest.

Tismana —soi de origine romaneasca, cu plante de vigoare mare, coroana globuloasa si port semi-etalat.

Infloreste tardiv (sfarsitul lunii iulie) si este de tip protandru. Fructul este de m&rime medie (12,0 g), siareun
involucru tepos verde.

Maturarea fructelor se produce in decada I-a a lunii octombrie. Soiul intra repede pe rod, este productiv,
rezistent la ger siunele boli.

Se inmulieste sporadic, mai mult generativ.

Se recomanda pentru zonele dealurilor din Oltenia, Banat si Maramures.

Precoce Migoule —soide origine franceza, hibrid interspecific C.crenata x C.sativa.

Planta are vigoare medie si coroana globuloasa — etalata.

infloreste, tardiv (sfarsitul lunii iunie) si este de tip protandru. Intra repede pe rod si fructifica bine si constant.
Fructul este de marime medie spre mare (15g), cuinvolucru mare siverde.

Soiul este tolerant la boala cernelii (Phytophtora spp) si rezistent la ger cu pretentii medii fata de sol. Se
foloseste atat ca soi, cat si ca portaltoi. inmultirea sa este sporadica.

Se recomanda pentru zona dealurilor subcarpatice din Oltenia, Banat si Crigsana.

Maraval —soide origine franceza, hibrid interspecific (C.crenata x C.sativa)

Plantele au vigoare medie infloresc la inceputul lunii iulie si suntde tip protandru. Intra timpuriu in fructificare
si produc foarte bine. Fructul este de marime mare (20-23g), de forma larg — elipsoidala si culoare brun — inchis .
Fructul este monoembrionar (grupa maroanelor).

Maturarea are locin prima decada a lunii octombrie.

Prezinta o comportarea buna la boli si daunatori. Soiul necesita soluri fertile si este rezistent la Phytophtora
ssp. Se inmulteste sporadic.

Se recomanda in zona subcarpatica a Olteniei, Banatului, Crisanei si Maramuresului.

Marsol —soide origine franceza, hibrid interspecific (C. crenata x C. sativa).

Plantele au vigoare mare si port semi-erect.

infloreste la inceputul lunii iulie si este protandru. Este precoce si productiv. Fructul este de m&rime mare (18-
20g), de forma larg — ovata, monoembrionar (grupa maroanelor).

Maturarea se produce in decada a |- aluniioctombrie.

Soiul este rezistent la unele boli. Se inmulteste sporadic. Se recomanda in zona subcarpatica a Olteniei,
Banatului, Crisanei si Maramuresului.

5.3. Portaltoii castanului.

Maijoritatea castanilor comestibili au fost inmuliiti pe cale generativa, astfel ca au rezultat plante hibride cu
caracteristici diferite intre ele.

Pentru cultura moderna este necesar ca soiurile valoroase sa fie altoite pe portaltoi care sa puna in valoare
aceste soiuri si conditiile ecologice de cultura.

De-a lungul anilor, altoirea s-a facut pe puieti proveniti din Castanea sativa, ulterior au fost selectionati cativa
portaltoi din aceasta specie, dar in prezent nu se mai inmul{este decat portaltoiul Casval, la SCDP Valcea.

Casval este un portaltoi cu vigoare mare, rezistent la ger si tolerant fata de unele boli si daunatori. Prezinta un
procent de rasarire de 78,5%, este compatibil cu majoritatea soiurilor, creste bine Tn pepiniera si in plantatii, intra pe
rod incepand cu anul IV de la plantare.

5.4. Materialul saditor

Castanul comestibil este o planta unisexuat monoica, heterozigota si inmultirea prin seminte determina o

larga variabilitate a caracterelor. Pe aceasta cale se inmulteste castanul destinat amplasamentelor silvice.

Inmultirea moderna a castanului comestibil se face pe cale clonala prin altoire, prin marcotaj, butsire si foarte
putin prin culturi de meristeme.

Prelevarea si transportul materialului saditor de la pepiniera la locul de plantare se face cu evitarea
deshidratarii sistemului radicular si a unor lovituri mecanice.
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5.5. Tehnologia de infiintare siintretinere panalaintrarea pe rod

5.5.1 Amplasarea, organizarea si pregatirea terenuluiin vederea infiintari plantatiilor

Alegerea locului de plantare se face in functie de sol, expozitie, altitudine si conditiile climatice. Solurile trebuie
sa fie profunde, usoare, cu fertilitate naturala ridicata, fara exces de umiditate sau alcalinitate (pH = 5,0 - 6,5), fara
concentratie ridicata in calcar.

Pentru zonele din Romania, temperaturile din iarnd sunt periculoase daca scad sub -25°C. Cantitatea
favorabila de precipitatii naturale este de peste 700 mm/an, dar atunci cand se aleg zone mai sarace (500-700 mm/an)
se intervine prin irigatii. Cele mai bune microzone pentru cultura castanului sunt cele din zona colinara (unde se
gaseste siin stare naturala).

Plantatiile de castan cu profitabilitate tehnica si economica sunt cele de peste 5,0 ha. Pregatirea terenului
pentru infiintarea unei plantatii de castan consta in:

- eliberarea terenului de vegetatie lemnoasa, inclusiv cu extragerea partii subterane a acestor plante;

- modelarea unor par{i din suprafata pentru facilitarea mecanizarii lucrarilor si evacuarea exceselor de
umiditate;

-fertilizarea de baza cu fosfor (100 Kg s.a./ha) si potasiu (80 Kg s.a/ha) (daca este posibil si cu 40 t/ha gunoide
grajd);

- mobilizarea solului la 50-60 cm cu plugul de desfundat sau scarificarea pe doua directii perpendiculare, cu
minim 3 luni Thainte de plantare;

- aplicarea de pesticide pentru combaterea bolilor si ddunatorilor din sol;

- araturala 30-35cm;

- discuirea pe doua directii inainte de plantare.

5.5.2. Fertilizarea de baza.

La plantare se fertilizeaza local (la groapa) cu 5-10 kg/groapa gunoi de grajd si 50 — 100 gr de superfosfat si
sare potasica.

5.5.3. Sisteme de cultura

Productia mondiala de castane este de peste 600 mii t/an. Tendinta mondiala privind sistemul de cultura al
castanului este de a facilita cresterea productivitatii si calitatji fructelor prin folosirea de soiuri si portaltoi valorosi,
alegerea de distante de plantare cat mai optime, etc.

Vechiul sistem de cultura, in palcuri forestiere ramane, in continuare in sarcina silviculturii. Sistemul nou de
cultura, care raspunde cerintelor societatii este sistemul intensiv. Pentru sistemul intensiv se folosesc urmatoarele
distante de plantare: 10 x 10 m, cu 100 plante/ha; 9 x 9 m, cu 123 plante/ha; 9 x 8 m, cu 139 plante/ha (folosit sila SCDP
Valcea), sistem recomandat si in tara noastra; 8 x 7 m, cu 178 plante/ha.

In alte tari, pentru soiurile de origine japonezé sau euro-japoneze se merge pané la distante de 5 x 5 m (400
plante/ha).

Solul din plantatie se intrefine ca ogor negru sau cultivat cu ierburi perene. Pe randul de pomi (benzi de 2,0-3,0
m) solul se lucreaza ca ogor negru sau se erbicideaza.

Se acorda o atentie deosebitd modului de amplasare in plantatie a soiurilor pentru asigurarea unei polenizari
optime. (Soiurile se intercaleaza la 2-3 randuri). Se folosesc diferite moduri de dispunere in plantatii in functie de
caracteristicile soiurilor.

5.5.4. Tehnica formarii coroanelor

La infiintarea plantatiei se folosesc castani sub forma de varga. La inaliimea de 1,2 m acestia se scurteaza
dupa plantare (numai in primavara se face scurtarea). Pomii se conduc, incepand cu anul Il sub forma de vas (cu trei
ramuri de schelet), piramida mixta (cu 3 ramuri la inal{imea de formare a coroanei si ulterior cu inca 3-4 ramuri dispuse
la 70-80 cm, una de alta, de-a lungul trunchiului). Indiferent de formele de coroana, pe ramurile de schelet se lasa
ramuride ordinul I, l1I, IV, dispuse altern. Coroanele se formeaza complet dar dupa 7-8 ani de la plantare.
5.5.5. Tehnica fertilizarii si irigdrii p4na la intrarea pe rod

In primii 4 ani, pana la intrarea pe rod, fertilizarea se face in jurul plantelor. La inceput pe o razé de 1,5 m, apoi
panala 2,5-3,0 m. Cantitatile de ingrasamant cresc in raport cu varsta si cresterea plantelor: an - 50gN;50gP;80g
K;anll-100gN;50gP;80gK;anlll-150gN;80gP;100gK;an1V-200gN; 100gP;200gK

Irigarea culturii castanului este obligatorie, mai ales in zonele cu precipitatii situate sub 700 mm/an. Sistemele
de irigatie cele mai folosite sunt cele cu picatura si cu microjet. Apa se distribuie prin irigatie Tn lunile iulie-septembrie.
in conditiile din Romania se fac 2-3 irigari in perioada de vard. Normele de udare se stabilesc in functie de normele
plantelor pentru faza respectiva si de gradul de umiditate al solului.

Plantele tinere sunt foarte exigente la stresul hidric deoarece au un sistem radicular mai redus iar
temperaturile din vara produc o transpiratie puternica a aparatuluifoliar.

5.6. Tehnologii de intretinere a plantatiilor dupa intrarea pe rod
5.6.1. Sisteme de intretinere a solului in plantatiile de castan comestibil

Cercetari privind stabilirea celor mai bune sisteme de intretinere a solului in plantatiile de castan comestibil in
conditiile din Roménia au fost efectuate la Statiunile de Cercetari pentru Pomicultura Baia Mare si Tg. Jiu.

In cadrul Statiunii de Cercetare pentru Pomiculturd Baia Mare, intre anii 1980-1984, s-a urmérit influenta a 4
variante de intretinere a solului pe randul de pomi asupra cresterii sectiunii transversale a trunchiului. In medie pe 4
ani, intretinerea solului pe randul de pomi prin saparea solului in benzi, fata de varianta martor, unde solul s-a sapat in
jurul pomilor, a determinat o crestere semnificativ mai mare a sectiunii transversale a trunchiului cu 14,4% (Lazar sial.,
1989).
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in cadrul aceleasi statiuni de cercetare, in plantatiile tinere amplasate pe terase continui s-au realizat n
medie pe 2 ani (1987-1988) 5.080 kg. fan de graminee perene si 3.750 kg. fan de ghizdei la hectarul de livada. Aceste
rezultate i-au indreptatit pe autori ca pe intervalele dintre randurile de castan comestibil din plantatiile tinere, sa
recomande culturi intercalate de graminee si unele specii trifoliene perene care reusesc bine pe solurile acide
specifice zonei, unde posibilitatile de calcarizare suntreduse.

Pe réndurile de pomi, in cadrul plantatiilor situate pe terase continui sau in cazul pomilor plantati pe terase
individuale, solul se va mentine curat de buruieni prin efectuarea mecanizata cu discul lateral a 3-4 lucrari sau prin
prasile repetate.

Ca o deficienta a sistemului de intretinere prin culturi intercalate de graminee sau trifoliene perene, pe
intervalul dintre randuri in cadrul plantatiilor tinere de castan, autorii au mentionat atacul intens de cicade pe lastarii
tineri in verile secetoase. Aceste atacuri s-au manifestat prin craparea epidermei lastarilor care au stagnat in crestere,
iar pe portiunile afectate se pot instala alti agenti patogeni.

in conditiile Statiunii de Cercetare pentru Pomicultura Tg. Jiu, la stabilirea celui mai bun sistem de intretinere a
solului in planta’;ule de castan comestibil s-a tinut seama, de asemenea, de mai multe considerente, dintre care
mentionam:

- in primul rand s-a luat in considerare faptul ca specia castanul comestibil inregistreaza rezultate bune in
zonele unde nivelul precipitatiilor anuale este mai mare de 700 mm, valorile optime fiind situate intre 700-1000 mm. La
Statiunea de Cercetare pentru Pomicultura Tg. Jiu, media multianuala a precipitatiilor a fost prezentata a fide 753 mm.

- avand in vedere ca amplasarea plantatiilor de castan comestibil are loc in special in zona dealurilor, unde
densitatea populatiei este mai mare, iar suprafata agricold ce revine pe cap de locuitor este mai redusa, s-a
considerat ca in livezile de castan comestibil nou infiintate solul sa se intretina prin practicarea diferitelor culturi
agricole intercalate intre randurile de pomi. Aceasta idee a fost sustinutéa si de faptul ca distantele de plantare dintre
randurile de pomi recomandate de a fi utilizate la castanul comestibil au fost destul de mari. Totodata, ritmul de
crestere al acestei specii este apreciat in general a fi mai lent, fapt ce face ca spatiile destinate prin distantele de
plantare sa fie ocupate de catre coroanele pomilor dupa o perioada mailunga de timp.

Dintre speciile de plante agricole mai corespunzatoare a fi cultivate intercalat in plantatile de castan
comestibil se recomanda in primul rénd cele cu talie redusa si la care partile comestibile vin mai putin sau chiar delocin
contact cu produsele utilizate pentru efectuarea tratamentelor fitosanitare la pomi:

-leguminoasele pentru boabe (fasolea, mazarea);

-radacinoasele (sfecla rosie, morcovul, sfecla furajera);

- cartofii timpurii;

- bulboasele (ceapa, usturoiul).

Rezultate bune in cazul culturilor asociate se pot obtine atunci cand atat pentru pomi céat si pentru culturile
asociate s-au aplicat in optimum tehnologiile de cultura specifice.

Experienta urmarita la Statiunea Tg. Jiu, Tn perioada anilor 1986-1989, unde s-au folosit intercalat mai multe
culturi agricole si horticole (capsun pentru fructe, cartofi, fasole, trifoi rosu, graminee perene) a aratat ca cele mai bune
rezultate s-au mreglstrat in cazul folosirii ca planta intercalata, capsunul (Tomescu si Paducel, 1994).

In afara de rezultatele prezentate mai sus inregistrate la cele 2 statiuni de cercetare, practica pomicola a
aratat ca pe masura inaintarii in varsta a pomilor de castan, pe intervalele dintre randuri se poate practica si
intretinerea solului cu benzi inierbate formate din specii anuale folosite ca mgrasamlnte verzi de iarna sau din specii
perene. in cazul acestor doud situatii, pentru inregistrarea unor rezultate cat mai bune pentru realizarea si intretinerea
benzilor inierbate, se vor aplica tehnologu asemanatoare cu cele prezentate pentru specia nuc. Indiferent de sistemul
de intretinere a solului de pe intervalele dintre rAndurile de pomi, si la castanul comestibil, ca si la alte specii nucifere,
este necesar ca de-a lungul randului de pomi, pe o banda cu o latime de minimum 1,5-2 m, solul sa se mentina curatde
buruieni prin lucrari mecanice sau manuale sau prin mulcire.

in cazul pomilor de castan comestibil care se gésesc rézleti, solul din jurul trunchiului pomilor se va mentine curat
de buruieni prin lucrari efectuate manual, in special in perioadele de tinerete ale acestora.

Solulin plantatiile de castan se mentine inierbat, in mod deosebit cu Lolium perene sau Festuca ovina.

larba se coseste cand ajunge la 12-15 cm inaltime si se transfera pe banda lucrata sau erbicidata de-a lungul
randului de pomi (1,5-2,0 m), ca mulci. larba poate servi si ca masa verde pentru hrana animalelor.

Pe randul de pomi se lucreaza solul manual in primavara, dupa care se erbicideaza de 2 ori, fie se acopera
terenul cu mulci organic.

5.6.1. Tehnica fertilizarii

5.6.2. Fertilizarea castanului comestibil

Literatura de specialitate din tara si strainatate, ofera putine date concludente cu privire la sistemul de
fertilizare specific castanului comestibil care a fost luat in cultura mai térziu in comparatie cu celelalte specii pomicole.

in conditile din Romania, rezultate notabile privitoare la efectele aplicarii ingrasamintelor organice si
minerale asupra proceselor de crestere si fructificare ale castanului comestibil au fost Tnregistrate la Statiunea de
Cercetari pentru Pomicultura Baia Mare, Tn mai multe experiente urmarite pe perioade de timp si amplasamente
geografice diferite, ale caror rezultate experimentale au fost publicate in diferite lucrari. Astfel, in lucrarea publicata de
Lazar si al., 1989, s-au prezentat rezultatele unei prime experiente urmarite la SCPP Baia Mare, in perioada 1971 —
1975, in cadrul careia s-a lucrat cu pomi din trei biotipuri, nealtoiti, in varsta de 16 ani, aflati la inceputul intrarii pe rod a
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acestora. Prin aplicarea la fiecare poma 750 gr N, 500 gr P,O, si 600 gr K,O, fata de martorul nefertilizat, s-a inregistrat
in medie pe 5 ani o crestere a lungimiilastarilor anuali mai mare cu 311% si o productie de fructe maimare de 7,5 ori.

Intr-o a doua experienta s-a lucrat cu pomi pe rod, in varsta de peste 50 de ani. In cadrul acestei experiente s-
au experimentat 3 variante de fertilizare care au constat din aplicarea anuald a urmatoarelor feluri si doze de
ingrasaminte (kg/pom):

- azotat de amoniu, intre 9,0—12,8;

- superfosfat simplu, intre 21,6-30,7;

- sare potasica, intre 9,0-12,5.

Fata de martorul nefertilizat, productia medie pe 6 ani, in kg/pom, in cele 3 variante de fertilizare prezentate
mai sus, a fost mai mare cu 48-90%.

Tot in aceeasi lucrare (Lazar si al., 1989), s-au publicat date interesante privind cantitatile de ingrasaminte
organice si minerale recomandate a se aplica anual la pomii razleti, in functie de diametrul trunchiului (cm) cat si
productia de fructe (kg/pom). Astfel, pentru pomii cu un diametru al trunchiului cuprins intre 8,1 - 11 cm, si o productie
de fructe de 2,5 kg/pom, s-a recomandat aplicarea urmatoarelor valori (kg substanta activa/pom): N 0,30-0,37; P,O;
0,20-0,25; K,0 0,25-0,27 si cate 80 de kg/pom gunoi de grajd. Cantitatile aplicate s-au diferentiat in cadrul a 10 clase
de valori a diametrului trunchiului si a productiei de fructe, ajungand ca la pomii cu un diametru al trunchiului de 41 cm
si a productiei de fructe de 100 kg/pom sa se recomande, aplicarea anuala (kg substanta activa/pom): N 3,75-4,00;
P 0, 2,25-2,50; K,0 4,00- 4,50 si cate 400 kg gunoi de grajd/pom. Ingrasamlntele organice si minerale recomandate a
fi aphcate la pomii razleti se vor administra de regula sub coroana acestora si se vor incorpora in sol manual sau
mecanic.

De asemenea, Lazar si al., 1989, au prezentat rezultatele unei experiente organizate pe un teren cu o panta
cu pana la 8-12% (mecanlzabll) pe un luvisol albic, pseudogleizat. in cadrul acestei experiente, in primii 5 ani de la
plantarea pomilor, s-a aplicat per pom si an de varsta, azot, fosfor si potasiu (substanta activa), cate 40 de grame din
fiecare, substanta activa. Prin aplicarea acestor ingrasaminte, fatd de varianta martor nefertilizata, in anul 5 de la
plantarea pomilor s-a inregistrat o crestere mai mare cu 26,6% a lungimii medii a lastarilor anuali si cu 26,5% a
sectiunii transversale a trunchiului. De asemenea, in cadrul aceleiasi experiente, in varianta fertilizata s-a inregistrat
1,1kg fructe/pom, fata de varianta martor (nefertilizata), la care nu s-a inregistrat nici o recolta de fructe.

Autorii au recomandat ca aceasta fertilizare de baza cu ingrasaminte chimice sa se completeze cu 20-30 t.
gunoide grajd, aplicat odata la 3-4 ani.

Cercetari In acelasi domeniu s-au efectuat si in cadrul Statiunii Pomicole Targu Jiu, in perioada 1986-1993
(Tomescu si Paducel, 1994). Dispozitivul experimental a fost situat la baza unui versant, pe un sol eumezobazic format
pe materiale constituite in principal din depozite de pietrisuri si bolovanisuri. Continutul ridicat al acestora a imprimat
solului un volum edafic moderat spre scazut.

Insusirile fizice ale solului pe care s-a experimentat au prezentat valori relativ reduse de retinere a apei pe
profilul solului, dar au prezentat valori bune ale regimului de aeratie si un drenaj intern bun. Continutul de humus si
elemente nutritive au prezentat valori reduse cea ce a determinat un grad de fertilitate scazut a solului analizat. Valorile
medii pH pe profilele analizate (0-140 cm) au fost in jur de 6.

Pe perioada experimentald, precipitatiile medii anuale au inregistrat valori intre 438 si 1027 mm, abatandu-se
mult de la media multianuala a precipitatiilor, de 753 mm.

Pentru punerea in evidenta a efectelor sistemului de intretinere a solului pe directia randului de pomi si a
fertilizarii organice si minerale, autorii mentionati mai sus, in perioada 1986-1993 au urmarit o experienta bifactoriala
dupa urmatoarea schema:

- Factorul A, sistemul de intretinere a solului pe directia randului de pomi, cu urmatoarele graduari:

a, - intretinerea solului prin Tnierbare, cu exceptia suprafetelor de sub proiectia coroanelor;

a, - intretinerea solului ca ogor negru, prin lucrari.

- Factorul B, aplicarea ingrasamintelor organice si minerale, cu urméatoarele graduari:

b, - martor (nefertilizat);

b, - aplicarea a 50 t/ha gunoi de grajd;

b, - aplicarea a 50 t/ha gunoi de grajd + N 60 P 40 K40 kg/ha;

b, - aplicarea a 50 t/ha gunoi de grajd + N 120 P 80 K80 kg/ha.

S-a plantat soiul de baza Polovraci avand ca polenizator soiul Hobita, in anul 1980. Pomii s-au plantat la
distanta de 8 mintre randuri si 6 m intre pomi pe rand.

In medie pe cele 4 nivele de fertilizare, intretinerea solului pe directia randului de pomi ca ogor negru (a,), fata
de intretinereainierbata a acestuia (a1), a determinat in medie pe 8 ani un spor de productie de 10%. in medie pe cele
2 sisteme de intretinere a solului pe directia randului de pomi, aplicarea a 50 t/ha gunoi de grajd, fata de martorul
nefertilizat, a determinat in medie pe 8 ani un spor de productie de 10%. Aplicarea, alaturi de gunoiul de grajd, a
fertilizarii minerale (b, fatéd de b,), a determinat pe aceeasi perioada o crestere a productiei (kg/pom) cu 28,5%.
Dublarea cantitatii de mgrasammte minerale (b, fata de b,) a determinat o crestere a productiei de fructe (kg/pom) cu
numai 7,5%. in schema experimentala prezentata de autori nu s-a utilizat o varianta separata numai cu mgrasamlnte
minerale, care ar fi permis sa se puna in evidenta efectul separat al fertilizarii minerale fatd de cea organica. De
asemenea, in lucrarea prezentatad nu s-a efectuat un calcul al eficientei economice a variantelor de intretinere si
fertilizare a solului care ar fi permis a se alege, mult mai corespunzator, cea mai buna varianta de intretinere a solului si
de fertilizare, atat din punct de vedere al sporului de productie céat si al costului pe unitatea de produs.
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Pentru a putea caracteriza cantitativ influenta valorilor diferite a precipitatiilor din perioada experimentala
(1986 — 1993), asupra productiei de fructe s-au calculat unele corelatii. Deoarece in cadrul perioadei experimentale
mentionate, pomii luati in studiu se aflau intre al 7-lea si al 13-lea an de la plantare, nu s-au putut corela valorile anuale
ale precipitatiilor cu valorile pe aceleasi perioade ale productiei de fructe, deoarece variatia de la an la an a productiei
de fructe in perioada experimentala a fost determinata nu numai de valoarea diferita a precipitatiilor, ci in special, de
varsta si respectiv vigoarea diferitd a pomilor. De aceea, s-a cautat sa se puna in evidenta, prin corelatiile calculate,
influenta celor 4 variante de fertilizare experimentate. in acest sens, s-au calculat diferentele dintre productiile de
fructe inregistrate in variantele b,, b, si b,, fata de varianta nefertilizata b,. Atunci cand diferentele intre variante s-au
exprimat in kg/pom nu s-au inregistrat corelatii semnificative. Atunci insa cand aceste diferente s-au calculat in valori
relative (luand in fiecare an productie inregistrata in varianta b, = 100%), s-au inregistrat rezultate diferite, respectiv;

-Tn cazul corelarii valorii precipitatiilor cu diferentele de productie dintre variantele b, si b, nu s-au hregistrat
nici in acest caz corelatii semnificative. Aceasta legatura mai slaba se poate explica printr-un efect mai lent al aplicarii
gunoiuluide grajd;

- corelatii semnificative-au inregistrat insa in cazul corelarii precipitatiilor cu diferentele de productie dintre
variantele b, sib, (r=0,5575%) sib,—b,(r=0,6590*). Corelatiile mai stranse inregistrate in aceste doua situatii se pot
explica prin influenta mult mai rapida a valorii precipitatiilor asupra actiunilor ingrasamintelor cu azot, prin influentarea
valorilor diferitelor mecanisme prin care valorile precipitatiilor pot influenta aceste actiuni: gradul si viteza de
solubilizare, distanta si viteza de transport pe profilul solului, cantitatea si ritmul de absorbtie a azotului din sol de catre
radécini si altele.

Meritd de asemenea mentionat faptul ca valorile semnificative ale corelatiilor prezentate mai sus s-au
inregistrat numai atunci cand in calcul s-au folosit valorile precipitatiilor inregistrate Tn cursul perioadei de vegetatie si
nu valorile anuale ale acestora. Acest fapt se poate explica prin aceea ca valoarea precipitatiilor din cursul perioadei
de vegetatie, fata de valoarea precipitatiilor anuale, au putut influenta mult mai repede si mai direct procesele de
crestere si fructificare ale pomilor. Aceasta influentd mai rapida se poate explica si prin aceea ca, in cazul
experimentarii de fata, solul pe care s-a lucrat a avut un drenaj intern ridicat si o capacitate de retinere a apei mai
scazuta, datorita prezentei unui procent ridicat pe profilul solului de pietrisuri si bolovanisuri.

Fertilizarea plantatiilor de castan se face anual cu N,P,K pe baza analizelor de sol si analizelor foliare.

Normele simomentele de fertilizare se situeaza la nivelul de 60-80 Kg s.a. N/ha, 80-100 Kg s.a P/ha si 80-100
Kgs.a./ha. Aceste doze sunt acoperitoare si pentru ierburile perene.

Niveluri ale azotului din frunze de 2,4 - 2,6 la suta in substanta uscata, sau mai mari, sunt necesare pentru a
sustine cresterea corespunzatoare a pomilor tineri. Pe masura ce acestia incep sa produca fructe, niveluride 2,21a 2,4
la suta, sunt de obicei corespunzatoare pentru a sustine o crestere sirodire echilibrata a pomilor.

5.6.3. Tehnicairigarii plantatiilor

La plantatiile pe rod se foloseste irigarea prin picurare si irigarea cu microjet. Normele si momentele de udare
sunt in functie de stadiul de crestere si fructificare si de nivelul apei din sol. Cele mai mari nevoi ale castanelor pentru
apasuntin perioada de crestere a fructelor.

5.6.4. Particularitatile taierilor de intretinere sifructificare

La castanul comestibil se practica taierile de intretinere si fructificare anual. Acestea constau in eliminarea
Iastarilor lacomi, a ramurilor uscate sau rupte si a drajonilor. O atentie deosebita se va acorda eliminarii tuturor
ramurilor afectate de boli (in special de Cryphonectria parasitica si Phytophtora cambivora).

Soiurile de castan european (Castanea sativa) au mugurii micsti situati apical si subapical, pe cand cele de la
castanii orientali au mugurii micsti situati in zona mediané a cresterilor anuale. In consecinta este necesar s& se
mentina o crestere a lastarilor anuali de peste 30 cm, lastari care pot asigura o fructificare normala.

5.6.5. Combaterea principalelor boli si daunatori
5.6.5.1. Bolile castanului comestibil

Boala de cerneala - Cryphonectria parasitica reprezinta una dintre cele mai grave boli ale castanului
comestibil in Europa.

Simptomatologie. Primele simptome ale bolii apar prin schimbarea culorii frunzelor, care capata o tenta verde
galbuie. Mugurii terminali se usuca, inflorirea este redusa, florile avorteaza, iar fructele raman mici. La colet si pe
radacinile principale se observa pete negre ca de cernealda, mai mult sau mai putin extinse. In aceste puncte lemnul
are un miros caracteristic de descompunere.

Combatere. Distrugerea pomilor infectati, rotatia de cel putin 8 ani a plantatiilor de castani pe terenurile unde
au fost pomi bolnavi, tratamente chimice cu produse pe baza de cupru.

Patarea frunzelor de castan - Mycosphaerella maculiformis (Pers.) Schrot

Simptomatologie. Atacul se manifesta pe frunze, pe ambele fete, sub forma unor pete mici, de culoare brun-
roscata, de forma circulara, izolate, dar care cu timpul se maresc si conflueaza. Tesutul verde al frunzei se
ingalbeneste si capata un aspect de mozaic.

Combatere. Se recomanda adunarea frunzelor cazute si arderea lor, aplicarea de ingrasaminte minerale
precum si tratamente fitosanitare la avertizare.

Cancerul scoartei de castan - Endothia parasitica (Murr).

Simptomatologie. Ciuperca ataca lastarii, ramurile si trunchiul, mai putin frunzele. Pe lastari si pe ramurile
tinere, atacul se manifesta prin aparitia unor pete de culoare rosiatica mata. Pe ramurile mai batrane se observa
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aceleasi pete de culoare rosie mata, care se dezvolta longitudinal si care se afunda putin in scoarta. Pe
trunchi, apar cancere care patrund in tesutul cortical, formand fisuri in urma distrugerii scoartei. Toate organele
atacate se necrozeaza cu timpul si se usuca.

Combatere. Tratamente fitosanitare cu produse cuprice la pornirea in vegetatie, precum si pe parcursul
perioadei de vegetatie.

5.6.5.2. Daunatorii castanului comestibil

Cariul lemnului - Xyleborus dispar

Biologie-ecologie si mod de atac. Este o insecta xilofaga, care se dezvolta atat pe pomii fructiferi cat si pe
arbori, mai ales pe foioase si dezvolta 2 generatii pe an. Daunatorul sapa in lemn galerii de patrundere, de la care
formeaza apoi, in dreapta si stdnga, Tn directia inelelor de crestere anuale, galerii primare simple sau bifurcate, care
pot inconjura complet tulpina sau ramura. Lemnul atacat prezinta in sectiune galerii circulare si longitudinale care
provoaca uscarea pomilor.

Combatere. indepértarea pomilor infestati; utilizarea de curse constituite din bucati subtiri de tulpind sau
crengi groase, pentru captarea gandacilor in timpul zborului; tratamente fitosanitare la aparitia primilor gandaci,
repetate pe perioada zborului daunatorului.

Gargarita castanelor - Curculio elephas

Biologie-ecologie simod de atac. Ataca fructele castanului comestibil producand in anii de invazie, pagube de
8-10%. Gargarita are o singurd generatie pe an si apare vara, in luna iunie. in interiorul fructelor, miezul este atacat si
transformat intr-o masa de excremente in amestec cu resturi roase de larve. Din cauza atacului, castanele
viermanoase cad.

Combatere. Tratamente fitosanitare pentru combaterea aduliilor.

Viermele fructelor - Cydia pomonella

Biologia si modul de atac au fost descrise la specia mar.

Alii daunatori intalniti in plantatiile de castan comestibil: cotarul verde - Operophtera brumata, cotarul brun -
Hibernia defoliaria, carabusul de mai - Melolontha melolontha, paduchele din San José - Quadraspidiotus
perniciosus, etc., a caror descriere a fost prezentata la celelalte specii fructifere.

5.6.5.3. Programe de combatere a bolilor si daunatorilor

Pentru prevenirea pagubelor este necesar sa se aplice tratamente fitosanitare la avertizare (tabel 5.1).
Tabel 5.1. Program orientativ de combatere a bolilor si daunatorilor la specia castan

E:'; Fenofaza Patogen/Daunétor Produse de protectia Produse de protectia plantelor recomandate
5 plantelor omologate
®
=
1 | Finalul Paduchele din San José, paduchi - Insecticide pe bazd de: acetamiprid (Mospilan 20 SG 0,45 kg/ha) + ulei vegetal
repausului testosi, acarieni, afide, s.a. (forme (Toil 0,5%).
vegetativ hibernante)
2 | Infrunzit Boala cernelii, patarea frunzelor, - fungicide pe baza de cupru: Alcupral 50 PU conc. 0,3%; Champ 77 WG conc.
(aprilie) cancere de scoarta si colet 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%; Funguran 50 OH conc. 0,3%; Zeama bordeleza
conc. 0,5%;
Insecte defoliatoare s.a. - Insecticide pe baza de: acetamiprid (Mospilan 20 SG conc. 0,02%).
3 | Inceputul Boala cernelii, patarea frunzelor, - Fungicide pe bazd de: tiofanat -metil (Topsin 500 SC conc. 0,1%), miclobutanil
infloritului cancere de scoarta si colet (Systhane Forte conc. 0,02%);
(mai) Insecte defoliatoare s.a. - Insecticide pe bazd de: tau  -fluvalinat (Mavrik 2F conc. 0,05%), acetamiprid
(Mospilan 20 SG conc. 0,02%)

4,5 | Cresterea Boala cernelii, patarea frunzelor, - Fungicide pe baza de captan (Captan 80 WDG  conc. 0,15%, Merpan 80 WDG
fructelor cancere de scoarta si colet conc. 0,15%), mancozeb (Dithane M45 conc. 0,2%, Vondozeb conc. 0,2%),
(iulie- clorotalonil (Bravo 500 SC conc. 0,15%)
august) Viermele fructelor, gargdrite, - Insecticide pe baza de: tiacloprid (Calypso 480 SC conc . 0,02%), acetamiprid

insecte defoliatoare, s.a. (Mospilan 20 SG conc. 0,02%), lambda  -cihalotrin (Karate Zeon conc. 0,015%,
Lamdex conc. 0,015%).
Paduchele din San José, - Insecticide pe baza de: clorpirifos (Reldan 22 doza 2,0  -2,2 | /ha); clorpirifos +
deltametrin (Nurelle D conc. 0,08%; Pyrinex Quick conc. 0,1%);
6 | Dupd Antracnoza, septorioza, patarea - Unul dintre fungicidele recomandate la tratamentele 4-5.
recoltare brund-violacee, s.a.

NOTE: Numarul de tratamente aplicate in perioada de vegetatie este variabil, in functie de rezerva biologica de organisme daunatoare din
zona respectiva, toleranta soiurilor, fenofaza, conditile meteo. Produsele marcate cu albastru sunt omologate pentru specia castan
comestibil/pomi fructiferi (conform catalogului electronic al produselor de uz fitosanitar omologate pentru a fi utilizate in Romania,
PESTICIDE V2 -2019, DATAGRAM). Pentru cele mai recente actualizari, va rugam accesati: https://www.madr.ro/omologare-produse-de-
protectie-a-plantelor/lista-produselor-de-protectie-a-plantelor-omologate.html si https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-
pesticides-database/public/?event=activesubstance.selection&language=EN
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5.6.6. Recoltarea si pastrarea fructelor

Momentul recoltarii fructelor de castan coincide cu ciderea gubelor din pom. in conditile din Romania
aceasta fenofaza se produce incepand cu decada ll-a a lunii septembrie si se incheie cu jumatatea lunii octombrie.

Recoltarea manuala este traditionala la castani. Costurile determinate de recoltarea manuala depasesc 30-
40% din totalul cheltuielilor generate de exploatare.

Norma de recoltare este de 120-200 kg/Z.0. dar castanele sunt inchise in gube (involucru) in procente de 60-
80% si acestea necesita separare. Aceasta operatiune se poate realiza manual sau cu masini de mici dimensiuni, cu
productivitate de 300-400 kg/ha.

Recoltarea mecanizata se practica in plantatiile mai tinere si necesita echipament cu vibrator si echipament
de aspirare. Aceasta recoltare este de Tnhalta productivitate 800-1000 kg/8 ore, dar costurile utilajelor sunt destul de
mari, astfel ca ele devin eficiente Tn cazul plantatiilor de peste 30 ha.

Duparecoltare se executa calibrarea si sortarea:

- Categoria AAA  -sub48fructe/kg (fruct peste 20 g)

AA -48-65 fructe/kg (fructde 15-20 g)
A - 65-85 fructe/kg (fructde 11,5-15g)
B - peste 85 fructe/kg (fruct sub 11,5g)

Pastrarea castanelor pe o perioada mai lunga de 20-30 zile necesita metode diferite, cu rezultate variabile
(metoda hidroterapiei, sterilizarea cu apa la 50°C, fumigatia cu bromura de metil, refrigerareala 0; +2°C, refrigerareala
atmosfera controlata, uscarea, etc.
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Costurile au fost calculate la un curs de referinta de 4,80 Lei/Euro.

Pretul de vanzare este de 10 Lei/kg.

Valoarea investitiei, profitul, randamentul economic impreuna cu situatia economica este prezentata in
tabelul 5.3.

Termenul de recuperare este de 7 ani (vezi tabelul 5.2).

Tabel nr. 5.2. Valoarea lucrarilor principale efectuate la cultura castanului comestibil pe cele doua sisteme de
cultura selectate

Castan comestibil Plante/ha Plante/ha
139 139

Denumirea lucrarii Valoare Valoare

Suprafata plantata (ha) 1 1

Distanta intre randuri (m) 9 9

Distanta intre plante pe rand (m) 8 8

Durata de recuperare investitiei (ani) 8,97 8,97

Cost standard (Euro/pom) 8,50 8,50

Cost standard (Euro/plantat pom) 1,05 1,05

Lungimea estimata a imprejmuirii (ml/ha) 400 400

Cost standard imprejmuire (Euro/ml) 12 12

Productia minima (kg/ha) 2.500 2.500

Productia minima kg/pom 18 18

Moneda Ron Euro Observatii

Proiectare, analize sol, asistenta tehnica 2.976 620 Cost standard
Pregatirea terenului 4.032 840 Cost standard
Sistem de irigare localizata 19.200 4.000 Cost standard
Sistem de imprejmuire 23.040 4.800 Cost standard
Fertilizare si dezinfectare sol 4.080 850 Cost standard
Sistem antigrindina 0 0 Cost standard
Material saditor pentru plantat 5.671 1.182 Cost standard
Plantat lucrare completa 701 146 Cost standard
Total lucrari de infiintare plantatie 59.700 12.437 Cost standard
Total lucrari pana la intrarea pe rod 13.380 2.788

Total lucrari de exploatare anuale 11.723 2.442
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Tabel nr. 5.3. Eficienta economica a plantatiilor de castan comestibil, in functie de numarul de pomila hectar

Indicatori U.M  Suprafata u.mMm Suprafata
Suprafata Ha 1 Ha 1
Numarul de plante la ha buc 139 buc 139
Distante de plantare m 9*8 m 9*8
Durata efectiva de functionare (DF) ani 30 ani 30
Durata de exploatare (DE) ani 22 ani 22
Valoarea investitiei (It) lei 73.080 Euro 15.225
Cheltuieli infiintare plantatie lei 59.700 Euro 12.437
a) lucrari manuale lei 6.994 Euro 1.457
b) lucrari mecanice lei 9.936 Euro 2.070
¢) materii prime si materiale lei 42.770 Euro 8.910
Cheltuieli de intretinere plantatie pana la intrarea pe rod lei 13.380 Euro 2.788
a) lucrari manuale lei 7.865 Euro 1.639
b) lucrari mecanice lei 3.100 Euro 646
¢) materii prime si materiale lei 2.415 Euro 503
Cota anuala de amortisment (Ca=It/De) lei 3.322 Euro 692
Cheltuieli anuale de exploatare (Ce) lei 11.723 Euro 2.442
a) lucrari manuale lei 8.205 Euro 1.709
b) lucrari mecanice lei 1.924 Euro 401
¢) materii prime si materiale lei 1.594 Euro 332
Cheltuieli anuale directe (Cd=Ca+Ce) lei 15.045 Euro 3.134
Cheltuieli anuale indirecte (Ci=Cd x 6%) lei 903 Euro 188
Cheltuieli anuale totale (Ct=Cd+Ci) lei 15.947 Euro 3.322
Productie (P) kg 2.500 kg 2.500
Cost productie (Cp=Ct/P) lei/kg 6,38 Euro/kg 1,33
Pret vanzare (Pv) lei/kg 10,00 Euro/kg 2,08
Valoarea productiei anuale (V=PxPv) lei 25.000 Euro 5.208
Profitul anual brut (Pab=V-Ct) lei 9.053 Euro 1.886
Impozit (I=Pab x 10%) lei 905 Euro 189
Profitul anual net (Pn=Pab-I) lei 8.147 Euro 1.697
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