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Prefata

Schimbarile climatice devin din ce in ce mai vizibile si perceptibile; este un fapt cert in zilele
noastre si trebuie sa ne confruntam cu consecintele economice grave ale acestora. Acestea au un
impact semnificativ asupra fenologiei florilor, precum si asupra cantitatii si calitatii fructelor.
Alegerea combinatiilor potrivite altoi-portaltoi este cruciald atunci cand se zoneaza speciile de
pomi fructiferi. Este esential sa se selecteze soiuri bine adaptate, rezistente la inghet si tolerante,
ceea ce, in unele cazuri, reprezinta o sarcina dificild si solicitanta. Aceasta lucrare analizeaza
impactul schimbarilor climatice din ultimul deceniu in Regiunea Pomicola Bistrita si
adaptabilitatea unor soiuri si portaltoi in acest context.

Zona Dealurilor Bistritei reprezinta una dintre regiunile traditionale pentru cultura pomilor
fructiferi din nordul Romaniei, beneficiind de conditii pedoclimatice favorabile dezvoltarii
speciilor pomicole. Relieful colinar, altitudinile cuprinse in general intre 300 si 700 m, cu soluri
dominante de eutricambosoluri in zona SCDP Bistrita precum si climatul temperat-continental
moderat au favorizat dezvoltarea plantatiilor de mar, prun, par, cires si visin. Totusi, in ultimii ani,
modificarile climatice au determinat schimbari semnificative ale conditiilor de vegetatie,
impunand reconsiderarea criteriilor de alegere a soiurilor si portaltoilor utilizati in plantatiile
comerciale.

Cresterea temperaturii medii anuale, succesiunea perioadelor de seceta cu episoade de
precipitatii abundente, frecventa ingheturilor tarzii de primavara si intensificarea fenomenelor
meteorologice extreme influenteaza atat dezvoltarea vegetativa a pomilor, cat si nivelul si
calitatea productiei. In aceste conditii, adaptabilitatea biologica a soiurilor si portaltoilor devine
unul dintre principalii factori care determina succesul unei plantatii pomicole.

Soiurile cultivate in Dealurile Bistritei trebuie sa prezinte o buna plasticitate ecologica,
capacitate ridicata de adaptare la variatiile climatice si o rezistenta sporita la principalele boli si
ddunétori. Tn cazul marului, sunt preferate soiurile cu inflorire mijlocie sau tarzie, care reduc riscul
afectarii florilor de ingheturile tarzii de primavara si asigura o productie constanta. De asemenea,
sunt apreciate soiurile care manifesta toleranta la fainare si rapan, contribuind la diminuarea
numarului de tratamente fitosanitare si la reducerea costurilor de productie.

Alegerea portaltoiului are o importanta deosebita in adaptarea plantatiilor la noile conditii
climatice. Portaltoii influenteaza vigoarea pomilor, dezvoltarea sistemului radicular, eficienta
utilizarii apei si a elementelor nutritive, rezistenta la seceta si capacitatea de valorificare a
diferitelor tipuri de sol. In conditiile Dealurilor Bistritei, portaltoii de vigoare mijlocie sau mare pot
prezenta avantaje pe terenurile neirigate, datorita dezvoltarii unui sistem radicular mai profund,
capabil si exploateze eficient rezervele de apd din sol. In schimb, portaltoii de vigoare redus3,
utilizati in plantatiile intensive si superintensive, necesita sisteme moderne de sustinere si irigare
pentru a asigura o dezvoltare optima si o productie constanta.

Tn contextul schimbérilor climatice este imperios necesar utilizarea sistemelor de irigare
indeosebi cele prin picurare datorita multiplelor avantaje si mai ales preciziei si a cantitatilor mici
de apa necesare. Cartea este structurata in paisprezece capitole. Lucrarea evidentiaza o abordare
complexa si bine structurata asupra pomiculturii moderne, avand ca punct central adaptarea
speciilor pomicole la conditiile pedoclimatice specifice zonei de nord a Transilvaniei si, in special,
ale Statiunii de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura (SCDP) Bistrita. Succesiunea capitolelor
urmeaza o logica stiintifica, pornind de la prezentarea contextului general al pomiculturii si
ajungand la aspecte aplicative privind tehnologiile moderne de cultivare.

Lucrarea debuteaza cu prezentarea situatiei pomiculturii din Romania si din nordul
Transilvaniei in ultimul deceniu, oferind cadrul general necesar intelegerii evolutiei sectorului. in
continuare sunt analizate tendintele schimbarilor climatice si influenta acestora asupra
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pomiculturii moderne, subliniind necesitatea adaptarii tehnologiilor si a materialului biologic la
noile conditii de mediu.

Un loc important il ocupa caracterizarea conditiilor pedoclimatice din arealul SCDP Bistrita
si analiza cerintelor ecologice ale principalelor specii pomicole semintoase si samburoase (mar,
par, cires si prun), atat fata de factorii climatici, cat si fata de resursele de sol. Aceste capitole
ofera fundamentul teoretic pentru intelegerea relatiei dintre conditiile naturale si performantele
culturilor pomicole. Partea centrala a lucrarii este dedicata cercetdrilor experimentale
desfasurate la SCDP Bistrita, incluzand studiul resurselor climatice si al conditiilor de sol, precum
si evaluarea adaptabilitatii unor soiuri si portaltoi la principalele specii analizate. Rezultatele
acestor cercetari contribuie la identificarea combinatiilor soi—portaltoi cu cea mai buna
comportare n conditiile specifice regiunii si ofera recomandari pentru dezvoltarea unor plantatii
performante si durabile.

Ultima parte a lucrarii are un pronuntat caracter aplicativ, abordand aspecte privind
irigarea plantatiilor, studiul evapotranspiratiei si al necesarului de apa, fertirigarea, precum si
tehnologiile moderne specifice livezilor superintensive de mar si cires. Sunt prezentate elemente
privind schemele de plantare, sistemele de intretinere, fertilizarea, protectia fitosanitara si
managementul plantatiilor, toate orientate spre cresterea eficientei economice si a
sustenabilitatii productiei pomicole.

n ansamblu, cuprinsul reflectd o lucrare cu un pronuntat caracter stiintific si aplicativ, care
imbina analiza conditiilor naturale cu rezultatele cercetarilor experimentale si cu recomandarile
tehnologice pentru pomicultura moderna. Structura logica a capitolelor faciliteaza parcurgerea
informatiilor de la aspectele generale catre cele de specialitate, oferind un suport documentar
valoros pentru cercetatori, specialisti, studenti si producatori interesati de dezvoltarea
pomiculturii in conditiile schimbarilor climatice si ale agriculturii performante.

Cartea se adreseaza pomicultorilor amatori, fermierilor din pomicultura cat si a
specialistilor din domeniu, inginerilor din sistemele de irigatii, cadrelor universitare, studentilor si
tuturor celor interesati de proiectarea si exploatarea sistemelor de irigatii/fertirigatii din
pomicultura.

Dorim sa multumim tuturor specialistilor, institutiilor care au contribuit la realizarea
prezentei lucrari, Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale prin intermediul proiectului ADER
633/2023, colegilor de la ICDP Pitesti Maracineni pentru indrumarile de specialitate, SCDP Bistrita
pentru sustinerea logistica in realizarea poligoanelor experimentale, Pepinierei Fleuren pentru
asigurarea materialul saditor demonstrativ pentru lotul 1 experimental, firmei Irritec Italia pentru
sustinerea tehnica si tehnologica a intregului sistem de irigare modern si de ultima generatie.

Autorii
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1. Consideratii generale asupra pomicultura ultimului deceniu din Romania si
din Nordul Transilvaniei

in ultimul deceniu, pomicultura din Romania a traversat un proces continuu de
transformare, determinat de influenta politicilor agricole europene, schimbarile climatice,
modernizarea tehnologiilor de productie si cerintele tot mai ridicate ale pietei privind calitatea
fructelor. La nivel national, dinamica pomiculturii in ultimii 10 ani a fost marcata de trei mari piloni:
Programul National de Reconversie Pomicola, finantat masiv prin fonduri europene (submasura
4.1a si ulterior DR-15), acesta fiind motorul principal al modernizarii. S-au defrisat mii de hectare
de livezi batrane (infiintate Tn perioada comunistd sau imediat dupa) si s-au infiintat plantatii
moderne, cu densitati mari (peste 2.500—3.000 de pomi/hectar), dotate obligatoriu cu sisteme de
irigare prin picurare si plasa antigrindina. Trecerea de la densitati de 400—600 pomi/ha (sistem
clasic) la peste 2.500-3.500 pomi/ha (sistem superintensiv, pe portaltoi de vigoare redusd) a
permis obtinerea unor productii ce depdsesc frecvent 35-45 tone/ha aliniind Romania la
standardele vest-europene.

Totodata, sectorul pomicol s-a confruntat cu provocari importante generate de schimbarile
climatice. Cresterea temperaturilor medii, aparitia frecventa a ingheturilor tarzii de primavara,
perioadele de seceta si fenomenele meteorologice extreme au afectat productiile si au impus
adoptarea unor tehnologii adaptate noilor conditii de mediu. Cercetarea pomicolda din Romania
este orientata spre identificarea si promovarea unor soiuri si portaltoi cu toleranta ridicata la
stresul climatic si la principalele boli si daunatori.

Nordul Transilvaniei reprezintd una dintre cele mai favorabile regiuni pentru cultura
pomilor fructiferi, datoritd conditiilor pedoclimatice specifice, caracterizate prin temperaturi
moderate, precipitatii relativ uniforme si soluri fertile. Judetele Bistrita-Nasaud, Salaj,
Maramures, Satu Mare, Bihor si Mures detin o traditie indelungata in cultivarea marului, prunului,
parului, ciresului si visinului, multe exploatatii fiind modernizate in ultimii ani prin investitii in
tehnologii performante si sisteme de depozitare a fructelor. Dinamica regionala a evidentiat
tendinte clare, care au vizat cultivarea pe specii si declinul marului clasic, trecand la livezi
superintensive, utilizarea unor portaltoi performanti de vigoare redusa, Statiunea de Cercetare-
Dezvoltare Pomicola (SCDP) Bistrita jucand un rol cheie in adaptarea soiurilor la noile schimbarile
climatice actuale. Tn aceasta regiune se remarcd o orientare tot mai accentuata citre productia
de fructe de calitate superioara, destinate atat consumului in stare proaspata, cat si procesarii.
De asemenea, producatorii acorda o atentie sporita implementarii practicilor agricole durabile,
utilizarii eficiente a resurselor de apa si reducerii impactului asupra mediului. Cu toate acestea,
fragmentarea terenurilor, deficitul de forta de munca si variabilitatea climatica continua sa
reprezinte factori limitativi pentru dezvoltarea sectorului pomicol.

Desi productia tehnica a crescut in livezile moderne, Romania a continuat sa aiba un deficit
comercial major pe zona fructelor proaspete. Lipsa infrastructurii de depozitare cu atmosfera
controlata care sa pastreze fructele proaspete pana in primavara, face ca marile lanturi de
magazine sa depinda inca masiv de importuri. Conform datelor FAOSTAT (2024) si rapoartelor INS
privind evolutia sectorului vegetal (INS, 2025), pomicultura romaneasca a inregistrat o paradoxala
scadere a suprafetelor totale, dar o crestere sau stabilizare a productiilor ponderate, datorita
cresterii randamentului la hectar. Astfel, cultura prunului ocupa prima pozitie, fiind cea mai extinsa
si mai productiva la nivel global din acest set de date. In anul 2024, s-a inregistrat o suprafata
totala cultivata de 66.840 de hectare, obtinandu-se o recolta totala masiva de 602.570 de tone.
Randamentul mediu pentru aceasta cultura a fost de 9.015,1 kg/ha. Cultura marului se situeaza
pe locul al doilea, avand o importanta majora in structura pomicola. S-au exploatat 53.600 de
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hectare, generand o productie totald de 487.140 de tone. Productivitatea medie la hectar a fost
una solida, ridicandu-se la 9.088,4 kg/ha. Desi ocupa o suprafatd restransa de doar 3.200 de
hectare, cultura parului se remarca printr-o eficienta exceptionald. Aceasta a inregistrat cel mai
mare randament din toate culturile analizate, ajungand la 12.275 kg/ha. Datorita acestei
productivitati ridicate, recolta totald de pere a atins 39.280 de tone. Ciresul reprezinta o cultura
de nisd Tn acest context, cu o suprafatd de 3.870 de hectare. In anul 2024, productia totald a fost
de 34.380 de tone, fiind corelata cu cel mai scazut randament mediu dintre cele patru culturi
evaluate, respectiv 8.883,7 kg/ha. Datele FAO din 2024 indicad o orientare masiva catre culturile
de prun si mar ca volum si suprafata, in timp ce cultura de par demonstreaza un potential intensiv
remarcabil prin rata sa superioara de productie la hectar.

n ansamblu, evolutia pomiculturii romanesti in ultimul deceniu evidentiaza o tendintd de
modernizare si adaptare la cerintele actuale ale agriculturii europene. Nordul Transilvaniei Tsi
mentine pozitia ca una dintre principalele zone pomicole ale tarii, beneficiind de conditii naturale

......

exploatatiilor pomicole.

2. Tendintele schimbarilor climatice din zona Transilvaniei de Nord a Romaniei, si
impactul acestora in pomicultura moderna

in ultimele decenii, schimbdrile climatice au devenit unul dintre principalii factori care
influenteaza dezvoltarea agriculturii si, In mod particular, a pomiculturii din Romania. Regiunea
de Nord a Transilvaniei, caracterizata printr-un climat temperat-continental moderat, cu influente
oceanice si continentale, a Tinregistrat modificari semnificative ale regimului termic si
pluviometric. Aceste schimbari sunt evidentiate prin cresterea temperaturii medii anuale,
distributia neuniforma a precipitatiilor si frecventa tot mai mare a fenomenelor meteorologice
extreme, precum seceta, valurile de caldura, grindina si ingheturile tarzii de primavara.

Datele climatologice arata ca ingheturile tarzii de primavara (in special cele din aprilie si
inceputul lunii mai) au trecut de la stadiul de fenomen accidental la 0 amenintare aproape anuala.
Episoadele severe din primaverile recente au decimat productiile de samburoase (cais si piersic in
zona sudicd a tarii, iar la cires si prun in Transilvania) si semintoase, determinand o orientare
masiva a fermierilor catre asigurari agricole si sisteme active de combatere a inghetului (lumanari
anti-inghet, ventilatoare). Desi Nordul Transilvaniei era ferit de secetele extreme precum in sudul
tarii, studiile recente privind evapotranspiratia si indicii de stres hidric arata o modificare drastica
a regimului de precipitatii. Ingheturile tarzii de primavara reprezintd cea mai mare amenintare in
depresiunile transilvinene. incilzirea globald determind pornirea timpurie in vegetatie a pomilor
(fenofaza de dezmugurit/inflorire devansata), lasand organele florale expuse valurilor de aer polar
din lunile martie-aprilie.

in Nordul Transilvaniei, sezonul de vegetatie ncepe tot mai devreme datorit3
temperaturilor ridicate inregistrate la sfarsitul iernii si inceputul primaverii. Pornirea timpurie in
vegetatie determina inflorirea precoce a speciilor pomicole, in special la cires, prun, crescand
vulnerabilitatea florilor si a fructelor tinere la ingheturile tarzii din lunile martie si aprilie. Aceste
fenomene pot compromite partial sau total productia anuala in livezile comerciale.

Un alt efect important al schimbarilor climatice il reprezintd cresterea frecventei
perioadelor de seceta si a temperaturilor ridicate din timpul verii. Deficitul de apa afecteaza
procesele fiziologice ale pomilor fructiferi, reduce cresterea vegetativa, diminueaza dimensiunea
si calitatea fructelor si favorizeaza aparitia stresului hidric. Tn plantatiile moderne, aceste efecte
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sunt limitate prin utilizarea sistemelor de irigare prin picurare, monitorizarea umiditatii solului si
aplicarea tehnologiilor de conservare a apei.

Schimbarile climatice influenteaza si dinamica agentilor patogeni si a daunatorilor specifici
speciilor pomicole. Temperaturile mai ridicate si iernile mai blande favorizeaza supravietuirea
unui numar mai mare de daunatori si pot determina aparitia unor generatii suplimentare in timpul
sezonului de vegetatie. Tn acelasi timp, variatiile de temperaturd si umiditate creeazd conditii
favorabile dezvoltarii unor boli fungice, ceea ce impune adaptarea strategiilor de protectie
fitosanitara si monitorizarea permanenta a plantatiilor.

Pomicultura moderna din Nordul Transilvaniei raspunde acestor provocari prin adoptarea
unor tehnologii adaptative. Tot mai multe exploatatii utilizeaza sisteme antigrinding, instalatii de
protectie Tmpotriva Tnghetului, irigare localizata, fertigare si sisteme automate de monitorizare a
parametrilor climatici. De asemenea, sunt promovate soiuri si portaltoi cu toleranta mai ridicata
la seceta, temperaturi extreme si principalele boli, contribuind la cresterea stabilitatii productiei
in conditiile unui climat aflat in continua schimbare.

in concluzie, schimbdrile climatice reprezintd una dintre cele mai importante provocari
pentru pomicultura din Nordul Transilvaniei. Adaptarea tehnologiilor de culturda, modernizarea
plantatiilor si utilizarea unor materiale biologice performante constituie masuri esentiale pentru
mentinerea productivitatii si competitivitatii sectorului pomicol. Dezvoltarea unor sisteme de
management adaptate noilor conditii climatice va avea un rol determinant in asigurarea
sustenabilitatii pomiculturii din aceasta regiune.

in anul 2026 schimbadrile climatice au avut un impact semnificativ asupra speciilor
pomicole, ins3 nu de aceeasi anvergurd ca in anii anteriori. in luna aprilie, a avut loc un fnghet
tarziu de primavara care s-a manifestat la specia mar mai pregnant, afectand productia in
proportie de 70%, la specia cires 10-30 %, iar la specia par 20-30 %. La specia prun, productia nu
a fost afectata de acest accident climatic.

Multe plantatii pomicole din judetul Bistrita-Nasaud au avut de suferit de pe urma
ingheturilor tarzii de primavara inregistrand diferite grade de inghet. La SCDP Bistrita pe langa
inghetul tarziu de primavara din anul 2026 s-a manifestat si 0 seceta accentuata care a avut un
impact semnificativ negativ in derularea activitatilor fiziologice ale pomilor fructiferi, in special la
specia cires. La soiurile de cires din plantatiile mai in varsta fructele nu s-au dezvoltat la
dimensiunile optime (Rosii de Bistrita, Timpurii de Bistrita, Jubileu 30). in plantatiile pomicole
moderne cu soiuri competitive echipate cu sistem de fertirigare si sistem de plasa antigrindina la
csoiurile cultivate s-au realizat productii satisficatoare confirmandu-se astfel o buna
adaptabilitate a acestora la conditiile ecopedologice de la SCDP Bistrita.

La soiurile de cires (Lapins, Kordia, Tamara) cu maturare mijlocie - tarzie se constata de
asemenea o buna adaptabilitate ecopedologica, pe portaltoii din seria GiSelA (3,5,6), aspecte care
se vor prezenta in aceastd lucrare. Un conveier 15 soiuri de cires altoite pe portaltoii IPC5 si IPC7
au demonstrat o buna adaptare la conditiile locale, acesti portaltoi avand un comportament
satisfacator pe eutricambosolul molic din zona Dealurilor Bistritei.

3. Consideratii generale despre microzonarea pedo-climatica a speciilor pomicole
in conditiile de la SCDP Bistrita

Studiul a fost realizat in campurile experimentale ale SCDP Bistrita (situate in partea de
nord a Podisului Transilvaniei; 47°09'58.9"N, 24°29'41.0"E), utilizand date obtinute de la doua
statii meteorologice automate: statia agrometeorologica Adcon Telemetry si statia meteorologica
Spectrum® Watchdog® (Figura 1). Datele climatice si meteorologice au fost corelate cu
observatiile vizuale asupra fenologiei. Datele au fost colectate de pe o platforma
agrometeorologica, amenajata conform configuratiei standard de 25 x 25 m, la o altitudine de

9



Adaptabilitatea unor soiuri si portaltoi in zona pedoclimaticd a Dealurilor Bistritei din Nordul Transilvaniei
in contextul schimbadrilor climatice

468 m. Temperatura a fost monitorizata la intervale de 15 minute pe parcursul ultimei parti a
priméaverii. in paralel, observatiile fenologice au vizat etapa cuprinsa intre inceputul infloririi (BBCH
61) si inflorirea deplina (BBCH 65). Analiza privind efectul temperaturilor negative critice asupra
speciilor pomicole, care au provocat afectarea mugurilor floriferi si/sau a florilor, s-a bazat pe
literatura de specialitate (Ghena si colab.2003).

1b.
Figura 1. Statia meteorologica Adcon telemetry ( 2 puncte de masurare)
1a.Sediu SCDP Bistrita-platforma meteorologica 1b. Loturi demonstrative zona Ferma 4
1c. Statia meteorologica Spectrum® Watchdog®

Conform datelor inregistrate de statia meteorologica a SCDP Bistrita in ultimii 30 de ani,
temperatura medie anuald este de aproximativ 10°C, iar cantitatea medie multianuald de
precipitatii este de 758,80 mm.

Studiul impactului negativ al inghetului tarziu de primavara din anul 2026 din zona dealurilor
Bistritei

Tnghetul tarziu de prim&vard reprezintd unul dintre cei mai importanti factori de risc
pentru pomicultura din zona Dealurilor Bistritei. Tn anul 2026, episoadele de temperaturi negative
inregistrate dupa pornirea in vegetatie a pomilor au afectat semnificativ plantatiile aflate in faza
de inflorire si legare a fructelor. Acest fenomen este deosebit de periculos deoarece survine intr-
o perioadd in care organele florale sunt foarte sensibile la temperaturi scizute. Tn anii recenti
(2025), inclusiv in judetul Bistrita-Nasaud, astfel de fenomene au produs pierderi importante in
livezile de mar, prun, cires.

Principalele efecte negative ale inghetului tarziu de primavara au fost:

o distrugerea mugurilor florali si a florilor aflate in plina inflorire la specia mar;

o afectarea procesului de polenizare si fecundare;

o reducerea procentului de legare a fructelor;

o deformarea sau caderea prematura a fructelor tinere;

e diminuarea semnificativa a productiei de fructe;

e scaderea veniturilor pomicultorilor si cresterea costurilor de productie;

o afectarea diferentierii mugurilor de rod pentru anul urmator;

o slabirea vigorii pomilor si cresterea sensibilitatii acestora la boli si daunatori.

Impactul semnificativ al inghetului tarziu de primavara din perioada 08-12 aprilie 2026 a avut
loc Tn special la specia mar ( procent de inghet 70%) la soiurile vechi (lonathan, Idared, Golden
delicious ). Tn cele ce urmeaza se va prezenta situatia temperaturilor din perioada infloritului la
principalele specii pomicole de la SCDP Bistrita (Tabelul 1).
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Tabelul 1. Situatia temperaturilor din luna aprilie 2026 din perioada infloritului la specia mar

Data TEMPERATURA (°C)

MINIMA MAXIMA MEDIA
4/8/2026 8.1 4.0
4/9/2026 6.7 2.7
4/10/2026 9.6 4.0
4/11/2026 11.9 5.7
4/12/2026 12.7 6.8

in conditiile specifice Dealurilor Bistritei, speciile timpurii precum ciresul sunt cele mai
vulnerabile, avand o inflorire mai timpurie decat a marului sau prunului. Tn anul 2026, speciile
samburoase au fost mai putin afectate de inghet (20—-30%), in timp ce la cele semintoase, in special
la mar, pagubele au fost mai pronuntate (Figurile 2, 3). Temperaturile negative inregistrate in
perioada de inflorire pot compromite o mare parte din potentialul de productie al livezilor.

Statiunea de cercetare si specialistii din judet au semnalat in ultimii ani pierderi foarte
ridicate cauzate ingheturilor de primavara, unele plantatii inregistrand distrugerea majoritatii
mugurilor florali (Figurile 2, 3).

Figura 2. Inflorescente (pistil,stamine) afectate de inghetul tarziu de primavara la specia mar
in anul 2026 (afectiuni inclusiv pe limbul foliar)
(sursa:original)

Figura 3. Afectiuni ale limbului foliar cauzat de grindina (11.05.26)
(sursa:original)
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Tn anul 2026 s-au inregistrat in mai multe localitati din judetul Bistrita-N3sdud cideri de
grindind in data de 11.05.2026, respectiv 14.06.2026 insa la SCDP Bistrita s-au inregistrat doar
sporadic in unele loturi demonstrative fara a afecta semnificativ culturile pomicole.

Analiza factorilor climatici zona SCDP Bistrita (2019-2026)

Privind retrospectiv ultimii 8 ani (Tabelul 2), putem concluziona ca plantatiile pomicole au
fost afectate preponderent de inghet tarziu de primavara, grindina si seceta pedologica in
perioada de vegetatie activa (Jakab si colab. 2025b).

Tabelul 2. Sinteza pe ani a accidentelor climatice (perioada 2019-2026)

An Fenomen Impact
2026 | inghet tarziu de primavara Cele mai mari pierderi mar - 70 % , cires —20-30 %,
(10 aprilie aprilie) par —20-30-%

2025 | inghet tarziu de primavara Cele mai mari pierderi: cires >95%, mar 90%, par 80%,
(6-11 aprilie) coacaz 80%, prun 75%, arbusti fructiferi 70%.

2024 | Grindina severa (4 iunie) Mar 95%, prun 95%, cires si visin 85%, arbusti fructiferi
80%, livezi tinere 90%.

2023 | Inghet (-4,3°C la 29 martie si | Aproximativ 80% pagube la cires, aflat in faza de ,buton

-5,9°C ulterior) verde”.

2022 | inghet de -2,0°C Nu s-au inregistrat pagube deoarece pomii erau intr-o
faza fenologica mai putin sensibila (buton alb/inceputul
infloritului).

2021 | Fara inghet daunator Nu au fost raportate pagube.

2020 | inghet (-3,8°C, 15-16 Paguba de 100% la cires.

aprilie)
2019 | Grindina (03.07.2019) Fructe (80-100%), frunze,aparat foliar afectat 60%

Analiza fenomenelor climatice din perioada 2019-2026
Tn perioada 2019-2026 au fost inregistrate sase ani cu fenomene climatice severe, dintre care:
e 4 ani afectati de Ingheturi tarzii de primavara (2020, 2023, 2025, 2026);
¢ 2 ani afectati de grindina severa (2019 si 2024).
Doar anii 2021 si 2022 nu au produs pierderi economice semnificative.
Vulnerabilitatea speciilor
¢ Ciresul este cea mai sensibila specie:
o 100% pierderiin 2020;
o 80%1in 2023;
o peste 95% in 2025 (Jakab si colab. 2005);
o doar 20—-30% in 2026, ceea ce sugereaza fie o intensitate mai redusa a inghetului,
fie o faza fenologica mai putin sensibila.
¢ Marul a devenit una dintre speciile cele mai afectate in ultimii ani:
o 95% pierderi din cauza grindinii in 2024;
o 90% din cauza inghetului in 2025;
o 70%in 2026.
e Parul ainregistrat pierderi importante Tn 2025 (80%), dar semnificativ mai mici in 2026
(20-30%).
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o Prunul si arbustii fructiferi au fost afectati in principal de grindina si de inghetul sever din
2025.
Observatii

o Gravitatea pagubelor nu depinde doar de temperatura minima, ci si de stadiul fenologic
al pomilor.
¢ Anul 2022 demonstreaza ca un inghet de -2°C poate sa nu produca pagube atunci cand
mugurii sunt intr-o faza mai putin sensibila.
o Inschimb, ingheturile survenite in perioada infloritului sau imediat inaintea acestuia
(2020, 2023, 2025 si 2026) au provocat pierderi importante.
Datele arata o incidenta crescuta a fenomenelor climatice extreme, prezente in 6 din cei
8 ani analizati, ceea ce reprezintd o frecventa de aproximativ 75%. ingheturile tarzii de primavaré
reprezinta principalul risc pentru speciile timpurii, in special ciresul, iar grindina produce pierderi
majore la toate speciile si afecteaza atat fructele, cat si aparatul foliar (Figura 4).
Datele sustin necesitatea implementarii unor masuri de adaptare la schimbarile climatice,
precum utilizarea sistemelor de protectie antigrindina, alegerea soiurilor cu inflorire mai tarzie si
aplicarea unor tehnologii moderne de monitorizare si avertizare meteorologica.

<t

+ h -; Ra Al ' o i Al
4. Grindina cazuta in data de 03.07.2019 (foliaj si fructe afectate de grindina)
(sursa:original)

Y
>

Figura

Concluzie
Datele indica faptul ca exploatatiile pomicole din zona Bistritei sunt expuse frecvent la fenomene
meteorologice extreme. Cele mai importante riscuri sunt:

1. ingheturile tarzii de primavara

2. grindina severa

Aceste fenomene pot provoca pierderi de 80—-100% la unele specii, in special la cires, ceea ce
evidentiaza necesitatea utilizarii unor masuri de protectie (sisteme antiinghet, plase antigrindina,
alegerea soiurilor si amplasamentelor mai putin expuse).

Studii privind deficitul de precipitatii atmosferice si masuri de reducere a impactului acestora

in pomiculturd, studiul precipitatiilor atmosferice este foarte important deoarece apa
reprezinta unul dintre factorii esentiali pentru cresterea si dezvoltarea pomilor fructiferi.
Cantitatea, distributia si frecventa precipitatiilor influenteaza direct productia, calitatea fructelor
si sanatatea plantatiilor.
Deficitul de precipitatii si efectele sale
Deficitul de precipitatii apare atunci cand cantitatea de apa provenita din ploi este mai mica
decat necesarul culturilor si decat media obisnuitd a zonei. In pomicultura, acesta poate avea
urmatoarele consecinte:
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o Reducerea cresterii vegetative a pomilor.
¢ Diminuarea procesului de fotosinteza si a acumularii de substante nutritive.
o Scaderea productiei de fructe si reducerea dimensiunii acestora.
o Caderea prematura a florilor, fructelor sau frunzelor.
e Slabirea rezistentei pomilor la boli, daunatori si temperaturi extreme.
o Afectarea diferentierii mugurilor de rod pentru anul urmator.
o In cazuri severe, uscarea ramurilor sau chiar a pomilor tineri.
in cele ce urmeazi prezentdm situatia lunard a deficitului de precipitatii din perioada de
vegetatie (martie-iunie 2026) si calculatia evapotranspiratiei potentiale.
Cantitatea totala de precipitatii din luna martie (Tabelul 3) a anului 2026 a fost de
11,40 mm, iar evapotranspiratia potentiala din plantatie a fost de 87,60 mm, iar deficitul total de
apé a fost de -76,20 mm. n luna aprilie (Tabelul 2) 2026 cantitatea totald de precipitatii a fost de
doar 23,40 mm, iar evapotranspiratia potentiala din plantatie a fost de 101,30 mm, iar deficitul
total de apa a fost de -77,90 mm.
in luna mai 2026 cantitatea totald de precipitatii (Tabelul 3) a fost de 86,20 mm, insa
evapotranspiratia potentiald din plantatie a fost de 145,40 mm, iar deficitul total de apa a fost de
-59,20 mm.

Tabelul 3. Calcularea deficitului de precipitatii din perioada martie-mai 2026

Cantitatea de precipitatii
Luna (mm) ETO (mm) Deficit de umiditate (mm)
Martie 11,4 87,6 -76,2
Aprilie 23,4 101,3 -77,9
Mai 86,2 145,4 -59,2
TOTAL 121 334,3 -213,3

Analizand tabelul nr. 3, datele arata un deficit semnificativ de -213,3 mm apa necesara
derularii metabolismului plantelor, evapotranspiratia potentiald a fost de 334,3 mm iar
precipitatiile atmosferice au fost in cantitate de doar 121 mm. 1n vederea suplinirii nevoii de ap3
si la soiurile timpurii s-a implementat un sistem de fertirigare Irritec ca o continuare a unei
experiente la soiurile tarzii reusind reechilibrarea nevoii de ap3 a plantelor. in sezonul de vegetatie
(2026) pana acum s-a consumat o cantitate totala de aproximativ 700 mc de apa la o suprafata
totala de 2,6 ha cires superintensiv pentru a mentine nivelul de umiditate optim in sol.

Analiza factorilor meteorologici (precipitatii) din perioada 2023-2026 de la SCDP Bistrita

Tabelul 4. Calcularea deficitului de precipitatii din perioada 2023-2026

lanuarie 55.10 67.40 25.80
Februarie 54.40 44.00 12.80 36
Martie 38.20 50.00 76.80 11.4
Aprilie 80.20 64.80 21.40 21.3
Mai 24.80 62.00 152.00 86
lunie (pan3 la 12 iunie) 86.80 128.20 0.00 24.4
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Masuri pentru combaterea efectelor deficitului de precipitatii

o Aplicarea irigatiilor in perioadele critice de consum al apei.
¢ Mentinerea unui strat de mulci pentru reducerea evaporarii.
e Lucrari ale solului care favorizeaza conservarea apei.
o Alegerea portaltoilor si soiurilor cu toleranta mai ridicata la seceta.
« Infiintarea plantatiilor in zone cu resurse suficiente de apa.
n contextul schimbdrilor climatice, monitorizarea precipitatiilor si gestionarea deficitului
de apa au devenit elemente esentiale pentru obtinerea unor productii pomicole stabile si de
calitate.

4.Cerintele speciilor pomicole semintoase si samburoase fata de conditiile
agroclimatice

4.1 Cerintele marului si parului fata de factorii climatici

4.1.1 Cerintele mdrului fatd de factorii climatici

Marul (Malus domestica Borkh.) reprezinta una dintre cele mai importante specii pomicole
cultivate in Romania, datorita capacitatii sale de adaptare la o gama larga de conditii ecologice si
importantei economice a productiei de fructe. Cu toate acestea, obtinerea unor productii
constante si de calitate este conditionata de asigurarea unor conditii climatice favorabile, in special
in ceea ce priveste regimul termic, aprovizionarea cu apd si nivelul de iluminare. Tn contextul
schimbarilor climatice actuale, caracterizate prin cresterea temperaturilor medii, modificarea
regimului precipitatiilor si intensificarea fenomenelor meteorologice extreme, cerintele ecologice
ale marului trebuie reevaluate pentru alegerea corecta a soiurilor, portaltoilor si tehnologiilor de
cultura.

Cerintele mdrului fatd de temperaturd

Factorii climatici au un rol determinant in cresterea si dezvoltarea pomilor fructiferi,
deoarece influenteaza in mod direct desfasurarea principalelor procese fiziologice si biochimice.
Marul (Malus domestica Borkh.) se dezvolta optim Tn zone in care temperatura medie anuala este
cuprinsa intre 8 si 10°C. Aceasta specie prezinta o rezistenta ridicata la temperaturile scazute din
timpul repausului vegetativ, suportand valori de pana la =30°C, in timp ce limita superioara de
toleranta este de aproximativ 39-40°C. Cerintele termice variaza insa in functie de faza de
vegetatie. Astfel, pentru desfasurarea normald a infloririi, fecundarii si legarii fructelor sunt
necesare temperaturi cuprinse intre 12 si 24°C, iar in perioada de vegetatie activa dezvoltarea
optima are loc la temperaturi medii de 15-17,5°C (Ghena, 2003).

Exista o relatie directa intre acumularea temperaturilor active (suma gradelor de
temperatura) si momentul atingerii maturitatii de recoltare, aceasta fiind influentata in mare
masura de particularitatile genetice ale soiurilor din cadrul aceleiasi specii. Rezistenta la
temperaturile scazute variaza considerabil in functie de faza fenologica a pomilor, sensibilitatea
acestora crescand odata cu reluarea activitatii vegetative.

n perioada de repaus vegetativ, pomii prezintd cea mai ridicatd rezistentd la temperaturi
negative, suportand valori de aproximativ —18...—20°C. Odata cu intrarea in fazele active de
dezvoltare, toleranta la frig se reduce progresiv. Astfel, in faza de umflare a mugurilor, pragul de
afectare este cuprins intre —8,8 si —9,4°C, iar la dezmugurit rezistenta scade pana la valori de
-3,9...-5,0°C. In faza de aparitie a bobocilor florali, sensibilitatea tesuturilor creste, temperaturile
de —2,8...—4,9°C putand provoca afectarea acestora. in perioada de alungire a inflorescentelor si
in timpul infloritului se manifestd cea mai ridicata sensibilitate la temperaturile negative, florile
putand fi compromise la valori cuprinse intre —1,7 si—3,2°C, in functie de soi si de stadiul fenologic.
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Dupa cdderea petalelor, florile ramase prezinta in continuare o sensibilitate ridicata,
temperaturile de aproximativ —1,6...—2,2°C putand determina pierderi importante. De asemenea,
fructele tinere formate pot fi afectate de temperaturi de -1,6...-1,7°C, intensitatea pagubelor
fiind dependenta de soi, stadiul de dezvoltare si conditiile de mediu.

Prin urmare, rezistenta la temperaturi scazute a pomilor fructiferi este un caracter
dinamic, dependent de faza fenologica si de fondul genetic al soiului, aspect deosebit de
important in alegerea materialului biologic destinat unei anumite zone de culturd, mai ales in
contextul cresterii frecventei ingheturilor tarzii de primavara.

Temperatura aerului in perioada 2016-2025

Izotermele din ultimii 10 ani de la SCDP Bistrita arata ca media anuala se situeaza intre
9,8 °C si 11,6 °C furnizand conditii optime de dezvoltare atat pentru toate speciile pomicole
consacrate pentru zona (mar,par,prun,cires,Figura 5).

n ultimii ani existd o tendintd de crestere a temperaturilor de la 9,8 °C (2016) la 11,6 °C
(2024) probabil datorita fenomenelor complexe ale schimbarilor climatice, astfel aceste valori se
situeaza peste media multianuala istorica de 8,2 °C (Craciun si colab., 1979). Graficul din figura 5
arata astfel o izoterma cu un trend ascendent, de crestere a temperaturii medii anuale.
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Figura 5. Dinamica temperaturilor medii inregistrate la statia agrometeorologica
de la SCDP Bistrita in perioada 2016 — 2025

Dinamica temperaturilor maxime medii (Figura 6) arata o tendintda de mentinere a
temperaturii intre 15,1- 17,1 °C cu usoare fluctuatii.

Oscilarea datelor se situeaza intre un minim de 15,1 si un maxim de 17,1, ceea ce indica o
amplitudine de aproximativ 2 unitati.

Se observa doua maxime locale (17,1 si 17,0), separate de o perioada in care valorile scad
pana la minimul de 15,1, dupa care cresc din nou.
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Figura 6. Dinamica temperaturilor maxime inregistrate la statia agrometeorologica de la SCDP

Bistrita Tn perioada 2016 — 2025

Tn mod similar s-au Tnregistrat si temperaturile minime medii (Figura 7) acestea variind de
la5,7°Cla6,8°C.

n anul 2024 s-a constatat o usoara crestere a nivelului de temperaturi iar ulterior aceste
valori au scazut la 6,1 °C.
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Figura 7. Dinamica temperaturilor minime inregistrate la statia agrometeorologica de la
SCDP Bistrita in perioada 2016 — 2025

n zona dealurilor Bistritei, statistic cele mai reduse temperaturi sunt inregistrate in luna
ianuarie. Analizand graficul de mai jos (Figura 8) constatam faptul ca asistam la un fenomen de
racire accentuata la nivelul temperaturilor minime absolute la inceputul perioadei analizate, astfel
in luna ianuarie 2017 s-au inregistrat -19,1 °C. Fenomenul de incalzire treptata a climei se poate
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constata Tn figura 8, astfel se observa trendul ascendent al graficului, in anii 2023-2025
temperatura minima a crescut la -5,7..-9,1 °C.
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Figura 8. Dinamica temperaturilor minime absolute in luna ianuarie la statia agrometeorologica

de la SCDP Bistrita in perioada 2016 — 2025

Dinamica temperaturilor minime absolute in luna februarie a avut o anumita
discontinuitate, la nivelul anilor 2019, 2020,2025 valorile s-au vehiculat in jurul valorii de 10 °C,
in anul 2021 a scazut la -14,2 °C, similar in 2023 la -13,7 °C (Figura 9).
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Figura 9. Dinamica temperaturilor minime absolute in luna februarie la statia

agrometeorologica de la SCDP Bistrita in perioada 2016 — 2025
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Temperaturile minime absolute (Figura 10) in luna decembrie au variat intre -5,4 °C si
—13,7 °C, valorile in aceasta luna fiind relativ constante in perioada analizata.

Graficul prezinta evolutia parametrului analizat in perioada 2016-2025, valorile fiind
negative si cuprinse intre -13,7 si -4,3. Se observa o variatie moderata de la un an la altul, cu o
tendinta generala de reducere a valorilor negative n ultimii ani.
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Figura 10. Dinamica temperaturilor minime absolute in luna decembrie la statia
agrometeorologica a SCDP Bistrita in perioada 2016 — 2025

Dinamica temperaturilor minime absolute in luna martie de asemenea a avut o
discontinuitate pronuntata, la nivelul anului 2018, valoarea a fost foarte redusa, situata in jurul
valorii de -14,0 °C, iar in anul 2022 s-a inregistrat -10,0 °C; 1n ultimul an studiat (2025)
temperatura a urcat la -4,6 °C (Figura 11).
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Figura 11. Dinamica temperaturilor minime absolute in luna martie la statia agrometeorologica
a SCDP Bistrita in perioada 2016 — 2025

19



Adaptabilitatea unor soiuri si portaltoi in zona pedoclimaticd a Dealurilor Bistritei din Nordul Transilvaniei
in contextul schimbadrilor climatice

Dinamica temperaturilor minime absolute in luna aprilie a avut o anumita discontinuitate,
la nivelul anilor 2020, 2025 s-au inregistrat minime de -5,7 °C, iar in ultimul an studiat a fost
inregistrat -5,2°C (Figura 12).
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Figura 12. Dinamica temperaturilor minime absolute in luna aprilie la statia agrometeorologica a
SCDP Bistrita in perioada 2016 — 2025

Cerintele marului fata de precipitatii

Marul (Malus domestica Borkh.) este o specie pomicola cu cerinte ridicate fata de
aprovizionarea cu apa, avand un consum hidric important pe parcursul perioadei de vegetatie. in
conditiile pedoclimatice din Romania, plantatiile de mar altoite pe portaltoi de vigoare mare pot
fi cultivate in zone unde cantitatea anuala de precipitatii se situeaza, in general, intre 650 si 800
mm, insa orice aport suplimentar de apa contribuie favorabil la crestere, fructificare si calitatea
productiei.

n perioada de vegetatie, necesarul de ap3 al pomilor variaza in functie de soi, portaltoi,
densitatea plantatiei si tehnologia de cultura aplicata, fiind estimat la aproximativ 500-550 mm.
Pomii altoiti pe portaltoi de vigoare redusa prezinta cerinte mai stricte fata de aprovizionarea cu
apa, deoarece sistemul radicular exploreaza un volum mai mic de sol, iar capacitatea de
valorificare a rezervelor hidrice este diminuata. Din acest motiv, in plantatiile intensive si
superintensive utilizarea irigatiei devine o masura tehnologica obligatorie pentru mentinerea unui
nivel constant al productiei.

Determinarea necesarului de apa se realizeaza prin corelarea datelor privind
evapotranspiratia cu masuratori directe ale consumului de apa al pomilor, utilizand instrumente
precum dendrometrele si evaporimetrele. Perioadele de seceta influenteaza negativ procesele
fiziologice ale pomilor, afectand cresterea lastarilor, diferentierea mugurilor de rod, dezvoltarea
fructelor si acumularea substantelor de rezerva.

n ceea ce priveste comportarea portaltoilor la excesul de umiditate, portaltoiul MM106
prezinta o toleranta relativ mai bunda comparativ cu alti portaltoi, insa, in general, sistemul
radicular al marului este sensibil la stagnarea apei. Din acest motiv, infiintarea plantatiilor de mar
este recomandata pe soluri bine drenate, cu o buna capacitate de aerisire si fara risc de exces
temporar de apa.
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Precipitatiile inregistrate in perioada 2016-2025

Precipitatiile atmosferice au avut o anumita discontinuitate in perioada analizata (2016-
2025), valorile inregistrate la statia agrometeorologica SCDP Bistrita, au aratat valori cuprinse intre
713,7-790,6 mm.

Analizand graficul din figura de mai jos (Figura 13) constatam o variabilitate a valorilor de
precipitatii atmosferice, cu ani secetosi (2019,2022) si ani cu precipitatii mai Tnsemnate (2017,
2025) dar cu repartitie neuniforma.

Analizand global media ultimilor ani care este de 764,1 mm, aceasta valoare se situeaza
relativ aproape de media multianuala istorica (Craciun si colab., 1979) de 680 mm, valorile de
precipitatii au cunoscut o usoara crestere in ultimii ani.
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Figura 13. Dinamica precipitatiilor atmosferice la statia agrometeorologica a SCDP Bistrita in
perioada 2016 — 2025

Cerintele madrului fata de lumina

Marul nu este considerat o specie cu cerinte foarte ridicate fata de lumina, insa asigurarea
unei iluminari corespunzatoare a coroanei reprezinta un factor esential pentru realizarea unei
fotosinteze eficiente si pentru obtinerea unor fructe de calitate superioara.

in plantatiile moderne, in special in sistemele intensive si superintensive, unde densitatea
pomilor este ridicata, gestionarea luminii in interiorul coroanei devine un element tehnologic
important. Alegerea combinatiilor optime soi—portaltoi, aplicarea corecta a taierilor si dirijarea
corespunzatoare a coroanei permit patrunderea luminii catre frunzele si fructele din interiorul
pomului. Lumina influenteazda in mod direct intensitatea colorarii fructelor, acumularea
zaharurilor si calitatea comerciala a productiei. De asemenea, orientarea randurilor in plantatie,
expozitia terenului, inaltimea pomilor si forma de coroana utilizata reprezinta factori importanti
care trebuie luati in considerare la proiectarea plantatiilor moderne.

Conditiile de lumind in perioada 2023-2025

Durata orelor de strdlucire a soarelui pe parcursul celor trei ani studiati, 2023-2025
(Figurile 14-16) , a variat destul de mult in cadrul aceleasi luni pentru cei trei ani consecutivi. Lunile
de iarna au cele mai reduse valori inregistrate, insa acestea sunt apropiate. Prima luna a
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primaverii, martie este caracterizata de valori ale duratei de stralucire a soarelui cuprins intre 110-
149,4 ore. Luna aprilie in ultimii ani (2024,2025) prezinta valori mai mari fata de anul 2023. in
luna lulie se inregistreaza cele mai ridicate valori (316,3 ore de stralucire in anul 2024).
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Figura 14. Durata orelor de stralucire a soarelui pentru anul 2023
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n anul 2024 in general valorile sunt mai ridicate in fiecare lun fat3 de anul 2023 (Figura 15).
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Figura 15. Durata orelor de stralucire a soarelui pentru anul 2024

Tn anul 2025 in lunile de vara iulie-august sunt cele mai ridicate valori inregistrate (Figura
16), cu valori apropiate (270 si 263,3 ore). Datele din anul 2024 indica o crestere treptata a duratei
de stralucire a soarelui incepand din sezonul rece, de la 76,9 ore in ianuarie si 79,2 ore in
februarie, pan la 114,5 ore in martie. in lunile de primavard se observa o crestere accentuats,
atingdnd 221,8 ore in aprilie, urmata de 196,5 ore in mai si 230,8 ore in iunie.
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Graficul din figura 16 ilustreaza distributia lunara a parametrului analizat pe parcursul unui
an, evidentiind o variatie sezoniera pronuntata. Valorile inregistreaza un minim de 9,4 in luna
decembrie si un maxim de 270 in iulie, ceea ce indica o amplitudine anuala de aproximativ 260,6
unitati.
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Figura 16. Durata orelor de stralucire a soarelui pentru anul 2025

Durata totala a stralucirii soarelui in anul 2023 a fost de 1804,21 ore similar ca si in anul
2021 de 1804,2 ore (Jakab si colab., 2023), iar in anul 2024 s-a inregistrat o valoare mai ridicata
de 1932,9 ore de strilucire, astfel o intensitate mai mare a soarelui. In anul 2025 s-au inregistrat
valori mai reduse in jurul valorii de 1710,8 ore (Figura 17).
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Durata de stralucire a soarelui pe intreg parcursul anilor de studiu s-a efectuat cu
heliograful Fuess (Figura 19).

4.1.2 Cerintele pdrului fatd de factorii climatici

Modificarile climatice din ultimele decenii influenteaza comportarea parului prin
cresterea temperaturilor medii, aparitia mai frecventa a perioadelor de secetad si modificarea
distributiei precipitatiilor. Aceste schimbari pot determina decalaje ale fenofazelor, pornirea mai
timpurie In vegetatie si cresterea riscului de afectare prin ingheturi tarzii.

in noile conditii climatice, succesul culturii parului depinde de alegerea unor soiuri cu
plasticitate ecologica ridicata, cu rezistenta la stres hidric si termic, precum si de utilizarea unor
portaltoi adaptati conditiilor locale. Aplicarea tehnologiilor moderne, precum irigarea localizata,
protectia impotriva fenomenelor extreme si managementul corespunzator al coroanei, reprezinta
masuri esentiale pentru mentinerea productivitatii si sustenabilitatii plantatiilor de par.

Cerintele pdrului fatd de temperaturd

Parul (Pyrus communis L.) este o specie pomicola cu o adaptabilitate ecologica ridicata,
Tnsa manifesta cerinte specifice fata de factorul temperatura, care influenteaza direct cresterea
vegetativa, inflorirea, fructificarea si calitatea productiei. Comparativ cu marul, parul are cerinte
termice usor mai ridicate, fiind considerat o specie iubitoare de caldura, dar prezinta o buna
rezistenta la temperaturile scazute din perioada de repaus vegetativ.

in perioada de repaus, parul poate suporta temperaturi negative de =28 °C in functie de
soi, portaltoi, starea fiziologica a pomilor si conditiile de cadlire din perioada de toamna-iarna.
Sensibilitatea la ger creste odata cu iesirea din repaus si reluarea activitatii vegetative. Mugurii
floriferi sunt mai sensibili decat cei vegetativi, iar in fazele de umflare a mugurilor, dezmugurit si
inflorit rezistenta la temperaturile scazute se reduce considerabil.

Florile de par pot fi afectate de temperaturi de aproximativ =2...-3°C, iar fructele tinere
formate prezinta sensibilitate la temperaturi apropiate de —1...-2°C. Din acest motiv, alegerea
arealului de cultura trebuie sa tina cont de frecventa ingheturilor tarzii de primavara, in special in
zonele depresionare sau pe terenurile unde se acumuleaza aer rece.

In perioada de vegetatie, parul se dezvolt3 optim la temperaturi medii anuale cuprinse
intre 9,5 si 11°C, iar procesele de inflorire, fecundare si dezvoltare a fructelor se desfasoara
favorabil la temperaturi de aproximativ 15—-25°C. Temperaturile excesiv de ridicate, de peste 35°C,
asociate cu deficit hidric, pot afecta procesele fiziologice ale pomilor prin reducerea intensitatii
fotosintezei, diminuarea cresterii fructelor si aparitia arsurilor solare.

Necesarul de frig al parului pentru depasirea repausului vegetativ este variabil in functie de soi,
fiind cuprins, in general, intre 600 si 800 ore . Soiurile cu necesar redus de frig pot porni mai
devreme in vegetatie, fiind mai expuse riscului de afectare prin ingheturile tarzii.

n contextul schimbarilor climatice actuale, caracterizate prin ierni mai blande si fluctuatii
termice accentuate, alegerea soiurilor si portaltoilor adaptati conditiilor locale devine un factor
esential pentru stabilitatea productiei.

Cerintele pdrului fatd de precipitatii

Parul are cerinte moderate spre ridicate fata de apa, fiind o specie mai toleranta la seceta
comparativ cu unele alte specii pomicole, datorita sistemului radicular bine dezvoltat, capabil sa
exploreze un volum mare de sol. Cu toate acestea, pentru realizarea unor productii ridicate si
constante, aprovizionarea corespunzdtoare cu apa reprezinta un factor important.

in conditiile din Romania, parul poate fi cultivat in zone cu un regim pluviometric anual
cuprins intre 650 si 900 mm precipitatii, insa necesarul de apa depinde de soi, portaltoi,
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densitatea plantatiei, tipul de sol si tehnologia aplicata. in perioada de vegetatie, consumul de
apa este mai ridicat in fazele de crestere intensa a lastarilor, formarea si dezvoltarea fructelor,
precum si in perioada de maturare.

Pomii altoiti pe portaltoi de vigoare mare prezinta o rezistenta mai buna la deficitul hidric
datorita sistemului radicular mai profund si capacitatii mai mari de exploatare a rezervelor de apa
din sol. in schimb, portaltoii de vigoare redusd, utilizati in plantatiile intensive si superintensive,
necesitd o aprovizionare constanta cu apa, iar irigarea devine o veriga tehnologica obligatorie.

Deficitul de apa afecteaza negativ procesele fiziologice ale parului, determinand
reducerea cresterii lastarilor, diminuarea dimensiunii fructelor, scaderea continutului n
substanta uscata si influentarea diferentierii mugurilor de rod pentru anul urmator. Pentru o
gestionare eficienta a apei, se recomanda monitorizarea evapotranspiratiei si aplicarea irigdrii in
functie de rezerva de apa din sol si consumul real al plantatiei.

Excesul de apa este, de asemenea, nefavorabil pentru par, deoarece determina reducerea
aerisirii solului, afectarea sistemului radicular si favorizarea aparitiei bolilor. Plantatiile trebuie
amplasate pe soluri fertile, permeabile si bine drenate, evitandu-se terenurile cu exces temporar
sau permanent de umiditate.

Cerintele pdrului fatd de lumind

Parul este o specie cu cerinte relativ ridicate fata de lumina, aceasta influentand in mod
direct activitatea fotosintetica, formarea mugurilor de rod, colorarea fructelor si acumularea
zaharurilor. Pentru obtinerea unor productii de calitate, plantatiile trebuie amplasate in zone cu
expozitie favorabild, predominant sudica, sud-estica sau sud-vestica, care asigura o buna captare
a radiatiei solare. Insuficienta luminii in interiorul coroanei conduce la reducerea fotosintezei,
diminuarea diferentierii mugurilor floriferi si obtinerea unor fructe slab colorate, cu calitati
comerciale reduse. Acest aspect este important in special in plantatiile moderne cu densitate
mare a pomilor, unde gestionarea luminii devine o componenta esentiald a tehnologiei de cultura.
Alegerea combinatiei soi—portaltoi, forma de coroand, distantele de plantare si efectuarea
corecta a tdierilor contribuie la distribuirea uniforma a luminii in masa foliara. Printr-o arhitectura
corespunzatoare a coroanei se poate asigura un echilibru intre cresterea vegetativa si fructificare,
favorizand obtinerea unor fructe uniforme si de calitate superioara.

4.2 Cerintele ciresului si prunului fata de factorii climatici
4.2.1 Cerintele ciresului fata de factorii climatici

Cerintele ciresului fata de temperaturd

Ciresul (Prunus avium L.) este o specie cu cerinte termice mai ridicate comparativ cu alte
specii pomicole, avand o rezistentd moderata la temperaturile scazute din timpul iernii.
Temperatura critica de rezistenta in perioada repausului vegetativ este situata in jurul valorii de
—27°C, ceea ce face ca aceasta specie sa fie mai sensibila la ger decat multe dintre speciile
semintoase. Mugurii florali iarna pier in masa la temperaturi sub -24°C, uneori chiar la -20°C.

Tn contextul schimbarilor climatice actuale, alegerea arealelor favorabile pentru cultura
ciresului devine tot mai importanta, in special in zonele unde frecventa ingheturilor tarzii de
primdvara este redusa. Florile deschise sunt afectate la temperaturi de aproximativ =2,2°C, iar
mugurii florali nedeschisi pot suferi deprecieri la valori de aproximativ =5,5°C (90-100% muguri
afectati).

Portaltoiul poate influenta momentul intrarii Tn vegetatie si, implicit, riscul de afectare prin
ingheturile de primavara. Astfel, combinatiile altoi—portaltoi care determind o pornire mai
timpurie in vegetatie pot prezenta un risc mai ridicat de pierdere a florilor si a mugurilor florali.

25



Adaptabilitatea unor soiuri si portaltoi in zona pedoclimaticd a Dealurilor Bistritei din Nordul Transilvaniei
in contextul schimbadrilor climatice

Pomii altoiti pe portaltoi de vigoare redusa, care imprimd precocitate, pot fi mai expusi
comparativ cu cei altoiti pe portaltoi traditionali, precum mahalebul (Prunus mahaleb).

in perioada de vegetatie, ciresul se dezvoltd favorabil in conditii de temperaturd medie
anuala cuprinsa intre 9 si 10,5°C. Cresterea temperaturilor medii ca urmare a incalzirii globale
poate determina extinderea arealelor favorabile culturii ciresului, Tnsa impune si o selectie atenta
a soiurilor adaptate noilor conditii climatice.

Necesarul de frig al ciresului (temperaturi cuprinse intre 0-7°C) pentru depasirea
repausului vegetativ este variabil in functie de soi, fiind cuprins, in general, intre 600 si 1100 ore.

Cerintele ciresului fatd de precipitatii

Ciresul prezinta cerinte moderate fata de apa si valorifica cel mai bine conditiile climatice
caracterizate printr-un regim pluviometric de aproximativ 600—800 mm precipitatii anual. Specia
este sensibila la seceta, in special atunci cand este altoita pe portaltoi de vigoare redusa, deoarece
sistemul radicular exploreaza un volum mai mic de sol. in aceste conditii, irigarea devine
indispensabild pentru mentinerea unei aprovizionari corespunzatoare cu apa.

Excesul de umiditate influenteaza negativ dezvoltarea ciresului, deoarece specia nu
tolereaza stagnarea apei sau inundarea temporara a terenului. Plantatiile trebuie amplasate pe
soluri permeabile, bine drenate, care sa asigure un echilibru optim intre apa si aer in zona
radiculara.

Tn anii cu precipitatii reduse in perioada de iarna si cu acumulari scizute de zdpad3, este
necesara aplicarea unor norme de udare la inceputul primaverii pentru a favoriza pornirea
uniforma in vegetatie. Consumul maxim de apa se inregistreaza in perioada cresterii intense a
|astarilor si a dezvoltarii fructelor, iar necesarul hidric este deosebit de ridicat in etapa maturarii
fructelor.

n perioadele cu temperaturi ridicate si evapotranspiratie intensd, aportul minim necesar
poate ajunge la aproximativ 1-4 mm apa/zi in absenta precipitatiilor. Pe de alta parte,
precipitatiile abundente si ploile torentiale din perioada maturarii pot afecta calitatea fructelor
prin aparitia fenomenului de crapare. Pentru reducerea acestor pierderi, in plantatiile moderne
sunt utilizate sisteme de protectie, precum plasele antiploaie.

Cerintele ciresului fata de lumind

Ciresul este o specie heliofila, cu cerinte ridicate fata de lumina, motiv pentru care
alegerea amplasamentului reprezinta un factor determinant pentru succesul culturii. Sunt
favorizati versantii cu expozitie sudica sau sud-estica, bine Tnsoriti si protejati de curentii reci de
aer.

Datorita particularitatilor aparatului foliar, ciresul valorifica eficient lumina, iar formele de
coroana mai compacte pot favoriza utilizarea eficienta a radiatiei solare. O distributie
corespunzatoare a frunzisului asigura o activitate fotosintetica ridicata, contribuind la formarea
si maturarea unor fructe de calitate superioara.

Prin urmare, alegerea terenului, a sistemului de conducere a coroanei si a combinatiei soi—
portaltoi trebuie realizata astfel incat sa se asigure un regim luminos optim pe intreaga suprafata
a pomului.

4.2.2 Cerintele prunului fata de conditiile climatice
Prunul (Prunus domestica L.) este una dintre cele mai raspandite specii pomicole din
Romania, datorita capacitatii sale ridicate de adaptare la diferite conditii ecologice si importantei
economice a fructelor sale, utilizate atat pentru consum fin stare proaspata, cat si pentru
procesare. Comparativ cu alte specii pomicole, prunul prezinta o plasticitate ecologica mai mare,
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putand valorifica o gama variata de conditii pedoclimatice. Cu toate acestea, realizarea unor
productii constante si de calitate este conditionata de asigurarea unor conditii climatice favorabile
privind temperatura, apa si lumina.

Tn contextul schimbarilor climatice actuale, caracterizate prin cresterea temperaturilor
medii, perioade mai frecvente de seceta, modificarea regimului precipitatiilor si aparitia unor
fenomene extreme, cunoasterea cerintelor ecologice ale prunului este esentiala pentru alegerea
soiurilor si portaltoilor adaptati fiecarui areal de cultura.

Cerintele prunului fatd de temperaturd

Prunul este o specie cu cerinte termice moderate, adaptata in special zonelor cu climat
temperat-continental. Comparativ cu alte specii simburoase, prezinta o rezistenta relativ buna la
temperaturile scazute din perioada de repaus vegetativ, ceea ce explica raspandirea sa larga in
Romania. Dezvoltarea optima a prunului are loc in zone unde temperatura medie anuala este
cuprinsa intre 8,5 si 11°C, iar durata perioadei de vegetatie permite parcurgerea completa a
etapelor de crestere si maturare a fructelor.

in perioada de repaus vegetativ, mugurii de rod si ramurile de schelet pot suporta
temperaturi negative de aproximativ —=25...-30°C, in functie de soi, portaltoi, starea de célire si
conditiile de iernare. Rezistenta la ger este insa variabila, mugurii floriferi fiind mai sensibili decat
tesuturile lemnoase.

Odat3 cu intrarea Tn vegetatie, rezistenta la temperaturile negative scade progresiv. in faza
de umflare a mugurilor, temperaturile de aproximativ —8...—10°C pot produce afectari, iar in
perioada de dezmugurit si inflorit sensibilitatea creste considerabil. Florile deschise pot fi afectate
la temperaturi de aproximativ =2...-3°C, la -5,0°C distrugerea florilor se produce in masa (90%),
iar fructele tinere formate pot suferi pierderi la temperaturi apropiate de -0,5...-1,1°C.

n contextul schimbdrilor climatice, iernile mai blande determina o pornire mai timpurie
in vegetatie, crescand riscul de afectare prin ingheturi tarzii de primavara. Acest fenomen este
deosebit de important pentru soiurile cu inflorire timpurie. Din acest motiv, alegerea soiurilor cu
inflorire mai tarzie si amplasarea plantatiilor in zone cu risc redus de inghet reprezinta masuri
importante de adaptare.

Necesarul de frig al prunului pentru depasirea repausului vegetativ variaza in functie de
soi, fiind cuprins, in general, intre 800 si 900 ore cu temperaturi sub 7,2°C. Reducerea perioadei
de frig din timpul iernii poate influenta uniformitatea dezmuguritului si calitatea infloririi.

Cerintele prunului fata de apa si precipitatii

Prunul are cerinte moderate fata de ap3, fiind considerat una dintre speciile samburoase
cu o buna capacitate de adaptare la perioadele cu deficit hidric. Aceasta toleranta este
determinata de sistemul radicular relativ bine dezvoltat, capabil sa valorifice apa din straturile
mai profunde ale solului.

Pentru realizarea unor productii economice, prunul valorifica favorabil zonele cu un regim
pluviometric anual de aproximativ 600-700 mm precipitatii, repartizate relativ uniform pe
perioada de vegetatie. Necesarul de apa este influentat de soi, portaltoi, densitatea plantatiei,
tipul de sol si tehnologia aplicata.

Perioadele cu cel mai ridicat consum de apa corespund fazelor de:

e crestere intensa a lastarilor;

o formarea si dezvoltarea fructelor;

¢ acumularea substantelor de rezerva inainte de intrarea in repaus.

Deficitul hidric prelungit determina reducerea cresterii vegetative, diminuarea suprafetei
foliare, scaderea dimensiunii fructelor si afectarea diferentierii mugurilor de rod pentru anul
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urmator. In plantatiile moderne, in special cele altoite pe portaltoi de vigoare redus3, irigarea
devine o masura tehnologica necesara pentru mentinerea productiilor constante.

Conditiile schimbarilor climatice, distributia precipitatiilor devine tot mai neuniformd, cu
perioade lungi de secetd urmate de ploi abundente. Aceste variatii afecteaza echilibrul hidric al
pomilor si pot influenta negativ calitatea fructelor.

Excesul de apa este, de asemenea, nefavorabil pentru prun, deoarece determina reducerea
aerisirii solului, asfixierea radacinilor si favorizarea aparitiei bolilor. Plantatiile trebuie amplasate
pe soluri permeabile, cu drenaj corespunzator si fara risc de stagnare a apei.

Cerintele prunului fatd de lumina

Prunul este o specie cu cerinte ridicate fata de lumina, aceasta influentand in mod direct
fotosinteza, formarea mugurilor de rod, acumularea zaharurilor si calitatea fructelor. Pentru
obtinerea unor productii superioare, plantatiile trebuie amplasate in zone bine insorite, preferabil
pe versanti cu expozitie sudica, sud-estica sau sud-vestica.

Insuficienta luminii in interiorul coroanei determina reducerea activitatii fotosintetice,
formarea unor fructe slab colorate, cu continut mai redus de zaharuri si o diferentiere mai slaba
a mugurilor floriferi. Acest aspect este important in plantatiile moderne, unde densitatea pomilor
si formele de coroana utilizate pot influenta distributia luminii.

Alegerea combinatiei soi—portaltoi, distantele de plantare, forma de conducere a coroanei
si efectuarea corecta a taierilor reprezinta elemente tehnologice esentiale pentru optimizarea
regimului luminos. O coroana echilibrata permite o mai buna patrundere a luminii si favorizeaza
obtinerea unor fructe uniforme si de calitate.

5. Cerintele speciilor semintoase fata de resursele pedologice
5.1 Cerintele speciei mar fatd de resursele de sol

Marul (Malus domestica Borkh.) prezinta o capacitate relativ ridicata de adaptare la
diferite tipuri de sol, insa pentru realizarea unor plantatii productive si longevive sunt necesare
conditii edafice favorabile. Specia valorifica cel mai bine solurile cu textura luto-argiloasa, lutoasa
si luto-nisipoasa, caracterizate printr-o buna capacitate de retinere a apei, fertilitate ridicata si o
aerare corespunzatoare a profilului de sol.

Cerintele fata de sol sunt influentate in mare masura de tipul de portaltoi utilizat. Pomii
altoiti pe portaltoi vegetativi de vigoare redusa, utilizati Tn special in plantatiile intensive si
superintensive, necesita soluri profunde, fertile, bine structurate si cu drenaj corespunzator,
deoarece sistemul radicular este mai superficial si exploreaza in principal stratul superior al
solului. Tn aceste conditii, disponibilitatea apei si a elementelor nutritive in zona activa a
raddcinilor are un rol esential pentru mentinerea echilibrului dintre cresterea vegetativa si
fructificare.

n schimb, pomii altoiti pe portaltoi franc sau pe portaltoi de vigoare mare prezintd un
sistem radicular mai profund si mai extins, avand capacitatea de a valorifica un volum mai mare
de sol. Din acest motiv, acestia manifesta o toleranta mai ridicata fata de variatiile conditiilor
edafice si pot fi cultivati pe o gama mai larga de soluri comparativ cu portaltoii de vigoare redusa.

Nu sunt recomandate pentru cultura marului solurile grele, reci, cu un continut excesiv
de argila, cu permeabilitate redusa si capacitate slaba de aerisire. De asemenea, solurile cu exces
temporar sau permanent de umiditate pot afecta negativ dezvoltarea sistemului radicular,
favorizand aparitia fenomenelor de asfixie radiculard si sensibilitatea la boli. Tnaintea infiintarii
plantatiilor pe astfel de terenuri sunt necesare lucrari de imbunatatiri funciare, precum drenajul,
afanarea profunda si corectarea proprietatilor fizice ale solului.
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Din punct de vedere al amplasarii plantatiilor, in zonele colinare si de deal sunt favorizate
terenurile cu expozitie sudica si sud-vestica, deoarece acestea asigurda o buna iluminare, o
acumulare mai mare de caldura si conditii favorabile pentru maturarea fructelor. Alegerea corecta
a terenului, asociata cu utilizarea unor combinatii soi—portaltoi adaptate conditiilor locale,
reprezinta un factor esential pentru realizarea unor livezi de mar productive si durabile, in special
in contextul schimbarilor climatice actuale.

5.2 Cerintele speciei pdr fatda de resursele de sol

Parul (Pyrus communis L.) prezinta o adaptabilitate ecologica mai ridicata comparativ cu
alte specii pomicole, putand valorifica o gama relativ larga de conditii pedologice. Cu toate
acestea, pentru realizarea unor plantatii productive, cu o longevitate ridicata si fructe de calitate
superioara, sunt necesare soluri care sa asigure un echilibru optim intre aprovizionarea cu apa3,
aerisirea sistemului radicular si disponibilitatea elementelor nutritive.

Specia valorifica cel mai bine solurile profunde, fertile, cu textura lutoasa sau luto-
argiloasa, bine structurate si cu o capacitate corespunzatoare de retinere a apei. Datorita
sistemului radicular bine dezvoltat, parul poate exploata un volum mare de sol, ceea ce ii confera
o toleranta mai buna la perioadele cu deficit hidric comparativ cu alte specii pomicole. Cele mai
favorabile sunt solurile cu permeabilitate buna, care permit patrunderea radacinilor in
profunzime si asigura un raport optim intre apa si aer.

Cerintele parului fata de sol sunt influentate semnificativ de portaltoiul utilizat. Pomii
altoiti pe portaltoi de vigoare mare, precum francul de par sau alte forme viguroase, dezvolta un
sistem radicular profund si extins, avand o capacitate mai mare de valorificare a resurselor din
sol. Acesti portaltoi pot fi utilizati pe o gama mai variata de terenuri, inclusiv pe soluri cu fertilitate
moderata, cu conditia ca acestea sa prezinte proprietati fizice favorabile.

n cazul plantatiilor intensive, unde se folosesc portaltoi de vigoare mai redus3, cerintele
fata de calitatea solului cresc. Acesti portaltoi au un sistem radicular mai superficial si necesita
soluri fertile, bine aprovizionate cu elemente nutritive, suficient de profunde si cu o buna
capacitate de mentinere a umidititii. in aceste situatii, aplicarea irigatiei si fertilizarii echilibrate
devine o masura tehnologica importanta pentru mentinerea productivitatii.

Parul nu suporta solurile grele, compacte, cu exces de argild, care prezintd o aerare redusa
si favorizeaza stagnarea apei. Excesul de umiditate influenteaza negativ dezvoltarea sistemului
radicular, determinand aparitia fenomenelor de asfixie radiculara si reducand rezistenta pomilor
la boli. De asemenea, solurile cu nivel ridicat al apei freatice sau cu drenaj natural deficitar nu sunt
recomandate pentru infiintarea plantatiilor de par.

Din punct de vedere al reactiei solului, parul valorifica bine solurile cu pH slab acid pana
la neutru (aproximativ 6,0-7,2), unde elementele nutritive sunt accesibile sistemului radicular.
Solurile foarte acide sau puternic alcaline pot limita absorbtia unor elemente minerale si pot
afecta dezvoltarea normala a pomilor.

infiintarea plantatiilor de par trebuie realizatd pe terenuri cu conditii pedologice
favorabile, iar acolo unde exista limitari legate de drenaj, structura sau fertilitate sunt necesare
lucrari de ameliorare a solului inainte de plantare. Alegerea amplasamentului trebuie corelata si
cu particularitatile reliefului, fiind favorizate terenurile cu expozitii sudice, sud-estice si sud-
vestice Tn zonele colinare, care asigura conditii bune de iluminare si acumulare a caldurii.

n contextul schimbdrilor climatice, resursele de sol cap&td o importanta tot mai mare in
stabilitatea plantatiilor de par. Solurile cu o buna capacitate de stocare a apei, structura favorabila
si activitate biologica ridicata pot reduce efectele perioadelor de seceta si pot contribui la
mentinerea unui echilibru hidric corespunzator al pomilor. Astfel, alegerea corecta a terenului si
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asocierea soiului cu portaltoiul potrivit reprezinta conditii esentiale pentru dezvoltarea unei
pomiculturi durabile si adaptate noilor conditii climatice.

6.Cerintele speciilor samburoase fata de resursele de sol
6.1 Cerintele speciei cires fatd de resursele de sol

Cultura ciresului (Prunus avium L.) poate fi realizata cu succes pe soluri care asigura
conditii favorabile dezvoltarii sistemului radicular si mentinerii unui echilibru optim intre apa, aer
si elemente nutritive. Cele mai potrivite sunt solurile usoare si mijlocii, cu textura nisipo-lutoasa
sau lutoasa, permeabile si bine drenate, deoarece acestea se incadlzesc mai rapid primavara si
ofera conditii favorabile pentru activitatea radacinilor. Solurile grele, cu un continut ridicat de
argila, reci si slab aerisite, sunt mai putin recomandate, deoarece favorizeaza stagnarea apei si
reduc capacitatea de respiratie a sistemului radicular (Gradinariu, 2002).

Pentru o dezvoltare corespunzatoare, ciresul necesita soluri cu volum edafic util ridicat,

care sa permita extinderea sistemului radicular si valorificarea eficienta a resurselor de apa si
substante nutritive. Reactia optima a solului se situeaza in intervalul pH 5,5-7,5, valori care
asigura disponibilitatea elementelor minerale necesare cresterii si fructificarii.
Un criteriu important in alegerea terenului pentru infiintarea plantatiilor de cires 1l reprezinta
nivelul apei freatice, care trebuie sa fie situat la o adancime de minimum 1,5-2,0 m fata de
suprafata solului. Specia este sensibila la excesul de umiditate si nu suporta stagnarea apei in
profilul de sol, deoarece aceasta determina reducerea oxigenarii radacinilor, aparitia
fenomenelor de asfixie radiculard si diminuarea vigorii pomilor. Tn cazul terenurilor cu drenaj
deficitar sau afectate de stagnogleizare, inaintea plantarii sunt necesare lucrari de imbunatatire
a regimului hidric, precum desecarea, afanarea profunda si pregatirea corespunzatoare a
terenului.

Ciresul prezinta o sensibilitate moderata fata de continutul de carbonat de calciu din sol,
in special prin influenta calcarului activ asupra absorbtiei fierului si aparitiei clorozei ferice. Din
acest motiv, acumularile de CaCOs trebuie sa fie situate la o adancime mai mare de 60 cm, iar
alegerea portaltoiului trebuie corelata cu nivelul de calcar al solului.

Conform recomandarilor prezentate de Gradinariu (2002), conditiile optime de sol pentru
cultura ciresului sunt caracterizate prin urmatorii parametri:

¢ adancimea profilului de sol: aproximativ 100 cm, pentru asigurarea unui volum suficient
de explorare radiculara;

¢ textura solului: continut de argila de 15-25% si de praf de 15-20%, corespunzator unei
structuri echilibrate;

e permeabilitatea solului: 2-3 mm/ora, pentru mentinerea unui drenaj corespunzator;

¢ reactia solului: valori ale pH-ului cuprinse intre 5,5 si 7,2;

e continutul de sodiu schimbabil: sub 12%, pentru evitarea efectelor negative ale salinitatii;

¢ indicele de azot: valori de 4-5, corespunzatoare unei fertilitati favorabile;

e calcar activ: maximum 6% pentru portaltoiul mahaleb si 3-4% pentru ceilalti portaltoi
utilizati la cires.

Alegerea portaltoiului are un rol important in adaptarea ciresului la diferite conditii
edafice. Portaltoii studiati in aceasta lucrare prezinta o toleranta buna la eutricambosol.

n conditiile actualelor schimbdri climatice, caracterizate prin alternante intre perioade de secet3
si episoade cu precipitatii abundente, alegerea terenurilor cu proprietati fizice favorabile devine
un factor determinant pentru stabilitatea plantatiilor de cires.

Solurile capabile sa retind apa, dar care prezintd in acelasi timp un drenaj eficient,
contribuie la diminuarea stresului hidric si la mentinerea unui potential productiv ridicat al
culturii.
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6.2 Cerintele speciei prun fatda de resursele de sol

Prunul (Prunus domestica L.) este una dintre speciile pomicole cu o plasticitate ecologica
ridicatd, avand capacitatea de a valorifica o gama larga de tipuri de sol. Cu toate acestea, pentru
obtinerea unor productii constante, de calitate superioard si pentru asigurarea longevitatii
plantatiilor, alegerea terenului trebuie realizata in functie de proprietatile fizice si chimice ale
solului, precum textura, profunzimea, regimul hidric, fertilitatea si reactia solului.

Cultura prunului reuseste cel mai bine pe soluri fertile, profunde, cu textura lutoasa, luto-
argiloasa sau luto-nisipoasa, bine structurate si cu o capacitate corespunzatoare de retinere a
apei. Sistemul radicular al prunului este bine dezvoltat si poate explora un volum important de
sol, ceea ce i conferad o toleranta mai buna la conditii mai putin favorabile comparativ cu alte
specii pomicole. Totusi, pentru realizarea unor productii ridicate, solurile trebuie sa asigure un
echilibru optim intre aprovizionarea cu apa si aerisirea zonei radiculare.

Cerintele fata de sol sunt influentate de portaltoiul utilizat. Pomii altoiti pe portaltoi
vigurosi, cum sunt corcodusul (Prunus cerasifera) si alte forme cu sistem radicular puternic,
prezinta o capacitate mai mare de adaptare la diferite conditii edafice, datorita explorarii unui
volum mai mare de sol. Acestia pot valorifica soluri cu fertilitate moderata si prezinta o rezistenta
mai buna la perioadele de seceta.

n schimb, in plantatiile intensive si superintensive, unde se folosesc portaltoi de vigoare
redusad, cerintele fata de calitatea solului sunt mai ridicate. Acesti portaltoi dezvolta un sistem
radicular mai superficial si necesita soluri profunde, fertile, bine aprovizionate cu elemente
nutritive si cu un regim hidric echilibrat. in astfel de plantatii, aplicarea irigatiei si fertiliz&rii
controlate reprezinta masuri tehnologice importante pentru mentinerea productivitatii.

Prunul prefera solurile cu drenaj bun si permeabilitate ridicata, deoarece este sensibil la
excesul de umiditate si la stagnarea apei in profilul de sol. Solurile grele, compacte, cu continut
ridicat de argila si slab aerisite, precum si terenurile cu nivel ridicat al apei freatice, nu sunt
recomandate pentru infiintarea plantatiilor, deoarece pot determina asfixierea radacinilor,
reducerea vigorii pomilor si favorizarea aparitiei bolilor. In cazul terenurilor cu exces de ap& sunt
necesare lucrari de Tmbunatatiri funciare, precum drenajul, desecarea sau afanarea profunda
fnainte de plantare.

Din punct de vedere al reactiei solului, prunul manifestd o buna adaptabilitate,
valorificand soluri cu pH cuprins aproximativ intre 5,5 si 7,2, de la slab acide pana la neutre.
Solurile foarte acide sau cele puternic alcaline pot limita absorbtia elementelor nutritive si pot
afecta dezvoltarea normala a pomilor. De asemenea, acumularile ridicate de saruri si de carbonat
de calciu activ pot influenta negativ nutritia minerald, in special pe portaltoii mai sensibili.

Un rol important il are si volumul edafic util, deoarece un profil de sol profund permite
dezvoltarea unui sistem radicular extins si o mai buna valorificare a resurselor de apa in
perioadele secetoase. Pentru cultura prunului sunt favorabile solurile cu o adancime de cel putin
80-100 cm, fara restrictii fizice sau chimice in profil.

n ceea ce priveste amplasarea plantatiilor, in zonele colinare sunt recomandate terenurile
cu expozitie sudica, sud-estica sau sud-vestica, care beneficiaza de o iluminare mai buna si de o
acumulare mai ridicata de caldura. Aceste conditii favorizeaza maturarea fructelor, acumularea
zaharurilor si reducerea riscului de afectare prin temperaturi scazute.

Tn contextul schimbdrilor climatice, caracterizate prin perioade mai lungi de secetd si
alternante intre deficit si exces de ap3, alegerea corecta a solului devine un factor esential pentru
stabilitatea plantatiilor de prun. Solurile cu structura buna, capacitate ridicata de retinere a apei
si drenaj eficient contribuie la reducerea stresului hidric si permit o adaptare mai buna a pomilor
la conditiile climatice Tn schimbare. Asocierea corespunzatoare dintre soi, portaltoi si tipul de sol
reprezinta o conditie fundamentala pentru dezvoltarea unei pomiculturi durabile si eficiente.
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7. Contextul cercetarilor de la SCDP Bistrita, studiul resurselor heliotermice si a
conditiilor de sol

7.1 Studiul resurselor climatice

Studiul a fost realizat in campurile experimentale ale SCDP Bistrita (situate in partea de
nord a Podisului Transilvaniei; 47°09'58.9"N, 24°29'41.0"E), utilizand date meteorologice obtinute
de la doud statii automate: statia agrometeorologica Adcon Telemetry (Fig. 1) si statia
meteorologica Spectrum® Watchdog® (Figura 18).

Figura 18. Statia meteorologica

Spectrum® Watchdog® de la

sediul administrativ central
(sursa:original)

Datele climatice si meteorologice au fost coroborate cu observatii vizuale privind
fenologia. Datele au fost colectate de pe o platforma agrometeorologica clasica Tmprejmuita,
situata in centrul SCDP Bistrita, amenajata conform configuratiei standard de 25 x 25 m, la o
altitudine de 468 m. Datele privind temperatura, colectate in perioada de sfarsit a primaverii, au
fost inregistrate la intervale de 15 minute. Datele fenologice au constat in observatii efectuate la
intre Tnceputul infloririi (BBCH 61) si inflorirea deplind (BBCH 65). Datele privind durata de
stralucire a soarelui a fost efectuata cu heliograful Fuess conform standardelor de determinare in
meteorologie a acestui parametru utilizdnd heliograme specifice. Analiza privind efectul
temperaturilor negative critice asupra speciilor pomicole, care au provocat afectarea mugurilor
floriferi si/sau a florilor, s-a bazat pe literatura de specialitate (Ghena si colab., 2003). Temperatura
medie anuala este de aproximativ 10°C, durata totala de stralucire a soarelui este cuprins intre
1710,8 - 1932,9 ore, iar cantitatea medie multianuala de precipitatii este de 758,80 mm.

Heliograful meteorologic de tip Fuess (Figura 19) este un instrument utilizat pentru
determinarea duratei de stralucire a soarelui. Acesta este alcatuit dintr-un postament
dreptunghiular, prevazut cu un suport metalic in forma de semicerc, pe care este fixata o sfera
masiva din sticld. Tn partea posterioara a sferei se afld o monturd metalic3 circulara, previzuts cu
o fanta in care se introduce banda heliografica utilizata pentru inregistrarea datelor.

Elementul principal al aparatului este sfera de sticld, care functioneaza asemenea unei
lentile convergente, concentrand razele solare intr-un punct focal. Montura metalica este
amplasata concentric fata de sfera, la o distanta egala cu distanta focala a acesteia, astfel incat
imaginea focalizatd a Soarelui se proiecteazd direct pe banda heliografica. in perioadele in care
cerul este senin, energia radianta produce carbonizarea hartiei, rezultand o urma continua sau
fragmentata, corespunzatoare intervalelor in care Soarele a fost vizibil.

Durata totala a stralucirii soarelui se determind prin masurarea lungimii urmelor
carbonizate cu ajutorul unei rigle gradate in ore, obtinandu-se astfel numarul total de ore de
insorire inregistrate pe parcursul unei zile .
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Figura 19. Heliograful Fuess,masurarea duratei orelor de stralucire a soarelui (iarna si primavara)
(sursa:original)

7.2 Studiul conditiilor de sol ( Eutricambosol molic)

Caracteristici generale ale eutricambosolului molic

Eutricambosolul molic reprezinta un tip de sol cu importantda deosebitd pentru
pomicultura, datorita proprietatilor sale fizice, chimice si biologice favorabile dezvoltarii speciilor
lemnoase. Acesta face parte din clasa cambisolurilor si se caracterizeaza prin prezenta unui
orizont molic (Am) la suprafata, urmat de un orizont cambic (Bv), ceea ce indica un grad bun de
evolutie a profilului de sol si o fertilitate naturala ridicata.

in general, eutricambosolurile molice se formeaza pe materiale parentale bogate in
elemente bazice, precum marne, luturi, gresii calcaroase sau alte depozite cu aport mineral
ridicat. Aceste soluri sunt caracteristice zonelor de deal si podis, unde conditiile de drenaj extern
si aportul de substante nutritive favorizeaza formarea unui profil favorabil culturilor agricole si
pomicole.

Profilul caracteristic al eutricambosolului molic este de tip:
Am-Bv-C
unde:
e Am - orizont molic de suprafatd, bogat in humus, cu structura favorabila si activitate
biologica intensa;
e Bv - orizont cambic, cu acumulare de oxizi de fier si proprietati fizice favorabile
dezvoltarii radacinilor;
e C-—material parental.
Prezenta orizontului molic reprezinta un avantaj major pentru pomicultura deoarece asigura o
rezerva importanta de materie organica, azot si elemente nutritive accesibile pomilor.

Particularitdtile eutricambosolului molic in zona Dealurilor Bistritei

Zona Dealurilor Bistritei reprezinta un areal cu traditie in cultura speciilor pomicole, in special
a marului, parului, prunului si ciresului. Conditiile de relief colinar, expozitiile favorabile si
diversitatea substraturilor geologice determina formarea unor soluri cu potential ridicat pentru
pomicultura.

n acest areal, eutricambosolul molic este intalnit pe versanti cu drenaj natural bun si pe
terenuri unde materialul parental asigurda un aport corespunzator de elemente bazice.
Caracteristicile sale il recomanda pentru infiintarea plantatiilor pomicole datorita:

o fertilitatii naturale ridicate;

e continutului favorabil de humus;
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e structurii stabile;

e capacitatii bune de retinere a apei;
e permeabilitatii corespunzatoare;

e volumului edafic ridicat.

Tn studiile pedologice, eutricambosolurile sunt descrise ca avand proprietéti fizice favorabile,
fiind in general bine structurate, permeabile si bine aerisite, ceea ce permite dezvoltarea unui
sistem radicular activ.

& i

Favorabilitatea eutricambosolului molic pentru cires
Avantaje:
V Fertilitate naturald ridicata datoritda humusului.
v Continut bun de calciu si magneziu.
v Capacitate buna de retinere a apei.
Vv Aerare satisfacatoare pentru dezvoltarea radacinilor.
Vv Activitate microbiologica intensa si mineralizare eficientd a materiei
organice.
Posibile limitari
*  peversanti poate aparea eroziunea;
- e 1ncazul texturilor mai argiloase poate exista exces temporar de
T SR umiditate;

s

Figu}a 20. Studiul conditiilor de sol pentru portaltoiul GiSelA 5
(sursa:original)

Eutricambosol molic este un sol cu: Am (0-30 cm)

* orizont molic bogat in humus la suprafata; Bv (30—80 cm)
* orizont cambic (Bv) in profunzime;

* grad ridicat de saturatie in baze (>50%);
» fertilitate naturala buna.

C (>80 cm)

Analiza pedologica si agrochimica efectuata recent intr-o parcela de cires (Bakos, 2024)
situat intr-o zona centrala in apropierea sediului administrativ central, a relevat un sol
reprezentativ pentru SCDP Bistrita sianume eutricambosolul epihipostagnic (Tabelul 5, Figura 20),
avand o usoara aciditate, cu o aprovizionare medie spre buna in elemente nutritive si favorabil
pentru cultura ciresului (Tabelele 6-8). Acest tip de sol poate fi identificat in multe zone din
pomicultura judetului Bistrita-Nasaud si zona de Nord a Transilvaniei.

Tabelul 5. Unitatea Teritoriala de Sol (US)

Caracteristica Descriere
Tip de sol Eutricambosol epihipostagnic, profund, lutos/lutos, pe argile, livada
Profil principal 1
Amplasare Statiunea Pomicola Bistrita
Folosinta actuala Livada
Raspandire Versanti uniform lungi
Aspectul terenului Normal
Conditii naturale de aparitie Partea mediana a versantilor
Soluri asociate Preluvosol tipic, eutricambosol molic, preluvosol mezostagnic

(sursa: Ospa Cluj)
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Tabelul 6. Caracteristici morfologice ale profilului de sol

in contextul schimbadrilor climatice

Orizont | Adancime (cm) Caracteristici

Ap 0-21 Brun cenusiu inchis (10YR 5/4 umed), brun-galbui inchis (10YR 6/6 uscat);
structura partial distrusa prin lucrarile agricole; lutos; cervotocine; moderat adeziv
si moderat plastic; radacini frecvente; trecere treptata.

A/Bvw 21-49 Brun inchis (10YR 4/2 umed), brun-galbui inchis (10YR 4/6 uscat); lutos; structura
poliedrica subangulara mica, moderat dezvoltatd; moderat adeziv si moderat
plastic; pete de reducere (~20%) cenusiu-verzui inchis (10Y 4/1 umed); radacini
rare; trecere treptata.

Bvw 49-105 Brun-galbui inchis (10YR 4/6 umed), brun-brun galbui deschis (10YR 6/4 uscat);
luto-argilos; structura poliedrica angulard, moderat dezvoltatd; pete de reducere
(~30%) cenusiu-verzui inchis (10Y 4/1); argilo-lutos; adeziv si plastic; prezenta
bobovinelor.

Tabelul 7. Proprietati fizice
Proprietate Valoare / Descriere

Porozitate Mijlocie in orizontul arat (53%); foarte mica in orizontul Bv (44%)

Textura Nediferentiatad pe profil

Permeabilitate Mica

Volum edafic util Mare

(sursa: Ospa Cluj)

Tabelul 8. Datele analitice ale unitatii de sol — Eutricambosol epihipostagnic

Parametru Unitate Ap (0-21 cm) A/Bvw (21-49 cm) Bv (49-105 cm)
Adancimea orizontului cm 0-21 21-49 49-105
Adancimea de recoltare a probei | cm 0-20 20-43 50-60
ANALIZA GRANULOMETRICA
Nisip grosier (2,0-0,2 mm) % 13,68 13,09 11,98
Nisip fin (0,2—0,02 mm) % 32,07 32,21 30,32
Praf 1 (0,02—0,05 mm) % 9,50 10,75 9,90
Praf 11 (0,05—0,002 mm) % 16,10 12,05 13,25
Argila fizicd (<0,002 mm) % 28,65 31,80 34,55
Interpretarea texturii - LL/42 LL/42 TT/52
Schelet % - - -

ANALIZE FIZICE

Higroscopicitatea % 8,40 9,56 -
Densitatea aparenta g/cm? 0,98 0,93 -
Porozitatea totala % 64 64 -
Interpretarea porozitatii - Mijlocie Mica Foarte mica
Gradul de tasare % v/v <25 <25 -
Interpretarea tasarii - Foarte afanat Foarte afanat -

ANALIZE CHIMICE

pH - 5,89 5,20 5,57
Interpretare pH - Moderat acida Moderat acida Moderat acida
Carbonati % - - -
Interpretare carbonati - Absent Absent Absent
Humus % 2,51 2,32 -
Interpretare humus - Mic Mic -

Rezerva de humus t/ha 52 64 -

Azot total (N) % - - -
Interpretare N - - - -

Fosfor mobil (P) ppm - - -

Interpretare P
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Potasiu mobil (K) ppm - - -
Interpretare K - - - -
SB me/100 g | 22,50 21,55 22,36
Ah me/100g | 2,77 2,61 3,08
T me/100 g | 22,78 22,81 25,44
VAh % 88 87 88
Interpretare - Eubazic Eubazic Eubazic
(sursa: Ospa Cluj)
Tabelul 9. Examenul fizico chimic al probelor de sol - eutricambosol epihipostagnic de la SCDP
Bistrita
Nr. | Nr. | Identificare | Localizare GV pH | Humus Nisip Nisip | Prafl Praf | Argila
crt. | lab. proba (g/cm?) (%) grosier fin (%) 11 (%) (%)
(%) (%)
1 487 | Proba 1, AO, Bistrita - 5,89 2,51 13,68 32,07 9,50 | 16,10 | 28,65
0-20cm
2 488 | Proba 2, Bistrita - 5,20 2,32 13,09 32,31 | 10,75 | 12,05 | 31,80
A/Bw, 20-43
cm
3 489 | Proba 3, Bistrita - 5,57 - 11,98 30,32 9,90 | 13,25 | 34,55
BVW, 50-60
cm
4 490 | Profil 1 Bistrita 0,98 - - - - - - -
(sursa: Ospa Cluj)
Tabelul 10. Fisa de pretabilitate pentru pomicultura a lotului demonstrativ de cires
Nr. Natura factorilor Cod Clasa de pretabilitate
1 | Grosimea solului pana la roca compacta (ind. 19) 113 |
2 | Volum edafic util (ind. 133) 113 |
3 | Grad de salinizare (ind. 16) 00 |
4 | Grad de alcalizare (ind. 17) 00 |
5 | Adancimea orizontului Cca (ind. 18) 150 |
6 | CaCOs activ (ind. 62) Absent |
7 | Reactia solului pana la 100 cm (ind. 63) 5,6 1
8 | Al schimbabil (ind. 65) Absent |
9 | Caracter vertic (ind. 11,12) Fara |
10 | Panta terenului (ind. 33) 12 I
11 | Gradul de neuniformitate a terenului (ind. 8) 1 |
12 | Afectarea terenului prin eroziune de suprafata (ind. 188) 1 |
13 | Eroziune de adancime (ind. 37) 00 |
14 | Alunecari de teren (ind. 38) Absent |
15 | Adancimea apei freatice (ind. 39) 15,0 |
16 | Volumul de sol negleizat (ind. 137) 95 I
17 | Intensitatea excesului de umiditate (ind. 181) 2 |
18 | Volumul de sol nepseudogleizat (ind. 137) 80 |
19 | Infiltratii laterale pe versant (ind. 184) 1 |
20 | Inundabilitatea prin revarsare (ind. 40) Absent |
21 | Drenajul apei subterane (ind. 107) 3 1
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Tabelul 11. Fisa de favorabilitate pentru pomicultura a lotului demonstrativ de cires

Nr. Natura factorilor Cod Clasa de pretabilitate
1 | Temperatura medie corectata (ind. 3C) 9 Il
2 | Temperatura minima absoluta -34 Il
3 | Amplitudine termica 4,5 Il
4 | Precipitatii corectate V-VI (ind. 4C) 88 Il
5 | Volum edafic (ind. 133) 113 |
6 | Repartitia scheletului (ind. 139) Absent |
7 | Reactia solului pana la 100 cm (ind. 63) 5,6 |
8 | Adancimea orizontului Cca (ind. 242) Absent |
9 | CaCOs activ (ind. 62) >150 [

10 | Salinizare (ind. 16) Absent |

11 | Alcalizare (ind. 17) Absent |

12 | Caractere vertice Fara [

13 | Neconformitatea terenului (ind. 8) 00 |

14 | Pant3 (ind. 33) 12 [

15 | Expozitie (ind. 34) 3 [

16 | Eroziune de suprafatd (ind. 188) 11 Il

17 | — — —

18 | Alunecari (ind. 38) Absent |

19 | Volumul de sol nepseudogleizat (ind. 137) 80 Il

20 | Inundabilitatea prin revarsare (ind. 40) Absent |

21 | Porozitatea de aerare (ind. 107) 3 Il

(sursa: Ospa Cluj)

Conform fisei de pretabilitate a lotului de cires favorabilitatea este excelentd. Marea
majoritate a factorilor analizati se incadreaza in Clasa | de pretabilitate, ceea ce indica conditii
pedologice foarte bune cultura ciresului (sol adanc, lipsit de salinitate/alcalinitate, fara risc de
alunecari, eroziune sau inundabilitate). Exista insa trei parametri care restrictioneaza partial
pretabilitatea terenului: reactia solului pana la 100 cm (pH=5,6), solul este moderat acid, ceea ce
necesita atentie sau eventuale amendamente pentru optimizarea nutritiei ciresului.

Al doilea parametru este reprezentat de panta terenului, iar al treilea de drenajul apei
subterane care aratd o evacuare mai lenta a apei in profunzime, aspect de luat in calcul la
gestionarea umiditatii solului.

Terenul este foarte potrivit pentru infiintarea livezii de cires, insa pentru atingerea
potentioalului maxim este recomandatda corectarea acititatii solului si gestionarea
corespunzatoare a pantei si a drenajului.

Fisele de pretabilitate si de favorabilitate (Tabelele 10-11 ) au incadrat resursele climatice
si edafice la clasa lll, incadrandu-se in favorabilitate mediu spre buna pentru pomicultura.

8. Studii de adaptabilitate a unor soiuri de mar, par, prun, cires

in conditiile ecopedologice specifice zonei Dealurilor Bistritei, caracterizate prin relief
colinar, soluri cu fertilitate moderata si un climat temperat-continental cu influente locale, soiurile
noi de cires au demonstrat un grad diferit de adaptabilitate, in functie de particularitatile genetice
si de cerintele lor ecologice.

Rezultatele observatiilor evidentiaza faptul ca majoritatea soiurilor analizate au prezentat
o buna capacitate de adaptare la conditiile pedoclimatice locale, manifestata printr-o crestere
viguroasa, o inflorire normala, o fructificare constanta si productii satisfacatoare. De asemenea,
acestea au valorificat eficient resursele de apa si nutrienti disponibile in sol, mentinand un
echilibru intre cresterea vegetativa si cea generativa.
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Totusi, variabilitatea climatica din ultimii 6 ani, caracterizata prin deficit de precipitatii in
perioada de vegetatie (in special anul 2026) si aparitia ingheturilor tarzii de primavara (Tabelul 4),
a influentat diferit comportamentul soiurilor. Soiurile cu inflorire mai tarzie au manifestat o
toleranta superioara la ingheturile tardive, inregistrand pierderi mai reduse de productie (Kordia,
Regina, Tamara) comparativ cu cele cu inflorire timpurie (Lapins, Spectral, Sweatheart). n acelasi
timp, unii portaltoi au demonstrat o capacitate buna de a suporta perioadele de seceta (seria
IPC5 si 7), mentinand o calitate corespunzitoare a fructelor. Tn cazul portaltoilor de tip GiselA 3 si
GiselA 5 irigarea este obligatorie in perioada de seceta, reusita depinde in mare masura de acest
factor. Tn acest an 2026 prunul a inflorit mai repede si nu s-au inregistrat fenomene de inghet la
aceasta specie.

Analiza adaptabilitatii ecopedologice indica faptul ca succesul cultivarii soiurilor noi de
cires in Dealurile Bistritei depinde atat de alegerea corecta a soiului si portaltoiului, cat si de
aplicarea unor tehnologii adecvate de cultura, inclusiv irigarea in perioadele deficitare si masurile
de protectie impotriva ingheturilor tarzii.

n concluzie, zona Dealurilor Bistritei ofera conditii favorabile pentru cultivarea unor soiuri
noi de cires, iar introducerea si extinderea in cultura a celor care au demonstrat o buna
adaptabilitate ecopedologica poate contribui la cresterea productivitatii, diversificarea
sortimentului si sporirea rentabilitatii exploatatiilor pomicole din regiune. Adaptarea la
schimbarile climatice va reprezenta insa un factor esential in selectia viitoare a soiurilor si in
managementul plantatiilor de cires.

8.1 Studii de adaptabilitate a unor soiuri si portaltoi la speciile semintoase ( mar, pdr)

Zona Dealurilor Bistritei reprezinta unul dintre arealele favorabile pentru cultura speciilor
pomicole semintoase, in special a marului (Malus domestica Borkh.) si parului (Pyrus communis
L.), datorita particularitatilor sale pedoclimatice. Relieful colinar, expozitiile favorabile, solurile cu
fertilitate buna si regimul climatic specific permit obtinerea unor productii stabile, cu conditia
utilizarii unor combinatii soi—portaltoi adaptate conditiilor locale.

n ultimele decenii, modificarile climatice manifestate prin cresterea temperaturilor medii,
reducerea perioadelor de iarna cu temperaturi scazute, aparitia mai frecventa a secetelor estivale
si intensificarea fenomenelor extreme au determinat necesitatea reevaluadrii sortimentului
pomicol si a materialului biologic utilizat. Adaptabilitatea unui soi sau portaltoi reprezinta
capacitatea acestuia de a valorifica resursele de mediu si de a mentine un echilibru intre cresterea
vegetativa, fructificare si rezistenta la factorii de stres.

in conditiile Dealurilor Bistritei, alegerea corectd a combinatiilor soi—portaltoi trebuie s
tina cont de particularitatile climatice locale, de tipul de sol, de disponibilitatea apei si de sistemul
de cultura practicat (Tabelul 12).

8.1.1 Studii de adaptabilitate a unor soiuri si portaltoi la specia mdr
Tntr-un nou lot experimental infiintat in anul 2020 s-a plantat portaltoiul B9 pentru a studia
modul de adaptabilitate in eutricambosolul molic.

Consideratii generale privind utilizarea portaltoiului Budagovsky 9

Portaltoiul Budagovsky 9 (B.9, Bud.9) reprezinta un portaltoi de mar de vigoare redusa,
obtinut in cadrul programului de ameliorare din fosta Uniune Sovietica, prin hibridarea dintre M.8
x Red Standard (Krasnij Standard). Acesta a fost selectionat in principal pentru obtinerea unor
pomi de talie redusa, cu precocitate ridicata si o rezistenta superioara la temperaturile scazute
comparativ cu portaltoii clasici de tip M.9.

Tn pomicultura modern3, B.9 este utilizat in special in plantatiile intensive si superintensive
de mar, unde se urmareste reducerea vigorii pomilor, intrarea timpurie pe rod si cresterea
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eficientei productive pe unitatea de suprafata. Pomii altoiti pe acest portaltoi realizeaza
aproximativ 35-40% din dimensiunea unui pom altoit pe portaltoi franc, avand o productivitate
ridicata raportata la volumul coroanei.

n zona Dealurilor Bistritei, caracterizata prin predominanta solurilor de tip eutricambosol,
evaluarea comportarii portaltoiului B.9 prezinta o importanta deosebitd, deoarece adaptarea
acestuia depinde de interactiunea dintre particularitatile sistemului radicular, proprietatile fizice
si chimice ale solului si tehnologia de cultura aplicata.

Particularitatile eutricambosolului si influenta asupra portaltoiului B.9

Eutricambosolurile sunt soluri cu fertilitate naturala buna, formate in general in zone
colinare, caracterizate printr-un continut favorabil de elemente nutritive, reactie slab acida pana
la neutra si proprietati fizice corespunzatoare pentru cultura pomilor fructiferi. Aceste soluri pot
asigura conditii favorabile pentru dezvoltarea marului atunci cand prezinta o structura stabila,
permeabilitate buna si un regim hidric echilibrat.

Portaltoiul B.9 are insa un sistem radicular mai putin profund si mai putin extins
comparativ cu portaltoii vigurosi, ceea ce determina cerinte mai ridicate fata de calitatea solului.
El valorifica cel mai bine solurile fertile, profunde, bine drenate si cu aprovizionare constanta cu
apa. Este recomandat pe terenuri unde exista posibilitatea controlului regimului hidric, deoarece
nu tolereaza bine perioadele prelungite de seceta sau excesul de umiditate.

in conditiile unui eutricambosol bine structurat, cu volum edafic util ridicat, B.9 poate
manifesta o buna adaptabilitate datorita:

o fertilitatii naturale ridicate a solului;

e capacitatii bune de retinere a apei;

o disponibilitatii elementelor nutritive;

e conditiilor favorabile de aerare a profilului de sol.

Influenta proprietdtilor solului asupra cresterii si fructificarii pomilor altoiti pe B.9

Pe eutricambosoluri favorabile, portaltoiul B.9 imprima pomilor o vigoare redus3,
determinand formarea unor coroane compacte si o valorificare eficienta a spatiului de cultura.
Aceasta caracteristica este importanta in sistemele moderne cu densitati mari de plantare.
Principalele avantaje observate la utilizarea B.9 sunt:

e precocitatea ridicata, pomii intrand timpuriu pe rod;

o eficienta productiva buna, datorita raportului favorabil dintre productia obtinuta si
dimensiunea pomului;

¢ controlul vigorii, reducand necesitatea interventiilor severe de taiere;

¢ rezistenta buna la temperaturi scazute, caracter important pentru zonele cu ierni reci.

Tabelul 12. Limitele de rezistenta la temperaturi scazute la specia mar

Limite °C Minim Tnregistrat °C Minim Maxim
-18.....-20 -24,7 (1982) Plagi pe ramuri Degerare si uscare partiald
-35 (1963-1964) sau totala
-8,9....-10
-8,8.....-9,4
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-3,9...-5,0 -5,5(1995) 0-22% boboci afectati
-5,0...-6,0 1,9...-5,1 (1968) 20-80 % muguri afectati
0—32% boboci afectati
-2,8..-4,9 -4,4..-5 (1968) 0-7 % muguri afectati | 21-72%  muguri  micsti
-3,3..-4,4 -3,5-4,0 (1977-1981) 13% afecati
-3,5..4,0 55% muguri micsti afectati
-2,2..-3,3 -2..-6 (1988) 17-25 % muguri micsti | 40-90% muguri afecati
-3,3..-4,4 -3...-5,0 (1968) afectati 23-81% muguri  micsti
-3,5..4,0 -3,5...-4,0 12-15 % muguri | afectati
afectati 24% 55% muguri micsti afectati
-1,7...-3,2 -2,8...5(1968) 5-10 % flori afectati 20-91% flori afectate
-2,2..-3,3
(2,2-2,8)
-2,0..-2,5
-1,6-2,2 -3,2 65% flori afectate
-2,2
-1,7 Distrugerea recoltei
-1,1-2,7
(-5...-8)
-1,6 100% recolta compromisa
-1,7
-16 Tnegrire Necroza si uscare pe 10-30
cm
-3,4..-3,5 -3,4...-3,5 Plagi Degerarea scoartei
(1963-1964) Si inegrire lemn
-7..-12

(sursa: Ghena, 2003)

Totusi, pe eutricambosoluri cu texturd mai grea sau cu drenaj insuficient pot aparea
limitari ale dezvoltarii sistemului radicular. Excesul temporar de apa reduce activitatea radacinilor
si poate afecta stabilitatea plantatiei. De aceea, Tnaintea infiintarii plantatiilor intensive pe B.9
este necesara evaluarea profilului de sol, in special a permeabilitatii si a nivelului apei freatice.

Comportarea portaltoiului B.9 in conditiile deficitului hidric

Una dintre principalele limitari ale portaltoiului B.9 este sensibilitatea relativ mai ridicata la
seceta comparativ cu portaltoii vigurosi. Sistemul radicular superficial limiteaza accesul la
rezervele de apa din straturile profunde ale solului, ceea ce poate determina aparitia stresului
hidric in perioadele cu precipitatii reduse.

in conditiile schimbdrilor climatice, caracterizate prin perioade estivale cu temperaturi
ridicate si deficit pluviometric, utilizarea B.9 pe eutricambosoluri trebuie asociata cu masuri
tehnologice de reducere a stresului hidric:

¢ instalarea sistemelor de irigare localizata;

e mentinerea unei structuri bune a solului;

¢ aplicarea mulcirii pentru reducerea evaporarii;

¢ monitorizarea umiditatii solului si a evapotranspiratiei.

Aplicarea integrata a acestor masuri tehnologice contribuie la cresterea rezilientei plantatiilor
in fata efectelor schimbarilor climatice, la utilizarea eficienta a resurselor de apa si la mentinerea
unor productii constante si de calitate superioard. In cazul plantatiilor superintensive infiintate pe
portaltoiul B.9, aceste practici nu mai reprezinta doar recomandari tehnologice, ci conditii
esentiale pentru asigurarea sustenabilitatii economice si ecologice a exploatatiei pomicole.
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Adaptabilitatea portaltoiului B.9 la conditiile din zona Dealurilor Bistritei

in conditiile pedoclimatice ale Dealurilor Bistritei (Figura 21), portaltoiul B.9 poate
prezenta o adaptabilitate buna pe eutricambosoluri fertile si bine drenate, fiind potrivit pentru
plantatiile moderne de mar cu densitate ridicata. Asocierea acestuia cu soiuri adaptate zonei
permite obtinerea unor plantatii precoce si eficiente economic.
Principalele conditii pentru succesul utilizarii B.9 in aceasta zona sunt:
o alegerea unor terenuri cu profil de sol profund si bine aerat;
e evitarea zonelor cu exces de umiditate;
e asigurarea unei aprovizionadri constante cu apa;
o utilizarea sistemelor de sustinere, deoarece pomii altoiti pe B.9 au ancorare mai redusa si
necesita suport permanent in plantatiile intensive.

AN

>

EXPERIENTA SOI x PORTALTOI LA MAR-PORTALTOI B9 si M9

Data plantarii: 2020
Varsta plantatiei: 6 ani
Sistem de conducere a pomilor: Fus subtire, Densitatea: 4/2 m

Soiuri cu maturare mijlocie-tarzie
Wilton's Star Red Jonaprince Select Eco
Golden Reinders

Portaltoiul — Budakowski 9 (B9) si M9

Soiul Wilton's Star Red Jonaprince Select Eco este o selectie al soiului Jonaprince, apreciat
pentru calitatea superioara a fructelor, coloratia intensa si productivitatea ridicata. Acest soi se
remarca printr-o acoperire aproape completa a fructului cu o culoare rosu inchis, uniforma, ceea
ce fi confera o valoare comerciala ridicata atat pe piata interna, cat si la export.

v" Lot demonstrativ 2020

Figura 21.1 Faza fenologica de inflorit in livada (studiu influenta portaltoilor B9,M9)

(sursa: original)
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>

Figura 21.2 Soiul de mar Wilton's Sta Red

Jonaprince select Eco Golden Reinders
-aspect din livada -aspect din livada

Figura 21.2 Soiul de mar

RED JONAPRiNcE sedEcT 'Ec

Soiul de mar Wiltons Star Red Jonaprince Soiul de mar Golden Reinders
-aspect fructe -aspect fructe
Figura 21.3 Soiurile de mar studiate in experientele de la SCDP Bistrita
(sursa:original)

Concluzii

Portaltoiul Budagovsky 9 reprezinta o solutie valoroasa pentru modernizarea plantatiilor
de mar din zona Dealurilor Bistritei, datorita vigorii reduse, precocitatii si rezistentei bune la
temperaturile scazute. Pe eutricambosoluri fertile, profunde si bine drenate, acesta poate asigura
o buna eficienta productiva si o adaptare corespunzatoare la sistemele intensive de cultura (Jakab
si colab., 2023).

n schimb, limitarea principala este reprezentats de sensibilitatea la deficitul hidric, ceea
ce impune corelarea utilizarii portaltoiului cu existenta unor conditii optime de sol si cu aplicarea
tehnologiilor moderne de gestionare a apei.

Tn contextul schimbarilor climatice, succesul plantatiilor pe B.9 va depinde ih mare masur3
de alegerea corectad a amplasamentului si de managementul integrat al resurselor de sol si apa.
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Studiu de adaptabilitate a portaltoiului M 9 in conditiile de sol de tip eutricambosol
Consideratii generale privind utilizarea portaltoiului M 9

Portaltoiul M 9 (Malling 9) reprezinta unul dintre cei mai utilizati portaltoi de vigoare
redusa pentru cultura marului (Malus domestica Borkh.), fiind utilizat pe scara larga in plantatiile
intensive si superintensive datorita capacitatii sale de a induce precocitate, productivitate ridicata
si control al dimensiunii pomilor. Acesta face parte din grupa portaltoilor vegetativi de vigoare
slaba, fiind recomandat in special pentru sistemele moderne de culturd cu densitati mari de
plantare.

Caracteristica principala a portaltoiului M 9 este reducerea vigorii pomilor altoiti, acestia
atingand aproximativ 30—-40% din dimensiunea pomilor altoiti pe portaltoi franc. Prin limitarea
cresterii vegetative, se obtine o repartizare mai eficienta a resurselor catre fructificare, ceea ce
determina intrarea timpurie pe rod si obtinerea unor productii economice ridicate.
in conditiile zonei Dealurilor Bistritei, unde predomind in anumite areale solurile de tip
eutricambosol, evaluarea adaptabilitatii portaltoiului M 9 este importanta datorita cerintelor sale
ridicate fata de fertilitatea solului, aprovizionarea cu apa si managementul tehnologic.

Caracteristicile eutricambosolului si influenta asupra portaltoiului M 9

Eutricambosolurile sunt soluri caracteristice zonelor colinare, formate in conditii de drenaj
natural favorabil, cu un grad bun de saturatie in baze si o fertilitate naturala ridicata. Aceste soluri
prezinta, in general, conditii favorabile pentru cultura marului datoritda continutului
corespunzdtor de elemente nutritive, capacitatii bune de retinere a apei si proprietatilor fizice
favorabile.

Portaltoiul M 9 valorifica foarte bine astfel de soluri atunci cand acestea prezinta:
o profil profund si volum edafic util ridicat;
o structura stabila si permeabilitate corespunzatoare;
o continut echilibrat de humus si elemente nutritive;
¢ regim hidric controlat, fara exces de apa.

Datorita sistemului radicular superficial si mai putin extins, M 9 are cerinte mai ridicate
fata de calitatea solului comparativ cu portaltoii vigurosi. Radacinile exploreaza in principal stratul
superior al solului, motiv pentru care fertilitatea si umiditatea din zona activa a radacinilor
influenteaza direct cresterea si fructificarea pomilor.

Influenta proprietatilor eutricambosolului asupra cresterii pomilor altoiti pe M 9

Pe eutricambosoluri bine structurate si fertile, portaltoiul M 9 asigurda o dezvoltare
echilibrata a pomilor, cu un raport favorabil intre crestere si fructificare. Acesta este unul dintre
principalele motive pentru care este preferat in plantatiile comerciale moderne.

Principalele avantaje ale utilizarii M 9 in aceste conditii sunt:

¢ intrarea timpurie pe rod, de regula incepand din primii ani dupa plantare;

¢ productivitate ridicata raportata la unitatea de suprafata;

o fructe de dimensiuni si calitate superioara, datorita echilibrului dintre cresterea
vegetativa si incarcatura de rod;

o eficienta ridicata de utilizare a spatiului, permitand realizarea plantatiilor cu densitate
mare;

o usurinta efectuarii lucrarilor de intretinere si recoltare datorita taliei reduse a pomilor.
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Tn acelasi timp, comportarea portaltoiului este puternic dependenta de conditiile de sol si
tehnologia aplicata. Pe eutricambosolurile cu fertilitate ridicata, M 9 poate manifesta o buna
capacitate productiva, insa pe soluri cu limitari fizice sau hidrice performantele sale pot fi reduse.

Cerintele portaltoiului M 9 fatd de regimul hidric al eutricambosolului

Una dintre principalele particularitati ale portaltoiului M 9 este sensibilitatea la deficitul
de apa. Sistemul radicular superficial limiteaza accesul pomilor la rezervele hidrice din straturile
profunde ale solului, ceea ce poate conduce la aparitia stresului hidric in perioadele secetoase.

in conditiile Dealurilor Bistritei, unde perioadele de secetd estivald au devenit mai
frecvente ca urmare a schimbarilor climatice, utilizarea M 9 trebuie asociatda cu masuri de
management al apei, precum:

e instalarea sistemelor de irigare prin picurare;

e monitorizarea umiditatii solului;

e mentinerea unei structuri bune a stratului superficial;

o utilizarea mulcirii pentru reducerea pierderilor prin evaporare;

o aplicarea fertilizarii echilibrate pentru sustinerea activitatii radiculare.

Pe de alta parte, M 9 este sensibil si la excesul de umiditate. Solurile cu drenaj deficitar
sau cu stagnarea temporara a apei pot determina reducerea activitatii radacinilor, diminuarea
vigorii pomilor si cresterea sensibilitatii la boli de sol.

Adaptarea portaltoiului M 9 la conditiile climatice si pedologice din zona Dealurilor Bistritei

n zona Dealurilor Bistritei, portaltoiul M 9 poate fi considerat adaptat pentru plantatiile
intensive de mar amplasate pe eutricambosoluri fertile, profunde si bine drenate. Acesta
valorifica foarte bine potentialul productiv al soiurilor altoite, contribuind la obtinerea unor
plantatii moderne cu eficienta economica ridicata.

Totusi, succesul utilizarii acestui portaltoi este conditionat de respectarea unor cerinte
tehnologice:

o alegerea terenurilor cu fertilitate naturald bung;

e evitarea solurilor compacte sau cu exces temporar de ap3;

e asigurarea unui aport constant de apa in perioada de vegetatie;

o utilizarea sistemelor de sustinere, deoarece pomii altoiti pe M 9 prezinta o ancorare redusa

in sol;

o aplicarea unei tehnologii intensive de intretinere.

Tn contextul schimbarilor climatice, M 9 poate reprezenta o alegere eficientd pentru
plantatiile de mar din zona Dealurilor Bistritei, cu conditia adaptarii tehnologiei la noile conditii
de mediu. Gestionarea corecta a apei si mentinerea fertilitatii solului devin factori decisivi pentru
exploatarea potentialului productiv al acestui portaltoi.

Concluzii

Portaltoiul M 9 prezinta o buna adaptabilitate la eutricambosoluri fertile, profunde si
bine drenate, fiind recomandat pentru plantatiile intensive si superintensive de mar din zona
Dealurilor Bistritei. Vigorarea redusa, precocitatea si eficienta productiva ridicata il recomanda
pentru sistemele moderne de cultura. Principala limitare este reprezentata de sensibilitatea la
deficitul hidric si la conditiile nefavorabile de sol, datoritd sistemului radicular superficial. Tn
consecinta, utilizarea portaltoiului M 9 trebuie corelata cu alegerea corecta a amplasamentului,
asigurarea irigatiei si aplicarea unor tehnologii moderne de gestionare a resurselor de sol si apa.

in aceste conditii, combinatiile soi—portaltoiul M 9 pot asigura productii stabile si de
calitate Tn arealul pomicol al Dealurilor Bistritei.
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CONCLUZIE ADAPTABILITATE 2023-2026

» Adaptabilitate foarte buna in eutricambosol molic, in conditiile climatice ale perioadei 2023-
2026

» Inanul 2026 marul a fost afectat de ingheturile tarzii de primavara

> Portaltoiul B9 si M9 se adapteaza foarte bine la conditiile de sol (eutricambosol molic) iar cele
2 soiuri studiate sunt productive, cu foarte bune calitati organoleptice

> Portaltoiul B9 imprima o vigoare mica

8.1.2. Studii de adaptabilitate a unor soiuri si portaltoi la specia pGr

Parul este o specie de pomi fructiferi foarte apreciata datorita calitatilor dietetice,
terapeutice, si a valorii nutritionale care cuprinde mai mult de 6000 de soiuri la nivel mondial
(Ghena si colab., 2003; Coman si colab., 2014). Tn Romania parul ocup al patrulea loc dupd prun
si mar, cires si este considerat o specie foarte importanta pentru pomicultura romaneasca.
Suprafata si productia livezilor de par din Romania au inregistrat o tendinta descendenta in ultimii
ani, din cauza Tmbatranirii plantatiilor, a productivitatii reduse si a concurentei din importuri.
Cauzele principale sunt: seceta si episoadele de grinding, investitiile limitate in livezi intensive,
precum si costurile ridicate de depozitare si forta de munca. Un factor important in reducerea
productiei de pere 1l reprezinta si fenomenele climatice extreme, cum ar fi ingheturile tarzii de
primavara in mai multe zone.

Schimbarile climatice, asa cum le observam in prezent, cu incalzire sezonier neuniforma
raportata in Europa, indica o tendinta de incalzire In timpul iernii si primaverii de doua ori mai
rapida comparativ cu lunile de vara si toamna (Zohner & Renner, 2019).

Conform lui Gherghina si colab. (2025), citandu-l pe Cosmulescu si colab. (2010) si Chitu si
Paltineanu (2020), fenologia se modifica, iar in Romania, s-a inregistrat un avans intre 2 si 10 zile
in desfisurarea fenofazelor la specia par. Tn Europa, mai multe cercetdri au aritat o inflorire mai
timpurie la unele specii semintoase (Reeves si colab., 2022).

Schimbarile climatice, asa cum le observam in prezent, cu incalzire sezoniera neuniforma
raportata in Europa, indica o tendinta de incalzire in timpul iernii si primaverii de doua ori mai
rapidd comparativ cu lunile de vard si toamna (Zohner & Renner, 2019). Tn Europa, mai multe
cercetari au aratat o inflorire mai timpurie la speciile simburoase si semintoase (Reeves si colab.,
2022).

Studiul se concentreaza in special pe evenimentul de inghet tarziu de primavara din 2025
si efectul acestuia asupra soiurilor de par, in ceea ce priveste fenofaza de inflorit. Studiul a fost
realizat pe doua colectii de par de la Statiunile de Cercetare si Dezvoltare Pomicola din Bistrita,
utilizand sapte soiuri de par (Ina Estival, Monica, Napoca, Beurre Bosc, Williams, Conference si
Cure) altoite pe portaltoi BN70. Tn timpul procesului de inflorire timpurie in livada de pér, la statia
meteorologica s-au inregistrat temperaturi negative timp de cinci zile, temperaturile scazand pana
la -5,5°C. Pagube severe au fost semnalate la speciile semintoase, in special la par, unde
distrugerea pistilelor si anterelor a atins 65-70%. Aceasta afectare semnificativa s-a produs in
fenofazele de mugure verde (BBCH 56) si buton alb (BBCH 57). Rezistenta variabila la inghet a fost
conditionata atat de factori pedoclimatici si topografici (orografie, amplasare, altitudine), cat si de
factori tehnologici si biologici (soi, portaltoi, varsta, sistem de plantare).

n lunile aprilie si mai 2025, temperaturile au scdzut pana la -7,3°C in mai multe zone din
Romania, iar Tnghetul a afectat florile, mugurii si lastarii pomilor fructiferi. Cele mai afectate
regiuni au fost Banat, Crisana, Maramures, Dobrogea, Moldova, Muntenia, Oltenia si Transilvania,
unde mii de hectare de livezi au fost afectate (APIA, 2025). in judetul Bistrita la cires (Jakab si
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colab., 2025b), la pruni (Zagrai si colab., 2025) respectiv in alte judete din Romania, pomicultura
se confrunta cu mai multe probleme legate de inghetul tarziu de primavara.

Tn Regiunea Bistrita, conform ultimei zondri a pomilor si arbustilor fructiferi (Coman si
colab., 2014), speciile de par beneficiaza de o favorabilitate buna si acceptabild, nota de bonitare
fiind 2,43. Tngheturile de iarn3, in general, nu afecteazd speciile de par din Regiunea Pomicola
Bistrita, insa primavara apar tipare variabile de temperaturi pozitive si negative dupa deschiderea
mugurilor, ceea ce face ca perioada de inflorire sa fie un proces dificil, iar productia sa fie
influentata de aceste tipare.

Scopul lucrarii de cercetare este de a investiga efectul ingheturilor tarzii de primavara
aparute in 2025 asupra parului, in relatie cu fenologia infloririi, in partea de nord a Romaniei, in
Transilvania, dar si de a analiza impactul schimbarilor climatice asupra speciilor de par.

Analiza impactului schimbdrilor climatice din anul 2026

Schimbarile climatice devin din ce Tn ce mai vizibile si perceptibile; este un fapt cert in zilele
noastre ceea ce duce la consecinte economice grave. Acestea au un impact semnificativ asupra
fenologiei florilor, precum si asupra cantitatii si calitatii fructelor. Alegerea combinatiilor potrivite
altoi-portaltoi este cruciala atunci cand se zonau speciile de pomi fructiferi. Este esential sa se
selecteze soiuri bine adaptate, rezistente la inghet si tolerante, ceea ce, in unele cazuri, reprezinta
o sarcina dificila si solicitanta.

Aceasta activitate din cadrul proiectului analizeaza impactul schimbarilor climatice din anul
2026 in Regiunea Pomicola Bistrita, concentrandu-se in special pe evenimentul de inghet tarziu
de primadvara din 2026 si efectul acestuia asupra speciilor de pere, in ceea ce priveste fenologia
florilor (Tabelul 13). Studiul a fost realizat pe doua colectii de pere de la Statiunile de Cercetare si
Dezvoltare Pomicola din Bistrita, utilizand sapte soiuri de pere (Ina Estival, Monica, Napoca, Beurre
Bosc, Williams, Conference si Cure) altoite pe portaltoi BN70. Tn timpul procesului de inflorire
generativa timpurie in livada de peri, la statia meteorologica s-au inregistrat temperaturi negative
timp de cinci zile, temperaturile scazand pana la -1,3°C. Limitele de rezistenta la temperaturi
scazute (Tabelul 14) la specia par sunt cele din referintele bibliografice (Ghena, 2003).

Tabelul 13. Stadiile de dezvoltare fenologica la par

Stadiul de dezvoltare Cod Descriere
BBCH
Stadiul de mugure 57 Florile individuale se separd (inca inchise)
verde
Stadiul de buton roz 59 Petalele florale se alungesc; sepalele sunt usor deschise; petalele devin
abia vizibile

(sursa: Meier, 2001)

Tabelul 14. Limitele de rezistenta la temperaturi scazute la specia par.

Limite Minim Tnregistrat Minim Maxim
°C °C
-20....-28

-3.3 -5.5(1995) 0-58 %  boboci
-3.9..-4.4 afectati
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-4 (1995) Brunificarea
-1.9...-5.0 (1968) | cilindrului central
10-24 % muguri

distrusi
-2.0...-6.0 (1988) 18-30 % flori | 40-80 % flori afectate
afectate 50-100% flori afectate
-3.2..-5.6 (1968) 20-40 % flori
afectate
-1.5...-2.2 -3.2 (1968) 80 % flori afectate
-1.0..-1.5
-1.7.-2.1
-1.5
-1.5..-4.0
-2.0..-4.0

(sursa: Ghena, 2003)

Tntr-una dintre variantele experimentale au fost studiate soiurile de p&r Ina Estival, Monica
si Napoca, iar in cealalta varianta soiurile Williams, Conference si Cure, toate altoite pe portaltoiul
BN 70 (Figura 22). Pentru fiecare soi au fost evaluate cate 100 de flori aflate in stadiul de inflorire
deplind, recoltate din toate partile aeriene ale coroanei, acestea fiind examinate vizual dupa
producerea episodului de inghet. Florile sanatoase, neafectate de inghet, au fost considerate cele
care prezentau pistil verde si antere sanatoase, in timp ce florile afectate au fost identificate prin
culoarea bruna pana la neagra a pistilului si a anterelor.

Datele inregistrate au fost exprimate ca procent de flori afectate de inghet si au fost
analizate prin analiza variantei (ANOVA), utilizand programul statistic XLSTAT, versiunea 2018.1
(Addinsoft, Paris, Franta). Procentul de inghet al soiurilor de par studiate au variat intre 15-30 %
in loturile demonstrative (Tabelul 15).

Tabelul 15. Stadiile de dezvoltare fenologica si pagubele inregistrate dupa inghet la specia par in
anul 2026

Ina Estival 10.04.2026 Buton roz -BBCH 57 22

Monica 10.04.2026 Buton roz -BBCH 57 24

Napoca 10.04.2026 Buton roz -BBCH 57 30
lowidenonsat ez )

Williams 10.04.2026 Buton roz -BBCH 57 15

Conference 10.04.2026 Buton roz -BBCH 57 18

Cure 10.04.2026 Buton roz -BBCH 57 15

Beurre Bosc 10.04.2026 Buton roz -BBCH 57 17

47



Adaptabilitatea unor soiuri si portaltoi in zona pedoclimaticd a Dealurilor Bistritei din Nordul Transilvaniei
in contextul schimbadrilor climatice

Tabelul evidentiaza gradul de afectare prin inghet al mugurilor de rod la sapte soiuri de par
evaluate la 10.04.2026, toate aflate in stadiul fenologic BBCH 57 (buton roz). In lotul demonstrativ
nr. 1, procentele de inghet au fost mai ridicate, variind intre 22% si 30%, cea mai mare sensibilitate
fiind nregistratd la soiul Napoca (30%), urmat de Monica (24%) si Ina Estival (22%). Tn lotul
demonstrativ nr. 2, valorile au fost mai reduse, cuprinse intre 15% si 18%, cele mai mici pagube
fiind observate la Williams si Cure (15%), urmate de Beurre Bosc (17%) si Conference (18%).
Diferentele dintre soiuri indicd o influenta importantad a factorului genetic asupra rezistentei la
inghet. Soiurile din lotul nr. 2 au manifestat o tolerantd mai buna la temperaturile scazute
comparativ cu cele din lotul nr. 1. Rezultatele confirma ca stadiul BBCH 57 este unul sensibil la
ingheturile tarzii de primavard, iar alegerea unor soiuri mai rezistente reprezintd o masura
importanta pentru reducerea pierderilor de productie si adaptarea livezilor la conditiile climatice
actuale.

EXPERIENTA SOl x PORTALTOI SPECIA PAR

v Data plantarii: Lot demo nr.1 (a) (2018) / Lot demo nr.2 (b)-1997
v’ Varsta plantatiei: A (8 ani) /B (29 ani)
v’ Sistem de conducere a pomilor: Palmetd, Densitatea: 4/2 m

v’ Lot demonstrativ(a) 2018 v Lot demonstrativ (b) 1997

» Soiuri cu maturare timpurie:
1. Ina Estival

2. Monica
3. Napoca
4, Williams

» Portaltoiul — Gutui BN 70 pentru soiurile Ina Estival, Monica, Napoca, Conference, Cure

» Portaltoiul — Par pastravioare la soiurile Beurre Bosc, Williams
— T ——— v‘-' - P~

Figura 22.1 Aspecte din loturile demonstrative de par de la SCDP Bistrita
a-lot demonstrativ (2018) ; b-lot demonstrativ (1997)
(sursa:original)

CONCLUZIE ADAPTABILITATE 2023-2026
» Adaptabilitate foarte bund in eutricambosol molic, in conditiile climatice ale
perioadei 2023-2026

» Inanul 2026 inghet tarziu de primavara (20-30%)
>> sensibilitate la inghet (Monica, Ina Estival, Napoca,Williams)
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Soiurile de par studiate in experiente
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Figura 24.2 Soiurile de par studiate in loturile demonstrative de la SCDP Bistrita (original)
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Adaptabilitatea parului altoit pe portaltoiul de par BN 70 in conditiile de sol de
tip eutricambosol

Consideratii generale privind utilizarea portaltoiului BN 70 la cultura pédrului

Portaltoiul de par BN 70 reprezinta un portaltoi generativ/viguros selectionat pentru
cultura parului, utilizat datorita capacitatii sale bune de adaptare la conditiile pedoclimatice
variate si a influentei favorabile asupra longevitatii plantatiilor. Acesta imprima pomilor o vigoare
medie spre mare, un sistem radicular bine dezvoltat si o capacitate ridicatd de valorificare a
resurselor din sol.

Comparativ cu portaltoii de vigoare redusa, portaltoiul BN 70 asigura o mai buna ancorare
a pomilor si o rezistenta superioara la conditiile de stres hidric, datorita explorarii unui volum mai
mare de sol de catre sistemul radicular. Din acest motiv, reprezinta o combinatie potrivita pentru
zonele colinare, inclusiv pentru arealul Dealurilor Bistritei, unde conditiile climatice pot varia
semnificativ de la un an la altul.

Adaptabilitatea combinatiei soi de par/BN 70 este determinata de interactiunea dintre
particularitatile biologice ale portaltoiului, caracteristicile soiului altoit si proprietatile solului pe
care este amplasata plantatia.

Caracteristicile eutricambosolului si influenta asupra pdrului altoit pe BN 70

Eutricambosolurile sunt soluri specifice zonelor colinare, cu o fertilitate naturala bung,
reactie slab acida pana la neutra si un continut favorabil de elemente nutritive. Aceste soluri sunt
considerate favorabile pentru cultura speciilor pomicole, inclusiv pentru par, datorita
proprietatilor fizice si chimice echilibrate.

Pentru parul altoit pe portaltoi BN 70, eutricambosolurile ofera conditii favorabile prin:

o profilul de sol relativ profund, care permite dezvoltarea unui sistem radicular extins;

e capacitatea buna de aprovizionare cu elemente nutritive;

e capacitatea moderata de retinere a apei, necesara mentinerii activitatii fiziologice a

pomilor;

o structura favorabila si aerarea corespunzatoare, care sustin dezvoltarea radacinilor.
Datorita vigorii mai mari imprimate de BN 70, pomii altoiti pe acest portaltoi valorifica eficient
solurile cu volum edafic ridicat, fiind capabili sa utilizeze apa si substantele nutritive dintr-un profil
mai extins comparativ cu portaltoii de vigoare redusa.

Influenta portaltoiului BN 70 asupra cresterii si fructificarii parului

Portaltoiul BN 70 determina o dezvoltare echilibrata a pomilor, favorizand formarea unei
coroane bine dezvoltate si o capacitate ridicata de sustinere a productiilor pe termen lung.
Principalele caracteristici ale pomilor altoiti pe BN 70 sunt:

e vigoare vegetativa buna, adaptata plantatiilor clasice si semi-intensive;
¢ sistem radicular profund si bine ramificat;

o rezistenta mai buna la perioadele de seceta temporara;

o stabilitate mecanica ridicata, reducand riscul de dezechilibru al pomilor;
o longevitate sporita a plantatiei.

in conditiile eutricambosolului, aceastd combinatie permite realizarea unui echilibru
favorabil intre cresterea vegetativa si fructificare. Fertilitatea naturala a solului sustine formarea
unui aparat foliar activ, iar sistemul radicular dezvoltat asigura aprovizionarea constanta cu apa
si elemente nutritive.
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Cerintele fata de regimul hidric al portaltoiului BN70

Un avantaj important al portaltoiului BN 70 il reprezinta capacitatea mai buna de
valorificare a resurselor de apa din sol comparativ cu portaltoii de vigoare redusa. Sistemul
radicular profund permite accesul la rezervele de apa din straturile inferioare ale profilului de sol,
ceea ce confera o toleranta mai ridicata la perioadele de seceta.

Totusi, parul altoit pe BN 70 nu suporta excesul permanent de umiditate. Solurile cu drenaj
slab, nivel ridicat al apei freatice sau fenomene de stagnare a apei pot afecta negativ activitatea
radacinilor si pot favoriza aparitia bolilor radiculare.

n cazul eutricambosolurilor cu texturd mai grea, este necesard monitorizarea regimului
hidric si evitarea compactarii solului prin lucrari tehnologice corespunzatoare.

Adaptabilitatea la conditiile climatice din zona Dealurilor Bistritei

n zona Dealurilor Bistritei, combinatia par/BN 70 prezint3 perspective bune de adaptare
datorita capacitatii portaltoiului de a valorifica solurile fertile si de a asigura o rezistenta mai buna
la variatiile climatice.

Avantajele acestei combinatii Tn conditiile schimbarilor climatice sunt:

o toleranta mairidicata la perioadele de deficit hidric;

e capacitate buna de refacere dupa perioade de stres climatic;

e rezistenta mecanica superioara in zonele expuse vanturilor;

o utilizarea eficienta a resurselor naturale ale solului.

in conditiile cresterii frecventei perioadelor secetoase, utilizarea portaltoilor cu sistem
radicular puternic, precum BN 70, poate reprezenta o strategie de adaptare, in special pe
terenurile fara posibilitati permanente de irigare.

Recomandadri tehnologice pentru cultura pdrului altoit pe BN 70 in eutricambosol
Pentru valorificarea potentialului productiv al acestei combinatii sunt recomandate:
o alegerea terenurilor cu profil de sol profund si bine drenat;
¢ mentinerea fertilitatii prin aplicarea rationala a ingrasamintelor organice si minerale;
o efectuarea lucrarilor de intretinere care mentin structura solului;
¢ gestionarea echilibrata a Tncarcaturii de rod prin taieri de fructificare;
¢ monitorizarea umiditatii solului in perioadele cu deficit pluviometric.

Concluzii

Parul altoit pe portaltoiul BN 70 prezinta o buna adaptabilitate la conditiile de sol de tip
eutricambosol, datoritd sistemului radicular puternic, capacitatii ridicate de valorificare a
resurselor edafice si rezistentei mai bune la variatiile regimului hidric. in zona Dealurilor Bistritei,
aceastd combinatie poate asigura plantatii stabile si longevive, cu productii constante, in special
pe soluri fertile, profunde si bine drenate.

in contextul schimbérilor climatice, portaltoiul BN 70 constituie o alternativd valoroas3
pentru cultura parului, deoarece permite o mai buna adaptare la perioadele de seceta si la
variabilitatea conditiilor de mediu, cu conditia aplicarii unei tehnologii de cultura adecvate.De
asemenea, utilizarea acestui portaltoi contribuie la mentinerea unui echilibru optim intre
cresterea vegetativa si potentialul de fructificare al pomilor. Eficienta absorbtiei apei si a
elementelor nutritive favorizeaza obtinerea unor fructe de calitate superioara, cu dimensiuni si
caracteristici comerciale uniforme.

Aplicarea unui sistem modern de irigare si fertirigare poate valorifica pe deplin potentialul
biologic al combinatiei soi—portaltoi, reducand efectele stresului hidric in perioadele critice de
vegetatie. Totodata, monitorizarea permanenta a umiditatii solului si adaptarea lucrarilor
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agrotehnice la conditiile pedoclimatice locale contribuie la cresterea eficientei economice a
plantatiei.

8.2 Studii de adaptabilitate a unor soiuri si portaltoi la speciile sGmburoase (cires, prun)
8.2.1 Studii de adaptabilitate a unor soiuri si portaltoi la specia cires
Consideratii generale privind adaptabilitatea unor soiuri altoite pe portaltoii GiSelA la cultura

ciresului

Tn pomicultura modern4, utilizarea portaltoilor de vigoare redus3 si semiredus3 reprezint
una dintre principalele directii de intensificare a culturii ciresului (Prunus avium L.), prin reducerea
dimensiunii pomilor, intrarea mai timpurie pe rod si cresterea eficientei productive. Portaltoii din
seria GiSelA (in special GiSelA 5, GiSelA 6 si GiSelA 12) sunt hibrizi interspecifici obtinuti la
Universitatea din Giessen (Germania), utilizati pe scara larga in plantatiile moderne de cires
datorita influentei favorabile asupra vigorii, precocitatii si productivitatii. Limitele de rezistenta la
temperaturi scazute (Tabelul 16.1) la specia cires sunt cele din referintele bibliografice (Ghena,
2003).

Tabelul 16.1 Limitele de rezistenta la temperaturi scazute la specia cires

Limite °C Minim Tnregistrat °C Minim Maxim
-20 -21 (1963) 6-75 % muguri
-29...-32 degerati
(-24...-30) recolta partial
redusa
-8,3...-15 10% muguri distrusi | 90% muguri distrusi
-3.9..-10 -5.7 (1995) 9-12% ovare 90% muguri distrusi
inegrite
10 % muguri distrusi
-1.7..-3,2 -3,6 (1968) 44% muguri distrusi | 90% muguri distrusi
-2.8..-5.3 10%muguri distrusi
—
-2.0 -1.9 ..-5,4 (1968) | 10-50 % plante 80-100 % flori
-1.1..-3.2 -3.2..-4.7 vatdmate distruse
-2.2..-39 -3.8 (1986) 40-90 % flori 87-95% flori
vatamate in functie | distruse, recolta
de soi compromisa
-2.2..-3,9 -3.2...-5,4 (1968) 10% muguri distrusi | 70-85 % flori
distruse
45-100% flori
distruse
-1.1.-2.1
-30
-30

(sursa: Ghena, 2003)

in zona Dealurilor Bistritei, unde cultura ciresului beneficiazd de conditii climatice
favorabile (Jakab si colab., 2021), dar este influentata tot mai mult de perioadele de seceta si de
variatiile regimului hidric, adaptarea portaltoiului la tipul de sol (Jakab si colab., 2020) reprezinta
un factor determinant pentru stabilitatea plantatiilor si conditiile climatice. Eutricambosolurile,
datorita fertilitatii naturale si proprietatilor fizice favorabile, pot constitui un suport ecologic
corespunzator pentru ciresul altoit pe portaltoi GiSelA, cu conditia asigurarii unui drenaj bun si a
unui management adecvat al apei (Jakab si colab., 2025a).
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Caracteristicile eutricambosolului si influenta asupra ciresului altoit pe Gisela

Eutricambosolurile sunt soluri caracteristice zonelor colinare, cu un grad ridicat de
saturatie in baze, continut corespunzadtor de elemente nutritive si proprietati fizice favorabile
dezvoltarii speciilor pomicole. In general, acestea prezint o capacitate bund de retinere a apei, o
structura stabila si un potential ridicat de fertilitate.

Pentru portaltoii GiSelA, aceste caracteristici sunt favorabile deoarece acestia dezvolta un
sistem radicular mai compact comparativ cu portaltoii vigurosi traditionali. Portaltoii de vigoare
redusa si semiredusa valorifica cel mai bine solurile fertile, cu rezerva buna de apa si cu aerare
corespunzatoare. Pe soluri sarace, superficiale sau cu deficit hidric accentuat, dezvoltarea pomilor
poate fi limitata.

n conditiile unui eutricambosol bine structurat, ciresul altoit pe Gisela poate beneficia de:

e aprovizionare echilibrata cu elemente nutritive;

e dezvoltarea unui sistem radicular activ in stratul superior al solului;
e mentinerea unei activitati fiziologice ridicate;

e obtinerea unor productii constante si de calitate.

Adaptabilitatea portaltoiului Gisela 5 in tipul de sol eutricambosol

Portaltoiul GiSelA 5 este unul dintre cei mai utilizati portaltoi pentru cires in plantatiile
intensive, datorita vigorii reduse, precocitatii si capacitatii de inducere a unor productii ridicate.
Pomii altoiti pe GiSelA 5 realizeaza dimensiuni reduse comparativ cu portaltoii vigurosi, fiind
potriviti pentru plantatii cu densitate mare.

in conditiile eutricambosolului, GiSelA 5 prezintd o bund adaptare datoritd fertilitatii
naturale a acestui tip de sol. Totusi, deoarece sistemul radicular este mai putin profund, necesita:

e aport constant de apa in perioada de vegetatie;
o fertilizare echilibrata;
e evitarea stresului hidric prelungit.
Avantajele utilizarii GiSelA 5 in astfel de conditii sunt:
e intrarea rapida pe rod;
o eficientad productiva ridicat3;
e reducerea volumului coroanei;
o facilitarea lucrarilor de intretinere si recoltare.

Limitarea principala este reprezentata de sensibilitatea mai mare la seceta comparativ cu
portaltoii vigurosi, motiv pentru care irigarea devine o masura tehnologica importanta in
plantatiile comerciale.

Adaptabilitatea portaltoiului GiSelA 6 in eutricambosol

Portaltoiul GiSelA 6 imprima o vigoare intermediara, fiind mai puternic decat Gisela 5 si
prezentand o capacitate buna de adaptare la o gama larga de conditii pedologice. Este considerat
un portaltoi echilibrat pentru cires, combinand productivitatea ridicata cu o capacitate mai buna
de sustinere a pomilor.

Pe eutricambosoluri, GiSelA 6 poate valorifica eficient fertilitatea solului, realizand pomi
cu o dezvoltare vegetativa echilibrata si o buna capacitate de fructificare.Comparativ cu GiSelA 5,
prezinta avantajul unei dezvoltari radiculare mai bune si o toleranta mai ridicata la variatiile
regimului hidric.
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Principalele avantaje:

o adaptabilitate buna la diferite texturi de sol;

e capacitate ridicata de sustinere a productiilor;

o rezistentda mai buna la conditii de stres;

e compatibilitate buna cu numeroase soiuri de cires.
Pentru eutricambosolurile cu fertilitate ridicata din zona Dealurilor Bistritei, GiSelA 6 poate
reprezenta o alegere echilibrata pentru plantatiile semi-intensive si intensive (Figura 23).

EXPERIENTA CU SOIURI DE CIRESE CU MATURARE TARZIE / GISELA 5

Figura 23. Soiuri de cires cu maturare tarzie (Kordia,Tamara,Regina) altoite pé portaltoiul GiSelA 5
(sursa:original)

Soiuri / Portaltoi

Tipul de experienta

e Tamara/GiSelA 5
Kordia / GiSelA 5
*  Regina/GiSelA5

Experienta Yara —fertirigare Kristalon yellow + Kristalon White
Experienta Kwizda Romania

v’ Fertilizant foliar - Wuxal Amino
v’ Fertilizant foliar - Cropmax
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CONCLUZIE ADAPTABILITATE 2023-2026

» Adaptabilitate foarte buna in eutricambosol molic, fructificare abundenta in
conditiile climatice ale perioadei 2023-2026, exceptie anul 2025 cand a avut loc un
inghet tarziu de primavara >> sensibilitate la inghet al soiurilor de cires studiate

Influenta regimului hidric asupra ciresului altoit pe portaltoi GiSelA

Ciresul este sensibil la excesul de ap3, dar si la deficitul hidric prelungit. in cazul portaltoilor
Gisela, gestionarea apei este deosebit de importanta deoarece acestia au un sistem radicular mai
compact decat portaltoii vigurosi.

Eutricambosolurile ofera un avantaj prin capacitatea lor de a mentine o rezerva de apa
accesibila, insa in perioadele secetoase, caracteristice verilor recente, irigarea prin picurare este
recomandata pentru mentinerea productiilor.

Excesul de apa trebuie evitat deoarece reduce aerarea solului si afecteaza activitatea
radacinilor. Studiile privind portaltoii de cires evidentiaza faptul ca proprietatile fizice ale solului,
in special porozitatea si disponibilitatea oxigenului, influenteaza direct dezvoltarea sistemului
radicular.

Adaptabilitatea portaltoilor GiSelA in contextul schimbdrilor climatice

n conditiile schimbdrilor climatice, utilizarea portaltoilor GiSelA prezint3 avantaje
importante pentru modernizarea culturii ciresului:

e reducerea dimensiunii pomilor si eficientizarea lucrarilor tehnologice;

e intrarea timpurie pe rod;

o utilizarea mai eficienta a resurselor de sol;

e posibilitatea aplicarii unor sisteme moderne de irigare;

e cresterea eficientei economice a plantatiilor.
Totusi, alegerea portaltoiului trebuie corelata cu specificul terenului:

e GiSelA 5 - recomandat pe eutricambosoluri fertile, cu apa disponibila si tehnologie
intensiva;

e GiSelA 6 — potrivit pentru o gama mai larga de conditii, oferind un echilibru intre vigoare
si productivitate;

Concluzii

Altoit pe portaltoii GiSelA, soiurile Lapins, Tamara, Kordia, prezinta o buna adaptabilitate
la conditiile de sol de tip eutricambosol, datorita fertilitatii ridicate si proprietatilor fizice
favorabile ale acestui tip de sol. Portaltoii Gisela permit realizarea unor plantatii moderne, cu
densitati mai mari si eficienta productiva superioara (Jakab si colab., 2024).

n zona Dealurilor Bistritei, combinatiile soi x portaltoi GiSelA pot fi recomandate pentru
plantatii intensive si semi-intensive, cu conditia asigurarii unui regim hidric echilibrat, a unui
drenaj corespunzator si a unei tehnologii de cultura adaptate. Alegerea portaltoiului trebuie
realizata Tn functie de fertilitatea solului, disponibilitatea apei si obiectivele de productie ale
plantatiei, pentru a asigura rezistenta si stabilitatea culturii in contextul noilor conditii climatice.
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EXPERIENTA SOI x PORTALTOI IPCS5 si IPC 7

v Data plantarii parcela- 2020
v’ Varsta plantatiei: 6 ani
v Sistem de conducere a pomilor: Vas ameliorat, Densitatea: 5/4.5 m

(sursa:original)

Observatiile experimentale efectuate in Romania indica o buna compatibilitate a acestor
portaltoi cu numeroase soiuri de cires (Figurile 24.1, Figurile 24.2, Figurile 24.3, Figurile 24.4) si o
dezvoltare echilibrata a combinatiilor soi—portaltoi. Prin caracteristicile lor biologice si
agronomice, IPC 5 si IPC 7 reprezinta solutii promitatoare pentru infiintarea plantatiilor intensive
si superintensive de cires, in special pe soluri fertile si bine intretinute.

Tabel 16.2 Combinatiile soi x portaltoi studiate privind adaptabilitatea pedoclimatica

in conditiile SCDP Bistrita

Lot IPC-5 Lot IPC-7
Soi x Portaltoi Soi x Portaltoi
Kordia / IPC 5 Kordia / IPC 7
Regina / IPC5 Regina /IPC 7
Sweetheart / IPC 5 Sweetheart / IPC 7
Daria / IPC5 Daria / IPC5
Lapins / IPC5 Lapins / IPC 5

Cociuvas / IPC5

Cociuvas / IPC5

Tentant / IPC 5

Tentant / IPC 5

Superb //IPC5

Superb / /IPC5

Severin / IPC 5

Severin / IPC 5

Andreias / IPC 5

Andreias / IPC 5

Spectral /IPC5

Spectral / IPC5

Ludovan / IPC 5

Ludovan / IPC 5

Maria / IPC 5

Maria / IPC 5

Jubileu 30 / IPC 5

Jubileu 30 / IPC 5

Bigareau Burlat / IPC 5

Bigareau Burlat / IPC 5
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Soiurile de cires studiate in experiente

SiuI de cires LAPINS Soiul de cires REGINA
(sursa:original) (sursa:original)

7 g

‘\’~ - \ T A g g \ 2
Soiul de cires TAMAR Soiul de cires SWEETHEART

(sursa:original) (sursa:original)

Soiul de cires BIGAREAU BURLAT Soiul de cires JUBILEU 30

https://www.scdp-bistrita.ro/cercetare/genetica-si-
ameliorare-soiuri/soiuri/cires/jubileu-30

https://scdpbaneasa.ro/product/cires-bigarreau-burlat/

Figura 24.2 Soiurile de cires studiate in loturile demonstrative de la SCDP Bistrita
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#

* Soiul de cires SPECTRAL

(sursa:original) Soiul de cires MARIA
Brosura proiect CEEX-EVASORT

. . | >[\
Soiul de cires DARIA Soiul de cires TENTANT

https://icdp.ro/ro/cercetare/genetica-si-
ameliorare/genetica/daria/

https://icdp.ro/ro/cercetare/genetica-si-
ameliorare/genetica/tentant/

A . s -0 : .
Soiul de cires SEVERIN Soiul de cires SUPERB
https://icdp.ro/ro/cercetare/genetica-si- https://icdp.ro/ro/cercetare/genetica-si-
ameliorare/genetica/severin/ ameliorare/genetica/superb-2/

Figura 24.3 Soiurile de cires studiate in loturile demonstrative de la SCDP Bistrita
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Soiul de cires LUDOVAN Soiul de cires ANDREIAS
https://pomicolaiasi.ro/material-saditor- (sursa:original)
pomicol/

Figura 24.4 Soiurile de cires studiate in loturile demonstrative de la SCDP Bistrita

2026

* Spectral /IPC 5- Productii de 10,0 kg / pom
* Tentant/IPC5, Productii de 9,1 kg / pom
* Sweatheart /IPC5, Productii de 8,5 kg / pom

CONCLUZIE ADAPTABILITATE 2023-2026

» Adaptabilitate foarte buna in eutricambosol molic, fructificare abundenta in conditiile
climatice ale perioadei 2023-2026, exceptie anul 2025 cand a avut loc un inghet tarziu
de primavara >> sensibilitate la Tnghet al soiurilor de cires timpuriu studiate (Maria,
Jubileu 30, Sweetheart, Ludovan, Spectral-partial inghet)

Date privind productia inregistrata in lotul experimental cu portaltoii IPC-5, IPC-7 ( Anul 2026)

Analiza productiilor evidentiaza faptul ca ambii portaltoi, IPC 5 si IPC 7, au asigurat niveluri
bune de productie pentru majoritatea soiurilor evaluate (Figura 24), insa raspunsul pomilor a fost
diferit in functie de combinatia soi—portaltoi. Acest aspect confirma faptul ca productivitatea este
influentata atat de potentialul genetic al soiului, cat si de compatibilitatea acestuia cu portaltoiul
utilizat.

Tabelul 17 prezinta productia medie (kg/pom) pentru mai multe soiuri altoite pe portaltoii
IPC 5 si IPC 7, evidentiind diferente importante intre combinatiile soi—portaltoi.

Se observa ca productia variaza considerabil in functie de soi si portaltoi. La IPC 5, cele mai
mari productii au fost inregistrate la soiurile Severin (18,30 kg/pom), Tentant (16,13 kg/pom) si
Andreias (15,53 kg/pom), in timp ce cele mai reduse valori apar la Jubileu 30 (3,80 kg/pom) si
Daria (5,28 kg/pom). Mai multe soiuri (Sweetheart, Spectral, Maria si Bigareau Burlat) sunt
marcate cu ,inghet”, ceea ce indica afectarea productiei de conditiile climatice de inghet tarziu de
primavara din anul 2026.

La IPC 7, cea mai ridicata productie a fost obtinuta de Andreias (26,03 kg/pom), urmat de
Severin (14,93 kg/pom) si Ludovan (9,55 kg/pom). Valorile cele mai mici au fost inregistrate la
Cociuvas (2,30 kg/pom) si Jubileu 30 (4,00 kg/pom). Si in acest lot, soiurile Sweetheart, Spectral,
Maria si Bigareau Burlat nu au produs din cauza inghetului.
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Comparand cei doi portaltoi, se remarca faptul ca IPC 7 a determinat o crestere evidentd a
productiei la unele soiuri, in special la Andreias (26,03 fata de 15,53 kg/pom) si Daria (9,32 fata de
5,28 kg/pom). in schimb, pentru alte soiuri, precum Tentant, Lapins, Cociuvas si Kordia, productia
a fost mai mare pe IPC 5 decat pe IPC 7 (Tabel 17).

Tabel 17. Productia inregistratd kg/pom (2026)

Lotul SoixPortaltoi Productia (kg/pom)
Kordia/IPC 5 8,20
Regina/IPC5 7,73

Sweetheart/IPC 5 inghet
Daria/IPC5 5,28
Lapins/IPC 5 8,53

Cociuvas/IPC 5 8,33
Tentant/IPC 5 16,13
Superb/IPC 5 7,22
Severin/IPC 5 18,30
Andreias/IPC 5 15,53
Spectral/IPC 5 inghet
Ludovan/IPC 5 8,10
Maria/IPC 5 inghet
Jubileu 30/IPC 5 3,80
Lot IPC5 Bigareau Burlat/IPC 5 inghet
Kordia/IPC 7 7,13
Regina/IPC 7 7,92

Sweetheart/IPC 7 nghet
Daria/IPC 7 9,32
Lapins/IPC 7 6,15

Cociuvas/IPC 7 2,30
Tentant/IPC 7 9,77
Superb/IPC 7 7,13
Severin/IPC 7 14,93
Andreias/IPC 7 26,03
Spectral/IPC7 inghet
Ludovan/IPC 7 9,55
Maria/IPC 7 inghet
Jubileu 30/IPC 7 4,00
Lot IPC7 Bigareau Burlat/IPC 7 inghet
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Soiurile afectate de inghet au avut acelasi comportament pe ambii portaltoi, ceea ce
sugereaza ca factorul climatic a avut un impact identic la ambele combinatii soi x portaltoi.

in concluzie, rezultatele indica faptul cd alegerea portaltoiului influenteaza semnificativ
nivelul productiei, Tnsa raspunsul este dependent de soi. De asemenea, efectele Thghetului au
limitat evaluarea completa a potentialului productiv pentru unele combinatii soi—portaltoi
(Tabelul 17).

Particularitatile eutricambosolului molic in relatie cu portaltoii IPC 5 si IPC 7

Eutricambosolul molic prezinta un profil caracterizat printr-un orizont de suprafata bogat
in materie organica, structura stabila si un continut favorabil de elemente nutritive. Aceste
caracteristici permit dezvoltarea unui sistem radicular activ si asigura conditii bune pentru speciile
pomicole cu cerinte ridicate fata de fertilitatea solului.

Pentru ciresul altoit pe portaltoi vegetativi precum IPC 5 si IPC 7, acest tip de sol ofera conditii
favorabile prin:

e rezerva buna de elemente nutritive accesibile;

e capacitate ridicata de sustinere a activitatii radiculare;

e capacitate moderata de retinere a apei;

e structura favorabila aerarii solului;

¢ volum edafic suficient pentru dezvoltarea sistemului radicular.

Totusi, ciresul este o specie sensibila la excesul de umiditate, iar eutricambosolurile cu textura
mai grea trebuie gestionate astfel incat sa nu apara stagnari temporare ale apei.

Adaptabilitatea portaltoiului IPC 5 in tipul de sol eutricambosol

Portaltoiul IPC5 este un portaltoi vegetativ de cires si visin, omologat Th anul 2002, obtinut
prin hibridarea Prunus nipponica var. Kurilensis x Prunus avium ,77-33-26” (omologat de ICDP
Pitesti-Maracineni). Acesta imprima soiurilor altoite o vigoare medie si prezinta compatibilitate
buna cu numeroase soiuri de cires. De asemenea, manifesta toleranta la unele boli foliare si are
o capacitate buna de adaptare pentru cultura ciresului.

n conditiile eutricambosolului molic, IPC 5 poate valorifica avantajele fertilitatii naturale
ale solului, realizand un echilibru favorabil intre cresterea vegetativa si fructificare.

Principalele avantaje ale utilizérii IPC 5:

e vigoare moderata, favorabila plantatiilor semi-intensive;

¢ intrare mai rapida pe rod comparativ cu portaltoii vigurosi;

o compatibilitate buna la altoire cu numeroase soiuri de cires;

o adaptare buna la soluri fertile si bine drenate;

¢ reducerea dimensiunii pomilor, facilitand lucrarile tehnologice.

Pe eutricambosolurile molice din zona Dealurilor Bistritei, IPC 5 poate reprezenta o alegere
potrivita pentru plantatii unde se urmareste obtinerea unor pomi de dimensiune controlata, dar
cu o stabilitate biologica superioara portaltoilor de vigoare redusa.

in perioadele cu deficit pluviometric, avantajul acestui portaltoi este reprezentat de o
dezvoltare radicularda mai buna decat la portaltoii pitici, ceea ce 1i confera o capacitate mai ridicata
de utilizare a apei din sol. Sistemul radicular mai profund si mai bine ramificat permite explorarea
unui volum mai mare de sol si valorificarea rezervelor de apa existente in orizonturile inferioare,
contribuind la diminuarea efectelor stresului hidric asupra pomilor.
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Adaptabilitatea portaltoiului IPC 7 in eutricambosol

Portaltoiul IPC 7 face parte din grupa portaltoilor vegetativi de cires creati in cadrul
programelor de ameliorare ale ICDP Pitesti—-Maracineni. Acesta este destinat obtinerii unor pomi
cu vigoare controlata si cu o buna adaptare la conditiile de cultura din Romania.

n conditiile eutricambosolului molic, IPC 7 poate beneficia de fertilitatea ridicatd a solului
si de conditiile favorabile de aprovizionare cu apa si elemente nutritive.

Caracteristici de adaptare:

o valorifica eficient solurile fertile;

e asigura un echilibru intre cresterea vegetativa si formarea productiei;

e permite realizarea unor plantatii cu densitate mai mare;

e prezintad o adaptare buna la conditiile climatice variabile;

e poate contribui la reducerea perioadei pana la intrarea pe rod.
Comparativ cu portaltoii traditionali vigurosi, IPC 7 permite o gestionare mai usoara a coroanei
si o eficienta mai mare a lucrarilor de intretinere.

Influenta regimului hidric al eutricambosolului asupra portaltoilor IPC

Regimul hidric reprezinta un factor determinant pentru succesul plantatiilor de cires.
Eutricambosolul molic are avantajul unei capacitati bune de stocare a apei datorita continutului
de argila si humus, insa in conditiile schimbarilor climatice pot aparea perioade de seceta
atmosferica si pedologica.

Portaltoii IPC 5 si IPC 7 prezinta avantaje in astfel de conditii datorita sistemului radicular
mai bine dezvoltat comparativ cu portaltoii foarte slabi de vigoare.

Pentru valorificarea potentialului acestor portaltoi sunt recomandate:
e irigarea prin picurare n perioadele cu deficit hidric;
e mentinerea continutului de materie organica;
e evitarea compactarii solului;
¢ mentinerea unei bune permeabilitati;
¢ controlul buruienilor pentru reducerea competitiei pentru apa.

Adaptabilitatea portaltoilor IPC 5 si IPC 7 in zona Dealurilor Bistritei

Conditiile pedoclimatice ale Dealurilor Bistritei sunt favorabile culturii ciresului, datorita
reliefului colinar, expozitiilor favorabile si existentei unor soluri cu fertilitate buna.
Eutricambosolul molic constituie un suport ecologic corespunzator pentru portaltoii IPC,
deoarece ofera conditii bune pentru dezvoltarea sistemului radicular si pentru mentinerea unui
echilibru fiziologic al pomilor.

in contextul schimbdrilor climatice, utilizarea portaltoilor autohtoni precum IPC 5 si IPC 7
prezinta interes datorita:

o adaptarii la conditiile pedoclimatice din Romania;

o rezistentei mai bune la variatiile de temperatura;

o valorificarii eficiente a resurselor locale de sol;

e posibilitatii reducerii dependentei de portaltoi importati.
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Concluzii

Portaltoii de cires IPC 5 si IPC 7 prezinta un potential ridicat de adaptare in conditiile
eutricambosolului molic din zona Dealurilor Bistritei. Fertilitatea naturald, structura favorabila si
capacitatea buna de aprovizionare cu apa ale acestui tip de sol creeaza conditii optime pentru
exprimarea caracterelor productive ale acestor portaltoi.

IPC 5 se evidentiaza prin vigoare medie, compatibilitate buna si adaptabilitate ridicata,
fiind recomandat pentru plantatii semi-intensive si intensive. IPC 7 completeaza aceasta categorie
prin capacitatea de inducere a unei vigorii controlate si prin eficienta in plantatiile moderne.

In perspectiva adaptarii pomiculturii la schimbdrile climatice, utilizarea portaltoilor
autohtoni adaptati la solurile Romaniei reprezinta o directie importanta pentru realizarea unor
plantatii de cires productive, stabile si durabile.

Dezvoltarea sistemului radicular al portaltoilor IPC 5 si IPC 7 este favorizata de
proprietatile fizice si chimice ale eutricambosolului molic, ceea ce contribuie la o absorbtie
eficienta a apei si a elementelor nutritive. Aceasta caracteristica permite pomilor sa manifeste o
crestere echilibrata si o buna rezistenta la perioadele de stres hidric temporar. Vigoarea
moderatad imprimata pomilor faciliteaza aplicarea tehnologiilor moderne de conducere a coroanei
si executarea mecanizata a lucrarilor de intretinere. De asemenea, adaptabilitatea acestor
portaltoi la conditiile pedoclimatice din zona Dealurilor Bistritei recomanda utilizarea lor in noile
plantatii intensive si superintensive. Alegerea portaltoiului trebuie realizata in functie de
particularitatile amplasamentului, de sistemul de cultura si de obiectivele economice ale
exploatatiei pomicole. Tn ansamblu, IPC 5 si IPC 7 reprezintd portaltoi autohtoni valorosi, capabili
sa sustina dezvoltarea unei pomiculturi moderne, competitive si durabile in conditiile specifice
ale eutricambosolurilor din nordul Romaniei.

EXPERIENTA SOI x PORTALTOI GiSelA 3,5,6
n general, productia ciresului pe portaltoii din seria GiSelA este influentatd de vigoarea
portaltoiului, compatibilitatea cu soiul si tehnologia de cultura. Portaltoii GiSelA sunt apreciati in
sistemele intensive si superintensive deoarece induc intrarea timpurie pe rod, sporesc eficienta
productiei si permit realizarea unor densitati mari de plantare (Figura 25).

v Data plantarii parcela fertirigare cu soiuri straine — anul 2020
v Varsta plantatiei: 6 ani
v Sistem de conducere a pomilor: Fus subtire, Densitatea: 4/2 m

Rezultatele obtinute evidentiaza o comportare foarte buna a combinatiilor soi—portaltoi
analizate, cele mai ridicate productii fiind inregistrate la Lapins/GiSelA 5 si Lapins/GiSelA 6, cu o
medie de 10,2 kg/pom. Aceste rezultate confirma compatibilitatea excelenta dintre soiul Lapins si
portaltoii din seria GiSelA, precum si potentialul lor pentru sisteme de culturd intensive si
superintensive. Pe locul urmator s-au situat variantele Tamara/GiSelA 5 si Lapins/GiSelA 3, care
au realizat 9,5 kg/pom, demonstrand o capacitate productiva ridicata si o buna adaptare la
conditiile de cultura. Diferentele fata de variantele cele mai productive sunt reduse, ceea ce indica
o stabilitate buna a productiei. De asemenea, combinatiile Kordia/GiSelA 5 si Kordia/GiSelA 6 au
inregistrat productii de 9,2 kg/pom, valori care reflectd un potential productiv ridicat si confirma
faptul ca portaltoii GiSelA 5 si GiSelA 6 asigura o buna sustinere a productivitatii si pentru acest
soi. In ansamblu, rezultatele evidentiaza superioritatea portaltoilor GiSelA 5 si GiSelA 6 in
obtinerea unor productii ridicate, acestia reprezentand optiuni recomandate pentru livezile
moderne de cires.
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Figura 25. Testarea soiurilor strdine (Kordia, Lapins, Tamara) aIt0|te pe portaltoii G|SeIA 3,5,6
(sursa:original)

Productii 2026

* Lapins / GiSelA 5 si Lapins / GiSelA 6- Productii de 10,2 kg / pom
* Tamara / GiSelA 5 si Lapins / GiSelA 3, Productii de 9,5 kg / pom
* Kordia / GiSelA 5 si Kordia / GiSelA 6, Productii de 9,2 kg / pom

CONCLUZIE ADAPTABILITATE 2023-2026

> Adaptabilitate foarte buna in eutricambosol molic, in conditiile climatice ale perioadei
2023-2026, exceptie anul 2025 cand a avut loc un inghet tarziu de primavara >>
sensibilitate la inghet
> Soiul Lapins / GiSelA 6- adaptabilitate mai buna la secet3,
vigoare mai mare
» Tamara / GiSelA 3 — vigoare mai mica insa productivitate ridicata
> Calibru mare a fructelor (30-32)
» Greutate mare a fructelor

8.2.1 Studii de adaptabilitate a unor soiuri si portaltoi la specia prun

Consideratii generale

n cultura moderna a prunului (Prunus domestica L.), alegerea portaltoiului reprezinta un
factor determinant pentru adaptarea plantatiei la conditiile pedoclimatice ale arealului de cultura
dar si alegerea soiurilor adaptate zonei de cultura tinand cont de limitele de rezistenta a prunului
(Tabelul 18). Portaltoiul influenteaza vigoarea pomilor, capacitatea de absorbtie a apei si
elementelor nutritive, rezistenta la factorii de stres, precocitatea, productivitatea si longevitatea
plantatiei.

Portaltoiul Mirobolan BN 4 Kr este o selectie romaneasca de corcodus (Prunus cerasifera
Ehrh.), obtinuta prin selectie din populatia locald de mirobolan si omologata la Statiunea de
Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita. Acesta este caracterizat prin vigoare mijlocie,
sistem radicular bine dezvoltat, rezistenta ridicata la ger si rezistenta la virusul Plum pox
(varsatul prunului), fiind recomandat pentru producerea materialului saditor si pentru infiintarea
plantatiilor de prun in diferite zone ecologice din Romania.
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Tabelul 18. Limitele de rezistenta la temperaturi scazute la specia prun

Limite Minim Tnregistrat Minim Maxim
°C °C
-30...-32 -22...-24 (1984-1985) 35% muguri distrusi 60-78% muguri
(-32...-33) -29...-34 (1962-1963) fara pierderi pieriti pierderea
-31...-35 recoltei
-5,5(1995) 0-3% boboci afectati
-6,0 0-35% muguri
1,9-5 (1968) distrusi
-3,5 -4,4 (1968) 6-20 % muguri 40-90% muguri
-1,1...-4,2 -2,8...-4,0 (1968) distrusi afecati
-4,4...-5,0 23-81% muguri
micsti afectati
55% muguri micsti
N afectati
-0,5...-2,2 1,2-6,0 (1988) 18-40% flori 50-80% flori afectate
-0,6...-3,2 -2,8-5,6 (1968) afectate 25-100% flori
-2,8 10-35 flori afectate afectate
-0,5...-1,1 -2,7 (1964) Tnegrirea fructelor si
-0,6...-2,1 pierderea completa
a recoltei
-29...-34 Degerat pe 10-60 cm
si necrozare
-36...-38
-8..-10

(sursa: Ghena, 2003)
in conditiile zonei Dealurilor Bistritei, unde eutricambosolul molic reprezintd unul dintre
solurile favorabile culturilor pomicole, combinatia soi de prun/Mirobolan BN 4 Kr prezintd un
interes deosebit datorita capacitatii portaltoiului de a valorifica resursele naturale ale solului si de
a asigura o buna stabilitate biologica a plantatiilor. Limitele de rezistenta la temperaturi scazute
(Tabelul 18) la specia cires sunt cele din referintele bibliografice (Ghena, 2003).

Caracteristicile eutricambosolului molic si influenta asupra prunului altoit pe Mirobolan
BN 4 Kr

Eutricambosolul molic este un sol cu potential ridicat pentru pomicultura, caracterizat prin:

e orizont superior bogat in humus;

e reactie slab acida pana la neutr3;

¢ continut favorabil de baze schimbabile;

e activitate biologica intensa;

e structura stabila si capacitate buna de aprovizionare cu apa si elemente nutritive.

Aceste Insusiri favorizeaza dezvoltarea sistemului radicular al portaltoiului Mirobolan BN 4 Kr,
care prezinta un sistem radicular pivotant, bine ancorat si capabil sa exploreze un volum
important de sol.

Pe eutricambosolurile molice, portaltoiul Mirobolan BN 4 Kr valorifica eficient:

e rezerva de apa acumulata in profilul de sol;

¢ elementele nutritive disponibile;
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e capacitatea de tamponare a solului;

¢ conditiile bune de aerare.

Acest tip de sol este favorabil deoarece asigura un echilibru intre retentia apei si drenaj, doua
conditii esentiale pentru prun. Desi prunul este o specie mai toleranta la variatiile de umiditate
decat alte specii pomicole, excesul prelungit de apa poate afecta negativ activitatea radiculara.

Influenta portaltoiului Mirobolan BN 4 Kr asupra soiurilor de prun

Portaltoiul Mirobolan BN 4 Kr (Figura 26) imprima soiurilor altoite o vigoare mijlocie,
comparativ cu mirobolanul comun, permitand realizarea unor plantatii mai uniforme si mai usor
de gestionat tehnologic. Tn conditiile eutricambosolului fertil, aceastd caracteristici este
importantda deoarece limiteaza cresterea vegetativd excesiva si favorizeaza repartizarea
resurselor catre formarea productiei.

Principalele efecte ale portaltoiului asupra soiurilor altoite sunt:
o dezvoltare vegetativa echilibrata;
e intrare relativ timpurie pe rod;
e productivitate constanta;
e buna longevitate a pomilor;
e rezistenta sporita la factorii climatici nefavorabili.

Cercetarile efectuate asupra portaltoiului Mirobolan BN 4 Kr evidentiaza o compatibilitate
de tip A, buna cu soiuri de prun precum Stanley, iar pentru soiurile Tuleu gras, Centenar si Silvia
compatibilitatea este apreciata ca fiind in categoria B de compatibilitate.

Adaptabilitatea soiurilor de prun pe portaltoi Mirobolan BN 4 Kr in tipul de sol eutricambosol

Soiuri din grupa Stanley

Soiurile din grupa Stanley manifesta o buna compatibilitate cu Mirobolan BN 4 Kr,
aceasta combinatie fiind recomandata datorita echilibrului dintre vigoare si capacitatea de
productie.

n conditiile eutricambosolului:
e pomii formeaza coroane bine dezvoltate;
e productia este stabil3;
o fructele beneficiaza de o aprovizionare corespunzatoare cu elemente nutritive;
e se mentine un raport favorabil intre cresterea vegetativa si fructificare.

Soiuri traditionale romanesti (Elena, Flora, Romaner, Dani)

Soiurile traditionale de prun prezinta o importanta economica si genetica deosebita in
Romania. Asocierea acestora cu Mirobolanul BN 4 Kr poate valorifica avantajele ambelor
componente biologice:

o adaptarea soiurilor la conditiile locale;
e rezistenta portaltoiului la factori de stres;
o utilizarea eficienta a resurselor solului.

Pe eutricambosoluri fertile, aceste combinatii pot realiza productii ridicate, cu mentinerea
calitatii fructelor. Tn conditiile aplicdrii unei tehnologii moderne de culturd, care include
fertilizarea rationald, irigarea in perioadele cu deficit hidric, taierile de fructificare si protectia
fitosanitara corespunzatoare, aceste plantatii isi pot exprima pe deplin potentialul productiv.

Fructele obtinute se caracterizeaza prin dimensiuni uniforme, un continut ridicat de substanta
uscata si zaharuri, fermitate corespunzatoare si o buna capacitate de pastrare si transport.
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Rezistenta portaltoiului Mirobolan BN 4 Kr la factorii de stres

Un avantaj important al portaltoiului Mirobolan BN 4 Kr il reprezinta rezistenta la conditiile
climatice nefavorabile. Acesta prezinta rezistenta buna la ger si o rezistenta importanta fata de
virusul Plum pox, unul dintre cei mai importanti factori limitativi ai culturii prunului.

in contextul schimbdrilor climatice, caracteristicile portaltoiului prezintd important3
deoarece plantatiile sunt supuse tot mai frecvent la:

e perioade de secetd atmosferica si pedologica;
e temperaturi extreme in timpul iernii;

e variatii rapide de temperatura primavara;

e presiune crescuta a bolilor.

Sistemul radicular bine dezvoltat al Mirobolan BN 4 Kr permite o mai buna exploatare a
rezervelor de apa din eutricambosol, conferind pomilor o toleranta superioara la perioadele
moderate de deficit hidric.

Particularitdti tehnologice ale culturii pe tipul de sol eutricambosol

Pentru valorificarea potentialului combinatiilor soi/ Mirobolan BN 4 Kr pe eutricambosol

sunt recomandate:

o alegerea terenurilor cu drenaj natural bun;

e mentinerea structurii solului prin lucrari corespunzatoare;

o aplicarea fertilizarii echilibrate;

e mentinerea unui nivel ridicat al materiei organice;

e irigarea in perioadele cu deficit hidric accentuat (in zonele cu posibilitate de irigare).
Pe eutricambosolurile cu fertilitate ridicata trebuie evitat excesul de azot, deoarece poate
determina cresteri vegetative exagerate si reducerea calitatii fructelor.

De asemenea, se recomanda monitorizarea periodica a reactiei solului si a continutului de
elemente nutritive, pentru adaptarea planului de fertilizare la necesitétile plantatiei. Inierbarea
controlata dintre randuri si mentinerea unei benzi erbicidat e pe rand reprezinta masuri eficiente
pentru reducerea eroziunii si conservarea structurii eutricambosolului. Totodata, efectuarea
taierilor de formare si fructificare in functie de vigoarea pomilor permite realizarea unui echilibru

intre crestere si productie.

EXPERIENTA SOI x PORTALTOI LA PRUN-PORTALTOI MIROBOLAN BN 4 Kr

v Data plantarii: 2020
v’ Varsta plantatiei: 6 ani
v Sistem de conducere a pomilor: Vas ameliorat, Densitatea: 4/2 m

> Portaltoiul — Mirobolan BN4Kr si Mirobolan 29 C

n conditiile studiului, soiurile de prun altoiti pe portaltoiul Mirobolan BN 4 Kr, cu o varst3
de 6 ani, cultivati pe un sol de tip eutricambosol, se afld in perioada de maturitate productiva, in
care potentialul de fructificare este bine exprimat. Eutricambosolul ofera conditii favorabile
pentru dezvoltarea sistemului radicular si pentru aprovizionarea pomilor cu apa si elemente
nutritive, contribuind la o crestere echilibrata si la obtinerea unor productii constante.
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v" Lot demonstrativ 2020

» Soiuri cu maturare mijlocie-tarzie
1. Dani

2. Romaner
3. Elena

4. Flora

5. Jubileu 50
6. Minerva

Figura 26.1 Aspect din lotul demonstrativ cu soiurile de prun altoite pe portaltoii
(sursa:original)

CONCLUZIE ADAPTABILITATE 2023-2026

Adaptabilitate foarte buna in eutricambosol molic, in conditiile climatice ale perioadei
2023-2026

In anul 2026 nu a fost afectata de Tngheturile tarzii de primavara

S-a inregistrat o nflorire abundenta, la toate soiurile de experienta

Mirobolanul BN 4 Kr si Mirobolan 29 C se adapteaza foarte bine la conditiile de sol
(eutricambosol molic) iar soiurile studiate sunt productive, cu foarte bune calitati
organoleptice

Mirobolanul BN4 Kr imprima o vigoare mijlocie-medie

Mirobolanul 29C imprima o vigoare mai mare soiurilor altoite

YVVV VY

VY VY

Soiurile de prun studiate in experiente

Soiul de prun JUBILEU 50

(sursa:original) (sursa:original)

Figura 26.2 Soiurile de prun studiate in loturile demonstrative de la SCDP Bistrita
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Soiul de prun FLORA

(sursa:original)

Soiul de prun MINERVA Soiul de prun ROMANER

(sursa:original) (sursa:original)

Stanley

Soiul de prun STANLEY

(sursa:original)
Figura 26.3 Soiurile de prun studiate in loturile demonstrative de la SCDP Bistrita
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Concluzii

Portaltoiul Mirobolan BN 4 Kr prezintd o adaptabilitate foarte buna in conditiile
eutricambosolului molic din zona Dealurilor Bistritei, datorita vigorii moderate, sistemului
radicular bine dezvoltat, rezistentei la ger si rezistenta la Plum pox.

Combinatiile soiuri de prun / Mirobolan BN 4 Kr valorifica eficient fertilitatea naturala a
eutricambosolului, realizdnd plantatii cu dezvoltare echilibrata, productii constante si o buna
stabilitate ecologica.

in contextul schimbdrilor climatice, utilizarea acestui portaltoi autohton reprezintd o
solutie adaptativa pentru pomicultura din nordul Transilvaniei, deoarece combina avantajele
genetice ale soiurilor locale cu capacitatea de rezistenta si valorificare a resurselor pedologice
specifice Dealurilor Bistritei.

9. Irigarea plantatiilor de cires si mar

Fertirigarea la cires si mdr utilizénd sistemul automatizat Irritec Shaker Pro
Consideratii generale privind fertirigarea in plantatiile pomicole

Tn pomicultura modernd, fertirigarea reprezintd o veriga tehnologicd importantd pentru
obtinerea unor productii constante si de calitate, prin aplicarea simultana si controlata a apei si
elementelor nutritive direct in zona activa a sistemului radicular. Aceasta tehnologie este deosebit
de importanta in plantatiile intensive si superintensive de mar si cires, unde utilizarea portaltoilor
de vigoare redusa sau medie determina un volum explorat de sol mai mic si o dependenta mai
mare fata de aprovizionarea constanta cu apa si nutrienti.

Sistemele moderne de fertirigare permit corelarea aportului de apa cu evapotranspiratia
culturii (ETc), starea de umiditate a solului si fazele fenologice ale pomilor. Tn conditiile
schimbarilor climatice, caracterizate prin perioade mai frecvente de seceta si temperaturi ridicate
in perioada de vegetatie, fertirigarea devine un instrument important pentru stabilizarea
productiei.

Sistemul Irritec Shaker Pro este conceput pentru fertirigare automata cu dozare
proportionald sau pe baza unor valori tinta de pH si conductivitate electrica (EC), permitand
gestionarea precisa a solutiilor nutritive pentru culturile agricole si pomicole.

Sistemul de fertirigare de la SCDP Bistrita

Sistemul de fertirigare (Figura 27) a fost construit incepand cu anul 2020 si a fost realizat
in mai multe etape, la inceput s-au creat conditiile de alimentare a apei prin reparatia unui bazin
din beton (800 mc) si impermeabilizat cu folie EPDM. Ulterior a fost creat centrul de comanda si
s-au efectuat conexiunile cu bazinul de apa si a fost realizat un sistem de fertirigare cu tehnologie
inovativa IRRITEC in anul 2021, prin amplasarea propriu-zisa a unui sistem automat de dozare a
fertilizantului (Fertyclick) si a unui sistem computerizat de comanda (EVO), al electrovalvelor,
respectiv a pompei de apa care trimite apa de irigatie Tn magistrala centrala spre loturile
experimentale. Ulterior sistemul de fertirigare a fost actualizat cu un sistem de dozare avansat cu
tehnologia de fertirigare Shaker Pro.

Primul lot demonstrativ de cires cu fertirigare a fost amplasat langa sursa de apa pe o
suprafata de 0,20 ha utilizand trei soiuri (Lapins, Tamara si Kordia) altoit pe portaltoii GiSelA 3,5,6
dupa tehnologia knipboom.

Al doilea lot demonstrativ de cires cu fertirigare a fost infiintat in anul 2023 pe suprafata
de 1,2 ha cu sistem antigrindina fiind amplasat in amonte de sistemul de fertirigare.
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Al treilea lot demonstrativ de cires cu fertirigare (soiuri timpurii) a fost infiintat Tn anul
2025 si finalizat Tn anul 2026 pe suprafata de 1,56 ha echipat complet cu sistem antigrindina.

Tn anul 2025 s-a dezvoltat sistemul de fertirigare prin implementarea unui sistem de
fertirigare Irritec Shaker Pro cu toate valentele tehnice de dozare precisa si automatizare
complexa.

Pentru realizarea fertilizarii in exteriorul centrului de comanda este montat un tanc de
fertirigare in care se introduce solutia de Tngrasamant ce se injecteaza in sistem prin intermediul
sistemului Irritec -Shaker Pro.

Prezentam mai jos sistemul de fertirigare pe baza descrierii din lucrarea Jakab si colab.
(2023) cu modificarile efectuate pe parcursul dezvoltarii sistemului.

Schema sistemului de fertirigare

REZERVOR APA— Bazin din cimentsiimpemesbilizat-700 mc
|
M
POMPA
|
v
FILTRU CU DISCURI
|
v
MANOMETRU
|
v
INJECTOR VENTURI / POMPA DOZATOARE [ IRRITEC SHAKER PRO)
[
REZERVOR INGRASAMINTE
|
v
VANA DE REGLARE PRESIUNE
|
v

CONDUCTA PRINCIFALA PEHD

v v v
VANARL VANARZ VANAR3Z
|
v v v
Conductd Conductd Conductd
secundard secundard secundard
|
BAND.&_."LINIEDEPICURARE
L T
8 8 8 8 &

Figura 27. Schema sistemului de irigare (lot demonstrativ nr.1)

Datele sistemului de irigare/fertirigare (Lot demonstrativ | - soiuri tarzii):

Tipul sistemului de picurare: Linii de picurare cu picuratori integrati in teava;

Datele hidraulice a picuratoarelor: 2 I/h;

Presiunea de lucru in sistem: 1,2 bari;

Distanta intre picuratori pe rand: 0,3 m;

Necesarul de apa sezonal: 250 mm/an cu picurare de 2-3 ore/zi in functie de evapotranspiratia
zilnica.

Datele sistemului de irigare/fertirigare (Lotul soiuri tarzii si lotul 3- soiuri timpurii):

Tipul sistemului de picurare: Linii de picurare cu picuratori tip ciuperca;

Datele hidraulice a picuratoarelor: 4 I/h sau 8 I/ha;

Presiunea de lucru in sistem: 1,2 bari;

Distanta intre picuratori pe rand: 0,5-0,6 m;

Necesarul de apa sezonal: 250 mm/an cu picurare de 2-3 ore/zi in functie de evapotranspiratia
zilnica.
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Materiale si echipamentele sistemului de fertirigare
Sistemul de irigare cuprinde urmatoarele dotari si echipamente principale:
Sursa de apa

Sursa de apa este reprezentata de un sistem de drenaj din amonte, de la o plantatie veche
de cires. Apa circula gravitational in sistemul de drenaj si intra intr-un camin central de drenuri iar
din acea constructie hidrotehnica prin intermediul unui tub se alimenteaza bazinul din ciment,
captusit cu folie EPDM cauciucata (Figura 28) care la capacitatea maxima are un volum de
800 mc.

Figura 28. Bazin din ciment captusit cu folie EPDM, volum 800 mc
(sursa:original)

Alimentarea cu apa a sistemului
Alimentarea efectiva a sistemului de irigare are loc printr-o conducta de alimentare
prevazuta cu sorb metalic cu filtru grosier care prefiltreaza apa care intra in sistem (Figura 29).

Figura 29. Sistemul de alimentare cu sorb din bazinul de stocare
(sursa:original)

Unitatea centrala de comanda

Unitatea centrala de comanda se afla in aval de bazinul de stocare a apei si este
reprezentata de un container monobloc tip Palmex (Figura 20). Unitatea centrala ofera protectie
tuturor echipamentelor aflate in interior acestea fiind operate prin curent electric monofazat,
containerul fiind legat cu prizd de pdmantare. In interiorul unititii centrale de comand3 se afl§
pompa, filtrele, sistemul de comanda automatizat Shaker Pro, apometrul central si in exteriorul
ei tancurile de fertilizare.
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Figura 30. Unitatea centralda de comanda
(sursa:original)

Statia de pompare

Asigura cantitatea de apa necesara sistemului de irigare prin pomparea acesteia dintr-o
sursa de apa. Cantitatea de apa distribuitd se exprima in m3/h, |/min sau m3/sec la o presiune
stabilitd in fisa tehnicd a pompei. Curba caracteristicid a pompei este definitd in curba Q-H. Tn
aceastd curba Q-H este corelata cantitatea de apa pompata la indltimea de pompare. Avand in
vedere suprafata mai mica experimentala Pompa Pedrolo cpm 190 este suficienta. La alegerea
pompei s-a luat n calcul tipul de sistem de irigare, diametrul conductei de irigare, debitul
picuratorilor (Jakab si colab. 2023).

Apa astfel este Tmpinsa in sistem de catre o pompa Pedrolo foarte fiabila care are
caracteristicile principale specificate in figura alaturata (Figura 31).

Figura 31. Pompa Pedrolo
(sursa:original)

Filtru

Filtrul central are rolul de a retine depozitele sau suspensiile si corpurile strdine din apa
de udare. Asigura filtrarea printr-un filtru YGF de 2” cu discuri. Filtrul este echipat cu manometru
pentru urmarirea presiunilor de lucru (Figura 32). Sistemul de irigare este dotat si cu un apometru
care indica cantitatea de apa parcursa prin sistem si a fost pozitionat dupa pompa (Jakab si colab.
2023). Injectorul preia cantitatea de fingrasamant lichid dintr-un bazin de dizolvare a
ingrasamintelor. Functionarea corespunzatoare a sistemului de filtrare contribuie la mentinerea
unui debit uniform in intreaga retea de irigare si la distribuirea omogena a apei catre fiecare
planta. Functionarea corespunzatoare a sistemului de filtrare contribuie la mentinerea unui debit
uniform in intreaga retea de irigare si la distribuirea omogena a apei catre fiecare planta.
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Figura 32. Filtru de linie dotat cu doua manometre
(sursa:original)

Apometru
Apometrele sunt dispozitive tehnice mecanice sau electromecanice ale caror rol in

principal este contorizarea cantitatilor de apa curse prin sistem. Contorizarea apei (Jakab si colab.
2023) se efectueaza cu un apometru de 2”, cu emitator de impulsuri (1 impuls/100 litri), conectat
la automatizarea sistemului (Figura 33).

Figura 33. Apometru Irritec
(sursa:original)

Instalatia de fertilizare si automatizarea

Injectorul de ingrasaminte tip Shaker Pro (Figura 34), functioneaza pe baza de presiune.
Daca suprafata sectiunii transversale a unei conducte se micsoreazad, curentul de apa (solutia) Tsi
mareste viteza si poate absorbi lichidul care curge prin conducta cu care a fost racordata (Gonda,
2003). Injectorul preia cantitatea de ingrasamant lichid dintr-un bazin de dizolvare a
ingrasamintelor. Cantitatea de solutie fertilizanta introdusa Tn sistem poate fi reglata in functie de
necesarul nutritiv al culturii si de faza fenologica a pomilor, ceea ce permite adaptarea
programului de fertirigare la cerintele specifice ale fiecarei perioade de vegetatie. Administrarea
fractionata a Tngrasamintelor prin intermediul injectorului contribuie la cresterea eficientei
utilizarii elementelor nutritive, deoarece acestea sunt aplicate direct in zona activa a sistemului
radicular, unde pot fi absorbite rapid de plante.
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Instalatia de fertirigare — Irritec- Shaker Pro

Figura 34. Instalatia de fertirigare Irritec- Shaker Pro
(sursa:original)

Setare precisa a conductivitatii EC (1,5- max 2,0 mS)

DATE TEHNICE

-Rezervor de mixare de 100 litri
-4 injectoare Venturi cu rata de suctiune mare, de 500 I/h, pentru fertilizanti
-1 injector Venturi cu rata de suctiune mare, de 350 I/h pentru acid
-Electrovalve specifice pentru fertilizantii pentru acid in fertigare (livads in sol)
-Cadru de inox: 80 (L.) x 120 (h) x 80 (I).
-Panou de control Commander EVO GOLD

Valorile uzuale ale solutiei de fertilizare sunt:

-Pompa electrica de 12mc/h integraté ¢ 1,0-1,5 mS/cm - pornirea vegetatiei, pomi tineri,
-Sonda de conductivitate cu compensare automatd * 1520 mS/em - restere vegetativa normala.
a temperaturii ¢ 2,0-2,5 mS/cm - pericada de consum maxim de nutrienti (dupé legarea fructelor).
-Senzor de Ph si senzor de EC inclusi * > 3,0mS/em - poate produce stres salin, mai ales pe soluri grele sau fn conditii de umiditate redusé.

-Alimentare: trifazic 380V (Optional monofazic 220V )

Figura 35. Instalarea sistemului de fertirigare Irritec-Shaker Pro si punerea sub presiune a
sistemului la P=2,0 bari la soiurile timpurii (Merchant, Bellise, Bigareau Burlat / GiSelA 5)
(sursa:original)
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Udarile se efectueaza dupa un program bine prestabilit, astfel este facilitata urmarirea
functionarii acestora prin diferite metode (Figura 35) si dozarea foarte eficienta si economica a
fertilizantilor si a cantitatilor de apa.

Supravegherea practica a distribuirii ingrasamintelor are loc prin sistemul automatizat de
la echipamentul Shaker Pro Irritec (Figura 34).

Momentul si pornirea irigarii poate fi setata calendaristic, sau dupa intervale fixe, poate fi
comandat manual in caz de necesitate. Echipamentele automatizate pot fi conectate la PC sau la
alte mijloace digitale.

Distributia apei in camp

Masele plastice sunt tot mai mult folosite pentru realizarea distributiei apei in camp,
datorita pretului rezonabil, a intretinerii usoare, a numeroaselor avantaje tehnice si constructive.
Domeniul de presiuni utilizate la care sunt fabricate sunt de P=4, P=6, P=10 bari, la o temperatura
de 20°C.

Transportul apei la capul de control principal, la valve, se face cu ajutorul conductelor PE63
PN6 si PE40 PNG6.

Din conductele de distributie, montate paralel cu drumurile, apa va fi distribuita Tn liniile
de picurare prin conducta PE diametrul 40 PN6 (Figura 36). Aceste conducte sunt rezistente la
substantele chimice, la coroziune.

Figura 36. Robinetul principal si magistrala de alimentare a electrovalvelor
(sursa:original)

Valva de siguranta si de evacuare

Valva de sigurantd, asa cum denota si denumirea ei se foloseste pentru a proteja intreg
sistemul de o dauna ipotetica de suprapresiune cauzata de ceva defectiune intrinseca. De obicei
valvele de siguranta se monteaza in zonele cele mai joase, in cazul nostru este montat in exteriorul
unitatii centrale de comanda dupa sistemul Shaker Pro (Figura 37). Rolul acestui echipament este
de a indeparta aerul din conducte sau inainte de venirea iernii golirea apei din sistem.

Sistemul este asigurat de o valva master de siguranta, in cazul in care exista suprapresiuni
n sistem. Tn instalatia analizatd, valva de sigurantd este amplasata in exteriorul unitatii centrale
de comanda, imediat dupa sistemul Shaker Pro (Figura 37), pozitie care permite protejarea
eficienta a intregii retele de distributie. Amplasarea acesteia intr-un punct strategic contribuie la
limitarea solicitarilor mecanice asupra conductelor, fitingurilor si echipamentelor de comanda,
prelungind durata de exploatare a instalatiei. Pe langa functia de protectie Tmpotriva
suprapresiunilor, valva indeplineste si rolul de evacuare a aerului acumulat in conducte, Tn special
la punerea in functiune a sistemului sau dupa interventiile de intretinere. Eliminarea aerului
previne formarea pungilor de aer, care pot reduce debitul, pot provoca functionarea neuniforma
a instalatiei si pot favoriza aparitia socurilor hidraulice.
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Figura 37. Valva de siguranta Figura 38. Electrovalva zonala
(sursa:original)

Electrovalva propriu-zisa

in vederea deservirii sistemelor de irigatie s-au dezvoltat echipamente electro-mecanice
speciale. Materialele din care acestea provin sunt masele plastice si un solenoid care deschide
anumite cdi de comunicatie cu camera membranei. Modul lor de functionare se bazeaza pe faptul
ca intre intrarea si iesirea din camera de membrane este o diferenta de presiune. Cand este inchis
sistemul, arcul preseaza membrana si mentine calea de acces a apei inchisa.

Electrovalva are rolul central de a comanda si a permite ca apa sa intre in sistemul de irigare
catre liniile de picurare (Figura 38). Electrovalva este comandata de la sistemul de automatizare
Irritec — Shaker Pro.

Liniile de picurare

Tuburile de picurare (Figura 39) cu picuratori integrati sau de tip ciuperca (Figura 40)
distribuie apa Tmpreuna cu solutia de fertilizare la pomi, distributia este foarte uniforma si ajunge
foarte facil la radacina plantei, de aceea s-au folosit picurdtoare cu presiune compensata.

Aceste tuburi de picurare sunt distantate la 0,40 cm deasupra solului in dreptul coletului
pentru a furniza apa pentru sistemul radicular al pomilor aflate Tn zona superioara a solului.

Tuburile de picurare Irritec sunt fabricate din materiale rezistente la radiatiile UV si la
actiunea fingrasamintelor utilizate in sistemele de fertirigare, asigurand o duratd mare de
exploatare. Utilizarea picuratorilor de tip ciuperca cu presiune compensata permite mentinerea
unui debit constant chiar si in conditiile variatiilor de presiune de-a lungul conductei, contribuind
la o distributie uniforma a apei si a elementelor nutritive. Acest tip de sistem reduce pierderile de
apa prin evaporare si infiltratie profunda, imbunatatind eficienta utilizarii resurselor hidrice.

-

Figura 39. Tub de picurare cu picurator Figura 40. Picurator cilindric tip ciuperca
cilindric, cu presiune compensata (sursa:original)
(sursa:original)
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Accesoriile folosite in sistemul de irigare prin picurare sunt: Coturi,Robinete si Capete de linie

Robinete de linie pentru liniile de picurare

Robinetele de linie se utilizeaza pentru inchiderea deschiderea unor tronsoane de lucru, in
cadrul experientei au fost folosite pentru a inchide anumite tronsoane conform variantelor
experimentale (Figura 41).

) \:’\-. Vi
Figura 41. Robinet de linie
(sursa:original)

> <

Coturi, capete de linie

Aceste accesorii sunt utilizate pentru inchiderea unor tronsoane de lucru sau pentru a
dirija tevile sub anumite unghiuri in diferite zone ale sistemului de irigare (Figurile 42,44).

Toate materialele sunt din materiale necorozive, rezistente la ultraviolete. Coturile si
capetele de linie asigura etanseitatea instalatiei si contribuie la functionarea eficienta a intregului
sistem de irigare. Aceste componente sunt proiectate pentru a rezista la presiunile de lucru
specifice instalatiilor de irigare prin picurare si la solicitarile mecanice aparute in timpul
exploatarii. Datorita materialelor plastice de inalta calitate din care sunt fabricate, accesoriile
prezintd o rezistenta ridicata la coroziune, Imbatranire si actiunea substantelor utilizate in
fertirigare.

i) \ WL 5 3
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Figura 42. Piese de legatura, coturi, sistem de inchidere capete
(sursa:original)

Principiul de functionare al sistemului Irritec Shaker Pro

Sistemul Irritec Shaker Pro reprezinta o instalatie automata de preparare si injectare a solutiilor
nutritive, destinata controlului precis al fertilizarii prin apa de irigatie. Acesta utilizeaza informatii
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furnizate de senzorii de pH si conductivitate electrica, ajustand cantitatea de fertilizanti si
corectori astfel incat solutia aplicata sa respecte valorile stabilite de utilizator.
Principalele componente ale sistemului sunt:

e unitatea de control automat;

e pompa de dozare;

e rezervor de premixare;

e senzori pentru pH si EC;

¢ sistem de injectie pentru fertilizanti;

o instalatia de distributie prin picurare.
Shaker Pro poate realiza:

e dozarea proportionald in functie de volumul de apa utilizat;

e mentinerea unei valori prestabilite a conductivitatii electrice;

e corectarea pH-ului solutiei nutritive;

e administrarea mai multor tipuri de ingrasaminte.
Sistemul permite injectarea mai multor fertilizanti si a unui acid pentru corectia reactiei solutiei,
fiind adaptabil diferitelor retete de fertilizare.

Aplicarea fertirigdrii la cultura mdrului
Particularitdti fiziologice

Marul, in special atunci cand este altoit pe portaltoi de vigoare redusa (M 9, B.9, M 26), prezinta
un sistem radicular mai putin profund si o capacitate redusa de explorare a solului. in aceste
conditii, disponibilitatea constanta a apei si elementelor nutritive in zona radacinilor active
influenteaza direct:

e cresterea lastarilor;

o diferentierea mugurilor de rod;

¢ dimensiunea si calitatea fructelor;

e acumularea substantei uscate;

e rezistenta la stres climatic.
Pe eutricambosolurile fertile din zona Dealurilor Bistritei, fertirigarea permite valorificarea
superioara a potentialului nutritiv al solului prin completarea necesarului in perioadele cu
consum maxim.

Etapele principale de fertirigare la mér
1. Perioada de pornire in vegetatie (martie—aprilie)

Obiectiv:
¢ stimularea dezvoltarii aparatului foliar;
e sustinerea cresterii lastarilor.
Elemente recomandate:
e azotin cantitati moderate;
o fosfor pentru dezvoltarea sistemului radicular;
e microelemente (bor, zinc).

2. Dupd legarea fructelor (mai-iunie)

Este perioada cu consum ridicat de apa si elemente nutritive.
Se urmareste:
e sustinerea cresterii fructelor;
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e mentinerea activitatii fotosintetice.

Se aplica:
e azot echilibrat;
e potasiu;

¢ calciu pentru fermitatea fructelor.
3. Cresterea si maturarea fructelor (iulie-septembrie)
Obiectiv:

e imbunatatirea calitatii fructelor;

e cresterea continutului de zaharuri;

e intensificarea colorarii.
Element principal:

e potasiu;

e calciu;

e magneziu.

Aplicarea fertirigdrii la cultura ciresului

Particularitdti ale speciei

Ciresul este o specie cu cerinte ridicate fata de echilibrul hidric si nutritiv, fiind sensibil atat la
secetd, cat si la excesul de apa. Portaltoii moderni precum GiSelA 5, GiSelA 6, GiSelA 12 o
capacitate productiva ridicata, dar necesita un management precis al apei si nutritiei.

v Portaltoii autohtoni IPC 5 si IPC 7 rezista acceptabil in cAmp, fara sistem de irigare
si in conditii de deficit hidric.

Fertirigarea contribuie la:
e reducerea stresului hidric;
e mentinerea cresterii echilibrate;
¢ reducerea fenomenului de alternanta de rodire;
¢ Tmbunatatirea calibrului fructelor.

Momente importante de fertirigare la cires
Inainte de inflorit
Obiective:

e sustinerea pornirii vegetatiei;

o stimularea dezvoltarii mugurilor florali.
Dupa legarea fructelor
Este perioada critica pentru:

e diviziunea celulars;

e cresterea fructelor.
Se recomanda aport de:

e azot moderat;

o fosfor;

o calciu.
Dupa recoltare
Aceasta etapa este importanta pentru:

o refacerea rezervelor pomului;

o diferentierea mugurilor de rod pentru anul urmator.
Se aplica:

e potasiu;
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o fosfor;
e microelemente.

Avantajele utilizarii Irritec Shaker Pro in plantatiile de mar si cires
1. Precizia fertilizarii
Sistemul permite aplicarea unor cantitati reduse de ingrasaminte (Figura 43), dar repetate,
evitand pierderile prin levigare si acumularea excesiva a unor elemente. Controlul pH-ului si EC
permite mentinerea unei solutii nutritive adaptate cerintelor culturii.
2. Eficienta utilizarii apei
Prin asocierea cu irigarea prin picurare:
e apa este distribuita direct in zona radicularg;
e se reduc pierderile prin evaporare;
e se optimizeaza consumul de apa.

3. Adaptarea la diferite faze fenologice
Retetele de fertirigare pot fi modificate in functie de:
e varsta plantatiei;
e portaltoi;
e SOi;
e Incarcatura de rod;
e conditiile climatice.

Exemplu orientativ de strategie de fertirigare pentru eutricambosol in Dealurile Bistritei

in plantatiile de mar si cires amplasate pe soluri de tip eutricambosol molic din zona
Dealurilor Bistritei, strategia de fertirigare trebuie adaptata atat particularitatilor pedologice ale
solului, cat si cerintelor fiziologice ale pomilor pe parcursul perioadei de vegetatie.

Eutricambosolurile se caracterizeaza printr-o fertilitate naturala bund, un continut
moderat pana la ridicat de humus si o capacitate favorabila de retinere a apei, Tnsa distributia
neuniforma a precipitatiilor si perioadele de seceta din timpul verii impun aplicarea unei fertirigari
rationale, cu doze fractionate si adaptate fazelor de dezvoltare ale culturii.

Pentru plantatii de mar si cires amplasate pe eutricambosol molic:

Primavara:
o stimularea activitatii radiculare;
e aport echilibrat N-P.
Perioada de crestere intensa:
o cresterea frecventei fertirigarilor;
e aport combinat N-K;
¢ suplimentare cu Ca si Mg.
Maturarea fructelor:
e reducerea azotului;
e cresterea aportului de potasiu;
¢ mentinerea umiditatii constante.
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Figura 44. Conducte sistem de fertirigare Irritec
(sursa:original)

Concluzii

Fertirigarea utilizand sistemul Irritec Shaker Pro reprezinta o tehnologie moderna de
management al apei si nutritiei in plantatiile de mar si cires, adaptata cerintelor pomiculturii
intensive. Sistemul permite controlul precis al aportului de fertilizanti prin monitorizarea pH-ului
si conductivitatii electrice, asigurand o nutritie echilibrata si eficienta.

in conditiile pedoclimatice ale Dealurilor Bistritei, pe soluri de tip eutricambosol molic,
utilizarea fertirigarii contribuie la valorificarea superioara a potentialului soiurilor si portaltoilor
moderni, reducand efectele deficitului hidric si crescand stabilitatea productiilor in contextul
schimbarilor climatice.
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10. Studiul evapotranspiratiei relative maxime, necesarul de apa a pomilor in
eutricambosol molic

Apa reprezinta unul dintre principalii factori care conditioneaza cresterea, dezvoltarea si
productivitatea pomilor fructiferi. In contextul schimbarilor climatice, caracterizate prin cresterea
frecventei perioadelor de seceta si a temperaturilor ridicate, cunoasterea necesarului de apa al
pomilor si a proceselor care determina consumul de apa devine esentiala pentru managementul
eficient al plantatiilor pomicole. Dimensionarea corecta a normelor de irigare si stabilirea
momentului optim de aplicare a apei se bazeaza pe evaluarea evapotranspiratiei si pe
caracteristicile hidrofizice ale solului.

Evapotranspiratia reprezinta cantitatea totala de apa pierduta prin evaporarea apei de la
suprafata solului si prin transpiratia plantelor intr-o anumita perioada. Evapotranspiratia relativa
maxima (ETRmax) exprima consumul maxim de apa al culturii in conditiile in care rezerva de apa
din sol nu limiteaza dezvoltarea vegetatiei, iar plantele beneficiaza de conditii optime de
aprovizionare cu apa. Acest indicator este utilizat pentru estimarea necesarului de irigare si
pentru evaluarea eficientei utilizarii apei in plantatiile pomicole.

Necesarul de apa al pomilor fructiferi este influentat de numerosi factori, dintre care cei
mai importanti sunt specia si soiul cultivat, portaltoiul, varsta plantatiei, densitatea pomilor, faza
fenologica, conditiile climatice si proprietatile fizice ale solului. Perioadele cu cel mai ridicat
consum de apa coincid, de reguld, cu fazele de crestere intensa a lastarilor si fructelor, cand
deficitul hidric poate determina reducerea dimensiunii fructelor, diminuarea productiei si
afectarea diferentierii mugurilor de rod pentru anul urmator.

Eutricambosolul molic este un sol frecvent intalnit in zona colinara a Transilvaniei, inclusiv
in Dealurile Bistritei. Acesta se caracterizeaza printr-un orizont superior bogat in humus, o
structura granulara stabila, permeabilitate buna si o capacitate ridicata de retinere a apei. Reactia
solului este, in general, slab acida pana la neutrd, iar fertilitatea naturala este favorabila culturilor
pomicole. Datorita acestor proprietati, eutricambosolul molic asigura conditii corespunzatoare
pentru dezvoltarea sistemului radicular si pentru acumularea rezervelor de apa necesare in
perioadele cu precipitatii reduse.

Tn plantatiile moderne de pomi fructiferi amplasate pe eutricambosoluri molice, sistemele
de irigare prin picurare permit aplicarea controlata a apei direct in zona activa a radacinilor,
reducand pierderile prin evaporare si crescand eficienta consumului de apa. Asocierea acestor
sisteme cu monitorizarea parametrilor meteorologici si a umiditatii solului contribuie la
optimizarea regimului hidric al plantatiilor si la mentinerea unei productii constante, chiar si in
conditiile variabilitatii climatice.

Prin urmare, studiul evapotranspiratiei relative maxime si al necesarului de apa al pomilor
cultivati pe eutricambosol molic reprezinta o etapa esentiala in elaborarea tehnologiilor moderne
de irigare. Aceste informatii permit adaptarea managementului apei la conditiile pedoclimatice
locale, reducerea stresului hidric si utilizarea durabila a resurselor de apa, contribuind la cresterea
productivitatii si a calitatii fructelor in plantatiile pomicole.

Studiul evapotranspiratiei relative prin metoda ETo (FAO)

Evapotranspiratia reprezinta unul dintre cei mai importanti parametri utilizati in evaluarea
bilantului hidric al ecosistemelor agricole, avand un rol esential in stabilirea necesarului de apa al
culturilor, inclusiv al plantatiilor pomicole (Figura 45). In conditiile actualelor schimbari climatice,
caracterizate prin cresterea temperaturilor, intensificarea deficitului hidric si modificarea
distributiei precipitatiilor, determinarea corectda a evapotranspiratiei constituie o etapa
importanta pentru fundamentarea strategiilor de irigare.
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Metoda recomandata de Organizatia pentru Alimentatie si Agricultura (FAO) pentru

estimarea evapotranspiratiei de referinta (ETo — evapotranspiratia culturii de referintd) este
metoda FAO Penman—-Monteith, consideratda una dintre cele mai precise metode pentru
evaluarea cerintelor atmosferice de evaporare. Aceasta utilizeaza date climatice masurabile,
precum temperatura aerului, umiditatea relativa, viteza vantului si radiatia solard, pentru
determinarea pierderilor potentiale de apa prin evaporare si transpiratie.
Evapotranspiratia de referinta reprezinta cantitatea de apa pierduta prin evapotranspiratie de
catre o suprafatd standard de gazon bine aprovizionata cu apa, in conditii climatice specifice.
Valoarea obtinuta prin calculul ETo exprima cererea evaporativa a atmosferei si sta la baza
estimarii consumului real de apa al culturilor prin utilizarea coeficientilor specifici de cultura (Kc).
Formula generala FAO Penman—Monteith este:

0.408 A(R,—G)+ { - }M_}I{ﬁ,, —&,)

1 =+ !

ETy = A (1=0.34us)

unde:

e ETo—evapotranspiratia de referinta (mm/zi);

e Rn -radiatia neta la suprafata culturii (MJ/m?/zi);

e G —fluxul de caldura in sol (MJ/m?/zi);

e T-temperatura medie zilnica a aerului la 2 m inaltime (°C);

e U -—viteza vantuluila 2 m indltime (m/s);

e es— presiunea vaporilor saturati (kPa);

e ea— presiunea actuala a vaporilor (kPa);

e A —panta curbei presiunii vaporilor (kPa/°C);

e y-—constanta psihrometrica (kPa/°C).

Pentru studiile privind plantatiile pomicole, valorile ETo sunt corelate cu coeficientul de
cultura (Kc), specific fiecarei specii si faze fenologice, pentru determinarea evapotranspiratiei
reale a plantatiei:

ETc=EToxKc
unde:

e ETc—consumul real de apa al culturii (mm);

o ET, — evapotranspiratia de referinta;

e Kc—coeficientul de cultura.

n cazul speciilor pomicole, valorile coeficientului Kc variaza in functie de suprafata foliar3,
varsta plantatiei, sistemul de conducere a coroanei, portaltoi si faza de vegetatie. Astfel,
consumul de apa este mai redus lainceputul perioadei de vegetatie si creste progresiv in perioada
de dezvoltare intensa a aparatului foliar si a fructelor, atingand valori maxime in lunile de vara.

Aplicarea metodei FAO ETo permite evidentierea perioadelor cu deficit hidric climatic, prin
compararea evapotranspiratiei potentiale cu cantitatea de precipitatii:

D=P-ETO
unde:

e D —deficitul sau excedentul de apa (mm);

e P —cantitatea de precipitatii (mm);

e ETo—evapotranspiratia de referinta (mm).

Valorile negative indica aparitia deficitului hidric si necesitatea suplimentarii apei prin irigare,
in timp ce valorile pozitive indica un aport pluviometric suficient sau un excedent temporar de
apa.

n plantatiile pomicole din zona Dealurilor Bistritei, caracterizatd printr-un climat temperat
continental cu influente locale specifice zonelor colinare, utilizarea metodei FAO ETo permite o
apreciere realista a necesarului de apa al pomilor in raport cu variabilitatea climatica anuala
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(Jakab si colab., 2022). Aceasta abordare este deosebit de importanta in contextul schimbarilor
climatice, deoarece perioadele cu precipitatii insuficiente coincid frecvent cu etapele de consum
maxim de apa ale pomilor, respectiv cresterea intensa a lastarilor, dezvoltarea fructelor si
acumularea substantelor de rezerva.

Prin urmare, determinarea evapotranspiratiei de referinta prin metoda FAO Penman-—
Monteith reprezintda un instrument modern de management al apei, contribuind Ia
fundamentarea normelor de udare, eficientizarea utilizarii resurselor hidrice si mentinerea
productivitatii plantatiilor pomicole in conditiile climatice actuale.

ETo calculator T
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Figura 45. Calcularea evapotranspiratiei potentiale

Calcularea deficitului de precipitatii si evapotranspiratia relativa in anul 2023

In anul 2023 evapotranspiratia relativa a fost de 706,6 mm iar precipitatiile au fost de doar 513,4
mm apa inregistrat la statia agrometeorologica SCDP Bistrita iar diferenta a fost de -193,2 mm,
cantitate considerata insuficienta pentru perioada analizata (Tabelul 19).

Tabel 19. Calcularea deficitului de precipitatii din perioada 2023

Cantitatea de
Luna precipitatii (mm) ETO (mm) Deficit de umiditate (mm)
Martie 67.5 38.2 29.3
Aprilie 75.5 80.20 -4.7
Mai 24.8 116.40 -91.6
lunie 86.8 111.50 -24.7
lulie 108.0 121.20 -13.2
August 71.6 138.00 -66.4
Septembrie 79.2 101.10 -21.9
TOTAL 513.4 706.6 -193.2

Tabelul 19 prezinta evolutia lunara a cantitatii de precipitatii, a evapotranspiratiei de
referinta (ETo) si a deficitului de umiditate in perioada martie—septembrie 2023, interval care
corespunde sezonului de vegetatie al principalelor specii pomicole.

Analiza acestor indicatori evidentiaza existenta unor dezechilibre hidrice in timpul
perioadei de vegetatie, cu implicatii directe asupra cresterii si fructificarii pomilor.
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n luna martie, cantitatea de precipitatii (67,5 mm) a depasit valoarea evapotranspiratiei
de referinta (38,2 mm), rezultand un excedent de apa de 29,3 mm. Acest excedent contribuie la
refacerea rezervelor de apa din sol dupa perioada de iarna si creeaza conditii favorabile pornirii
in vegetatie.

n aprilie, balanta hidricd devine usor negativa. Desi precipitatiile au insumat 75,5 mm,
acestea au fost insuficiente pentru a acoperi necesarul atmosferic de apa exprimat prin ETo (80,2
mm), deficitul fiind redus, de numai 4,7 mm. n aceast3 faza, rezervele de apa acumulate in sol
pot compensa lipsa precipitatiilor. Situatia se modificd semnificativ in mai, cand se inregistreaza
cel mai mare deficit de umiditate (-91,6 mm). Cantitatea redusa de precipitatii (24,8 mm),
asociata cu o evapotranspiratie ridicata (116,4 mm), indica instalarea unui stres hidric accentuat.
Aceasta perioada coincide cu faze fiziologice importante, precum cresterea intensa a lastarilor si
dezvoltarea fructelor, astfel incat lipsa apei poate afecta atat productia, cat si calitatea acesteia.

in iunie siiulie, desi precipitatiile cresc la 86,8 mm, respectiv 108,0 mm, evapotranspiratia
se mentine la valori ridicate (111,5 si 121,2 mm). Deficitele de 24,7 mm si 13,2 mm arata ca
aportul natural de apa nu este suficient pentru satisfacerea cerintelor hidrice ale pomilor, mai
ales in conditiile unor temperaturi ridicate si ale unei activitati vegetative intense.

in august se inregistreazd din nou un deficit important (-66,4 mm), determinat de
valoarea maxima a evapotranspiratiei (138,0 mm) si de precipitatile moderate (71,6 mm).
Aceasta perioada este critica pentru acumularea substantei uscate si maturarea fructelor, iar
deficitul hidric poate conduce la reducerea dimensiunii fructelor, scaderea fermitatii si
diminuarea productiei.

in septembrie, odat3 cu reducerea temperaturilor si a evapotranspiratiei (101,1 mm),
deficitul hidric scade la 21,9 mm, insd bilantul apei rimane negativ. In aceastd perioads,
disponibilitatea apei influenteaza maturarea fructelor tarzii si diferentierea mugurilor de rod
pentru anul urmator. Per ansamblu, datele demonstreaza ca sezonul de vegetatie este
caracterizat de o predominanta a lunilor cu deficit hidric, cele mai critice fiind mai si august.
Acest aspect evidentiaza faptul ca precipitatiile naturale nu sunt suficiente pentru a acoperi
consumul de apa al pomilor, ceea ce justifica implementarea unui sistem de irigare, in special in
plantatiile intensive si superintensive. Gestionarea eficienta a resurselor de apa devine astfel o
conditie esentiald pentru mentinerea productiei si a calitatii fructelor in contextul schimbarilor
climatice.

Calcularea deficitului de precipitatii si evapotranspiratia relativa in anul 2024

n anul 2024 evapotranspiratia relativé a fost de 771,2 mm iar precipitatiile au fost de doar
553,1 mm apa inregistrat la statia agrometeorologica SCDP Bistrita iar diferenta a fost de
-218,1 mm, cantitate considerata considerata insuficienta pentru perioada analizata (Tabelul 20).

Tabel 20. Calcularea deficitului de precipitatii din perioada 2024

Luna Cantitatea de precipitatii (mm) ETO (mm) Deficit de umiditate (mm)
Martie 48.9 50.0 -1.1
Aprilie 101.8 64.60 37.2
Mai 62.0 127.40 -65.4
lunie 128.2 149.00 -20.8
lulie 90.8 148.50 -57.7
August 42.2 130.60 -88.4
Septembrie 79.2 101.10 -21.9
TOTAL 553.1 771.2 -218.1
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Tabelul evidentiaza evolutia lunara a cantitatii de precipitatii, a evapotranspiratiei de
referinta (ETo) si a deficitului de umiditate in perioada martie—septembrie, oferind informatii
importante privind bilantul hidric al plantatiei in sezonul de vegetatie. Analiza acestor date arata
ca, desi in unele luni precipitatiile au fost relativ ridicate, necesarul de apa al culturii a depasit in
majoritatea cazurilor aportul natural, ceea ce a condus la aparitia unui deficit hidric.

in luna martie, cantitatea de precipitatii a fost de 48,9 mm, usor inferioard
evapotranspiratiei de referinta (50,0 mm), rezultand un deficit redus de 1,1 mm. Acest deficit este
nesemnificativ si poate fi compensat prin rezervele de apa acumulate in sol in perioada de iarna.

Tn aprilie s-a inregistrat o situatie favorabild din punct de vedere hidric. Precipitatiile au
atins 101,8 mm, depasind evapotranspiratia de 64,6 mm, ceea ce a determinat un excedent de
apa de 37,2 mm. Acest surplus contribuie la refacerea rezervelor de apa din sol si asigura conditii
optime pentru pornirea in vegetatie si dezvoltarea aparatului foliar.

in mai, odatd cu intensificarea proceselor fiziologice si cresterea temperaturilor,
evapotranspiratia a crescut la 127,4 mm, in timp ce precipitatiile au fost de numai 62,0 mm,
rezultand un deficit de 65,4 mm. Aceasta perioada este critica pentru inflorire, legarea fructelor
si cresterea lastarilor, iar lipsa apei poate afecta semnificativ nivelul productiei.

n iunie, precipitatiile au fost cele mai ridicate din perioada analizat3 (128,2 mm), ins3

evapotranspiratia a atins si ea valori maxime (149,0 mm), astfel incat deficitul de apa s-a redus la
20,8 mm. Chiar daca aportul pluviometric a fost important, acesta nu a reusit sa acopere integral
consumul determinat de conditiile climatice.
Tn iulie, deficitul hidric a continuat s& se accentueze, inregistrand o valoare de 57,7 mm, ca urmare
a unei evapotranspiratii foarte ridicate (148,5 mm) si a precipitatiilor de numai 90,8 mm. Aceasta
perioada coincide cu dezvoltarea intensiva si acumularea biomasei fructelor, fiind una dintre cele
mai sensibile la stresul hidric.

Cea mai nefavorabila situatie s-a Tnregistrat Tn august, cand precipitatiile au insumat doar
42,2 mm, iar evapotranspiratia a fost de 130,6 mm, rezultand un deficit maxim de 88,4 mm. Acest
dezechilibru hidric poate conduce la reducerea dimensiunii fructelor, diminuarea continutului de
apa si zaharuri, precum si la afectarea diferentierii mugurilor de rod pentru anul urmator.

in septembrie, odatd cu reducerea temperaturilor si a consumului evaporativ,
evapotranspiratia a scazut la 101,1 mm, iar precipitatiile au fost de 79,2 mm, deficitul reducandu-
se la 21,9 mm. Desi mai redus decat in lunile precedente, acesta indica faptul ca bilantul hidric
ramane negativ pana la sfarsitul sezonului de vegetatie.

Per ansamblu, datele evidentiaza ca perioada analizata este caracterizata de un excedent
de apa doar in luna aprilie, in timp ce in toate celelalte luni predomina deficitele hidrice, cele mai
accentuate fiind in mai si august. Aceste rezultate confirma faptul ca necesarul de apa al pomilor
depaseste frecvent aportul natural de precipitatii, ceea ce justifica aplicarea irigatiei in perioadele
critice de vegetatie.

Tn conditiile schimbdrilor climatice, caracterizate prin temperaturi ridicate si distributia
neuniforma a precipitatiilor, monitorizarea evapotranspiratiei si adaptarea regimului de irigare
reprezinta masuri esentiale pentru mentinerea unei aproviziondri optime cu apa, cresterea
eficientei utilizarii resurselor hidrice si obtinerea unor productii ridicate si constante.

Calcularea deficitului de precipitatii si evapotranspiratia relativa in anul 2025

Tn anul 2025 evapotranspiratia relativd a fost de 827,7 mm iar precipitatiile au fost de
616,1 mm inregistrat la statia agrometeorologica SCDP Bistrita iar diferenta a fost de -211,6 mm,
cantitate considerata insuficienta pentru perioada analizata (Tabelul 21).
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Tabel 21. Calcularea deficitului de precipitatii din perioada de vegetatie activa in anul 2025

Luna Cantitatea de precipitatii (mm) ETO (mm) Deficit de umiditate (mm)
Martie 70.3 76.8 -6.5
Aprilie 105.8 21.40 84.4
Mai 152.0 120.50 31.5
lunie 0.0 177.56 -177.56
lulie 152.8 175.00 -22.2
August 98.0 160.80 -62.8
Septembrie 37.2 95.60 -58.4
TOTAL 616.1 827.7 -211.6

Tabelul prezinta evolutia lunarda a cantitatii de precipitatii, a evapotranspiratiei de
referinta (ETo) si a deficitului de umiditate in perioada martie—septembrie, evidentiind bilantul
hidric din sezonul de vegetatie al pomilor fructiferi. Datele indica o distributie neuniforma a
precipitatiilor si o cerere atmosferica ridicata de apa, reflectata prin valorile mari ale
evapotranspiratiei, ceea ce a condus la aparitia unor deficite hidrice importante in cea mai mare
parte a perioadei analizate.

n luna martie, precipitatiile au fnsumat 70,3 mm, iar evapotranspiratia de referints a fost
de 76,8 mm, rezultand un deficit redus de 6,5 mm. Acesta nu reprezinta un risc major pentru
pomi, deoarece solul beneficiaza inca de rezervele de apa acumulate in perioada rece.

Tn aprilie, situatia hidric3 a fost favorabild. Cantitatea de precipitatii (105,8 mm) a dep3sit
semnificativ evapotranspiratia (21,4 mm), generand un excedent de 84,4 mm. Acest surplus
contribuie la refacerea rezervelor de apa din sol si asigura conditii optime pentru pornirea in
vegetatie si desfasurarea proceselor fiziologice specifice inceputului sezonului.

Tn mai, precipitatiile au rdmas ridicate (152,0 mm), depdsind evapotranspiratia de 120,5
mm, ceea ce a determinat un excedent de 31,5 mm. Acest aport hidric este favorabil in perioada
de inflorire, legare si inceputul dezvoltarii fructelor, reducand riscul aparitiei stresului hidric.

Cea mai nefavorabila situatie se inregistreaza in iunie, cand nu s-au inregistrat precipitatii
(0,0 mm), in timp ce evapotranspiratia a atins 177,6 mm. Deficitul de 177,6 mm reprezinta cea
mai mare valoare din perioada analizata si indicd instalarea unui stres hidric sever. in aceast
etapa, lipsa apei poate afecta cresterea fructelor, dezvoltarea lastarilor si acumularea
substantelor de rezerva.

n iulie, desi precipitatiile au fost foarte ridicate (152,8 mm), evapotranspiratia a rdmas
superioara (175,0 mm), astfel incat s-a inregistrat in continuare un deficit de 22,2 mm. Acest
aspect demonstreaza ca, in perioadele cu temperaturi ridicate, chiar si cantitati importante de
precipitatii pot fi insuficiente pentru a satisface cerintele hidrice ale pomilor.

n august, precipitatiile au scdzut la 98,0 mm, iar evapotranspiratia s-a mentinut ridicat3
(160,8 mm), ceea ce a determinat un deficit de 62,8 mm. Aceasta perioada este deosebit de
importanta pentru maturarea fructelor, iar insuficienta apei poate reduce dimensiunea si
calitatea productiei.

in septembrie, precipitatiile au fost de numai 37,2 mm, iar evapotranspiratia de 95,6 mm,
rezultand un deficit de 58,4 mm. Mentinerea bilantului hidric negativ pana la sfarsitul sezonului
poate influenta negativ acumularea rezervelor nutritive si diferentierea mugurilor de rod pentru
anul urmator.

Analizand intreaga perioada de vegetatie, se observa ca, desi lunile aprilie si mai au
asigurat un excedent de apa datorita precipitatiilor abundente, acesta nu a fost suficient pentru
a compensa deficitele foarte mari inregistrate in lunile de vara, in special in iunie si august.
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Bilantul hidric total este negativ (~211,6 mm), ceea ce evidentiaza existenta unui deficit important
de apa pe parcursul sezonului de vegetatie.

Aceste rezultate confirma faptul ca, in conditiile climatice actuale, precipitatiile au o
distributie neuniforma si nu coincid intotdeauna cu perioadele de consum maxim de apa ale
pomilor. Prin urmare, pentru plantatiile pomicole moderne amplasate pe eutricambosol molic,
implementarea unui sistem de irigare si monitorizarea permanenta a evapotranspiratiei si a
umiditatii solului reprezinta masuri indispensabile pentru reducerea stresului hidric, stabilizarea
productiei si obtinerea unor fructe de calitate superioara.

e Precipitatii: 616,1 mm;

e ETo:827,7 mm;

e Deficit hidric: =211,6 mm.

Acest lucru indica un deficit anual de apa de peste 200 mm, valoare care justifica necesitatea
irigarii Tn perioadele critice ale sezonului de vegetatie.

11. Aspecte tehnologice de fertirigare in plantatiile superintensive de cires si mar

n plantatiile superintensive de cires si mar, fertirigarea reprezintd o verigd tehnologica
esentiald pentru asigurarea unui raport optim intre apa si elemente nutritive. Datorita densitatii
ridicate de plantare si utilizarii portaltoilor de vigoare redusa, sistemul radicular exploreaza un
volum limitat de sol, necesitand aporturi regulate si precise de apa si fertilizanti. Aplicarea
ingrasamintelor prin instalatia de irigare permite distribuirea uniforma a elementelor nutritive
direct in zona activa a radacinilor, reducand pierderile prin levigare.

Programarea fertirigarii se realizeaza in functie de fazele fenologice, consumul de apa al
pomilor, evapotranspiratia culturii si analiza solului sau a solutiei nutritive. In perioada de crestere
vegetativa se urmareste asigurarea unui aport echilibrat de azot, fosfor si microelemente, iar in
faza de crestere si maturare a fructelor creste importanta potasiului si calciului pentru
imbunatatirea calitatii fructelor.

n plantatiile moderne de cires si mir se utilizeaza sisteme automatizate de fertirigare,
prevazute cu senzori pentru monitorizarea conductivitatii electrice (EC), pH-ului si umiditatii
solului. Controlul precis al solutiei nutritive contribuie la reducerea consumului de apa, cresterea
eficientei fertilizarii si mentinerea unui echilibru intre cresterea vegetativd si fructificare. in
conditiile schimbarilor climatice, fertirigarea devine o tehnologie indispensabild pentru
stabilitatea productiilor si valorificarea potentialului soiurilor si portaltoilor moderni.

n plantatiile moderne de cires si mar, in special in sistemele intensive si superintensive,
tehnologia de fertilizare trebuie adaptata la cerintele ridicate ale pomilor si la dinamica
consumului de elemente nutritive pe parcursul perioadei de vegetatie. Utilizarea ingrasamintelor
solubile Yara- Kristalon 1in cadrul sistemelor de fertirigare reprezinta o solutie tehnologica
eficienta, deoarece permite administrarea precisa si uniforma a macroelementelor si
microelementelor direct in zona activa a radacinilor.

Gama Yara- Kristalon este destinata fertilizarii prin irigare si se caracterizeaza prin
solubilitate ridicata, echilibru intre azot, fosfor si potasiu si posibilitatea adaptarii formulei
nutritive in functie de faza fenologica a pomilor. Aplicarea acestor fertilizanti prin sisteme
automatizate de fertirigare permite corelarea aportului de nutrienti cu necesarul real al culturii,
reducand pierderile si crescand eficienta utilizarii elementelor minerale.

Implementarea tehnologiei Yara- Kristalon la cultura marului

in plantatiile superintensive de mér, unde sunt utilizati frecvent portaltoi de vigoare
redusa (M 9, B.9), sistemul radicular este concentrat in stratul superficial al solului, ceea ce

89



Adaptabilitatea unor soiuri si portaltoi in zona pedoclimaticd a Dealurilor Bistritei din Nordul Transilvaniei
in contextul schimbadrilor climatice

impune o aprovizionare constanta cu apa si elemente nutritive. Fertirigarea cu Kristalon Yara
permite mentinerea unui echilibru intre cresterea vegetativa si fructificare.
in perioada de pornire in vegetatie si formare a aparatului foliar se utilizeazd formule cu

un continut mai ridicat de azot si fosfor, pentru stimularea activitatii radiculare si dezvoltarea
l[astarilor. Dupa legarea fructelor, se recomanda trecerea catre formule cu un raport echilibrat N-
P-K, care sustin cresterea fructelor si mentinerea activitatii fotosintetice.

n etapa de maturare a fructelor, aportul de potasiu devine prioritar, contribuind la:

o cresterea continutului de substanta uscata;

e imbunatatirea colorarii fructelor;

o cresterea fermitatii si capacitatii de pastrare;

e echilibrarea cresterii vegetative.
Pe eutricambosolurile fertile din zona Dealurilor Bistritei, utilizarea Kristalon Yara trebuie
corelata cu analizele de sol si cu monitorizarea starii de nutritie a pomilor, pentru evitarea
excesului de azot si a cresterii vegetative necontrolate.

Implementarea tehnologiei Yara - Kristalon la cultura ciresului

Ciresul prezinta cerinte ridicate fata de echilibrul hidric si nutritiv, in special in plantatiile
moderne altoite pe portaltoi de vigoare redusa sau medie (Gisela 5, Gisela 6, Gisela 3) Utilizarea
Kristalon Yara prin fertirigare permite sustinerea etapelor critice de consum, in special in perioada
de inflorit, legare si crestere a fructelor.

n perioada preflorald si imediat dupa inflorit se urméareste asigurarea unui aport moderat de
azot, fosfor si microelemente, pentru sustinerea proceselor fiziologice si reducerea riscului de
cadere fiziologica a fructelor.

n faza de crestere intensd a fructelor, necesarul de potasiu si calciu creste, acestea avand rol
important in:

e dezvoltarea calibrului fructelor;

¢ Tmbunatatirea consistentei pulpei;

¢ reducerea sensibilitatii la crapare;

e cresterea calitatii comerciale.

Dupa recoltare, fertirigarea cu formule echilibrate contribuie la refacerea rezervelor pomilor si
pregatirea diferentierii mugurilor de rod pentru anul urmator.

Avantajele tehnologiei Yara - Kristalon in plantatiile pomicole

Implementarea fertilizarii cu Kristalon Yara prin sisteme de fertirigare prezinta urmatoarele
avantaje:

o aplicarea precisa a nutrientilor in functie de necesarul pomilor;

¢ reducerea consumului de ingrasaminte comparativ cu fertilizarea conventional3;

e distribuirea uniforma a elementelor minerale in zona radiculara;

e posibilitatea corectarii rapide a unor dezechilibre nutritive;

o adaptarea retetelor de fertilizare la soi, portaltoi si faza fenologica;

o cresterea eficientei utilizarii apei in conditii de seceta.

Corelarea tehnologiei Yara — Kristalon cu schimbarile climatice

n contextul schimbdrilor climatice, caracterizate prin perioade de temperaturi ridicate si
deficit de precipitatii, fertirigarea devine o componenta importantd a managementului
plantatiilor de cires si mar. Aplicarea controlata a solutiilor nutritive prin sisteme automatizate
permite mentinerea activitatii fiziologice a pomilor chiar in conditii de stres hidric moderat.
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Pe solurile de tip eutricambosol molic din zona Dealurilor Bistritei, tehnologia Kristalon
Yara poate valorifica fertilitatea naturala a solului prin completarea necesarului nutritiv in
momentele de consum maxim. Asocierea dintre portaltoi adaptati, irigare localizata si fertilizare
controlata contribuie la obtinerea unor plantatii productive, eficiente economic si rezistente la
variabilitatea climatica.

12. Tehnologii specifice ale ciresului si marului: masuri de limitare a impactului

negativ al schimbarilor climatice si protectie fito sanitara

Masurile de limitare a impactului schimbarilor climatice in loturile demonstrative de cires
urmaresc reducerea efectelor fenomenelor meteorologice extreme si mentinerea unei productii
constante si de calitate (Jakab si colab., 2024). Principalele masuri sunt:

1. Instalarea sistemelor de irigare prin picurare, care asigura utilizarea eficienta a apei si
reduc efectele perioadelor de seceta.

2. Colectarea si stocarea apei pluviale in bazine sau rezervoare, pentru utilizarea acesteia in
perioadele cu deficit de precipitatii.

3. Montarea plaselor antigrindina, care protejeaza pomii si fructele impotriva fenomenelor
meteorologice extreme si reduc, totodata, stresul termic cauzat de radiatia solara excesiva.

4. Utilizarea sistemelor de protectie impotriva ingheturilor tarzii, precum aspersia
antinghet, generatoarele de aer cald sau ventilatoarele antigel, in functie de conditiile
locale.

5. Aplicarea unui management eficient al solului, prin tnierbarea intervalelor dintre randuri,
mulcirea si administrarea de materie organica, pentru conservarea umiditatii si reducerea
eroziunii.

6. Alegerea soiurilor si portaltoilor adaptati conditiilor climatice locale, cu toleranta mai
ridicata la secetd, temperaturi extreme si boli.

7. Monitorizarea continua a conditiilor meteorologice si fitosanitare, utilizand statii meteo
si sisteme de avertizare, pentru optimizarea interventiilor si reducerea consumului de
pesticide si apa.

8. Mentinerea biodiversitatii prin infiintarea de benzi florale si garduri vii, care favorizeaza
insectele polenizatoare si entomofauna utila, contribuind la stabilitatea ecosistemului.

9. Utilizarea eficienta a resurselor energetice, prin echipamente cu consum redus si, acolo
unde este posibil, integrarea surselor regenerabile de energie (de exemplu, panouri
fotovoltaice pentru alimentarea sistemelor de irigare).

10. Aplicarea principiilor agriculturii durabile si de precizie, prin dozarea optima a apei,
ingrasamintelor si produselor de protectie a plantelor, reducand impactul asupra mediului
si emisiile de gaze cu efect de sera.

Aceste masuri contribuie la cresterea rezilientei loturilor demonstrative de cires in fata
schimbarilor climatice, la reducerea riscurilor de productie si la promovarea unor practici agricole
sustenabile.

12.1 Masuri de limitare a impactului negativ al schimbarilor climatice

Tn anul 2024 s-a inregistrat o grindind devastatoare care a afectat 95 % ca procent de
calamitate (accident climatic) la culturile neprotejate de cires, prun, mar. Efectele au fost
dezastruoase astfel este imperios necesar utilizarea sistemelor de plasa antigrindina, datorita unor
frecvente tot mai mari a grindinei, este imperios necesar protejarea culturilor cu aceste sisteme.
Schimbdrile climatice influenteazd tot mai pregnant pomicultura judetului Bistrita-Ndsdud. Tn
dupa amiaza zilei de 4 iunie 2024, ora 16.15, plantatiile SCDP Bistrita au fost lovite timp de un
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sfert de ora de o furtuna cu grindind masiva care a distrus aproape toata productia de fructe din
acest an.

Fenomenele de grindind (Figura 46) se accentueaza in ultimii ani, din acest punct de
vedere este detrimental zonarea si microzonarea speciilor pomicole, sistemele antigrindina de
protejare a pomilor si a fructelor fiind imperios necesare.

Figura 46. Aspect cu accidentul climatic de grindina (4 iunie 2024)
(sursa:original)

Din cauza vijeliilor si a grindinei de mari dimensiuni (Figura 46) din data de 04.06.2024 ,
ramurile frunzele si fructele au fost grav afectate, acestea ducand la diminuarea extrem de severa
a productiei, inclusiv pentru anul urmator.

In fenofaza de crestere si dezvoltare a pomilor din luna iunie rezervele fiziologice se
directioneaza in principal pentru nutritia fructelor, in cazul de fata ale celor care sunt afectate
sever de grindina (Figura 47) care dupa cicatrizarea ranilor in procent de 85 % au fost de industrie.
Concomitent rezervele alocate pentru hranirea fructelor concureaza si cu diferentierea mugurilor
de rod si implicit pregatirea rodului pentru anul urmator.

e - "o - - -

Figura 47. Aspect din livada pe rod si plantatiile tinere afectate de grindina
(sursa:original)

Efectul grindinei (Figurile 46, 47, 48) a fost pronuntata in loturile demonstrative afectand
principalele specii pomicole de la SCDP Bistrita (mar, par, prun, cires).
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Figura 48. Efectul grindinei asupra dezvoltarii cresterii si fructificarii a pomilor din lotul
experimental de cires neprotejat
(sursa:original)

12.1.1 Protectia antigrindina a loturilor demonstrative
Protectia antigrindina a culturii de cires este importanta deoarece grindina poate provoca
pierderi semnificative atat la productie, cat si la calitatea fructelor. Cele mai utilizate metode sunt:
1. Plase antigrindina — reprezinta cea mai eficienta solutie. Acestea:
o reduc impactul direct al grindinei asupra fructelor si ramurilor;
o ofera si protectie Tmpotriva arsurilor solare si, partial, impotriva pasarilor;
o sunt recomandate in special pentru loturile demonstrative si livezile intensive.
2. Intretinerea structurii de sustinere — stalpii, ancorele si cablurile trebuie verificati periodic
pentru a suporta greutatea plasei si eventualele incarcari cauzate de vant sau grindina.

Pentru un lot demonstrativ de cires, plasele antigrindina sunt considerate solutia de
referinta deoarece permit prezentarea tehnologiei moderne de productie si asigura o protectie
constanta a pomilor si fructelor.

Protectia antigrindind a culturii ciresului
Consideratii generale

Cultura ciresului (Prunus avium L.) prezinta o sensibilitate ridicatda la fenomenele
meteorologice extreme, dintre care grindina reprezinta unul dintre cei mai importanti factori de
risc pentru productie si calitatea fructelor. Tn contextul schimbarilor climatice, caracterizate prin
cresterea frecventei fenomenelor convective si a episoadelor de grindina in perioada de
vegetatie, implementarea sistemelor de protectie antigrindind devine o masura tehnologica
indispensabila in plantatiile comerciale moderne.

La cires, pierderile provocate de grindina pot fi considerabile deoarece fructele sunt expuse direct,
iar loviturile mecanice produse in perioada de crestere si maturare determina:

o deprecierea aspectului comercial al fructelor;

e aparitia microfisurilor si a crapaturilor;

e cresterea sensibilitatii la monilioza si alte boli de depozit;

¢ reducerea valorii comerciale a productiei;

o afectarea lastarilor, frunzelor si lemnului tanar.

in plantatiile intensive si superintensive de cires, protectia antigrindind este integratd in
tehnologia generala de productie, alaturi de fertirigare, protectia fitosanitara si managementul
coroanei.
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Cea mai eficienta metoda de protectie directa impotriva grindinei este reprezentata de
instalarea plaselor antigrindina. Acestea sunt realizate din polietilena stabilizata UV si sunt
montate pe sisteme de sustinere amplasate deasupra randurilor de pomi.

Componentele sistemului antigrindina

Sistemul antigrindina cu plasa neagra (Figura 49) este o solutie de protectie pasiva
destinata reducerii pagubelor produse de grindina asupra culturilor horticole. Acesta formeaza o
bariera mecanica deasupra plantelor, interceptand bucatile de grindina si diminuand energia de
impact. Plasele negre sunt cele mai utilizate datorita rezistentei ridicate la radiatiile ultraviolete,
durabilitatii si capacitatii de a reduce partial intensitatea radiatiei solare.

h

Figura 49. Schema de ansamblu a montarii plasei antigrindina ( sursa: ExpertAgro, 2026)

Componentele principale ale unui sistem antigrindina cu plasa neagra (Figurile 50, 51).
este prezentata mai jos:
1. Plasa antigrindina
2. Stalpii de sustinere
3. Sistemul de ancorare
4. Reteaua de cabluri
5. Elemente de fixare
6. Sistemul de tensionare

Sistemele antigrindina cu plasa neagra reprezinta o solutie moderna si eficienta pentru
protejarea livezilor impotriva grindinei, reducand totodata efectele radiatiei solare excesive, ale
vantului si, in anumite situatii, ale pasarilor. Eficienta acestora depinde de functionarea integrata
a principalelor componente constructive.

Plasa antigrindina reprezinta elementul principal al sistemului de protectie si are rolul de
a diminua impactul direct al fenomenelor meteorologice asupra livezii. Aceasta este fabricata din
polietilena de Tnalta densitate (HDPE), un material caracterizat prin rezistenta mecanica ridicata,
flexibilitate si durabilitate in conditii de exploatare indelungata. Materialul este stabilizat
impotriva radiatiilor ultraviolete (UV), ceea ce impiedica degradarea cauzata de expunerea
permanenta la soare si prelungeste durata de utilizare a plasei pana la aproximativ 15-20 de ani.
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Structura sa este proiectata astfel incat sa absoarba si sa disperseze energia cinetica a boabelor
de grindina, reducand semnificativ riscul de lovire si deteriorare a fructelor, frunzelor si lastarilor.
Tn acelasi timp, plasa contribuie la diminuarea intensitatii radiatiei solare si la reducerea vitezei
vantului in interiorul plantatiei, favorizand crearea unui microclimat mai stabil si limitand stresul
termic al pomilor.

Stalpii de sustinere constituie structura portanta a sistemului antigrindina si au rolul de a
prelua toate solicitarile mecanice generate de greutatea plasei si a cablurilor, precum si de
actiunea vantului, grindinei sau zdpezii. In functie de tehnologia utilizatd si de dimensiunea
plantatiei, acestia pot fi realizati din beton precomprimat, lemn impregnat sau otel galvanizat.
Stalpii din beton sunt apreciati pentru rezistenta lor ridicata la compresiune si pentru durata mare
de exploatare, in timp ce cei din otel galvanizat ofera o buna rezistenta mecanica si o greutate
redusd. Amplasarea lor se realizeaza conform unui proiect tehnic, astfel incat distantele dintre
stalpi sa permita distribuirea uniforma a incarcarilor si sa asigure stabilitatea intregii constructii.
O fundatie si o montare corespunzadtoare contribuie la mentinerea verticalitatii structurii si la
functionarea in siguranta a sistemului pe termen lung.

Sistemul de ancorare are rolul de a fixa intreaga constructie in sol si de a transmite catre
teren fortele generate de solicitarile exterioare. Acesta este alcatuit din ancore metalice introduse
in sol la adancimi corespunzatoare, cabluri de sustinere si intinzatoare care permit reglarea
tensiunii. Dimensionarea sistemului de ancorare se realizeaza in functie de tipul solului, inaltimea
stalpilor si suprafata protejatd, astfel Tncat sa reziste la actiunea vanturilor puternice si la
incarcarile provocate de grindina sau zapada. Un sistem de ancorare bine executat previne
deplasarea, inclinarea sau rasturnarea stalpilor si asigura stabilitatea intregii instalatii. Verificarea
periodica a ancorelor si a elementelor de tensionare este necesara pentru mentinerea
performantei sistemului in exploatare.

Reteaua de cabluri reprezinta elementul de legatura dintre stalpi si plasa antigrinding,
avand rolul de a sustine intreaga structura si de a distribui uniform incarcarile mecanice. Cablurile
sunt fabricate din otel galvanizat de Tnalta rezistenta, protejat impotriva coroziunii si a factorilor
atmosferici. Acestea sunt dispuse longitudinal si transversal, formand o retea rigida pe care este
montatd plasa antigrindina. Distribuirea uniforma a tensiunilor reduce solicitarile concentrate
asupra stalpilor si contribuie la cresterea rezistentei intregii constructii. Totodata, reteaua de
cabluri mentine forma geometrica a sistemului si Tmpiedicd deformarea plasei in timpul
fenomenelor meteorologice extreme.

Elementele de fixare, precum clemele, carligele, bridele, colierele si diferitele sisteme de
prindere, asigura conexiunea dintre plasa, cabluri si stalpi. Aceste componente sunt fabricate din
materiale plastice tehnice sau din otel galvanizat, rezistente la coroziune, variatii de temperatura
si radiatii ultraviolete. Rolul lor este de a fixa ferm toate componentele fara a deteriora plasa si
de a permite distribuirea uniformd a solicitdrilor mecanice. in acelasi timp, ele faciliteaza
montarea, reglarea si, la nevoie, inlocuirea rapida a diferitelor elemente ale sistemului. Calitatea
elementelor de fixare influenteaza in mod direct siguranta si durata de exploatare a instalatiei
antigrindina.

Sistemul de tensionare este alcatuit din intinzatoare, dispozitive de reglaj si accesorii
speciale care permit ajustarea permanenta a tensiunii cablurilor si a plasei antigrindina. Acesta
are rolul de a mentine plasa perfect intinsa pe intreaga suprafata a livezii, prevenind formarea
pungilor in care s-ar putea acumula apa, grindina sau zapada. Mentinerea unei tensiuni uniforme

95



Adaptabilitatea unor soiuri si portaltoi in zona pedoclimaticd a Dealurilor Bistritei din Nordul Transilvaniei
in contextul schimbadrilor climatice

contribuie la distribuirea corectd a incarcarilor si reduce riscul de deformare sau rupere a
sistemului. Reglajele se efectueaza atat la montaj, cat si periodic, in functie de conditiile de
exploatare si de modificarile aparute in timp. Functionarea corespunzatoare a sistemului de
tensionare asigura eficienta protectiei antigrindina si prelungeste durata de utilizare a intregii
instalatii.

Tn plus, functionarea eficientd a sistemului antigrindind depinde de verificarea si
intretinerea periodica a tuturor componentelor constructive. Se recomanda inspectarea anuala
a plasei, cablurilor, elementelor de fixare si a sistemului de ancorare, in special dupa episoade
de grindina, vant puternic sau ninsori abundente. Componentele sistemului sunt prezentate in
figura 50.

Tn livezile superintensive de cires, sistemele de sustinere a plaselor sunt adesea integrate
cu instalatiile de fertigare si irigare prin picurare, iar in unele cazuri si cu sisteme de acoperire
Tmpotriva ploii, utilizate pentru reducerea fenomenului de crapare a fructelor.

La SCDP Bistrita sistemul de fertirigare este integrata cu sistemul antigrindina cu plasa
neagra.

Pe langa protectia impotriva grindinei, plasa ofera si o serie de beneficii suplimentare:

¢ reduce intensitatea radiatiei solare si previne arsurile fructelor;

¢ diminueaza viteza vantului in interiorul plantatiei;

¢ reduce evapotranspiratia si contribuie la conservarea umiditatii solului;

e protejeaza fructele Tmpotriva pasarilor si limiteaza deteriorarile mecanice;

e creeaza un microclimat mai favorabil dezvoltarii pomilor si maturarii uniforme a fructelor.
Desi costurile de instalare sunt ridicate, investitia este recuperata prin reducerea pierderilor de
productie, cresterea calitatii comerciale a fructelor si stabilitatea recoltelor de la un an Ila altul.
Durata de exploatare a unui sistem antigrindina este, in general, de 15-20 de ani, cu conditia
efectuarii lucrarilor periodice de intretinere.

in Romania, utilizarea plaselor antigrindind este in continud extindere, in special in
plantatiile comerciale moderne si superintensive, unde protectia culturii reprezinta o conditie
esentiala pentru obtinerea unor productii constante, de calitate superioara si cu rentabilitate
economica ridicata.

n livezile moderne de mar si cires, sistemele de sustinere ale plaselor antigrindina sunt
proiectate astfel incat sa permita mecanizarea lucrarilor de intretinere, aplicarea tratamentelor
fitosanitare si recoltarea fara restrictii majore. De asemenea, aceste sisteme pot fi integrate cu
instalatiile de irigare prin picurare, fertirigare sau cu plase laterale si sisteme de protectie
impotriva insectelor, contribuind la implementarea unor tehnologii de productie performante si
sustenabile.

Desi investitia initiald este relativ ridicata, utilizarea plaselor antigrindina este justificata
din punct de vedere economic prin reducerea pierderilor de productie, cresterea proportiei
fructelor incadrate in clasele comerciale superioare si asigurarea unei stabilitati mai mari a
veniturilor producitorilor. in conditiile intensificirii fenomenelor climatice extreme, aceste
sisteme sunt considerate o componenta esentiala a tehnologiilor moderne de cultivare a speciilor
pomicole, contribuind atat la adaptarea plantatiilor la schimbarile climatice, cat si la cresterea
competitivittii sectorului pomicol din Romania. Tn plus, utilizarea plaselor antigrindina contribuie
la stabilizarea productiei de la un an la altul, reducand variabilitatea determinata de conditiile
meteorologice nefavorabile. Protejarea fructelor impotriva loviturilor mecanice permite
valorificarea unui procent mai mare din recolta in categoria fructelor de calitate superioara,
destinate consumului Tn stare proaspata.
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Figura 50. Sistemul antigrindina (plasa antigrindina (a), sistem placi antiscufundare (b),
capisoane capat (c), sistem de blocare funie superzincat (d), funii de strangere plasa (e),
cleme cu suruburi ptr strangere funie(f), stalp de capat cu 3 funii de ancorare, lanturi de
strangere plasa pe culme si plachete de prindere plasa (h),sistem de prindere sirme complet
echipat (i) (sursa:original)

Sistemul de sustinere reprezinta elementul structural care asigura stabilitatea si
functionarea corespunzatoare a instalatiei antigrindina. Acesta are rolul de a prelua si distribui
solicitarile mecanice generate de greutatea plasei, actiunea vantului, grindinei si, in anumite
situatii, de Tncarcarile produse de apa sau zapada. Un sistem de sustinere proiectat si montat
corespunzator garanteaza eficienta protectiei si o durata mare de exploatare a intregii instalatii.
Stalpii constituie elementele principale ale structurii portante si sunt amplasati pe randurile

plantatiei la distante de aproximativ 8=12 m, in functie de proiect si de conditiile terenului.
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Intinzatoare
pentru sarma

Figura 51. Detalii sistem plasa antigrindinda complet echipat
(sursa:original)

Sistemul de tensionare reprezinta ansamblul componentelor care asigura intinderea
uniforma si mentinerea in pozitie a plasei antigrindina si a cablurilor portante. Acesta are rolul de
a conferi stabilitate Intregii structuri, de a distribui uniform solicitarile mecanice si de a preveni
deformarea sau desprinderea plasei in timpul fenomenelor meteorologice extreme. Dupa
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montarea stalpilor si a cablurilor portante, cablurile sunt tensionate progresiv cu ajutorul
intinzatoarelor pana la atingerea valorii prevazute in proiect.

Galaxy A15

=

Figura 52. Funii si sdrme utilizate pentru realizarea plasei antigrindine
(sursa:original)

n plantatiile moderne de cires se utilizeaza frecvent:
o plase negre — ofera o protectie foarte buna si pot reduce usor intensitatea radiatiei
solare (Figurile 51,52);

o plase cristal/transparente — influenteaza mai putin lumina si sunt preferate in zonele

unde colorarea fructelor reprezinta un criteriu important de calitate;

¢ plase fotoselective — permit modificarea spectrului luminos pentru influentarea

proceselor fiziologice.

Pentru cires, alegerea tipului de plasa trebuie corelata cu soiul, portaltoiul si conditiile
climatice ale zonei. La cires la SCDP Bistrita in loturile demonstrative cu soiurile timpurii si la
cele tarzii s-a utilizat plasa neagra care a oferit o protectie foarte buna, pe o suprafata de
aproximativ 2,60 ha.

Figura 53.1 Protectia antigrindinad la specia cires- soiurile Regina,Kordia,Tamara / GiSelA 5-(a,b)
adapost meteorologic (c)
(sursa:original, 2026)
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Figura 53.2 Eficienta functionarii sistemului antigrindina la specia cires in momentul caderii
grindinei din 4 iunie 2024 (sursa:original)

Tn anul 2024 s-a inregistrat o grindind devastatoare care a afectat peste 80 % din
suprafetele cultivate ca procent de calamitate (accident climatic) la culturile neprotejate de cires,
prun, mar, insa in cazul unei suprafete de teren acoperit cu sistem antigrindina, cultura s-a protejat
100% dovedindu-se eficienta acesteia (Figura 53.2).

Sistemul antigrindina cu plasa este conceput pentru a proteja livezile Tmpotriva caderilor
de grindind, reducand considerabil pagubele produse fructelor, frunzelor si ramurilor. Principiul
de functionare se bazeaza pe interceptarea si disiparea energiei cinetice a boabelor de grindina
Tnainte ca acestea sa ajunga la coroana pomilor.

Plasa antigrindind este montata deasupra randurilor de pomi si este sustinuta de o
structurd alcatuita din stalpi, cabluri portante, ancore si elemente de tensionare. Atunci cand
grindina cade, boabele lovesc suprafata plasei, iar energia impactului este absorbita si distribuita
pe intreaga retea de cabluri si pe structura de sustinere. In loc ca boabele de grindina s3 loveasc
direct fructele si lastarii, acestea sunt incetinite, deviate sau aluneca pe suprafata plasei catre
spatiile dintre randuri, unde cad fara a produce daune semnificative culturii.

Functionarea eficienta a sistemului depinde de tensionarea corecta a plasei. O plasa bine
intinsa distribuie uniform fortele generate de impactul grindinei si rezista mai bine la incarcarile
produse de vant sau de acumularile temporare de apa si gheata. Cablurile galvanizate si ancorele
preiau aceste solicitari mecanice si le transmit catre stalpi si catre sol, mentinand stabilitatea
intregii constructii.
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Influenta plaselor antigrindina asupra microclimatului plantatiei

Pe langa protectia mecanica impotriva grindinei, plasele modifica microclimatul din plantatie,
influentand:

Temperatura
Plasele pot reduce amplitudinea variatiilor termice diurne, diminuand stresul provocat de
temperaturile ridicate din timpul verii.

Radiatia solard

Reducerea moderatd a radiatiei poate limita arsurile solare pe fructe, fenomen intalnit mai
frecvent in ultimii ani ca urmare a temperaturilor extreme.

Evapotranspiratia
Prin diminuarea vitezei vantului si reducerea radiatiei directe, plasele contribuie la reducerea
pierderilor de apa, ceea ce este important in plantatiile cu portaltoi de vigoare redusa.

Regimul hidric
in combinatie cu irigarea prin picurare si fertirigarea, plasele contribuie la mentinerea unui
echilibru hidric mai stabil (Figura 54).

Figura 54. Protectia antigrindina la specia cires- soiurile timpurii
(Bigareau Burlat, Merchant, Bellise) (sursa:original)

Particularitati tehnologice ale protectiei antigrindind la cires

Infiintarea unui sistem antigrindind presupune adaptarea plantatiei inca din faza de proiectare.
Principalele elemente tehnologice sunt:

o alegerea unei structuri de sustinere rezistente;

o dimensionarea corecta a stalpilor si ancorelor;

o adaptarea sistemului la distanta de plantare si forma de coroana;

¢ montarea plaselor astfel incat sa protejeze integral volumul coroanei.
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Tn plantatiile moderne de cires cu portaltoi de vigoare redusd (Gisela 5, Gisela 6, Gisela 12, IPC 5,
IPC 7), sistemele antigrindina sunt deosebit de importante deoarece pomii au coroane compacte
si productii ridicate raportate la unitatea de suprafata.

Avantajele utilizdrii plaselor antigrindina la cires
Implementarea protectiei antigrindina determina:

o reducerea pierderilor cantitative si calitative;

o cresterea procentului de fructe comerciale;

e protectia aparatului foliar si a lastarilor;

e reducerea stresului termic;

e Tmbunatatirea regularitatii productiei;

o cresterea eficientei economice a plantatiei.
n cazul soiurilor de cires destinate consumului in stare proaspata, unde aspectul fructului are o
importantda majora, protectia antigrindind poate reprezenta diferenta dintre o productie
comercializabild si una destinata procesarii.

Integrarea protectiei antigrindinad in plantatiile de cires din Dealurile Bistritei

in zona Dealurilor Bistritei, caracterizatd prin conditii favorabile culturii ciresului, dar si

prin aparitia unor fenomene meteorologice extreme, utilizarea plaselor antigrindind este
justificata in plantatiile comerciale.
Pe solurile de tip eutricambosol molic, unde se realizeaza frecvent plantatii intensive cu portaltoi
moderni, protectia antigrindina trebuie asociata cu:

e irigare localizata;

o fertirigare controlata;

e monitorizarea umiditatii solului;

e managementul coroanei pentru o buna iluminare;

e protectie fitosanitara adaptata.
Aceasta abordare integrata permite valorificarea superioara a potentialului productiv al soiurilor
moderne de cires.

Concluzii

Protectia antigrindina reprezinta o veriga tehnologica esentiala in plantatiile moderne de
cires, in special in sistemele intensive si superintensive. Plasele antigrindind asigura protectia
directa a fructelor impotriva fenomenelor meteorologice extreme si contribuie la stabilizarea
productiei prin modificarea favorabild a microclimatului plantatiei. Tn conditiile schimbdrilor
climatice si ale cresterii riscului de grindina in zona Dealurilor Bistritei, implementarea sistemelor
antigrindina, corelata cu fertirigarea si alegerea unor portaltoi adaptati, reprezinta o strategie
importanta pentru obtinerea unor productii de cires constante, de calitate superioara si
competitive economic.

12.1.2 Aplicarea unui management eficient al solului

Tn livezile superintensive de cires, mobilizarea solului are ca obiectiv principal conservarea
umiditatii, mentinerea unei structuri favorabile dezvoltarii sistemului radicular si reducerea
efectelor fenomenelor climatice extreme. in contextul schimbdarilor climatice, caracterizate prin
perioade frecvente de seceta, temperaturi ridicate si precipitatii neregulate, se recomanda
aplicarea unui sistem de lucrari minime ale solului.
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Pe randul de pomi, solul se mentine, de regula, afanat superficial sau acoperit cu materiale
organice (mulci vegetal), pentru reducerea evaporarii apei, limitarea dezvoltarii buruienilor si
mentinerea unei temperaturi mai uniforme la nivelul radacinilor. Mulcirea contribuie, de
asemenea, la Tmbunatatirea continutului de materie organica si la stimularea activitatii
microorganismelor benefice.

ntre randuri se practici inierbarea permanenta sau temporara, iar vegetatia este cosit3
periodic si lasata pe sol sub forma de mulci. Aceasta tehnologie reduce eroziunea, imbunatateste
infiltratia apeiin sol, limiteaza compactarea si contribuie la cresterea capacitatii de retentie a apei.
in perioadele cu deficit hidric accentuat, covorul vegetal trebuie gestionat prin cosiri regulate,
pentru a evita concurenta excesiva cu pomii pentru apa.

In cadrul experientelor de la SCDP Bistrita s-a achizitionat un plug hidraulic specific pentru
efectuarea lucrdrilor agrotehnice pentru mobilizarea solului. S-a reusit mentinerea unei umiditati
optime privind la nivelul solului prin mobilizarea solului Tn perioadele secetoase in timpul
vegetatiei pentru intreruperea capilaritatii apei din sol si mentinerea umiditatii in sol (Figura 55).
Aceasta activitate este indispensabila pentru reducerea impactului negativ al schimbarilor
climatice, in special a secetei in lunile de vara.

Figura 55. Aspect din livada superintensiva de
cires — mobilizarea solului Tn vederea mentinerii umiditatii
solului si intreruperea capilaritatii solului (sursa:original)

Protectia fitosanitard

Protectia fitosanitara reprezinta una dintre componentele fundamentale ale tehnologiei de
cultivare a speciilor pomicole, avand un rol determinant in mentinerea starii fitosanitare a
plantatiilor si in valorificarea potentialului biologic al soiurilor si portaltoilor. Aplicarea unui sistem
integrat de masuri preventive si curative contribuie la limitarea atacului agentilor patogeni si al
daunatorilor, la reducerea pierderilor cantitative si calitative ale productiei si la obtinerea unor
fructe de calitate superioara, in concordanta cu principiile unei pomiculturi durabile si sustenabile
(Perju, 2002; Butac si colab., 2021).

Absenta unui plan de protectie fitosanitara bine structurat, adaptat in functie de avertizarile
fitosanitare si de particularitatile fiecarei specii pomicole, poate conduce la pierderi economice
semnificative. Tn conditii favorabile dezvoltarii agentilor patogeni sau ddunitorilor, aceasta poate
duce chiar la compromiterea totala a culturii. De aceea, protectia pomilor rdmane un element
indispensabil pentru reusita culturilor pomicole (Butac si colab., 2021).

La speciile pomicole cires si mar, presiunea ridicata a agentilor patogeni si a daunatorilor
impune implementarea unor strategii eficiente de protectie fitosanitara, bazate pe prevenire,
monitorizare si combatere integrata a atacurilor, pentru mentinerea productivitatii si a calitatii
fructelor (Minoiu si Lefter, 1987).

Ciresul si marul, ca specii pomicole importante in Romania, sunt sensibile la un numar ridicat
de agenti patogeni si daunatori, care pot provoca pierderi semnificative atat cantitative, cat si
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calitative ale productiei. Printre acestia se numara ciuperci fitopatogene precum Venturia
inaequalis (rapanul marului), Monilinia laxa (monilioza la cires), bacterii precum Erwinia
amylovora (focul bacterian), precum si daunatori importanti cum ar fi Cydia pomonella (viermele
merelor) si Rhagoletis cerasi (musca cireselor), ale caror atacuri pot compromite in mod
semnificativ productia daca nu sunt aplicate masuri eficiente de protectie fitosanitara (Perju,
2002; Butac si colab., 2021).

13. Principalele probleme fitosanitare la speciile mar si cires

13.1 Principalele probleme fitosanitare la specia mdr

e Rapanul marului (Venturia inaequalis)

Simptomatologie: Rapanul marului este una dintre cele mai importante boli ale culturii,
afectand in principal frunzele si fructele, dar si organele tinere ale pomului. Primele simptome
apar pe frunze sub forma unor pete mici, circulare, de culoare verde-oliv, cu aspect catifelat. Pe
masura ce boala evolueaza, petele devin brun-negricioase, se maresc si pot conflua, determinand
uscarea partiald a tesuturilor (Figura 56). Fructele sunt sensibile la infectie pe intreaga perioada
de vegetatie. Acestea dezvolta pete brun-maslinii, catifelate, care ulterior se brunifica si capata un
aspect rugos. In urma atacului, fructele se deformeaza, crapi si, in cazurile severe, cad inainte de
maturitate, ceea ce conduce la diminuarea cantitatii si calitatii productiei (Lefter si Minoiu, 1990;
Zala, 2008).

n conditii favorabile dezvoltarii bolii, infectiile pot aparea si pe pedunculi, sepale si listarii
tineri. Pe lastari se formeaza pete alungite, de culoare brun-olivacee, care pot evolua in ulceratii.
Lastarii puternic afectati se usuca sau prezinta o rezistenta redusa la temperaturile scazute din
timpul iernii (Lefter si Minoiu, 1990; Belete si Boyraz, 2017;).

Figura 56. Simptome ale infectiei cu Venturia inaequalis pe |astari la specia mar
(sursa:original)

Combatere: Combaterea rapanului marului se bazeaza pe aplicarea unui ansamblu de
masuri preventive, agrotehnice si chimice. Reducerea surselor de infectie se realizeaza prin
incorporarea frunzelor cazute in sol, indepartarea fructelor mumifiate si eliminarea lastarilor
infectati din livada.

Mentinerea unei coroane bine aerisite prin executarea corecta a taierilor contribuie la
diminuarea umiditatii si la limitarea dezvoltarii agentului patogen (Belete si Boyraz, 2017; Butac si
colab., 2021; Okoro si colab., 2024).
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La avertizare se aplica tratamente chimice (fungicide) in momentele cheie ale perioadei de
vegetatie, in functie de fenologia pomilor, conditiile climatice si riscul de infectie. Alegerea
produselor si stabilirea intervalelor dintre tratamente trebuie sa tina seama de biologia agentului
patogen si de strategia de prevenire a aparitiei rezistentei la fungicide. In prima parte a perioadei
de vegetatie se recomanda aplicarea produselor pe baza de cupru si sulf.

Ulterior, pe parcursul vegetatiei, pot fi utilizate fungicide pe baza de difenoconazol,
fluxapyroxad, ditianon + fosfonati de potasiu, boscalid + piraclostrobin, captan si alte substante
active omologate pentru combaterea acestei boli (Belete si Boyraz, 2017; Butac si colab., 2021).

e Fainarea marului (Podosphaera leucotricha)

Simptomatologie: Fainarea marului, provocata de Podosphaera leucotricha, ataca toate
organele aeriene ale pomului, inclusiv mugurii, frunzele, inflorescentele, lastarii tineri si,
ocazional, fructele. Mugurii vegetativi si floriferi infectati isi incetinesc dezvoltarea, fiind acoperiti
de un miceliu albicios, pulverulent, cu aspect fiinos (Figura 57). In urma atacului, acestia se usuca
si pot cadea prematur. Frunzele afectate sunt mai mici, deformate, se brunifica, devin casante si
se pot necroza. Lastarii atacati prezintd o crestere redusa, sunt acoperiti de un invelis fainos
albicios si, deoarece tesuturile nu se matureaza corespunzator, sunt mai sensibili la temperaturile
scizute din timpul iernii. Tn cazul atacurilor puternice, si fructele pot prezenta pete albicioase si
deformari, ceea ce reduce calitatea productiei (Lefter si Minoiu, 1990; Zala, 2008; Strickland si
colab., 2021).

Figura 57. Simptome ale infectiei cu Podosphaera leucotricha pe lastari
(sursa:original)

Combatere: Combaterea fainarii marului se bazeaza pe aplicarea integrata a masurilor
agrotehnice si chimice. Pentru reducerea sursei de infectie, lastarii si mugurii atacati se
indeparteaza prin taieri si se elimina din livada. Primul tratament se recomanda la inceputul
dezmuguritului, pentru limitarea infectiilor primare produse de conidii. Pe parcursul perioadei de
vegetatie, tratamentele se aplica in functie de fenologia pomilor, conditiile climatice si presiunea
de infectie (Butac si colab., 2021; Strickland si colab., 2021).

in combaterea fiindrii se utilizeazi fungicide chimice pe bazi de sulf penconazol,
difenoconazol, tebuconazol, miclobutanil, fluxapiroxad, trifloxistrobin si kresoxim-metil, aplicate
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conform recomandarilor si alternand substantele active cu moduri diferite de actiune, pentru
prevenirea aparitiei rezistentei agentului patogen (Holb, 2016; Butac si colab., 2021).

n sistemele de agriculturd ecologica, sulful reprezinta principala substant3 activa utilizata
pentru controlul bolii. De asemenea, in perioada de vegetatie pot fi aplicate produse pe baza de
bicarbonat de potasiu sau bicarbonat de sodiu, care contribuie la reducerea infectiilor provocate
de Podosphaera leucotricha. In prezent, o parte dintre aceste produse sunt in curs de evaluare in
cadrul cercetarilor desfasurate la SCDP Bistrita, in vederea determinarii eficacitatii lor in
combaterea fdinarii marului.

e Focul bacterian al rozaceelor (Erwinia amylovora)

Simptomatologie: Focul bacterian al rozaceelor, provocat de Erwinia amylovora, este una
dintre cele mai distructive boli bacteriene ale speciilor pomicole din familia Rosaceae. Boala se
manifesta in principal la mar si pdr, dar poate afecta si alte specii gazdd sensibile. Primele
simptome apar primavara, in perioada infloritului, cand florile se ofilesc, se brunifica si ulterior se
innegresc, ramanand adesea atasate de ramuri. Infectia se extinde rapid la |astarii tineri, care se
ofilesc, se brunifica si se curbeaza caracteristic in forma de carja (Figura 58; Lefter si Minoiu, 1990;
Rosu-Mares si colab., 2024).

n conditii favorabile dezvoltdrii bacteriei, caracterizate prin umiditate ridicats si temperaturi
moderate, boala progreseaza catre formatiunile de rod si ramurile tinere, determinand uscarea
acestora. Pe suprafata organelor atacate poate aparea un exudat bacterian albicios pana la galben-
ambra, reprezentand o sursd importantd de inocul pentru infectiile secundare. in cazul atacurilor
severe, infectia poate avansa catre ramurile de schelet si trunchi, provocand uscarea progresiva a
pomilor si, in final, compromiterea acestora (Lefter si Minoiu, 1990; Vanneste, 2000).

b 2
a cauzata de focul bacterian p

(sursa:original)

Figura 58. Infcti

Combatere: Combaterea focului bacterian se bazeaza pe aplicarea integrata a masurilor
preventive, agrotehnice si chimice. infiintarea plantatiilor trebuie realizatd folosind material
saditor certificat, liber de infectii, iar monitorizarea permanenta a livezilor permite depistarea
timpurie a focarelor de boala (Butac si colab., 2021; Rosu-Mares si colab., 2024).

Ramurile si lastarii afectati se Indeparteaza prin taieri efectuate la cel putin 20-30 cm sub
limita tesutului vizibil infectat, urmate de distrugerea resturilor vegetale si de dezinfectarea
uneltelor utilizate pentru a preveni raspandirea bacteriei.
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Protectia chimicd are un rol preponderent preventiv. In perioada repausului vegetativ si la
inceputul vegetatiei se recomanda aplicarea produselor pe bazd de cupru pentru reducerea
surselor de infectie. Tn timpul infloritului, in special in anii cu precipitatii frecvente si temperaturi
favorabile dezvoltarii bacteriei, pot fi aplicate produse omologate pe baza de fosetil de aluminiu,
respectand avertizarile fitosanitare si recomandarile privind momentul optim de aplicare (DuPont
si coalb., 2024; Butac si colab., 2021). Tn sistemele de manegement integrat (IOM) de protectie
fitosanitara, combaterea focului bacterian se bazeaza pe integrarea masurilor de igiena culturald,
monitorizarea atentda a conditiilor favorabile infectiei si aplicarea judicioasa a tratamentelor
preventive, pentru limitarea raspandirii bolii si reducerea pierderilor de productie (Butac si colab.,
2021). Tn sistemele de agriculturd ecologicd, produse biologice pe bazd de Aureobasidium
pullulans, precum si unele produse pe baza de cupru, au demonstrat o eficacitate ridicata in
reducerea infectiilor produse de Erwinia amylovora, fiind considerate alternative importante la
tratamentele conventionale (DuPont si coalb., 2024).

e Viermele merelor (Cydia pomonella)

Biologie, ecologie si mod de atac: Cydia pomonella ierneaza in stadiul de larva, adapostita
intr-un cocon matdsos amplasat in crapaturile scoartei, sub frunzele cazute, in spatiile destinate
depozitdrii fructelor sau in alte locuri protejate. In conditiile climatice specifice Romaniei, specia
dezvolta, in mod obisnuit, doua generatii pe parcursul unui an (Lefter si Minoiu, 1990).

Larvele din prima generatie ataca fructele aflate in primele faze de dezvoltare, producand
initial rosaturi superficiale la nivelul epidermei. Pe masura ce se dezvoltd, acestea patrund in
interiorul fructului si sapa galerii catre casa seminala, unde se hranesc cu pulpa si semintele (Figura
59; Perju, 2002; Butac si colab., 2021).

Figura 59. Adultul si atacul provocat de larvele daunatorului Cydia pomonella
(sursa: https://www.forestpests.eu)

Acest tip de atac determina deprecierea calitativa si cantitativa a productiei si reprezinta forma
cea mai pagubitoare de manifestare a daunatorului (Dicker, 1946; Lefter si Minoiu, 1990; Perju,
2002).

Combatere: Monitorizarea populatiilor de C. pomonella se realizeaza prin utilizarea
capcanelor feromonale, care permit stabilirea momentului optim pentru aplicarea tratamentelor
fitosanitare. Interventiile chimice se efectueaza numai dupa depasirea pragului economic de
daunare (PED), determinat pentru fiecare generatie, in vederea asigurarii unei protectii eficiente
a culturii si a limitarii utilizarii nejustificate a produselor de protectie a plantelor (Butac si colab.,
2021). In combaterea viermelui merelor (Cydia pomonella), tratamentele efectuate in perioada
de vegetatie se bazeaza pe utilizarea insecticidelor care contin substante active precum
acetamiprid, chlorantraniliprole, cyantraniliprole, lambda-cihalotrin si deltametrin. De asemenea,
pot fi aplicate si alte produse de protectie a plantelor omologate pentru controlul acestui
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daunator, in conformitate cu recomandarile in vigoare (Lefter si Minoiu, 1990; Butac si colab.,
2021).

Tn agricultura ecologic3, insecticidele formulate pe baza de spinosad constituie o alternativa
eficienta pentru combaterea viermelui merelor (Cydia pomonella), contribuind la reducerea
atacului si la protejarea productiei de fructe (Arthurs si colab., 2007). Eficacitatea spinosadului
poate fi influentata de conditiile de mediu, in special de temperaturile ridicate, care reduc
sensibilitatea larvelor la acest insecticid si pot diminua eficienta tratamentelor, aspect ce trebuie
luat n considerare la stabilirea momentului optim de aplicare (Perrin si colab., 2022).

e Gargarita florilor de mar (Anthonomus pomorum)

Biologie, ecologie si mod de atac: Anthonomus pomorum ierneaza in stadiul de adult, fiind
adapostita in stratul superficial al solului, Tn zona coletului pomilor, sub scoarta exfoliata sau in
alte locuri protejate din livada. Specia dezvolta o singura generatie anual (Wateau si colab., 2011).
Primavara, odata cu cresterea temperaturii, adultii isi reiau activitatea si se hranesc cu mugurii
vegetativi si florali, dupa care femelele depun oua in interiorul bobocilor florali. Larvele consuma
organele florale aflate in dezvoltare, impiedicand deschiderea florilor (Figura 60). Bobocii atacati
se brunifica, se usuca si raman atasati de ramuri, formand asa-numitele ,cuisoare”, simptom
caracteristic al atacului produs de aceasta specie (Lefter si Mino_iu, 1990; Butac si colab., 2021).

. ]
Ay- 4

Figura 60. Gargarita florilor de mar in stadiu de adult si larva
(sursa: https://agrointel.ro )

Combatere: Combaterea gargaritei florilor de mar (Anthonomus pomorum) se bazeaza pe
monitorizarea atentd a populatiilor si pe aplicarea masurilor de protectie la momentul optim.
Tratamentele fitosanitare sunt recomandate la inceputul dezmuguritului, cadnd adultii hibernanti
revin in coroana pomilor, inainte de depunerea oualor. Aplicarea insecticidelor omologate in
aceasta perioada contribuie la reducerea populatiilor daunatorului si la limitarea pagubelor
produse asupra mugurilor si bobocilor florali. Tn practica fitosanitara sunt utilizate insecticide pe
baza de acetamiprid, deltametrin, lambda-cihalotrin, tau-fluvalinat sau cipermetrin, precum si alte
substante active omologate pentru combaterea acestei specii. Pentru prevenirea aparitiei
rezistentei, se recomanda alternarea insecticidelor cu moduri diferite de actiune si respectarea
avertizarilor fitosanitare (Butac si colab., 2021).

Studiile efectuate in livezi ecologice au evidentiat posibilitatea controlului atacului produs
de gargarita florilor de mar (Anthonomus pomorum) prin aplicarea tratamentelor pe baza de
spinosad, Tn timp ce produsele pe baza de azadirachtina pot reprezenta, de asemenea, o metoda
de control, insa eficacitatea acestora este moderata (Danelski si colab., 2014).

e Paduchele din San José (Quadraspidiotus perniciosus)
Biologie, ecologie si mod de atac: Quadraspidiotus perniciosus ierneaza in stadiul de larva
de varsta |, protejatd sub scut, pe ramurile si tulpinile pomilor. Tn conditiile climatice din Romania,
dezvolta Tn mod obisnuit doud generatii pe an, iar in anii favorabili si in zonele cu climat mai cald
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poate aparea si o a treia generatie (Lefter si Minoiu, 1990). Daunatorul colonizeaza ramurile,
trunchiul, frunzele si fructele, manifestand insa o preferinta pentru organele lemnoase (Figura 61).
Atat larvele, cat si adultii inteapa tesuturile vegetale si se hrdnesc cu seva elaborata, determinand
deprecierea starii fiziologice a pomilor. Pe fructe, paduchii se localizeaza frecvent in zona
pedunculara si caliciala, unde in jurul punctelor de hranire apar pete circulare rosiatice,
caracteristice atacului. Fructele afectate isi reduc dimensiunile, isi pierd valoarea comercial3, iar
in cazul infestarilor puternice pomii prezinta o vegetatie slab dezvoltatd, uscarea treptata a
ramurilor si diminuarea productiei. La pomii tineri, atacurile severe pot determina uscarea
acestora in decurs de cativa ani (Lefter si Minoiu, 1990; Butac si colab., 2021).

Figura 61. Simptome caracteristice ale atacului de paduche din San José pe partile
lemnoase si pe fructe
(sursa: original)

Combatere: Controlul populatiilor de Q. perniciosus se realizeaza prin aplicarea masurilor
specifice managementului integrat al ddunétorilor. in perioada de repaus vegetativ se recomanda
efectuarea tratamentelor pentru combaterea larvelor hibernante si reducerea rezervei biologice.
Tn timpul perioadei de vegetatie, tratamentele se aplicd la inceputul migrarii larvelor din fiecare
generatie, de regula in lunile iunie si august, repetarea interventiei la un interval de aproximativ
10 zile asigurand o eficacitate superioard (Butac si colab., 2021). in practica fitosanitara sunt
utilizate insecticide pe baza de acetamiprid, spirotetramat, pyriproxyfen, deltametrin sau lambda-
cihalotrin, precum si alte substante active omologate pentru combaterea paduchelui din San José
(Deligeorgidis si colab., 2008; Butac si colab., 2021).

Studiile recente au evidentiat ca utilizarea uleiurilor minerale horticole in perioada de
repaus vegetativ reprezinta o metoda eficienta pentru controlul populatiilor de Quadraspidiotus
perniciosus, contribuind la reducerea infestarii in livezile de mar (Ahmad si colab., 2023).

in agricultura ecologic3, pdduchele din San José (Quadraspidiotus perniciosus) poate fi
controlat prin aplicarea produselor pe baza de ciuperci entomopatogene, in special Beauveria
bassiana si Lecanicillium lecanii, care s-au dovedit eficiente in reducerea populatiilor daunatorului
si reprezinta o alternativa viabila pentru integrarea in strategiile de management integrat al
daunatorilor (Buhroo si colab., 2016).

e Pdduchele Idnos (Eriosoma lanigerum)
Biologie, ecologie si mod de atac: Eriosoma lanigerum ierneaza atat sub forma de colonii
radicicole, localizate in zona coletului si pe radacini, cat si sub forma de larve pe organele aeriene
ale pomului (Figura 62). Tn conditii favorabile, ddunatorul poate dezvolta intre 8 si 12 generatii pe
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an. Coloniile se instaleaza pe trunchi, ramuri, lastari si radacini, unde insectele inteapa tesuturile
si se hrénesc cu seva plantei. Tn urma atacului, tesuturile afectate se hipertrofiazi, determinand
aparitia unor nodozitati care, in timp, evolueaza in gale sau formatiuni tumorale(Lefter si Minoiu,
1990; Heunis, 2001). Un simptom caracteristic al infestarii Tl reprezinta secretia ceroasa, alba, cu
aspect filamentos, care acopera coloniile si confera daunatorului aspectul specific de ,,paduche
lanos” (Butac si colab., 2021).

(sursa: original)

Combatere: Combaterea paduchelui lanos se bazeaza pe monitorizarea atenta a livezii si pe
aplicarea tratamentelor fitosanitare imediat dupa aparitia primelor colonii in coroana pomilor.
Interventiile efectuate in fazele incipiente ale infestarii contribuie la limitarea raspandirii
ddun&torului si la reducerea pagubelor produse. Tn practica fitosanitard sunt utilizate insecticide
pe baza de acetamiprid, flonicamid, spirotetramat sau alte substante active omologate pentru
combaterea acestei specii (Butac si colab., 2021). Tn sistemele de combatere integrats,
conservarea dusmanilor naturali reprezinta o componenta esentiala in managementul afidei
lanoase a marului (Eriosoma lanigerum). Studiile au demonstrat ca actiunea combinata a
parasitoidului Aphelinus mali si a pradatorilor naturali poate mentine populatiile daunatorului sub
pragul economic de daunare, reducand necesitatea aplicarii insecticidelor cu spectru larg
(Nicholas si colab., 2005).

n sistemele de agriculturd ecologic, studiile recente realizate la Statiunea de Cercetare-
Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita (SCDP Bistrita) au evidentiat potentialul unor produse
ecologice in controlul infestarilor produse de Q. perniciosus. Produsele pe baza de ulei de
portocale, alcool gras etoxilat, clinoptilolit (zeolit natural) si azadiractind au demonstrat eficacitate
in reducerea populatiilor daunatorului, cele mai bune rezultate fiind obtinute in cazul produselor
pe baza de azadiractina (Moldovan si colab., 2026). De asemenea, cercetarile privind utilizarea
compusilor naturali au evidentiat ca flavonoidele, precum rutina, quercetina si naringina, prezinta
activitate insecticida Tmpotriva afidei lanoase a marului (Eriosoma lanigerum), rutina fiind cea mai
eficienta, iar impactul asupra parasitoidului Aphelinus mali fiind redus comparativ cu cel al
insecticidelor conventionale, ceea ce sustine potentialul acestor compusi pentru integrarea in
programele de combatere integrata (Abu-Romman si Ateyyat, 2013).

13.2 Principalele probleme fitosanitare la specia cires

. Putregaiul si mumifierea fructelor (Monilinia laxa si Monilinia fructigena)
Simptomatologie: Atacul produs de speciile de Monilinia se manifesta atat in faza de vegetatie, cat
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si pe fructe. In primavar3, infectia afecteaza florile, frunzele si lastarii. Florile se ofilesc rapid,
capata o coloratie bruna si se usucag, iar frunzele si lastarii din vecinatate sunt de asemenea
afectati, prezentand brunificare si necrozi. In conditii favorabile, simptomele evolueazi rapid,
putand fi usor confundate cu efectele produse de ingheturile tarzii de primavara. Pe organele
atacate se dezvoltd un mucegai de culoare crem-albicioasa (Figura 63), format din miceliul si
conidiile ciupercii. in perioada de vard, boala se manifestd in special pe fructe, indiferent de stadiul
de dezvoltare, cu intensificare in faza de parga si la maturitatea de recoltare. Fructele afectate
prezintd zone de putrezire care evolueaza rapid, ducand frecvent la mumifierea acestora, acestea
ramanand atasate pe ramuri (Minoiu si Lefter, 1987; Zala, 2008).

Figura 63. Simptomele atacului produs de
Monilinia spp. pe fructe (sursa: original)

Combatere: Reducerea rezervei biologice a patogenului se realizeaza prin aplicarea unor
masuri preventive riguroase, precum indepartarea si distrugerea fructelor mumifiate, tdierea si
eliminarea lastarilor afectati, precum si aplicarea tratamentelor fitosanitare inca din perioada de
repaus vegetativ, cu produse pe bazi de cupru. In perioada de vegetatie, se utilizeaz fungicide
specifice din grupe precum triazolii si strobilurinele, aplicate la momentul optim, in conformitate
cu avertizarile fitosanitare (Butac si colab., 2021).

in cazul culturilor ecologice, pe langd produsele cuprice aplicate in primavara, pot fi
utilizate produse pe baza de extracte din seminte de citrice si ulei de neem, pentru care au fost
raportate rezultate promitatoare in controlul moniliozei la prun, conform rezultatelor obtinute de
Moldovan si colab., 2022.

e Patarea rosie a frunzelor de cires (Blumeriella jaapii)

Simptomatologie: Boala se manifesta in principal pe frunze, fiind una dintre cele mai
importante cauze ale defolidrii premature la cires. Primele simptome apar sub forma unor pete
mici, circulare, de culoare purpurie sau rosiatica, bine delimitate (Figura 64). Pe masura ce
evolueaza, petele se extind si pot conflua, ocupand portiuni mari din limbul foliar. Zona centrala a
petelor capata o coloratie cenusie-albicioasa, iar pe fata inferioara a frunzelor se formeaza
structuri de fructificatie ale ciupercii, sub aspectul unor pernite fine, de culoare albicioasa spre
roz, alcituite din conidiofori si conidii. Tn urma atacului sever, frunzele se ingilbenesc si cad
prematur, determinand defolierea timpurie a pomilor si slabirea acestora (Minoiu si Lefter, 1987;
Zala, 2008). Patarea rosie a frunzelor poate provoca defolierea prematura a pomilor inca din a
doua parte a verii, reducand semnificativ suprafata foliara activa si, implicit, capacitatea de
fotosinteza. Ca urmare, acumularea substantelor de rezerva este diminuata, iar pomii intra slabiti
in perioada de repaus vegetativ. Atacurile repetate din mai multi ani consecutivi determina
reducerea vigorii pomilor, diferentierea insuficienta a mugurilor de rod, scaderea productiei si
diminuarea calitatii fructelor. De asemenea, rezistenta pomilor la temperaturile scazute din timpul
iernii este afectata, crescand riscul aparitiei degeraturilor si al uscarii ramurilor.
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Figura 64. Simptomele atacului produs de Blumeriella jaapii pe frunze (sursa: original)

Combatere. Reducerea sursei de infectie se realizeaza prin masuri de igiena fitosanitara,
constand Tn strangerea si distrugerea frunzelor cizute si a resturilor vegetale infectate. in
primavara, la pornirea in vegetatie, se aplica tratamente fitosanitare la avertizare, cu scopul
prevenirii infectiilor primare. De asemenea, pe parcursul vegetatiei se continua programele de
protectie fitosanitara cu tratamente pe baza de boscalid, piraclostrobin sau alte substante chimice
omologate pentru controlul patogenului, in functie de conditiile climatice si gradul de atac.
Majoritatea fungicidelor utilizate pentru combaterea moniliozei prezinta eficienta si impotriva
acestei boli (Butac si colab., 2021).

e Ciuruirea frunzelor la samburoase (Stigmina carpophila)

Simptomatologie: Boala se manifesta frecvent pe frunze si fructe, fiind una dintre afectiunile
importante ale speciilor samburoase. Pe frunze apar initial pete mici, circulare, de culoare roz-
violacee, inconjurate de o zona usor rosiatica. Pe masura ce evolueaza, tesuturile din dreptul
petelor se necrozeaza si se desprind, determinand aparitia unor perforatii care confera frunzelor
un aspect ciuruit (Figura 65). In conditii de atac sever, perforatiile se extind si devin neregulate,
afectand in mod semnificativ suprafata foliara. Pe fructe, simptomele apar sub forma unor pete
mici, initial rosiatice, care ulterior devin brun-negricioase. Tesuturile afectate se usuca, iar fructele
isi pierd calitatea comerciala si gustativa, devenind improprii pentru valorificare (Minoiu si Lefter,
1987; Zala, 2008).

Figura 65. Simptomele atacului produs
de Stigmina carpophila pe frunze
(sursa:original)

agrotehnice si fitosanitare. Acestea includ igienizarea plantatiilor prin indepartarea si distrugerea
frunzelor si fructelor infectate, precum si efectuarea taierilor pentru eliminarea organelor
afectate. Tn perioada de repaus vegetativ se recomanda aplicarea tratamentelor cu produse
cuprice, pentru reducerea rezervei biologice a patogenului. Pe parcursul perioadei de vegetatie se
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aplica fungicide omologate din grupele triazolilor si strobilurinelor, precum si alte substante active
cu eficacitate demonstrata impotriva patogenului, tratamentele fiind efectuate la avertizare, in
functie de conditiile climatice si de presiunea de infectie. Alternarea grupelor de fungicide este
recomandatd pentru prevenirea aparitiei formelor rezistente ale patogenului (Butac si colab.,
2021; Zal3, 2008).

e Musca cireselor (Rhagoletis cerasi L.)

Biologie, ecologie si mod de atac: Musca cireselor (Rhagoletis cerasi L.) este unul dintre cei
mai importanti daunatori ai culturilor de cires si visin. Larvele patrund in fructele aflate in curs de
maturare si se hranesc cu pulpa din jurul simburelui, provocand deprecierea acestora (Figura 66).
Fructele atacate se inmoaie, isi modifica culoarea, isi pierd calitatile comerciale si devin improprii
consumului din cauza prezentei larvelor. in stadii avansate ale atacului, fructele putrezesc si cad
prematur pe sol. Specia dezvolta o singura generatie pe an si ierneaza in stadiul de pupa in sol,
adultii aparand primavara, in perioada premergatoare maturarii fructelor (Minoiu si Lefter, 1987;
Perju, 2002).

Figura 66. Adultul de Rhagoletis
cerasi si atacul produs pe fructele
de cires
(sursa:https://agrobiznes.com)

Combatere: Combaterea eficientd a daunatorului se bazeaza pe monitorizarea zborului
adultilor si aplicarea tratamentelor fitosanitare la momentul optim. Monitorizarea se realizeaza
cu ajutorul capcanelor optice adezive de culoare galbend, inclusiv al capcanelor de tip AtraCeras,
care permit identificarea inceputului zborului si stabilirea momentului optim pentru aplicarea
tratamentelor insecticide (Perju, 2002; Butac si colab., 2021).

Pe langa monitorizare, se recomanda colectarea si distrugerea fructelor atacate, precum si
efectuarea lucrarilor solului dupé recoltare, in vederea reducerii populatiei de pupe. in functie de
avertizarile fitosanitare, se aplica insecticide omologate pentru combaterea Rhagoletis cerasi, pe
baza de substante active precum deltametrin, lambda-cihalotrin, acetamiprid, sau alte substante
omologate pentru aceasta utilizare, cu respectarea dozelor si a momentelor optime de aplicare
(Perju, 2002, Butac si colab., 2021).

in agricultura ecologici, produsele pe bazd de spinosad pot contribui la reducerea
populatiilor de Rhagoletis cerasi, aceasta substanta activa fiind omologata pentru combaterea
unor daunatori din ordinul Diptera. Totodata, spinosad prezinta o eficacitate ridicata si impotriva
numerosilor daunatori din ordinul Lepidoptera, aspect confirmat si Tn cercetarile desfasurate la
SCDP Bistrita. (Moldovan si colab., 2024).

Biologia daunatorului in zona Bistritei
Conditiile climatice din zona Bistritei sunt favorabile dezvoltarii speciei, care are o singura
generatie pe an.
¢ lernarea are loc in stadiul de pupa, in stratul superficial al solului (2—10 cm), sub coroana
pomilor.
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e Aparitia adultilor incepe, in functie de conditiile meteorologice ale anului, in a doua

decada a lunii mai, cand temperatura solului depaseste aproximativ 10 °C.

e Zborul maxim se inregistreazad, de reguld, intre sfarsitul lunii mai si prima decada a lunii

iunie.

e Femelele depun cate un ou in fiecare fruct aflat in faza de parga.

o Larvele se dezvolta in pulpa timp de aproximativ 2—3 saptamani, depreciind complet

fructele.

o Dupa maturare, larvele cad pe sol si se transforma in pupe, unde raman pana in

primavara urmatoare.
Importanta economica in zona Bistritei
in livezile comerciale din Bistrita-N&sdud, Rhagoletis cerasi poate produce:

e pierderi de productie de 30—-80% in anii favorabili dezvoltarii daunatorului;

e deprecierea totala a fructelor destinate consumului in stare proaspata;

e scaderea valorii comerciale si imposibilitatea valorificarii la export.

Soiurile cu maturare tarzie (de exemplu Regina si Kordia) sunt mai expuse atacului decat
soiurile foarte timpurii, deoarece perioada de zbor a adultilor coincide cu faza de coacere a
fructelor.

O protectie adecvata a culturii cu metode integrate de proitectie faciliteaza obtinerea de
productii sanatoase de calitate.

e Viespea ciresului (Caliroa limacina Retz.)

Biologie, ecologie si mod de atac: Caliroa limacina este un daunator al speciilor samburoase
si semintoase, ale carui larve provoaca pagube importante prin hranirea cu tesuturile frunzelor.
Specia ierneaza, in principal, in stadiul de larva, iar uneori sub forma de pupa, protejata intr-un
cocon aflat la mica adancime in sol. Adultii apar primadvara, de regula in luna aprilie, iar femelele
depun oudle pe frunze (Butac si colab., 2021).

Larvele sunt mai frecvent intalnite in plantatiile cu expozitie sudica, preferand conditiile de
temperatura ridicata. Atacul este caracteristic, acestea consumand epiderma superioara si
parenchimul frunzelor, in timp ce epiderma inferioara si nervurile principale raman intacte (Figura
67). In urma hrénirii, frunzele capata un aspect dantelat sau translucid, ulterior se brunifici, se
usuca si cad prematur, reducand suprafata de asimilatie si afectand dezvoltarea pomilor (Minoiu
si Lefter, 1987; Birkardesler, 2008).

oy

Figura 67. Adultul de
Caliroa limacina si larva
daunatorului
consumand epiderma
inferioara a frunzei

(sursa: https://alchetron.com si https://wwwuser.gwdguser.de)

Combatere: Combaterea daunatorului se bazeaza pe aplicarea masurilor de igiena culturala
si a tratamentelor fitosanitare. Lucrarile solului efectuate in perioada de vara si toamna contribuie
la reducerea populatiei prin distrugerea larvelor si pupelor aflate in stratul superficial al solului.
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Monitorizarea aparitiei adultilor si a larvelor permite stabilirea momentului optim pentru
aplicarea tratamentelor insecticide. In functie de avertizirile fitosanitare, se recomanda utilizarea
insecticidelor omologate pe bazd de deltametrin, lambda-cihalotrin, acetamiprid sau alte
substante active omologate pentru combaterea daunatorului, cu respectarea dozelor si a
momentelor optime de aplicare (Birkardesler, 2008, Butac si colab., 2021).

Tn sistemele de agriculturd ecologicd, produsele pe bazi de spinosad reprezintd o alternativa
pentru reducerea populatiilor ddunatorului Caliroa limacina, fiind omologate pentru combaterea
unor ddunatori din ordinul Hymenoptera. Eficacitatea acestora depinde de aplicarea
tratamentelor in perioada optima si de respectarea concentratiilor si dozelor recomandate. La
SCDP Bistrita a fost realziat un stiudiu privind controlul Viespei samburilor de prun unde au fost
obtinue rezultate preliminare Tn curajatoare privind efectul spinosadului in controllarea
populatilor daunatorului (Moldovan si colab., 2020).

e Paduchele negru al ciresului (Myzus cerasi F.)

Biologie, ecologie si mod de atac: Paduchele negru al ciresului (Myzus cerasi F.) este unul
dintre principalii daunatori ai ciresului, dezvoltdnd mai multe generatii pe parcursul unui an.
Specia ierneaza in stadiul de ou, depus pe ramurile si lastarii pomilor. Primavara, larvele eclozeaza
si colonizeaza frunzele tinere si lastarii in crestere, unde se hranesc prin inteparea tesuturilor si
sugerea sevei celulare (Minoiu si Lefter, 1987).

n urma atacului, frunzele se résucesc spre interior, se deformeaz3, se ingdlbenesc si, in cazul
unor infestari puternice, se ofilesc si se usuca (Figura 68). Lastarii afectati prezinta o crestere
redus3, se curbeazi si se lignificd incomplet. Tn timpul hranirii, afidele elimin& cantititi importante
de roua de miere, care favorizeaza dezvoltarea ciupercilor saprofite ce produc fumagina, reducand
astfel capacitatea de fotosinteza si depreciind aspectul pomilor si al fructelor (Jullien si Jullien,
2014; Minoiu si Lefter, 1987).

Figura 68. Simptomele atacului produs de Myzus cerasi pe frunze
(sursa: original)

Combatere: Combaterea paduchelui negru al ciresului se bazeaza pe aplicarea integrata a
masurilor agrotehnice si chimice. Masurile preventive includ igienizarea plantatiilor prin
indepartarea si distrugerea lastarilor puternic infestati, precum si combaterea buruienilor care pot
constitui gazde secundare ale ddunatorului. Monitorizarea atentd a plantatiilor in perioada de
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vegetatie permite identificarea timpurie a coloniilor si aplicarea tratamentelor la avertizare (Jullien
si Jullien, 2014; Butac si colab., 2021).

In cazul depésirii pragului economic de diunare, se recomandd utilizarea insecticidelor
omologate pe baza de substante active precum acetamiprid, flonicamid, pirimicarb, deltametrin,
lambda-cihalotrin sau alte substante omologate pentru combaterea afidelor la cires. Tratamentele
trebuie aplicate in primele faze ale infestarii, inainte ca frunzele sa se rasuceasca puternic, pentru
a asigura o eficacitate maxima (Butac si colab., 2021).

n sistemele de agricultura ecologic3, numeroase studii au evidentiat eficacitatea produselor
pe baza de ulei mineral de parafina, ulei de portocale, alcool gras etoxilat, clinoptilolit (zeolit
natural) si azadiractina in combaterea daunatorilor din ordinul Hemiptera, contribuind la
reducerea semnificativa a populatiilor acestora (Moldovan si colab., 2020, 2022, 2026). Aceste
produse prezinta un potential ridicat in controlul ddaunatorului atunci cand sunt aplicate la
momentul optim sila concentratiile recomandate de producator.

14. Concluzii privind adaptabilitatea unor soiuri si portaltoi in zona pedoclimatica
a Dealurilor Bistritei

Nordul Transilvaniei reprezintd una dintre cele mai favorabile regiuni pentru cultura
pomilor fructiferi, datoritd conditiilor pedoclimatice specifice, caracterizate prin temperaturi
moderate, precipitatii relativ uniforme si soluri fertile, insa in ultimul deceniu au avut loc
accidente climatice deosebite, impactul schimbarilor climatice s-a resimtit si in Regiunea Pomicola
Bistrita, astfel adaptarea tehnologiilor de cultura si studiul celor mai bune combinatii soi x
portaltoi din creatiile mai noi a devenit imperios necesara. La speciile semintoase studiile au
aratat faptul ca in eutricambosoluri molice se pot utiliza cu rezultate favorabile portaltoii
Budagovsky 9 (B.9, Bud.9) si portaltoiul M9. Aceste creatii reprezinta portaltoii de mar de vigoare
redusa des utilizate in pomicultura internationald, acestia au fost selectionati in principal pentru
obtinerea unor pomi de talie redusa, cu precocitate ridicata si o rezistenta superioara la
temperaturile scazute. Pe eutricambosoluri favorabile, in zona SCDP Bistrita portaltoiul B.9
imprima pomilor o vigoare redusa, determinand formarea unor coroane compacte si o valorificare
eficienta a spatiului de cultura cu o buna productivitate. Aceasta caracteristica este importanta in
sistemele moderne cu densitati mari de plantare. Principala limitare este reprezentata de
sensibilitatea la deficitul hidric datoritd sistemului radicular superficial. Tn consecint3, utilizarea
portaltoilor B9 si M 9 trebuie corelata cu alegerea corecta a amplasamentului, asigurarea irigatiei
si aplicarea unor tehnologii moderne de gestionare a resurselor de sol si apa.

Parul altoit pe portaltoiul BN 70 prezinta o buna adaptabilitate la conditiile de sol de tip
eutricambosol, datorita sistemului radicular puternic, capacitatii ridicate de valorificare a
resurselor edafice si rezistentei mai bune la variatiile regimului hidric. Soiurile de par (Monica,
Ina Estival, Cure, Conference, Napoca) au o buna compatibilitate cu BN70 si se adapteaza favorabil
zonei pedoclimatice din zona SCDP Bistrita, insa prezinta sensibilitate la inghetul tarziu de
primdvard in momentul sciderii temperaturilor in intervalul critic. In zona Dealurilor Bistritei,
aceste combinatii pot asigura plantatii stabile si longevive, cu productii constante, in special pe
soluri fertile, profunde si bine drenate. in contextul schimbarilor climatice, portaltoiul BN 70
constituie o alternativa valoroasa pentru cultura parului, deoarece permite o mai buna adaptare
la perioadele de seceta si la variabilitatea conditiilor de mediu, cu conditia aplicarii unei tehnologii
de culturd adecvate.

La speciile samburoase, la cires, altoit pe portaltoii GiSelA, soiurile Lapins, Tamara, Kordia,
prezinta o buna adaptabilitate la conditiile de sol de tip eutricambosol, datorita fertilitatii
ridicate si proprietatilor fizice favorabile ale acestui tip de sol. Soiul Tamara se remarca prin
calitati gustative deosebite, calibru mare, o buna adaptabilitate la conditiile pedoclimatice din
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zona Dealurilor Bistritei. Soiul Lapins s-a dovedit ca fiind un soi foarte productiv, un bun
polenizator si un soi care ofera timpurietate si calitate buna a fructelor, Tnsa poate avea o tendinta
de supraincdrcare a pomilor. Soiul Kordia are o anumita sensibilitate la Tngheturile tarzii de
primavara, fenomen observat si de studiile noastre si mai multi pomicultori din judetul Bistrita-
Nasaud au semnalat acest fapt, insa prin alegerea unui amplasament favorabil se poate ameliora
aceasta caracteristica. Soiul Kordia si Regina prin genetica soiului ofera calitati gustative bune, cu
conditia unei tehnologii de cultura adecvate. Portaltoii GiSelA permit realizarea unor plantatii
moderne, cu densitdti mai mari si eficienta productiva superioara. n conditiile eutricambosolului,
GiSelA 5 prezintd o buna adaptare datorita fertilitatii naturale a acestui tip de sol. Portaltoiul
GiSelA 6 imprima o vigoare mai mare, fiind mai puternic decat Gisela 5 si prezentand o capacitate
foarte buna de adaptare la o gama larga de conditii pedologice. Este considerat un portaltoi
echilibrat pentru cires, combinand productivitatea ridicata cu o capacitate mai buna de sustinere
a pomilor si se comporta mai bine decat GiSela 5 in conditii de deficit hidric temporar. Portaltoiul
GiSelA 3 imprima o vigoare mai redusa pomilor, cu o productivitate relativ buna insa mai redusa
decat cele obtinute pe portaltoii GiSelA 5 si GiSela 6, are nevoie obligatoriu de irigare. Acest tip
de portaltoi de vigoare redusa are cerinte foarte ridicate de sol, sensibilitate pronuntata la deficit
hidric, are nevoie de fertirigare gestionata cu atentie, deoarece portaltoiul dezvolta un sistem
radicular relativ redus.

Pe eutricambosoluri, GiSelA 6 poate valorifica cel mai eficient fertilitatea solului, realizand
pomi cu o dezvoltare vegetativa echilibrata si o buna capacitate de fructificare. Comparativ cu
Gisela 5, prezinta avantajul unei dezvoltari radiculare mai bune si o toleranta mai ridicata la
variatiile regimului hidric.

Portaltoii de cires IPC 5 si IPC 7 prezinta un potential ridicat de adaptare in conditiile
eutricambosolului molic din zona Dealurilor Bistritei (SCDP Bistrita) din Nordul Transilvaniei.
Observatiile experimentale efectuate in Romania indica o buna compatibilitate a acestor portaltoi
cu numeroase soiuri de cires, conform cercetarilor derulate in perioada 2020-2026
(Kordia,Regina, Sweetheart, Daria, Lapins, Cociuvas,Tentant, Superb, Severin, Andreias,
Spectral, Ludovan, Maria, Jubileu 40, Bigareau Burlat).

Fertilitatea naturalda a eutricambosolului, structura favorabild si capacitatea buna de
aprovizionare cu apa ale acestui tip de sol creeaza conditii optime pentru exprimarea caracterelor
productive ale acestor portaltoi. La portaltoiul IPC 5, Tn anul 2026 cele mai mari productii au fost
inregistrate la soiurile Severin, Tentant si Andreias. Studiile au aratat faptul ca mai multe soiuri
(Sweetheart, Spectral, Maria si Bigareau Burlat) au fost sensibile la ,,inghetul tarziu de primavara”,
ceea ce indica afectarea productiei in conditiile unor accidente cliamtice probabile. La IPC 7, cea
mai ridicatd productie a fost obtinutd de Andreias urmat de Severin si Ludovan. in studiile noastre
soiul Andreias se remarca atat prin calitati gustative foarte bune cat si dimensionale (calibru,
greutate),iar in combinatie cu portaltoii IPC 5 si IPC 7 realizeaza productii ridicate.

Portaltoiul Mirobolan BN 4 Kr este o selectie romaneasca de corcodus (Prunus cerasifera
Ehrh.), obtinuta prin selectie din populatia locala de mirobolan si omologata la Statiunea de
Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita. Acesta este caracterizat prin vigoare mijlocie,
sistem radicular bine dezvoltat, rezistenta ridicata la ger si rezistenta la virusul Plum pox
(varsatul prunului), fiind recomandat pentru producerea materialului saditor si pentru infiintarea
plantatiilor de prun in diferite zone ecologice din Romania. Soiurile traditionale de prun ( Elena,
Minerva, Jubileu 50, Dani, Romaner, Flora) prezintda o importanta economica si genetica
deosebita pentru zona de culturd a Dealurilor Bistritei oferind un cadru natural bun pentru
crestere-dezvoltare si fructificare.

Tn contextul schimbdrilor climatice, caracterizate prin cresterea frecventei fenomenelor
convective si a episoadelor de grindina in perioada de vegetatie, implementarea sistemelor de
protectie antigrindind devine o masura tehnologica indispensabila in plantatiile comerciale
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moderne si reprezinta o foarte buna solutie tehnologica care s-a dovedit foarte eficienta in studiile
noastre protejand integral cultura de cires (grindina din anul 2024). Utilizarea sistemelor de
fertirigare este indispensabild in cultura moderna a ciresului iar importanta utilizarii fertirigarii in
cazul studiilor de la SCDP Bistrita prin sistemul Irritec Shaker Pro a constat in capacitatea acestuia
de a administra simultan si cu precizie atat apa, cat si elementele nutritive, in functie de
necesitatile reale ale culturii. Sistemul este proiectat pentru fertirigare automata , la tinta” (Target
pH si EC) sau proportional cu debitul de apa, asigurand mentinerea constantd a parametrilor
solutiei nutritive si o distributie uniforma a fertilizantilor in intreaga plantatie.

Rezultatele obtinute in conditiile pedoclimatice specifice zonei Dealurilor Bistritei
evidentiaza faptul ca portaltoii noi din seria GiSelA, in special Gisela 5 si Gisela 6 si seria de
portaltoi IPC (5 si 7) prezinta o buna capacitate de adaptare in sistemele intensive si superintensive
de culturd, atunci cand sunt asigurate conditii tehnologice corespunzatoare. Portaltoii IPC 5 si
IPC 7 sunt portaltoi care ofera conditii de dezvoltare, crestere si fructificare optima a pomilor chiar

si in conditii de deficit hidric temporar.
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tratamente-de-combatere
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