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STATIUNEA DE CERCETARE - DEZVOLTARE PENTRU POMICULTUR!
BISTRITA, LA BORNA 75

Intotdeauna momentele aniversare au prilejuit un moment de analiza retrospectiva, de a
trece 1n revistd ceea ce s-a realizat de-a lungul anilor, de a creiona ganduri !i proiecte de
viitor, dar, !i a! spune mai ales, o minunatd ocazie de a ne aminti !i aprecia munca !i
stradania Tnainta!ilor.

Cultura pomilor este atestatd documentar de catre poetul roman Ovidius Publius Naso
(451. Hr. — 17 d. Hr.), exilat la Tomis (azi Constanta) intre anii 9-17 d. Hr., perioada in care
ne-a lasat in poeziile sale marturii scrise despre obiceiurile !1 activitatile celor ce locuiau pe
atunci actualul spatiu dobrogean. in ,, Tristele” poetul atestd primele informatii scrise despre
cultura pomilor: ,, Nimic nu preluieste /Cdt umbra si r#coarea/La marginea livezilor /si
ganguritul porumbeilor/Cantatul !"ranilor/Care-si tund pomii.” Este clar cd Tn urma cu
peste 2000 de ani existau livezi in care taranii "tiau sd execute una din principalele verigi
tehnologice, taiatul ("1 azi in unele zone lucrarea este numita popular tuns).

Arheologic, pomicultura este atestatd cu multe secole 1. Hr., neputand fi precizata in
timp, pierzandu-se in negura timpului. La Inceput, speciile "i soiurile cultivate la noi in tara
"i-au avut originea in speciile sdlbatice existente in padurile noastre, cu forme variate ce se
regasesc "1 azi in multe masive paduroase. Cu timpul, oamenii au facut o selectie a celor mai
valoroase varietdti, inmultindu-le, ca de exemplu: la mere (cretesc, patul, dulce, poinic); la
pere (harbuze!ti, Sant-Ilie!ti, malaiete); prune (vinete, goldane, grase) !i exemplele pot
continua, la speciile cire!, cais, piersic, vilin !i arbu!ti fructiferi. Mai mult, numeroase
localitati poarta denumirea unor specii pomicole, fiind inspirate din speciile pomicole care
predominau zona respectiva, astfel: Agri!, Aluni!, Céap!una, Cire!lu, Cireloaia, Livada,
Meri!ani, Nucet, Peri!, Prunaru, Pruni!, Scoru!, Vi!ina !1 multe, multe altele.

Din pacate, ca urmare a situatiilor politice pe care tara noastrd a fost nevoitd sa le
suporte de-a lungul timpului pana la independenta din anul 1877, invatamantul !i mai ales
cercetarea aveau sa-!i gaseascd locul mult mai tarziu decat in alte tari, mai ales cele
occidentale. In ceea ce privelte invatamantul horticol, prima Scoald Horticold de gr. 11
(tehnica) avea sa fie infiintatd abia in anul 1925, la Bucure!ti (Baneasa). Au fost pierduti
inca 23 de ani pana la infiintarea primei Facultati de Horticultura la Bucure!ti, in anul 1948.

Similar, cercetarea agricola institutionalizata avea sa-!i gdseasca locul n anul 1927,
prin nou infiintatul Institut de Cercetari Agronomice al Romaniei (ICAR), la conducerea
acestuia fiind numit, in calitate de director general, prof. Gheorghe Ilonescu-Si"e"ti,
indeplinind cu mult ,,har” aceasta functie in perioada 1927-1948. La infiintarea I[CAR-ului
au functionat 6 ,,Sectii de Cercetare”, printre ele negasindu-se horticultura (?"). #i atunci, de
altfel ca !i acum, importanta economico-sociald a acestei ramuri nu a fost apreciatd la
adevdrata ei importanta. La propunerea proprietarilor de vii, in anul 1936 in ICAR avea sa se
infiinteze ,,Sec!/ia de Cercetari in Viticultura”, condusa de 1.C. Teodorescu, pentru ca un an
mai tarziu, in 1937, aceasta sectie sa fie reorganizata in ,,Sectia de viticultura !i horticulturd”
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(condusa de 1.M. Botez) avand !i un compartiment de /egumicultura, condus de dr. ing.
Dumitru Andronicescu.

Prima etapa: Abia din anul 1937 putem vorbi de un program coerent de cercetare,
sectia fiind incadratd cu specialilti de mare prestigiu: P. Babaleanu, T. Bordeianu, N.
Constantinescu, Gh. Miron, V. Sonea s.a., care au avut ca prioritate infiintarea unor statiuni
specializate in cultura pomilor. In anul 1938 au fost infiintate dou! statiuni: la Strehaia
(Mehedinti) "1 Slobozia Bradului (Buz!u), mutat! in anul 1942 la F!lticeni, precum "i
infiintarea de noi colectii pomicole, la Pucioasa "i Doice"ti (Dambovita) "i pe lang!
pepinierele statului de la: Ursoaia (Buz!u), Gole"tii — Badii (Arge"), M. Kog!lniceanu
(Boto"ani), Vi"an (Ia"1).

A doua etap! : In anul 1948, ICAR-ul reorganizeaz! cercetarea horticol! in dou! sectii:
Sec"ia de viticultur!  si vinifica"ie (condus! de Gherasim Constantinescu) "i Sec"ia de
Horticultur! (condus! de N.N. Constantinescu). Sectia a infiintat repede 3 statiuni
experimentale pomicole: Bilcesti (1948), Bistrita si Voinesti (1950), precum si o staliune
pentru cultura legumelor la /i g"nesti (azi Ciolpani), jud. Ilfov.

Asa s-a scris istoria, pan" a fi infiin!at" Staliunea de Cercetare-Dezvoltare pentru
Pomicultur" Bistrila, pe care azi o anivers"m la cei 75 de ani de activitate. De-a lungul
acestei perioade, Staliunea Bistrila avea s" fie coordonat" de ICAR (1950-1952) si Academia
Roman" (1953-1957), perioad" in care ICAR-ul a trecut la Academia Roman" (AR),
directorul acestuia acad. Traian S"vulescu, fiind ales Presedintele Academiei Romane
(1952). S" preciz"m c" ICAR-ul a fost infiin!at si func!iona in subordinea Ministerului
Agriculturii, care nu a agreat ideea prelu'rii de c"tre AR. Ca urmare, a primit aprobarea
infiin!"rii Institutului de Cercet"ri Horti-Viticole (ICHV) prin HCM nr. 2730/28.12.1956.
Cu toate c" hot'"rarea prevedea clar ¢" AR urmeaz" s" predea toate staliunile horticole
incepand cu 1 ianuarie 1957, c"tre ICHV. Academicianul Traian S"vulescu, bine ,,infipt”
politic, avea s" nesocoteasc" hot"rarea guvernului. Astfel, din cele 8 sta#iun horticole ce
funclionau in 1957, a predat numai 4. La pomicultur" funclionau 3 staliuni, din care 2
Bilcesti si Voinesti (predat" ICHV), iar Bistrita a fost re!inut" de AR pan" in anul 1959,
cand in sfarsit avea s" fie predat". La conducerea ICHV a fost numit fostul director al
Staliunii Experimentale Voinesti, conf. univ. Nicolae #tefan, care pe lang" staliunile:
Bilcesti, Voinesti, Bistrila, a preluat de la minister Sta!iunea Experimental" Cluj si a infiin!at
in anul 1959, Staliunea Tg. Jiu. ICHV a func!ionat, pan" la reorganizarea din anul 1967, cu 5
staliuni pomicole si laboratorul de pomicultur" care funcliona la Sediul din B"neasa,
Bucuresti.

In anul 1967, ICHV-ul se organizeaz" in institute specializate (pomicultur", viticultur",
legumicultur", valorificare). Pentru amplasarea noului institut de pomicultur", a fost ales
judelul Arges, care avea cea mai mare suprafa!" cultivat" cu pomi (32.000 ha). La infiin!are,
octombrie 1967, Institutul de Cercet"ri pentru Pomicultur” (ICP) Pitesti, avea s"
funclioneze intr-o cl"dire nalionalizat" din satul Micesti, la conducerea acestuia fiind numit
acad. Teodor Bordeianu (1967/69). Institutul avea s"-si inceap" activitatea cu 7 staliuni
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pomicole: Bistrita, Voinesti, F"lticeni, Geoagiu, B"neasa, Cluj si Tg. Jiu. Noul sediu avea
s" fie construit in comuna M"r"cineni, unde funclioneaz" si azi.

O nou” etap" 1n dezvoltarea cercet'rilor in pomicultur”, a constituit-o infiin!area
Directtei Generale Economice pentru Horticultur” (1977), avand ca obiectiv coordonarea
horticulturii din Romania. Pentru coordonarea sectorului pomicol la nivel national, in cadrul
DGEH s-a infiintat Trustul pentru Productia Pomicola (TEP), cu sediul initial la ICP Pite!ti,
ulterior la Bucure!ti. Infiintarea TEP a avut ca obiectiv atat cre!terea numarului de statiuni
experimentale, asigurarea consultantei !i disemindrii propriilor rezultate !tiintifice catre toti
detindtorii de plantatii pomicole, dar mai ales crelterea suprafetelor cultivate cu pomi. Ca
urmare TEP avea sd infiinteze pe langd cele 7 statiuni, incd 16 Statiuni de Cercetare !i
Productie Pomicola (SCPP), cum aveau sa se numeasca incepand cu 1977. Acestea au fost
infiintate in judetele cu suprafete semnificativ pomicole, pentru a putea raspunde de intreaga
pomiculturd din zona de influenta. Pentru aducere aminte am sa reamintesc toate cele 26 de
statiuni de cercetare !1 productie: Lipova (Arad), Bacau, Oradea (Bihor), Bistrita, Cdnde!ti
(Buzau), Caransebe! (Cara! Severin), Cluj, Valu [ui Traian (Constanta), Voine!ti
(Dambovita), Cernele (Dolj), Tg. Jiu (Gorj), Geoagiu (Hunedoara), la!i, Baia Mare
(Maramure!), Tr. Severin (Mehedinti), Tg. Mure!, Streje!ti (Olt), Magurele (Prahova), Satu
— Mare, Zalau (Salaj), Falticeni ( Suceava), Cisnadie (Sibiu), Ramnicu Vilcea (Valcea),
Foc!ani (Vrancea), Baneasa (1l1fov) i Maracineni (Arge!). Unele statiuni, amplasate in zone
cu suprafete de pomi mai mici, de obicei in zonele de l!es, raspundeau !i de 1-3 judete
limitrofe (ex. Baneasa, raspundea si de judetele Ialomita, Giurgiu si Calirasi). Incepand cu
anul 1977, sectorul pomicol a fost integrat (cercetare—productie—valorificare), asigurand
astfel consumul de fructe pentru populatie pe intreg anul. Pentru extrasezon, au fost
construite depozite de pastrare specializate, cu o capacitate de 200 de mii de tone. Pot
afirma, fard a putea fi contrazis, ca in perioada anilor grei (1982/89), nu s-a stat la coada
pentru fructe, cantitdtile acoperind si lipsa fructelor exotice (banane, portocale, etc), care au
fost interzise de Ceausescu de a se importa.

Dupa anul 1991, odata cu aparitia Legii fondului funciar si retrocedarea suprafetelor
(mai ales dupa modificdrile acesteia prin nastrusnica ,restitutio in integrum’), suprafete
importante din patrimoniul statiunilor au fost retrocedate. Avand in vedere si lipsa finantarii
sectorului de cercetare, multe statiuni si-au incetat activitatea. Din cele 26 de statiuni au
supravietuit, pot spune - eroic, fara sa exagerez, numai 5 (cinci) statiuni, printre care si
Bistrita, si institutul.

Practic, institutul/statiunile, nemaiavand un sector de productie, ASAS avea si
inlocuiasca in titulaturd, sintagma ,,de productie”, cu cea ,,de dezvoltare”. Din anul 2009,
pan! in anul 2025, cercetarea in pomiculturd este sustinutd de ICDP Pitesti si 5 statiuni de
Cercetare-Dezvoltare: Béaneasa, Bistrita, lasi, Valu lui Traian si Voinesti, precum si de
fermele didactice ale celor 5 Facultati de Horticultura.

La acest ceas aniversar al Statiunii de Cercetare -Dezvoltare Bistrita, am facut o scurta
trecere 1n revista a perioadelor, mai bune !1 mai putin bune, pe care le-a parcurs cercetarea
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pomicola In Roméania. Aveam sa coordonez acest sector timp de 9 ani (1984/1993), mai intai
ca director general al DGEH (1985/90) si DAS (1991/93).

Despre Statiunea pe care o sarbatorim azi, am sa asez pe hartie mai putine fapte,
convins fiind ca ele vor fi completate de colegii ce vor participa cu evocari si cuvantari.
Aveam sa o vizitez pentru prima data, in februarie 1984. Eram ,,proaspat” numit director
general la TEP, inlocuindu-1 pe dr. ing. Tudor Stancu, pe nedrept demis de Ion Dinca (Te
Leagd). Aveam ca principal obiectiv intocmirea ,,Programului de plantari in pomicultura
pentru cincinalul 1985/89”, care, dupa supervizarea presedintelui Ceaugescu, urma sa fie
supus aprobarii celui de-al XIII -lea Congres al PCR in noiembrie 1984. Venit din productie
(director, IAS Medgidia), m-am vazut pus in situatia de a elabora un proiect national si, ca
urmare, 1n lunile ianuarie-martie aveam sa stau mai mult Tn masind, facand un tur de fortd sa
vizitez toate statiunile si Tmpreund cu conducerea acestora sa analizez stadiul programului
pentru judetul respectiv si sd vad starea plantatiilor. Programul fixat pentru cincinal, de
Consiliul Superior de Planificare (CSP), era de 15.000 ha de plantatii noi, pomi si arbusti
fructiferi.

Si la Bistrita, ca de altfel si-n celelalte judete, ,,una era pe hartie, alta pe teren”. Lipseau
sute de hectare, s-au mai bine zis, erau niste terase cu cativa pomi debili, de care nimeni nu
se ingrijise de ani de zile. Daca la IAS-uri lucrurile erau in reguld, la majoritatea CAP-urilor
era nenorocire. In urma controlului efectuat in judete, am intocmit un raport inmanat
ministrului agriculturii Gheorghe David si adjunctului DGEH Marin Constantin, in care le
prezentam pe fiecare judet in parte situatia patrimoniului pomicol si propunerea ca plantatiile
ce urmeaza a fi infiintate sd se faca in majoritate in unitatile de stat (IAS, Statiuni de
cercetare si Asociatii Economice de Stat si Cooperatiste). Raportul a fost trimis si la CSP,
prim-vicepresedintelui lon Ceausescu, care m-a chemat la o discutie, la care a invitat pe cei
care raspundeau de pomicultura. Citiserd raportul, toti pareau neincrezatori in cele scrise, dar
cand le-am prezentat fotografiile si ,,Notele de constatare” inregistrate in fiecare judet la
Directiile Agricole, n-au mai comentat.

S-a aprobat propunerea ca plantatiile sa fie efectuate cu precadere in unitati de stat. S-a
mai hotarat ca in anul 1985 sa facem un inventar al plantatiilor de pomi si arbusti, ca sa
poata lua decizii in cunostintd de cauza. Inventarul avea sd fie facut si la pomi si la vii, dar
nici Ion Ceausescu, fratele presedintelui, nu a avut curaj sd i-l1 prezinte. Celor din
administratie ne-a folosit, deoarece lucram pe date concrete.

Au urmat si alte vizite la Bistrita. De una-mi aduc bine aminte. Directorul ICP Pitesti,
Parnia Parvan, a venit la DAS (1993) sd md roage sa mergem la Bistrita, deoarece mari
suprafete din patrimoniul statiunii a fost retrocedat abuziv celor ,,asa zisi mostenitori”, multi
proaspat ,.invartiti politic”. Ajunsi la Bistrita, conducerea unitatii (dir. Bilegan) se aparau ,,ca
au fost somati sa semneze, daca vor si-si pastreze posturile”’. Am facut un tabel cu
suprafetele ilegal retrocedate (Legea 18 specifica foarte clar ca plantatiile de pomi si vii, nu
se retrocedeaza in natura) si am intocmit o notd catre "Prefectura si Comisia de fond
funciar", in care specificam ilegalitatea instrdinarii terenurilor aflate in proprietatea statului
(faptd penald). Seara ne-am cazat la camera oficiala a statiunii. Dimineata aveam sd avem o
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mare surpriza, un numar de salariati cu pancarte "i tdlangi, cereau privatizarea statiunii. Am
incercat sa discutam cu ei "1 sa le explicam ca, chiar daca noi vom fi de acord, guvernul nu
va aproba. In frunte cu pre"edintele sindicatului, ing. Naghi, ne-au amenintat: ,,Nu vefi
parasi unitatea pana nu semnati hartia!”. I-am informat cd nu vom semna, dar ne vom duce
la Prefectura sa lamurim situatia. La Prefecturd aveam sa constatdim ca cei cu care am
discutat, inclusiv Prefectul, sustineau ca au procedat corect. Dupa ce le-am citit Legea, nu
au mai insistat "i s-au angajat sd stopeze retrocedarile "i vor cere lamuriri la Parlament. Am
inregistrat nota cu suprafetele retrocedate ilegal, cu precizarea ca va fi Tnaintatd guvernului.
Directorul Bilegan ne-a propus sd ludm masa in ora

" on:

1 ne aduce ma"ina "i bagajele sa
putem pleca linistiti la Bucure"ti. Am refuzat$ Intor"i la statiune, aveam si vedem un
spectacol grotesc. Contestatarii se rdspandisera, iar cei rama"i dormeau beti in parcul din fata
birourilor. Directorul Parnia 1-a rugat pe d-nul Bilegan sa convoace cercetatorii la sala de
consiliu. De la ei aveam sa aflam ca ideea privatizarii a plecat de la "efii de ferma, crezand
ca a"a vor pune mana pe fermele ce le conduceau. Cum lucrurile se linistiserd, contestatarii
ramasi au fost invitati "i ei la discutie. Le-am recomandat sa citeasca atent legea privatizarii,
care presupune cumpararea activelor, deci bani$

La sfar"it au fost invitati la masa, am ciocnit "i un pahar de vin "i, cum se facuse deja
ora 15.00, ne-am grabit sa plecam.

Din pacate, ulterior, oamenii politici, in loc sa caute solutii pentru Indreptarea
lucrurilor, au modificat legea. Au scos plantatiile de pomi "i vii de sub protectia Legii "i prin
nenorocitul slogan ,restitutio in integrum” au fost retrocedate. A"a am ajuns din exportatori
de fructe, la mari importatori! Acest lucru putea fi evitat, daca erau protejate cele 60 mii de
hectare de pomi aflate in IAS-uri si statiunile de cercetare. Nu s-a vrut si asta costa!

Asa se explica si faptul ca din cele 1280 ha pe care le avea sta#iurea Bistri#ain anul
1989, azi mai administreaza numai 151,3 ha (11,8%) din care, foarte probabil, se vor pierde
incd 37,78 ha. Politicienii bistri#eni s-au gandit numai s$i numai la voturi, nicidecum la
viitorul urbei. Am vazut mere mari, frumoase, impodobind statuar zone ale orasului. Incet,
incet, daca nu ne intoarcem fa#h la realitate, vom ramane numai cu merele $statuare$!

In aceasta zi de sirbitoare, nu putem si nu ne gandim la cei cinci directori care au
condus unitatea de-a lungul anilor: dr. doc. loan Modoran (1950-1979); ing. Nicolae
Dragan (1979-1989); ing. Mihai Bilegan (1989-1994); dr. ing. loan Platon (1994-2019) si
dr. ing. loan Zagrai, care conduce sta#iuneadin anul 2019.

Succesele sta#imii se leaga de numele unor cercetatori, care i-au dat notorietate prin
realizarile lor. Am sa-i citez numai pe cei pe care i-am cunoscut: dr. ing. Nicolae Minoiu,
secretar stiinfific (reputat virusolog), dr. ing. lon Ivan (creator a 16 soiuri); dr. ing. loan
Modoran, director (creator stralucit de soiuri de portaltoi pentru mar si prun); dr. ing. Doina
Viadianu (cercetator in domeniul pepinieristicii); dr. ing. loan Dumitrache (agrotehnica
pomicold). Nu pot sd nu ma bucur ca cercetatorii care isi desfasoara activitatea azi, se ridica
la nivelul Tnaintasilor, avand rezultate apreciate pe plan nalional si internalional, unele in
domenii de varf, cum sunt biotehnologiile. Nu laud pe nimeni, le va veni randul la
sarbatorirea a 100 de ani de activitate.
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Statiunea Bistrita a format si cercetdtori care au fost promovati sa sprijine unitdti de
cercetare aflate la inceput de drum, dintre care amintesc pe dr. doc. Andrei Gherghi si prof.
dr. Toan Burzo.

Livezile tarii si deopotrivd consumatorii, s-au bucurat de fructele celor 36 de soiuri,
create de cercetdtorii bistriteni (cate 12 de prun si cires, 10 de mar si cate unul de par si
visin). La acestea adaug si cele 5 soiuri de portaltoi.

Stimati colegi,

La acest frumos moment aniversar, doresc sa felicit colectivul Statiunii de Cercetare-
Dezvoltate pentru Pomiculturd Bistrita, cu prilejul celor 75 de ani de rodnica activitate, sa le
urez mult succes pe viitor, sandtate, putere de muncd si speranta unor vremuri mai bune
pentru cercetare si cercetatori.

Vi asigur de sprijinul meu permanent si neconditionat.

La multi ani"

Prof. Univ. Dr. Gheorghe GLAMAN
Presedinte al Sec iei!de!Horticultur'!a! Academiei!de!#tiin e! Agricole
si!Silvice!Gheorghe lonescu-Sisesti Bucuresti
Membrultitularlal!Academiei!de#tiin e!Agricole
si!Silvice!Gheorghe lonescu-Sisesti Bucuresti
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ACADEMIA TRANSILVANA A POMICULTURII

Cu o indelungata activitate Tn cercetarea pomicold romaneasca, cu deosebire in zona de
nord a Transilvaniei, infiintatd in 1950, intr-o perioada de pionierat a cercetarii agricole, sora
ca varsta "i preocupari cu vecina sa de peste munti, din bazinul pomicol Voine"ti, Statiunea
de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomiculturd Bistrita de-a lungul celor 75 de ani a trebuit sa
ofere solutii tehnice fermelor pomicole pentru ,,destelenirea” (la propriu "i la figurat) a unui
domeniu al agriculturii de mare importanta economica, cu indelungate traditii in zona sa de
influenta, la inceputuri mo"tenitor al empirismului "1 rutinei.

Autorii, ca vechi combatanti n activitatea de cercetare pomicold, cunoscand contributia
Statiunii Pomicole Bistrita in zonarea sortimentelor pomicole, implementarea tehnologiilor
moderne de livezi adaptate climatului "i solurilor din nordul Transilvaniei "i obtinerea
materialului saditor pomicol liber de viroze, s-au hotarat sa faca cateva referiri la
personalitdti de marca care au activat aici de-a lungul timpului.

Ion Modoran, ilustrul om 1n a fi modest, "i-a desfasurat activitatea profesionald intre
anii 1950-1979, reu"ind sd facd un model de unitate complexd, cercetare-invatdmant-
productie, cu sectoare infloritoare de pomi, vie, legume, zootehnie. In cercetare este
cunoscut, atat pentru selectia de noi portaltoi generativi de mar "i prun (P.F. Patul, P.F.
Bistrita), cat "i pentru selectia de noi tipuri de corcodu" cu afinitate la soiul Tuleu gras. A
adus o contributie remarcabila la perfectionarea tehnologiilor de culturd in livezi, producerea
pomilor in pepiniere "i la extinderea culturii cap"unului "i a arbu"tilor fructiferi in zona.
Extrem de modest, cu bunul simt al romanului de la radacina, a lasat faptele sa vorbeasca,
plasandu-se printre cei mai stimati speciali"ti din pomicultura noastra.

Nicolae Dragan, cunoscut profesionist pomicol, a jucat un rol deosebit de important n
organizarea activitatilor de cercetare "i productie din statiune in perioada 1979-1989. Ca
director, a reu"it s parcurga cu succes toate provocarile perioadei, atat din punct de vedere
tehnologic cat "i economic.

Ion Dumitrache. A activat aproape toatd viata profesionala, inceputa in anul 1953 la
Statiunea Bistrita. A abordat tematici referitoare la arhitectonica sistemului radicular la
principalele specii, distantele de plantare, sistemele de coroana in livezile clasice, sistemele
de fertilizare "1 intretinerea solului pe pante ".a. A detinut timp de 22 ani functia de secretar
"tiintific al statiunii, dovedindu-se in acela"i timp un adevarat animator in organizarea
loturilor demonstrative pentru dezvoltarea pomiculturii in zona transilvana.

Ion Ivan. Cercetator Inzestrat, consacrat cercetarilor de ameliorare "1 studiu a
sortimentului pomicol cu mare contributie la modernizarea acestuia in zona de nord a
Transilvaniei. Creator a 12 soiuri de cire", 12 de prun, 10 de mar, unul de vi"in "i unul de par
unele confirmate de practica pomicold, precum Rubin, Jubileu 30 (cire"), [lva (vi"in), Auriu
de Bistrita (mar) si [ulia (prun). A obtinut gradul de cercetator III.

Nicolae Minoiu. Cercetator de elitd, cu specializari peste hotare, in domeniul protectiei
plantelor. Ca specialist in boli virotice a adus o contributie hotaratoare la studiu "1 prevenirea
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extinderii plum-pox-ului, participand la introducerea procedeulur ELISA. Cu o bogata
activitate publicisticd in domeniul protectiei pomilor fructiferi a avut contributii remarcabile
"1 in practica pomicold privind, in special la mentinerea "i producerea plantatiilor mama
pomicole liber de viroze, din specia prun.

Mihai Olimpiu Bilegan. Conditia sa intelectuald, la care s-au addugat de-a lungul
carierei o mare putere de munca "i o curiozitate mereu tanara il situeaza in grupa ,,seniorilor”
de la Statiunea Bistrita, pe care a condus-o in perioada 1990-1994, cea mai dificild din
intreaga sa evolutie. Recunoscut "i ca cercetitor in domeniul tehnologiilor pomicole,
activeaza "1 in prezent, fiind principalul consultant al fermierilor pomicoli din zona de vest a
tarii, "1 nu numai.

Ioan Vasile Platon. Dupa o prodigioasa activitate in activitatea de productie pomicola,
devine cercetator cu extinsd tematica in tehnologiile de cultura, intretinerea solului, taieri,
fertilizare, inclusiv extra radiculard. Din anul 1994 este numit director al statiunii pe care o
conduce cu succes pand la sfarsitul anului 2019, dupd care mai activeaza ca Cercetator
#tiinlific gradul I pana la sfar"itul anului 2020, cand se pensioneaza.

Nu trebuie uitali, "i al!i importan!i oameni de stiinta "i cercetatori la nivel nalional, care
"i-au cladit cariere profesionale, in laboratoarele Academiei transilvane, cum au fost: lochim
Bodi, Andrei Gherghi "i [lie Vonica.

Actualei ,aripi tinere”, condusa din anul 2020 de directorul Ioan Zagrai, cunoscut
ameliorator "1 virusolog, despre care "tim cu siguran!a cd se adapteaza rapid noilor condilii
ale sec. XXI, imprimand un inalt nivel de complexitate al activitatii de cercetare-dezvoltare
"i inovare din staliune, i dorim sa ridice, in continuare, standardele prestigioase ale
Academiei Transilvaniei de Pomicultura.

Dr. ing. Ilarie ISAC Dr. ing. Mihail COMAN
Director General Director General
ICDP Pite"ti - Maracineni ICDP Pite"ti-Maracineni
(1977 - 1990) (2006 - prezent)

Vicepre"edinte "i Membru titular al Academiei de
#tiinle Agricole "i Silvice Gheorghe lonescu-Sisesti Bucuresti
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CERCETARI DE EXCELENTA LA O STATIUNE
VE! NIC TANARA !T LA 75 DE ANI

Aniversarea infiin!"rii Staliunii Experimentale Pomicole Bistrila imi rezerv" un dublu
privilegiu de a transmite felicit"ri atat in calitatea mea de membru al Academiei Roméane, dar
si cea de vechi colaborator, ca cercet"tor si cadru didactic. As aminti ¢" fondarea Staliunii a
fost realizat" la iniliativa academicianului Traian S"vulescu, ca director al Institutului de
Cercet"ri Agronomice al Romaniei (ICAR), devenit ulterior presedinte al Academiei
Romane. O contributie semnificativd au avut-o !i alti doi membri ai Academiei Romane,
acad. Teodor Bordeianu !i Nicolae Constantinescu, care au sustinut ca organizarea !i
conducerea statiunii sa fie incredintata dr. doc. lon Modoran.

Actuala Statiune de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultur! (SCDP) Bistrita a
avut misiunea de a aborda tematici de cercetare care sa contribuie la progresul pomiculturii
din zona Transilvaniei, dar !i a pomiculturii romane!ti in general. Rezultatele obtinute, de-a
lungul celor 75 de ani, de generatiile de cercetdtori !i de speciali!ti ai statiunii, au dus la
cre!terea permanentd a vizibilitatii !1 a renumelui In pomicultura romaneasca astfel ca ea a
reu!it sd se afirme !1 pe plan international, cu un statut de excelenta.

Colaborarea mea a debutat cu Statiunea Bistrita la inceputul anilor "80 datorita
regretatul dr. ing. Minoiu Nicolae, recunoscut in Romaénia pentru programul de producere a
materialului saditor pomicol liber de virusuri. Era, pe atunci, singurul laborator din
cercetarea pomicold romaneasca care folosea diagnosticul serologic prin tehnica DAS-
ELISA. Eram tanar cercetator la Statiunea de Cercetari Pomicole Cluj-Napoca, fiind implicat
in multiplicarea “in vitro” !1 producerea de material saditor horticol !i nu puteam rata !ansa
de a-1 cunoalte pe renumitul virolog !i a-1 solicita ajutorul. Am Inceput cu primele analize la
Bistrita, iar dupa dotarea necesara am continuat testdrile la Cluj-Napoca pentru
implementarea metodelor de devirozare la garoafele de sera micropropagate !i tratate prin
termoterapie. S-a reul!it astfel, pentru prima datd, eliminarea principalelor virusuri la
materialul saditor apartinand categoriilor biologice superioare !i producerea a peste un
milion de buta!i de garoafe. Ulterior s-a produs material saditor testat !i la alte specii
floricole avute in sarcina Laboratorului de micropropagare pe baza experientei dobandite la
Bistrita !1 datorita ajutorului primit cu generozitate.

Relatia !i colaborarea mea cu Laboratorul de virusologie de la SCDP Bistrita a avut
lansa sd continue fericit !i Tn perioada cand am facut parte din colectivul de biotehnologie de
la USAMYV Cluj-Napoca, datorita dr. ing. loan Zagrai. Avand un interes comun in asigurarea
sanatatii plantelor am fost solicitat ca partener la un proiect international TRANSVIR (2004—
2000), la care cele doud echipe au studiat influenta prunilor transgenici asupra diversitatii
populatiilor virale, intr-un context european.

Am fost apoi solicitat !1 la alte colaborari consistente, la nivelul proiectelor nationale
CEEX 102/2006 !'1 PNCDI 52-118/2008, care s-au axat pe variabilitatea virusului Plum pox
'1 pe eficientizarea sistemului de certificare a materialului saditor sanatos la prun.
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Am ramas 1n permanentd legatura cu SCDP Bistrita si cu directorii sdi si prin
reuniunile stiintifice unde ne-am intalnit frecvent sau in cadrul sedintelor Comisiei pentru
Securitate Biologicd unde conlucram de peste 10 ani. Am avut astfel ocazia sa remarc cu
bucurie cd Statiunea si-a mentinut standardul de excelenta chiar si in conditiile vitrege a
subfinantarii cronice a cercetarii din tara noastra.

Colaborarea si schimbul constant de expertiza, resurse si metodologii moderne de
cercetare au consolidat nu numai baza stiintifici a ambelor noastre institutii, contribuind
astfel la dezvoltarea unor strategii durabile in pomicultura, dar au permis si formarea de noi
specialisti care sd ducd pe mai departe aceste relatii devenite traditionale. Este cazul unor
doctoranzi, care dupa ce au finalizat studiile universitare au avut marea sansa de a ajunge in
pepiniera de cadre a galonatei Dumneavoastrd Statiuni, pentru a va asigura pe mai departe
tineretea, succesul si prestigiul de care va bucurati. Asa se face ca, in prezent, toti
cercetatorii, inclusiv directorul statiunii, sunt absolventi, doctori sau doctoranzi ai
Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara Cluj-Napoca.

Am convingerea ca traditia si inovarea care v-a caracterizat de-a lungul celor 75 de ani
de activitate de succes in crearea de soiuri valoroase si infiintare de livezi nu ar fi fost
posibila fara contributia generatiilor de cercetdtori si specialisti dedicati cu pasiune viitorului
pomiculturii si care au permis Statiunii sd evolueze ca un veritabil reper al cercetarii
pomicole romanesti.

Sunt intru totul de acord cu concluzia exprimata de directorul dr. ing. loan Zagrai care
concluziona ca SCDP Bistrita “ramane un loc unde trecutul, prezentul si viitorul cercetarii
in pomicultura se impletesc armonios, iar traditia stiintifica se imbogdteste continuu prin
inovatie si progres”. Este cea mai bund confirmare cd acest spirit vesnic tandr si creator va
dainui si dupa aceastd frumoasa aniversare.

Academician Doru PAMFIL
Membru titular al Academiei Romane
Presedinte al Sectiei de Stiinte Agricole si Silvice a Academiei Romane
Membru de onoare al Academiei de Stiinte Agricole si
Silvice Gheorghe lonescu-Sisesti Bucuresti
Presedintele Filialei Cluj-Napoca a Academiei Romane
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MESAJ
dedicat aniversarii a 75 de ani de la infiintarea
Statiunii de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

La ceas aniversar, doresc sa aduc un mesaj de respect si recunostinta pentru cei 75 de
ani de activitate a Statiunii de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomiculturd Bistrita — un
veritabil pilon al cercetarii de profil din Roméania. Este un moment de bilant, de reflectare
asupra unei istorii valoroase !1, totodata, un prilej de a privi cu incredere cétre viitorul acestei
institutii de prestigiu.

Infiintatd in 1950, SCDP Bistrita a fost un adevirat far al cercetirii !tiintifice din
domeniul pomiculturii, avand la baza viziunea academicianului Traian Sdvulescu !1 sprijinul
unor personalitdti de marca precum profesorii Teodor Bordeianu !i Nicolae Constantinescu.
De-a lungul anilor, aceasta institutie a fost un adevarat centru de excelenta, care a contribuit
nu doar la dezvoltarea stiintificd a sectorului pomicol din Romania, ci !i la afirmarea
cercetdrii pomicole romane!ti pe plan international.

In aceast moment aniversar, nu putem uita contributiile exceptionale ale directorilor !i
cercetatorilor care au condus Statiunea, precum dr. doc. lon Modoran, ing. Dragan Nicolae,
ing. Bilegan Mihai, dr. ing. Platon loan !i dr. ing. Zagrai loan, ale caror eforturi ne-au lasat
un patrimoniu !tiintific de nepretuit. De asemenea, dorim sa exprimdm recuno!tinta noastra
fata de toti colegii !i colaboratorii care au contribuit la consolidarea acestui loc al excelentei
'tiintifice !1 al educatiei Tn domeniul horticulturii precum dr. ing. Nicolae Minoiu, dr. doc.
Andrei Gherghi, dr. ing. loan Dumitrache, dr. ing. Dorin Blaja, dr. ing. loachim Bodi, dr.
ing. Ilie Vonica, ing. lon Ivan, prof. dr. loan Burzo !.a.

Personal, cunosc aceasta institutie inca din anii '80, de pe vremea cand eram student la
Facultatea de Horticultura din Cluj-Napoca, !1 astfel am avut ocazia sa apreciez cercetarile
sale inovative !i impactul sau considerabil asupra dezvoltarii pomiculturii din Romania. De-
a lungul anilor, am avut privilegiul de a colabora cu SCDP Bistrita in multiple ipostaze: ca
cercetator la SCDP Cluj-Napoca, doctorand, cu o tezd axatd pe virozele prunului, apoi ca
profesor de pomiculturd !i decan al Facultatii de Horticulturd din Cluj-Napoca, !i nu in
ultimul rand, in calitate de membru de onoare al Academiei de "tiinte Agricole !i Silvice
,,Gheorghe Tonescu-"i! esti”. Fiecare dintre aceste etape ale carierei mele a fost marcata de
parteneriate !1 experiente valoroase cu SCDP Bistrita.

Astazi, am onoarea de a face parte din Consiliul de Administratie al SCDP Bistrita,
unde sunt direct implicat in administrarea !i gestionarea eficientd a acestei institutii.
Impreunid cu echipa actuald de cercetitori !i specialilti, ne striduim si asigurim
continuitatea activitatilor !tiintifice !i sa sprijinim dezvoltarea infrastructurii statiunii pentru
a raspunde provocdrilor din ce in ce mai complexe ale domeniului pomicol.

Cu toate realizarile sale remarcabile, SCDP Bistrita se confrunta astdzi cu provocari
semnificative, care pot pune in pericol continuitatea cercetdrii !1 dezvoltarii in domeniul
pomiculturii. Una dintre cele mai mari amenintdri este procesul de retrocedare a unor
suprafete de teren, un fenomen care riscd sa fragmenteze patrimoniul funciar al statiunii.
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Suprafata disponibild pentru cercetare s-ar reduce drastic, ceea ce ar afecta grav capacitatea
de a desfasura experimente !1 de a implementa programele de cercetare viitoare, esentiale
pentru progresul in domeniu. Este imperativ ca aceste terenuri sa ramana in administrarea
statiunii pentru a asigura coerenta !1 continuitatea cercetarilor, care sunt fundamentale pentru
dezvoltarea pomiculturii romane!ti !i pentru valorificarea potentialului pedoclimatic al
regiunii.

Un alt obstacol major cu care se confrunta Statiunea Bistrita este finantarea insuficienta
a cercetarii. De!i cercetarea pomicold a avut Intotdeauna un rol central in dezvoltarea
sectorului pomicol aflat azi in declin, lipsa unui sprijin financiar stabil !1 consistent face ca
multe proiecte valoroase sda fie realizate cu dificultate sau sd raméand nerealizate.
Modernizarea laboratoarelor !i achizitionarea de echipamente de ultimd generatie depind
intr-o mare masura de atragerea de fonduri externe, iar acest lucru poate fi o provocare intr-
un context economic !i financiar incert.

Mai mult decét atat, salarizarea modesta a cercetitorilor reprezinti o problema reala. In
ciuda contributiilor exceptionale ale cercetatorilor, multi dintre ace!tia sunt nevoiti sa faca
fata unui nivel de salarizare care nu reflectd pe deplin valoarea !i impactul muncii lor. Acest
aspect poate afecta nu doar motivatia !1 performanta echipei de cercetatori, ci !1 atragerea !1
pastrarea talentelor in domeniu. Este esential ca institutiile care sprijina cercetarea agricola
sd recunoasca importanta acestui sector vital !i sa asigure conditii de munca !i de salarizare
care sd permitd cercetdtorilor sa-!1 desfasoare activitatea in cele mai bune conditii.

Cu toate aceste provocari, SCDP Bistrita ramane un simbol al perseverentei !i al
dedicirii. In ciuda dificultitilor economice !i administrative, statiunea a reu!it si depiseasca
multe obstacole !i sd continue sd contribuie la dezvoltarea pomiculturii romane!ti.
Continuarea activitatilor de cercetare !1 modernizare depinde insa de sprijinul institutional !i
de angajamentul constant al celor care, in prezent, se afla in conducerea statiunii, dar !i al
partenerilor sai.

Prof. Univ. Dr. Viorel MITRE
Membru de onoare al Academiei de " tiinte Agricole
'1 Silvice Gheorghe lonescu-Sisesti Bucure!ti
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STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU POMICULTURA
BISTRI!A , LA A 75 A ANIVERSARE

La moment aniversar, Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultur! din
Bistrita se prezint! in fata comunit! tii horticole "i a societ! tii romane"ti, la 75 de ani de la
infiintare, cu zestrea de impliniri "i realiz!ri, cu satisfactia muncii implinite "i cu regretul
unor pierderi sau e"ecuri inerente unor vremuri dificile, de tranzitie permanent! "i de lips! de
interes "1 viziune a celor care gospod! resc avutiile t! rii.

75 de ani, pentru o unitate public! de cercetare "i dezvoltare inseamn! varsta deplinei
maturit! ti, varsta la care poti s! etalezi contributia important! la dezvoltarea cunoa'terii
"tiintifice "i concret, la dezvoltarea pomiculturii transilvane, romane"ti "i internationale.

Viziunea Academicianului Traian S!vulescu "i implicarea marilor pomicultori Acad.
Theodor Bordeianu "i Prof. Nicolae Constantinescu in alegerea Bistritei ca loc de a"ez! mant
pentru noua statiune in anii grei de dup! r!zboi, s-au dovedit a fi nu numai inspirate dar "i
extrem de necesare.

Privind in urm!, patru generatii de cercet!tori, ingineri, tehnicieni "i muncitori au trudit
la Bistrita pentru a dezvolta un sector esential al horticulturii, intr-o zon! binecuvantat! de
Dumnezeu cu dealuri domoale "i conditii climatice favorabile, pentru majoritatea culturilor
pomicole "i avand o traditie de secole in cre"terea pomilor "i arbu"tilor fructiferi.

Era nevoie ca tan!ra statiune s! creeze un spatiu de lucru in care cele mai noi soiuri "i
portaltoi s! fie testati, in diferite sisteme de plantare, forme de coroan! "i tehnologii de
cultur!, pentru a fi apoi folosite ca modele pentru dezvoltarea pomiculturii in ferme
performante.

La scurt timp dup! infiintare, s-a initiat un program important de ameliorare la m!r,
cire", vi"in, prun, gutui, care pan! in prezent a imbogétit zestrea genetic! a Romaniei cu 36
de soiuri inregistrate la ISTIS. Pe lang! soiurile de m!r cu rezistentd genetic! la boli, in
special la rap! n, sunt recunoscute soiurile de cire", vi"in, prun "i p!r care au fost inmultite "i
cultivate in tar! "i chiar testate in str!in!tate. Sunt remarcabili "i cei 5 portaltoi obtinuti,
dintre care a" aminti gutuiul BN 70, compatibil cu majoritatea soiurilor de p!r "i Mirobolan
BN 4 Kr, care este singurul portaltoi pentru samburoase rezistent la Sharka.

In prezent, activitatea de ameliorare continu! pe baze moderne, la care ingineria
genetic! "1 biologia molecular!, contribuie cu instrumentelor lor la eficientizarea "i scurtarea
procesului de obtinere "i selectie timpurie a unor genotipuri cu multiple caractere utile,
incluziv tolerant! "i rezistent! la factorii biotici "i abiotici de stres.

Este recunoscut! pe plan mondial, contributia cercet!torilor de la Bistrita la studierea
primului prun modificat genetic, rezistent la Sharka - HoneySweet, in cadrul unor proiecte
de cercetare international! de mare anvergur! "i importantd pentru viitorul speciilor
samburoase.

Desigur, activitatea in domeniul virologiei pomicole la Bistrita are o istorie "i realiz! ri
unice in tard "i continuarea ei pe noi baze, se mplete"te in mod fericit "i cu activitatea de
mentinere "i Tnmultire a materialului s!ditor din categoriile biologice superioare, prebaz! "i
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baz!, indispensabile in producerea pomilor certificati de care pomicultura romaneasc! are
atata nevoie.

Dac! activitatea pepinieristic! de dinainte de 1989 a contribuit radical la dezvoltarea
pomiculturii, este necesar ca noile pepiniere romane"ti s! Tnmulteasc! pomi certificati,
folosind portaltoi "i soiuri performante create la SCDP Bistrita.

Statiunea are rezultate deosebite "i in ceea ce prive'"te tehnologiile de cultivare a
speciilor pomicole, inclusiv activitatea de protectie fitosanitar! "i aceste rezultate au fost
transferate la nivelul fermelor de productie. Noi preocup!ri se refer! la studierea
tehnologiilor de productie integrat! "i ecologic!, in conditiile schimb!rilor climatice, tindnd
cont de importanta acestor aspecte "i relevanta lor pentru societate.

Trebuie s! subliniez "i faptul c! dup! 1991, Statiunea Bistrita a fost implicat! total in
activit! tile Societ! tit Romane a Horticultorilor, prin g!zduirea Filialei Bistrita, dar mai ales
prin organizarea unui num!r insemnat de intalniri, conferinte, ateliere "i discutii cu membrii
"1 simpatizantii SRH. Profit de aceast! ocazie, pentru a multumi "i pentru a lansa invitatia de
a diversifica activitatea de profil.

Doresc s! felicit In mod deosebit Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultur!
din Bistrita, reprezentat! de conduc!torii ei "i de intregul personal, la implinirea primilor 75
de ani de activitate pentru realiz!rile deosebite "i contributia marcant! la dezvoltarea
pomiculturii romane"ti "1 mondiale.

S! le dea bunul Dumnezeu, s!n!tate, putere de munc! "i viziune modern! 1in
dezvoltarea pe viitor, iar celor care conduc destinele tdrii, mai mult! Inclinare spre
rezolvarea problemelor pomiculturii romane"ti.

Vivat, Crescat, Floreat, SCDP Bistrita!

Prof. Univ. Dr. Florin STANICA
Pre"edinte al Societatii Romane a Horticultorilor,
Membru corespondent al Academiei Romane,
Prorector al Universitdtii de Stiinte Agronomice "1
Medicin# Veterinar# din Bucure"ti

22



75 de ani de cercetare stiintifica

la SCDP Bistrita
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REPERE ISTORICE SI EVOLUTIA CERCETARII POMICOLE LA
STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU POMICULTURA
BISTRITA, LA 75 DE ANI DE ACTIVITATE

Ioan ZAGRAI
Director al SCDP Bistrita
Membru corespondent al ASAS Bucuresti
REZUMAT

Statiunea Bistrita a fost infiintatd la 1 ianuarie 1950 sub denumirea de Statiunea
Experimentald Pomicola Bistrita, in baza HCM nr. 1307/1949. De-a lungul timpului, aceasta
si-a schimbat denumirea in functie de reorganizarile institutionale, astfel ca, din anul 2009
functioneaza ca Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomiculturda (SCDP) Bistrita.

Statiunea Bistrita a fost fondatd la initiativa academicianului Traian Savulescu, cu
sprijinul profesorilor Teodor Bordeianu si Nicolae Constantinescu, fiind condusa initial de
dr. doc. Ion Modoran. Scopul principal al infiintarii a fost redresarea pomiculturii postbelice
si valorificarea potentialului pedoclimatic din nordul Transilvaniei. Sub conducerea celor
cinci directori — dr. doc. Ion Modoran, ing. Dragan Nicolae, ing. Bilegan Mihai, dr. ing.
Platon loan si dr. ing. Zagrai loan — statiunea a cunoscut, in general, o dezvoltare continua,
in domeniile cercetarii, formarii specialistilor si modernizarii infrastructurii.

Evolutia patrimoniului funciar al SCDP Bistrita a cunoscut transformari
semnificative de-a lungul timpului. De la 157 ha in 1950, suprafata a crescut pand la 1.280
ha in 1990. Ulterior, a urmat o reducere drastica, ajungand la doar 296 ha in 2002, iar dupa
reorganizarea din 2017, statiunii i-au ramas in administrare doar 151,35 ha - teren considerat
indispensabil activitatii de cercetare. Din nefericire, posibila retrocedare a unei suprafete
suplimentare de cca 38 ha ar conduce la fardmitarea patrimoniului funciar al statiunii si risca
sa afecteze semnificativ eficienta activitatilor de cercetare-dezvoltare, prin limitarea
coerentei utilizarii terenurilor si a capacitatii de organizare experimentala.

Activitatea stiintificd a Statiunii Bistrita s-a axat Inca de la inceput pe valorificarea
terenurilor, selectia celor mai potrivite soiuri, elaborarea de tehnologii pentru taieri,
fertilizare, protectia pomilor si producerea de material saditor valoros. Aceste directii s-au
mentinut in timp, adaptandu-se noilor cerinte.

Pand in prezent, patru generatii de cercetitori au contribuit la dezvoltarea statiunii.
Prima generatie (1950-1970), condusa de dr. doc. Ion Modoran, a pus bazele cercetarii si a
format specialisti pentru Ministerul Agriculturii. A doua generatie (1970-1990) a continuat
cu succes munca predecesorilor, obtindnd rezultate valoroase in diverse arii. A treia
generatie (1990-2015) a mentinut activitatea stiintifica prin accesarea de proiecte nationale si
internationale, in pofida dificultdtilor tranzitiei. Dupd reorganizarea din 2017, o noua
generatie de cercetdtori tineri s-a alaturat echipei, aducand un suflu nou si rezultate
promitatoare. Aceasta continuitate intre generatii a permis statiunii sa isi pastreze rolul
meritoriu in cercetarea pomicold romaneascd, fiind un reper national in domeniul
pomiculturii.
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De-a lungul timpului, activitatea de cercetare a SCDP Bistrita s-a desfasurat in mai
multe laboratoare, unele pastrandu-si functionalitatea, altele restructurate sau inchise.
Laboratorul de Ameliorare a soiurilor a avut o contributie majora in crearea de soiuri noi
de mar, prun si cires, aducand recunoastere statiunii pe plan national si international.
Laboratorul de Protectia pomilor a cunoscut o evolutie care a culminat, in anul 2003, cu
infiintarea unui nou laborator - Laboratorul de Virusologie - echipat cu tehnologie
modernd, gratie atragerii de proiecte nationale si internationale. Acest laborator a fost
proiectat, in principal, pentru a sustine activitatile de diagnostic viral si dezvoltarea
programelor de obtinere a materialului biologic liber de virusuri. Laboratorul de inmultire
si Ameliorare portaltoi s-a modernizat si colaboreazd activ cu cel de virusologie pentru
realizarea unor cercetari in vitro. Un alt laborator activ, initial dedicat agrotehnicii, s-a
transformat in laborator de tehnologii pomicole, extinzandu-se recent si asupra arbustilor
fructiferi. In trecut, statiunea detinea si un laborator de biochimie si agrochimie considerat
unicat In reteaua statiunilor horticole, Insa acesta a devenit nefunctional dupa anul 2006.

SCDP Bistrita isi propune, prin activitatea de cercetare, sd sprijine dezvoltarea
pomiculturii din Transilvania si Romania, contribuind totodatd la recunoasterea
internationald a cercetarii pomicole romanesti. Obiectivele sale strategice actuale reflecta
profilul institutiei si nevoile actuale ale sectorului pomicol, aliniindu-se totodata la directiile
de cercetare internationale. Indeplinirea lor depinde insi de infrastructur, resursele umane si
finantare. Dacd inainte de 1990 finantarea nu reprezenta o problemd majord, aceasta s-a
acutizat ulterior din cauza reducerii sprijinului financiar. Prin urmare, desfdsurarea
activitatilor de cercetare si modernizarea infrastructurii a depins In mare masura de atragerea
de surse alternative de finantare prin proiectele castigate prin competitii nationale si
internationale. Astfel, in pofida unui context investitional dificil dupd 1990, prin fonduri
atrase din proiecte, s-au facut modernizari semnificative in cadrul unor laboratoare. Ulterior,
reorganizarea din 2017 a creat premise mai favorabile pentru atragerea de resurse si
extinderea modernizarii infrastructurii.

De-a lungul celor 75 de ani de activitate, Statiunea a combinat traditia cu inovatia,
dezvoltand nu doar soiuri si tehnologii, ci si resurse umane valoroase. Eforturile
cercetatorilor au pozitionat SCDP Bistrita ca un centru de referintd in cercetarea pomicola
romaneasca, cu contributii esentiale in ameliorarea genetica, protectia plantelor, virusologie
si tehnologii pomicole. Parteneriatele internationale au consolidat transferul de cunostinte, in
timp ce formarea de specialisti a contribuit la regenerarea resursei umane. Statiunea raimane
un model de excelentd, imbinand trecutul stiintific cu provocarile viitorului.

Exprimam profunda recunostintd fatd de toti specialistii care, prin contributii sustinute,
expertizd si devotament, au sustinut progresul stiintific al Statiunii Bistrita. Rezultatele
obtinute, unele de exceptie, constituie o0 mostenire valoroasa ce va ghida generatiile viitoare
in dezvoltarea domeniului. De asemenea, adresam multumiri Academiei de Stiinte Agricole
si Silvice ,,Gheorghe Ionescu-Sisesti”, Institutului de Cercetare-Dezvoltare pentru
Pomicultura Pitesti si Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale pentru sprijinul constant
in realizarea obiectivelor de cercetare si consolidarea capacitatii institutionale a Statiunii.
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INTRODUCERE

Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita, denumirea actuala a
institutiei, a luat fiinta la 1 ianuarie 1950, in baza Hotérarii Consiliului de Ministri (HCM)
nr. 1307 din 31 decembrie 1949, datd de la care a functionat sub denumirea de Statiunea
Experimentald Pomicold Bistrita. In anul 1977, ca urmare a reorganizarii unitatilor de
cercetare, a avut loc si schimbarea denumirii in Statiunea de Cercetare si Productie Pomicola
Bistrita. Mai tarziu, odatd cu aparitia Legii 290/2002, unitatea a primit denumirea de
Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomiculturd (SCDP) Bistrita. In prezent, SCDP
Bistrita este o unitate cu personalitate juridica care a fost reorganizata ca institutie publica
prin Legea nr. 45/2009 si HG 422/2017, fiind in subordonarea Academiei de Stiinte Agricole
si Silvice ,,Gheorghe lonescu-Sigesti’’.

Infiintarea acestei unititi de cercetare a fost realizatd la initiativa regretatului
academician si profesor universitar Traian Savulescu - director al Institutului de Cercetari
Agronomice al Romaniei (ICAR) si, ulterior, presedinte al Academiei Romaéane. De
asemenea, un rol semnificativ in fondarea Statiunii Experimentale Pomicole Bistrita 1-au
avut Acad.Teodor Bordeianu si Prof. Nicolae Constantinescu, cei care i-au incredintat nobila
misiune de organizare si conducere a statiunii dr. doc. lon Modoran (Modoran, 2000; Parnia,
2000; Vranceanu, 2000). Scopul infiintarii la acea vreme a unei statiuni in nordul
Transilvaniei era, pe de o parte, de a sprijini redresarea pomiculturii grav afectata in urma
celui de-al Doilea Razboi Mondial, iar pe de alta parte, de a valorifica potentialul
pedoclimatic favorabil pentru cultivarea unor specii pomicole adaptate conditiilor specifice
acestei regiuni (Platon, 2000).

La inceput, activitatea stiintifica a statiunii a fost ghidatd de academicianul profesor
Teodor Bordeianu si a profesorul universitar Nicolae Stefan, fost director ICHV si ministru
al agriculturii in primul guvern de dupa 1989. De asemenea, alti specialisti de Tnalta clasa au
contribuit la indrumarea cercetdtorilor prin planurile tematice, prin sugestiile date la
amplasarea si organizarea numeroaselor experiente, dar si prin sprijinul competent la
interpretarea rezultatelor stiintifice. Dintre acestia s-au remarcat dr. doc. Constantin Ionita,
dr. ing. Parnia Parvan, dr. doc. Vasile Cociu, prof. univ. Vasile Sonea, dar si altii carora le
pastram o profunda recunostinta.

Activitatea din statiune nu putea sd se desfasoare in bune condifii si sd inregistreze
succese notabile dacd nu ar fi existat personal de inaltd finutd eticd si profesionala:
cercetdtori, ingineri, tehnicieni, muncitori pasionati de pomicultura, dar si personal auxiliar
bine pregatit. Marele merit al formdrii primei generatii de cercetdtori si, in general, al
intregului colectiv revine primului director al statiunii, dr. doc. Ion Modoran, care, in decurs
de aproape trei decenii (1950-1979) cat a condus statiunea, a reusit prin exemplul personal
de tenacitate, profesionalism, pasiune desdvarsitd, perseverentd si dedicare, sd inspire
incredere si spirit colegial In randul intregii echipe. Aceasta viziune si angajament au fost, in

eqe v,

preluat conducerea statiunii: ing. Dragan Nicolae (1979-1990), ing. Bilegan Mihai (1990-
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1994), dr. ing. Platon Ioan (1994-2019) si dr. ing. Zagrai loan (2019-prezent). Prin eforturile
lor sustinute, acestia si-au pus amprenta asupra consoliddrii activitatii de cercetare-
dezvoltare, modernizarii infrastructurii si, de asemenea, asupra formarii noilor generatii de
specialisti, asigurdnd astfel progresul continuu al statiunii si pastrarea prestigiului sdu in
domeniul cercetarii horticole.

Patrimoniul funciar al Statiunii a pornit de la 157 ha teren agricol care s-a extins in
mai multe etape ajungand in anul 1990 la 1.055 ha teren agricol, respectiv un total de 1.280
ha aflate in administrare. Ulterior, patrimoniul funciar a fost supus unor transformari
semnificative, Tn sensul diminuarii drastice. Acesta s-a redus treptat astfel incat in anul 2002,
suprafata ramasa n administrarea statiunii a ajuns la aproximativ 296 ha. Odata cu aparitia
Legii 64/2016, respectiv reorganizarea prin HG 422/2017, Statiunea a mai disponibilizat
144,89 ha, ramanandu-i in administrare suprafata de 151,35 ha, definitd prin lege ca fiind
indispensabila activitatii de cercetare. Cu toate acestea, prin diverse tertipuri administrative,
Primédria Municipiului Bistrita a solicitat suplimentar inca aproximativ 38 ha pentru
retrocedare, ceea ce afecteazd grav activitatea Statiunii nu doar prin reducerea suprafetei, dar
mai ales prin modul In care aceste terenuri sunt dispersate in patru zone distincte din
perimetrul actual. Aceasta faramitare a terenului ar putea avea consecinte extrem de negative
asupra continuititii si eficientei activititilor de cercetare - dezvoltare din Statiune. In
prezent, un proces aflat pe rol vizeaza recuperarea unei parti din aceste 38 ha, a carei
disponibilizare depinde de o hotarare judecatoreasca.

Aceste schimbari profunde au avut un impact semnificativ asupra activitatii statiunii,
influentand atat desfasurarea cercetarilor, cat si capacitatea de a adopta si implementa o
strategie de dezvoltare pe termen mediu si lung. Modificérile radicale si interventiile brutale
asupra patrimoniului funciar au reprezentat si continua sa reprezinte provocari majore pentru
conducerea Statiunii In perioada post-1990, afectand nu doar activitatile de cercetare, dar si
viabilitatea implementdrii strategiei de dezvoltare a unitatii.

ACTIVITATEA DE CERCETARE

Incd din primii ani, activitatea statiunii s-a concentrat pe valorificarea economici a
terenurilor in diferite bazine pomicole, apoi cercetarile au fost axate pe studiul si
introducerea in sortiment a celor mai pretabile specii si soiuri de pomi fructiferi pentru zona
de influenta, elaborarea tehnologiilor referitoare la taieri, fertilizare, lucrarile solului, dar si
tehnologii de valorificare a fructelor, producerea de material sdditor pomicol de inalta
valoare biologica si protectia pomilor. Cu mici exceptii, aceste preocupari au fost mentinute
de-a lungul timpului, Tnsa au aparut si altele noi adaptate cerintelor fiecarei perioade.

Statiunea Bistrita a beneficiat constant de expertiza si reputatia profesionala a
colectivelor de cercetatori, care au contribuit semnificativ la atingerea obiectivelor strategice
de cercetare, ajungand in prezent la cea de-a patra generatie de specialisti.

Din prima generatie de cercetdtori (angajati in perioada 1950-1970) care si-au adus
contributia la realizarea obiectivelor de cercetare au facut parte, pe langa dr. doc. Ilon
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Modoran si alte nume de rezonanta precum prof. dr. doc. Andrei Gherghi, dr. ing. loan
Dumitrache (secretar stiintific pand in anul 1988), dr. ing. Dorin Blaja, dr. ing. loachim
Bodi, dr. ing. Ilie Vonica, dr. ing. Nicolae Minoiu (secretar stiintific in perioada 1988-
1995), ing. lon Ivan, prof. dr. loan Burzo s.a. Astfel, prin pasiunea si inaltul grad de
pregatire profesionald a cercetatorilor, Statiunea Bistrita a obtinut rezultate remarcabile in
directiile mentionate, inca din primii ani de la infiintare, aceasta fiind consideratd ca un
centru de generare a unor noutati de mare valoare stiintifica si practica pentru Transilvania si
nu numai. De asemenea, Statiunea Bistrita a devenit 1n scurt timp de la infiintare si centru de
formare a specialistilor in pomiculturd al Ministerului Agriculturii (Gherghi, 2000).

Cea de-a doua generatie de cercetatori (angajati in perioada 1970-1990) a avut
capacitatea de a continua si mentine sus stacheta impusa de predecesori. Astfel, cercetatori
precum dr. ing. Vladianu Doina (secretar stiintific in perioada 1995-2004), dr. ing. Platon
loan, ing. Bilegan Mihai, ing. Balaci Raveca, chimist Pattantyus Karol, ing. Palaghianu
Teodora, biolog Iliuta Iolanda, dr. ing. Modoran Dorel, ing. Florescu Cornel s.a. au lasat in
urma rezultate remarcabile in diverse arii de cercetare in care si-au desfasurat activitatea.

Cea de-a treia generatie de cercetatori, angajata in perioada 1990-2015, desi profund
afectatd de schimbarile generate de tranzitia continud si de lipsa cronica de finantare, a
reusit, prin eforturi sustinute, si mentina o parte din activitatile predecesorilor. In plus, prin
atragerea de fonduri semnificative din proiecte de cercetare nationale si internationale,
aceastd generatie a contribuit la asigurarea continuitdtii activitatii stiintifice, adaptand
directiile de cercetare la noile realitati si provocari din domeniul pomiculturii. Din aceasta
generatie fac parte dr. ing. Maxim Aurel (din anul 2004 profesor la USAMV Cluj), dr. ing.
Zagrai loan (secretar stiintific in perioada 2004-2019), dr. ing. Zagrai Luminita, dr. ing.
Jakab Zsolt, dr. ing. Rosu-Mares Smaranda, ing. Festild Angela si chimist Tigauan Natalia.

Dupa reorganizarea Statiunii Tn anul 2017 si asigurarea partialda a finantarii de la
bugetul de stat, echipa de cercetare s-a imbogatit cu o noud generatie de cercetatori (dr. ing.
Moldovan Claudiu, drd. ing. Guzu Georgeta, drd. ing. Chiorean Anca si drd. ing. Vlasin
Larisa) care, printr-o bund colaborare cu generatia precedenta, au abordat / abordeazd in
echipa tematici foarte variate care au permis / permit implementarea noii strategii de crestere
a performantei la SCDP Bistrita, cu rezultate remarcabile.

Privita Tn ansamblu, activitatea stiintifica de la SCDP Bistrita a avut, cu mici exceptii, o
continuitate a generatiilor de cercetdtori, fiecare aducand contributii semnificative la
dezvoltarea domeniilor de cercetare pomicold. De-a lungul decadelor, de la infiintarea
Statiunii, cercetdtorii au reusit sd pastreze un echilibru Intre inovatie si traditie, reinnoind
constant directiile de cercetare in functie de noile provocari stiintifice si tehnologice. Aceasta
continuitate intergenerationala a permis institutiei sd ramind un punct de referintd in
domeniul pomiculturii si al cercetdrilor horticole din Romania, contribuind semnificativ la
dezvoltarea acestui sector.
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Laboratoare de cercetare

De-a lungul existentei Statiunii Bistrita, activitatea de cercetare s-a desfasurat in cadrul
mai multor laboratoare, dintre care unele si-au pastrat denumirea si functionalitatea, altele au
fost restructurate pentru a raspunde noilor provocari, iar o parte au devenit nefunctionale si
au fost treptat excluse din structura institutiei.

Unul dintre laboratoarele cu rezultate notabile, care s-a mentinut de-a lungul timpului,
desi a traversat o perioada de stagnare, este Laboratorul de Ameliorare a soiurilor. SCDP
Bistrita s-a remarcat In mod deosebit in acest domeniu, obtinadnd rezultate remarcabile in
crearea de noi soiuri de mar, prun si cires, consolidandu-si astfel prestigiul la nivel national
si international. Un alt laborator care, cu o scurta intrerupere, si-a continuat activitatea si s-a
adaptat unei aborddri conceptuale extinse — incluzdnd atat experiente de protectie
conventionald, cat si ecologica — este Laboratorul de Protectia pomilor. Totodata,
implicarea constanta a Statiunii Bistrita In proiecte de cercetare nationale si internationale,
axate pe diverse aspecte ale virusologiei, a impus reorganizarea structurii initiale prin
desprinderea componentei de virusologie din cadrul acestui laborator. In consecinti,
incepand cu anul 2003, a fost infiintat Laboratorul de Virusologie, modernizat conform
standardelor internationale, echipat cu aparaturd de ultima generatie, capabil sa raspunda
provocarilor actuale din domeniul sanatatii plantelor si sa contribuie semnificativ la
diagnosticarea si prevenirea bolilor virale ale speciilor pomicole. De asemenea, Laboratorul
de inmultire si Ameliorare portaltoi si-a pastrat functionalitatea, iar in ultimii ani, datorita
modernizdrilor si dotarilor realizate in mare parte prin fondurile atrase de Laboratorul de
Virusologie, si-a extins domeniul de cercetare. Astfel, in colaborare cu Laboratorul de
Virusologie, acesta abordeaza si problematici legate de Inmultirea, conservarea si
devirozarea in vitro a materialului pomicol. Initial denumit Laborator de Agrotehnica
pomicola, iar ulterior Laborator de Tehnologii pomicole, acesta a functionat fara
intrerupere, iar din 2019 si-a extins activitatea si asupra arbustilor fructiferi, consolidand
astfel directiile de cercetare ale statiunii.

Statiunea Bistrita a avut la inceputul existentei sale si un laborator dedicat tehnologiei
valorificarii si pastrarii fructelor, transformat ulterior in cel mai mare laborator de biochimie
si agrochimie din reteaua statiunilor experimentale horticole din Romania. Acest laborator
era considerat unicat la acea vreme deoarece avea un grad de dotare foarte avansat pentru
acea perioada. Rezultatele obtinute de cercetdtorii care au activat in cadrul acestuia, printre
care A. Gherghi, I. Burzo, K. Millim, S. Csacli si K. Pattantyus, erau extrem de valoroase si
au contribuit semnificativ la dezvoltarea cunostintelor in domeniul biochimiei si agrochimiei
aplicate in horticulturd (Gherghi, 2000). Din nefericire, activitatea acestui laborator a Tnceput
sd se deterioreze continuu dupa 1989, iar odata cu pensionarea ultimului cercetator care se
ocupa de analizele biochimice, chimist Tigduan Natalia, in 2006, laboratorul a devenit
nefunctional. Astfel, deocamdatd, a ramas doar o marturie a unei perioade de intensa
activitate stiintificd, in care cercetarile desfasurate au avut un impact semnificativ in
domeniul biochimiei si agrochimiei aplicate in horticultura.
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Avand in vedere importanta unui astfel de laborator pentru dezvoltarea stiintifica in
domeniul biochimiei si agrochimiei aplicate in pomiculturd, strategia actuald de dezvoltare a
unitatii include si revitalizarea si modernizarea acestuia. Se are in vedere reinfiintarea unor
structuri corespunzatoare, dotate cu tehnologie moderna, pentru a sustine cercetdrile in
domeniul biochimic si agrochimic, esentiale pentru imbunatatirea tehnologiilor de productie
si valorificare a fructelor. Atingerea acestui deziderat depinde insd de identificarea si
accesarea surselor de finantare. Este esential sd se colaboreze cu autoritdtile competente si
agentiile de finantare pentru a sprijini dezvoltarea unei asemenea infrastructuri. Doar astfel
se poate garanta revitalizarea laboratorului, asigurandu-se continuitatea cercetarilor
stiintifice de impact in pomicultura si in domeniul valorificarii fructelor.

Statiunea Bistrita a beneficiat, de asemenea, de un laborator de agrotehnica
ameliorativd, care a avut un rol important in cercetarea si dezvoltarea tehnologiilor
pomicole. Acest laborator a fost deservit de doi ingineri remarcabili, ing. Florescu Cornel,
care a activat Intre 1968 si 1980, si ing. Bilegan Mihai, care a continuat activitatea
laboratorului intre 1986 si 1990. In aceasta perioada, laboratorul a livrat rezultate importante,
fiind implicat, in principal, in realizarea unor studii de gestionare a resurselor naturale
(Bilegan, 1990; Bilegan si Pattantyus, 1990; Pattantyus si Bilegan, 1990). Din nefericire,
dupd 1989, din cauza schimbarilor structurale si a contextului economic dificil, laboratorul
si-a incetat activitatea, iar activitatile sale de cercetare au fost suspendate.

OBIECTIVE STRATEGICE DE CERCETARE SI RESURSE
INFRASTRUCTURALE DISPONIBILE

Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura (SCDP) Bistrita, prin activitatea
pe care o desfasoard, are misiunea de a aborda tematici de cercetare care sa contribuie la
progresul pomiculturii din zona sa de influenta, dar si a pomiculturii romanesti in general.
De asemenea, SCDP Bistrita are misiunea de a obtine rezultate stiintifice care sa contribuie
la cresterea vizibilitatii cercetarii pomicole roméanesti pe plan international.

Obiectivele strategice actuale ale cercetarii de la SCDP Bistrita se definesc si se
identifica pornind de la actualul profil al institutiei si tindnd seama de necesitatile actuale de
redresare a pomiculturii din zona sa de influentd, dar si a pomiculturii romanesti in general.
De asemenea, pentru a fi competitivi si pe plan extern, obiectivele de cercetare se inscriu si
pe linia celor mai actuale preocupari in domeniu la nivel international. Astfel, ca raspuns la
aceste aspecte, au fost identificate si definite sapte obiective strategice: unele au fost
mentinute pe tot parcursul existentei statiunii, altele au suferit modificari, iar o parte
reprezintd noi obiective de mare actualitate. Bineinteles, toate acestea sunt conditionate de
modul 1n care infrastructura, resursa umand si finantarea raspund misiunii statiunii.
Important de mentionat cd, in contextul diminudrii semnificative a finantarii publice pentru
cercetare dupa anul 1989, activitatea stiintifica desfasuratd in cadrul Statiunii Bistrita, in
intervalul 2000-2018, a fost sustinuta aproape exclusiv prin atragerea de fonduri din proiecte
de cercetare obtinute in cadrul competitiilor nationale si internationale (Anexa 1).
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Obiectiv_strategic 1. Perfectionarea si eficientizarea producerii materialului de

inmultire pomicol din categoriile biologice superioare, de inalta valoare biologica, liber
de boli virotice, alti patogeni si didunatori (indemn)

Incepand cu anii *60, la Statiunea Bistrita, sub coordonarea regretatului dr. ing. Minoiu
Nicolae, a fost initiat un program riguros de producere a materialului saditor pomicol liber
de virusuri in Romania. Tot 1n acea perioada, introducerea la Statiunea Bistrita, pentru prima
oara 1n cercetarea pomicold romaneasca, a diagnosticului serologic prin tehnica DAS-
ELISA, a reprezentat un progres semnificativ in depistarea rapidd a plantelor infectate,
permitdnd eliminarea acestora din lantul de multiplicare. De asemenea, prin aplicarea in
premierd Tn Romania a metodelor de devirozare, s-a reusit eliminarea principalelor virusuri
la materialul sdditor apartindnd categoriilor biologice superioare, asigurand astfel sanatatea
si calitatea materialului destinat inmultirii speciilor pomicole de interes economic. In cadrul
acestui program au fost elaborate si perfectionate tehnologii avansate pentru producerea
materialului saditor pomicol liber de boli virotice la speciile mar, pdr, prun, cires si visin.
Aceste realizari au fost posibile datoritd contributiei semnificative a dr. doc. Modoran Ion,
dr. ing. Bodi loachim si dr. ing. Vladianu Doina.

Programul initiat la Statiunea Bistrita a fost, ulterior, preluat si dezvoltat de Institutul
de Cercetare si Productie Pomicold Pitesti-Maracineni, fiind implementat progresiv si in
celelalte statiuni aflate sub coordonarea institutului. Aceasta initiativa a contribuit esential la
instituirea unui sistem national de certificare a materialului sdditor pomicol, prin infiintarea
de plantatii mama libere de virusuri, utilizdnd material biologic provenit de la centrele de
cercetare din Bistrita si Pitesti (Parnia si colab., 1982). Astfel, pana in anul 1990, tot
materialul de inmultire pomicol destinat producerii de pomi altoiti provenea din reteaua
ICDP Pitesti-Maracineni, Statiunea Bistrita avand un rol esential mai ales in Transilvania.

In perioada 1990-2000, ca urmare a dificultatilor economice traversate de Romania,
sprijinul financiar alocat acestui program a devenit insuficient, iar dupd anul 2000, finantarea
a fost complet sistata. Intre timp, Romania a devenit membra a Uniunii Europene, astfel ca
sistemul de certificare a trebuit sd se supund reglementarilor si standardelor acesteia. Din
nefericire, insd, implementarea acestor standarde a fost si ramane extrem de problematica
pentru tara noastra. Astfel, deficientele sistemului national de producere a materialului
saditor pomicol au condus pe de o parte la importuri masive pentru infiintarea de noi
plantatii pomicole cu material de plantare ‘Certificat’, iar pe de altd parte la neglijarea
sortimentului de soiuri autohtone cu repercusiuni nefaste pentru economia nationald.
Aceasta, deoarece materialul de inmultire din categoriile biologice superioare, din soiuri
autohtone, din care deriva materialul de plantare, este inca o raritate in Romania.

SCDP Bistrita nu a ramas pasiva la aceasta situatie criticd si s-a implicat activ in
conservarea si revitalizarea patrimoniului pomicol autohton, prin obtinerea si mentinerea
unui material nucleu (Prebaza si Baza) din patrimoniul genetic autohton, in principal la
specia prun, dominanta in Romania. Astfel, in ultimii 15 ani s-a reusit la SCDP Bistrita, in
premiera in Romaénia, implementarea standardelor OEPP (Organizatia Europeand si
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Mediteraneana pentru Protectia Plantelor) si a directivelor europene in domeniul obtinerii
materialului sdditor din categoriile biologice superioare, cu status “virus free” (Zagrai 1. si
colab., 2013) si, ulterior, indemn (noua legislatie), la specia prun (Zagrai L. si colab., 2025).
Aceastd reusitd a fost facilitatd de dotarea si implementarea, de catre Laboratorul de
Virusologie, a celor mai moderne metode de diagnostic molecular, cum ar fi IC/-RT/-PCR,
Nested PCR si Real Time PCR, tehnici care au sporit considerabil precizia si eficienta
procesului de certificare, asigurdnd un control riguros al calitatii materialului sdditor pomicol
si 0 mai buna protectie Tmpotriva virusurilor care afecteaza speciile pomicole. Prin aceasta
activitate deosebit de complexd, SCDP Bistrita isi propune ca, in perioada pana la sfarsitul
anului 2026, sa realizeze pentru prima oard in Roméania un sistem integrat de obtinere si
mentinere de material de inmultire din categoriile biologice superioare si producere de
material de plantare la specia prun in conformitate cu noua legislatiec nationald si
directivele europene in domeniu. Pana in prezent s-a reusit parcurgerea celei mai importante

ctape, respectiv obtinerea de material Prebaza din 29 soiuri (din care 23 autohtone), care

reprezinta varful piramidei etajate din lantul de producere a materialului de inmultire. Acest
material conservat in biodepozitare este unic la nivel national si creeaza premisele asigurarii

unor servicii la standarde ridicate privind furnizarea de material biologic liber de

virusuri/indemn catre agentii economici care desfdsoara activitati de multiplicare a
materialului saditor pomicol din categoria biologica ,,Certificat” la specia prun, cu

perspectiva de extindere si la alte specii pomicole.

In acest context, eficientizarea sistemului de producere a materialului saditor reprezinta
o prioritate pentru SCDP Bistrita, insa trebuie sa fim realisti si sa acceptam ca extinderea la
alte specii se poate realiza doar progresiv si Intr-un termen rezonabil.

Realizarea acestui obiectiv strategic de importantd majord revine, in principal,
laboratoarelor de Virusologie si Inmultire. Activitatea este in prezent coordonati de dr. ing.
Zagrai Luminita, fiind secondata de dr. ing. Zagrai loan si sprijinitd de doctoranda Vlasin
Larisa. Concomitent, Laboratorul de Protectia pomilor, reprezentat de dr. ing. Rosu-Mares
Smaranda si dr. ing. Moldovan Claudiu, contribuie la monitorizarea stdrii fitosanitare a
materialului biologic.

SCDP Bistrita detine o infrastructurd de cercetare bine corelatd cu misiunea realizarii
obiectivului strategic 1. Infrastructura de cercetare a Laboratorului de Virusologie raspunde
intru totul necesitdtilor actuale si sustine fara probleme realizarea acestui obiectiv major.
Aceasta deoarece are in dotare toate echipamentele necesare pentru efectuarea testelor de
diagnostic serologic si molecular, precum si facilitatile pentru indexarea pe indicatori
biologici, iar protocoalele de lucru au fost implementate cu succes, fiind singura statiune de

cercetare pomicold din Romania care realizeazd toate aceste testdri. De asemenea,

Laboratorul de Virusologie detine infrastructura adecvata (biodepozitare) pentru mentinerea
in conditii optime a materialului nucleu (Fig. 1). Laboratorul de Inmultire si ameliorare
portaltoi colaboreaza cu Laboratorul de Virusologie pentru realizarea acestui obiectiv
strategic, fiind complet functional in conditiile in care a fost modernizat in ultimii ani (2020-
2023) cu scopul de a se initia noi cercetdri privind posibilitatea de inmultire in vitro a unor
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specii pomicole si utilizarea tehnicilor de laborator pentru devirozarea prin termo-chimio-
terapie in vitro (Fig. 2).

Figura 2. Aspecte din activitatea de Tnmultire in vitro si devirozare

prin termo-chimioterapie din cadrul Laboratorului de Inmultire
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Obiectiv_strategic 2. Conservarea resurselor de germoplasma si crearea de noi

genotipuri (soiuri si portaltoi) superioare privind potentialul productiv si calitativ,
rezistente la factorii biotici si de mediu, specializate in functie de destinatia recoltei

Conservarea resurselor genetice si studierea fondului de germoplasmd in scopul
identificarii si utilizarii ca material initial in crearea de noi soiuri si portaltoi a reprezentat o
activitate importanta la Statiunea Bistrita, cu rezultate notabile de-a lungul timpului. Un rol
definitoriu in dezvoltarea activititii de ameliorare geneticd l-a avut ing. Ivan Ion (1954-
1995), personalitate emblematicd a cercetarii pomicole romanesti, care a coordonat cu
profesionalism si viziune stiintificd procesul de creare si omologare a numeroase soiuri de
mar, prun si cires. Aldturi de acesta, cercetatori de prestigiu precum dr. ing. Minoiu Nicolae
(1965-2003) si ing. Balaci Raveca (1985-2006) au desfasurat o activitate sustinutd, obtinand
rezultate valoroase in ameliorarea genetica. De asemenea, un aport important la aceasta
activitate l-au avut si alti specialisti precum ing. Palaghianu Teodora (1978-1988), dr. ing.
Vladianu Doina (1972-2005), dr. ing. Zagrai loan (1995-prezent) si ing. Festild Angela
(2006-2016), ale caror contributii au consolidat prestigiul SCDP Bistrita in domeniu.

Rezultatele s-au concretizat prin omologarea a 36 de soiuri, din care 10 de mar (Auriu
de Bistrita, Aura, Ionaprim, Starkprim, Bistritean, Salva, Goldprim, Alex, Dany, Doina),
unul de par (Aromata de Bistrita), 12 de prun (Iulia, Delia, Jubileu 50, Ivan, Geta, Matilda,
Dani, Doina, Elena, Zamfira, Romaner, Zandra), 12 de cires (Uriase de Bistrita, Negre de
Bistrita, Timpurii de Bistrita, Rosii de Bistrita, Jubileu 30, Rubin, Iva, Somesan, Roze, Ana,
Gloria, Ivona) si unul de visin (Ilva). Majoritatea soiurilor de mar prezinta rezistenta la rapan
de tip Rvi6/Vf, iar unele soiuri de prun tolereaza bine atacul unor viroze cu impact deosebit
asupra culturii prunului. Unele soiuri de cires obtinute la SCDP Bistrita se remarca nu doar
prin calitatea superioard a fructelor, ci si printr-o esalonare a coacerii, contribuind astfel la
acoperirea perioadelor deficitare de consum.

SCDP Bistrita a inregistrat rezultate remarcabile si Tn domeniul ameliorarii portaltoilor.
Initiata de dr. ing. loachim Bodi, activitatea de creare a portaltoilor a fost ulterior preluata si
coordonatd timp de peste trei decenii de dr. ing. Doina Vladianu. Ca rezultat al acestei
activitati s-a reusit de-a lungul timpului omologarea a cinci portaltoi (PF Bistrita 50 si BN
[I/118 pentru mar, BN 70 pentru gutui/ par, Mirobolan BN 4 Kr si BN 68 pentru prun). Cel
putin doi dintre portaltoii obtinuti rdman de mare actualitate si interes practic. Portaltoiul
excelente la altoire cu majoritatea soiurilor (Vladianu, 2000). De asemenea, portaltoiul
pentru prun, denumit Mirobolan BN 4Kr, reprezinta o inovatie semnificativa, fiind singurul
tip de mirobolan rezistent la virusul Plum pox, o caracteristicd deosebit de valoroasa pentru
protectia prunului Impotriva celui mai periculos patogen viral.

Din nefericire, activitatea de creare de noi soiuri si portaltoi a suferit o stagnare in
perioada 2009-2018, in principal din cauza schimbarilor structurale si a fondurilor limitate
alocate acestei activitdti in perioada mentionata. Activitatea de creare de noi soiuri a fost
relansatd in anul 2019, facilitata si de reorganizarea prin HG 422/2017. Reluarea acestei
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activitati s-a facut cu o abordare moderna, adaptata cercetarii la nivel international. Astfel, in
conditiile in care, in amelioarea conventionald orizontul de asteptare pentru obtinerea unui
nou soi la speciile pomicole este de minimum 12-15 ani, uneori chiar mai mult,
implementarea unor noi tehnici de selectie cu ajutorul unor markeri moleculari reprezinta
instrumente de lucru indispensabile in ameliorarea moderna, ceea ce ar putea scurta perioada
cu 5-6 ani. In aceasta directie, incepand cu anul 2019, actioneaza si cercetarea de la SCDP

Bistrita, pe doua paliere, astfel:

» implementarea selectiei asistatd de markeri moleculari pentru transferul rezistentei la
virusul Plum pox de la prunul transgenic. Aceastd activitate este realizatd de catre dr.
ing. Zagrai loan si dr. ing. Zagrai Luminita.

» implementarea selectiei asistatd de markeri moleculari pentru rezistenta la rapan de tip
Rvi6/Vf, extinsa ulterior (2025) si la alte gene de rezistentda (Rvi2/Vh2 si Rvi5/Vm).
Realizarea acestei activitati revine, in principal, drd. ing. Guzu Georgeta in colaborare cu
cercetatori de la laboratoarele de Virusologie si Protectia pomilor.

Rezultatele preliminare obtinute in cadrul programelor de ameliorare genetica derulate
la SCDP Bistrita, prin utilizarea metodelor moderne de selectie asistatd cu markeri
moleculari, sunt promititoare si confirmd potentialul acestor tehnologii in crearea de
genotipuri valoroase. Pand in prezent, au fost identificate si selectate elite cu caractere
superioare, atat la specia mar, cat si prun, care se afla in diferite etape ale procesului de
testare si evaluare.

Un rezultat de datd recentd al programului de ameliorare de la SCDP Bistrita il
reprezintd omologarea soiului de prun ‘Zandra’, soi care se remarca printr-un nivel ridicat de
tolerantd la virusul Plum pox. In ceea ce priveste specia mar, cercetarile sunt reorientate si
spre obtinerea de genotipuri cu rezistentd poligenica la rapan, ceea ce oferd o perspectiva
valoroasa pentru asigurarea unei stabilitati mai mari a rezistentei. Se preconizeaza ca, in anul
2026, un nou hibrid de perspectiva, sa fie introdus in reteaua de testare oficiala, in vederea
omologarii si, ulterior, transferului catre productie.

Activitatea credrii de noi portaltoi este si ea In curs de redresare. Se lucreaza pe de o
parte la refacerea fondului de germoplasma pentru realizarea de hibridari, iar pe de alta parte
la testarea unor selectii la speciile mar si prun in concordanti cu cerintele actuale. In
realizarea acestei activitdti sunt implicati dr. ing. Jakab Zsolt si drd. ing. Vlasin Larisa.

Infrastructura de cercetare se dezvoltd progresiv, devenind tot mai bine corelata cu
implementarea obiectivului strategic 2. Resursele de germoplasmad pentru realizarea
lucrarilor de ameliorare genetica a soiurilor si portaltoilor se regasesc atat in biodepozitarele
SCDP Bistrita, ca material cu status indemn la specia prun, respectiv cu status virus tested la
speciile mar si cires, cat si in numeroaasele culturi comparative, nou infiintate in perioada
2020-2025. La acestea se adaugad un camp de hibrizi selectionati prin intermediul markerilor
moleculari la specia mar, precum si un camp de selectie cu diversi portaltoi de mar. Pentru
anumite analize de genomica si implementare a selectiei asistatd de markeri moleculari se
utilizeaza o parte din echipamentele Laboratorului de Virusologie.
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Obiectiv_strategic 3. Imbunatatirea periodica a lucrarilor de zonare cu soiuri,

portaltoi si arbusti noi, autohtoni si din sortimentul mondial, in concordantia cu
cerintele pietei

Zonarea speciilor pomicole, respectiv distributia optimad a soiurilor si portaltoilor in
areale pedo-eco-climatice cu conditii de favorabilitate maxima, reprezintd o cerintd esentiala
a pomiculturii moderne si un pilon al agriculturii durabile.

Laboratorul de Ameliorare soiuri de la SCDP Bistrita a derulat cercetari importante pe
linia introducerii de noi soiuri in sortimentul zonal. Astfel, pana in anul 2000, pentru
stabilirea sortimentelor pe zone de maxima favorabilitate si destinatie optimad de folosire au
fost studiate etapizat in colectii si culturi comparative peste 500 soiuri de mar, aproximativ
90 soiuri de cires si peste 90 soiuri de prun (Ivan si colab., 1990a, 1990b, 1990c; Balaci si
Zagrai, 2000). De asemenea, Laboratorul de Inmultire si Ameliorare portaltoi a avut
preocupdri majore atat pentru pentru cercetari de adaptabilitate a portaltoilor, cat si pentru
studiul comportdrii a numeroase combinatii soi/portaltoi la speciile mar, par, prun, cires si
visin (Vladianu, 2000). Din nefericire, ca si in cazul activitdtii de creare de noi soiuri si
portaltoi, si studiul acestora in culturi comparative a avut mult de suferit in perioada 2005-
2018, din motive similare.

Avand 1n vedere importanta strategicd a activitdtilor de zonare si testare a
sortimentului, in special in contextul actual al sprijinirii investitiilor in pomiculturd prin
fonduri europene derulate in cadrul diverselor programe si submasuri destinate infiintarii de
noi plantatii pomicole, Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomiculturd Bistrita a
intensificat in ultimii ani aceste activitati esentiale pentru fundamentarea stiintifica a noilor
plantatii. Astfel, In perioada 2020-2025, in cadrul Statiunii au fost infiintate numeroase
culturi comparative pentru testarea comportarii soiurilor, la principalele specii pomicole de
interes pentru zona de nord a tarii: mar, par, prun si cires. Aceste loturi experimentale includ
atat soiuri omologate si promovate de SCDP Bistrita, care au fost create in cadrul
programelor proprii de ameliorare genetica, cat si soiuri valoroase provenite din activitatea
altor statiuni pomicole si institute de cercetare din Roménia (ICDP Pitesti-Maracinent,
SCDP Voinesti, SCDP Iasi etc.), precum si din straindtate (Cehia, Germania, Italia, Ungaria
etc.). Obiectivul principal al acestor culturi comparative este evaluarea comportamentului
biologic si productiv al soiurilor n conditiile pedoclimatice specifice zonei Bistrita, testarea
rezistentel la principalele boli si ddunatori, adaptabilitatea la sistemele tehnologice moderne,
precum si analiza calitatii fructelor in vederea recomandarii celor mai valoroase genotipuri
pentru cultivare in plantatiile comerciale nou infiintate.

Activitatea de studiu comparativ a fost extinsd in ultimii patru ani si la portaltoi, in
special in contextul intensivizarii culturilor din speciile pomicole care necesita portaltoi de
vigoare mica. In acest sens, sunt in derulare experiente cu diferiti portaltoi pentru mar, cires
si prun. Existenta unor astfel de culturi este extrem de beneficd, deoarece permite studierea
adaptabilitatii soiurilor si portaltoilor originari din regiuni cu conditii de clima si sol diferite,
extinzand astfel sortimentul zonal cu genotipuri care se vor dovedi adecvate conditiilor de
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culturd din zona Bistritei si alte zone similare din tari. In plus, culturile comparative
constituie un fond de germoplasmd nou, cu potential pentru utilizare in lucrarile de
ameliorare ale speciilor si soiurilor.

Tot 1n aceasta perioadd, obiectivul strategic 3 a fost largit si la studiul adaptabilitatii
mai multor specii de arbusi fructiferi. Astfel, studierea comportamentului, adaptérii si
potentialului productiv al soiurilor de arbusti fructiferi a devenit un obiectiv important in
strategia de dezvoltare a unitdtii. Rezultatele cercetarilor derulate in noile loturi
experimentale cu specii de arbusti fructiferi vor furniza date esentiale pentru dezvoltarea si
diversificarea sectorului pomicol zonal, contribuind la satisfacerea cererii in continua
crestere a consumatorilor pentru astfel de fructe. Rezultatele preliminare indica, in general, o
adaptabilitate ridicatd a acestora la conditiile pedoclimatice din zona Bistritei, ceea ce ne
ofera Increderea cd aceste specii vor contribui semnificativ la diversificarea productiei
pomicole locale si vor raspunde cerintelor pietei in crestere pentru astfel de fructe.

In prezent, infrastructura de cercetare este bine corelatdi cu misiunea realizirii
obiectivului strategic 3. Astfel, pentru efectuarea studiilor de adaptabilitate la factorii eco-
pedo-climatici, Laboratorul de Ameliorare soiuri gestioneazd mai multe de culturi
comparative de mar, prun, cires (Fig. 3) si par, care reprezintd infrastuctura de baza a
acestuia. Ca urmare a unei preocupdri crescute din ultimii ani (2020-2025) s-a reusit
infiintarea a cinci culturi comparative care contin atat soiuri autohtone, cat si soiuri strdine,
astfel: cultura comparativd de mar (portaltoi MM106) - constituitd din 34 de soiuri (19
romanesti, 15 straine) si 2 hibrizi; cultura comparativa de prun (portaltoi Mirobolan 29C) -
cuprinde 27 soiuri (16 romanesti, 11 strdine); cultura comparativa de prun (portaltoi Saint
Julien) - constituitd din 17 soiuri (13 romanesti, 4 strdine), 2 hibrizi si o selectie; cultura
comparativd de cires (portaltoi IP-C8) - cuprinde 27 soiuri (8 romanesti, 19 strdine) si
cultura comparativa de par (portaltoi BN 70) - cuprinde 22 soiuri (13 romanesti si 9 straine).

Baza materiala pentru lucrdarile de zonare este completatd de infrastructura
Laboratorului de Inmultire si Ameliorare a portaltoilor, care include loturi demonstrative
dedicate studiului adaptabilitatii portaltoilor si interactiunii soi x portaltoi in conditiile
specifice locale (Fig. 4). In acest sens, existd un lot experimental cu portaltoi de cires, in care
se studiaza diferite soiuri altoite pe portaltoi vegetativi IP-C si soiuri din strdinatate altoite pe
portaltoii Gisela 3, 5, 6, in regim de fertirigare. La acestea se adauga o culturd comparativa
destinata studiului portaltoilor pentru prun (Mirobolan BN 4Kr, Mirobolan 29C).

Pentru diversificarea studiilor de zonare, infrastructura destinatd acestora a fost
extinsd prin infiintarea in perioada 2020-2025 a unui nou lot experimental pentru testarea
unor soiuri de arbusti fructiferi (aronia, lonicera, afin, maces, goji, soc, trandafir pentru
petale, mur, corn, catina si zmeur), In cadrul Laboratorului de Tehnologii pomicole (Fig. 5).
Aceasta initiativa contribuie la largirea sortimentului de specii studiate la SCDP Bistrita.

La realizarea noilor culturi comparative si-a adus contributia intreg colectivul de
cercetdtori sub coordonarea directorului statiunii, astfel ca intreg personalul de la sectorul de
cercetare este implicat 1n realizarea obiectivului strategic 3.
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Figura 4, Aspecte din lotul experimental pentru studiul unor combinatii soi/portaltoi la
specia mar
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Obiectiv_strategic 4. Studiul potentialului utilizarii prunului transgenic cu

rezistenta derivata din patogen in combaterea eficientd a virusului Plum pox, in
contextul protectiei mediului

Laboratorul de Virusologie pomicold din cadrul SCDP Bistrita, prin multiplele
colaborari in proiecte/granturi cu USDA-SUA si INRAE Bordeaux-Franta, la care se adauga
participarea relativ recentd la proiectul european COST CA 15223 intitulat “Modifying
plants to produce interfering RNA®, a avut unica oportunitate pentru Romania de a derula
experiente referitoare la utilizarea rezistentei derivate din patogen (RDP), obtinutd prin
tehnici moderne de inginerie geneticd. Acest lucru a fost posibil incepand cu anul 1996
gratie relatiilor de colaborare a dr. ing. Minoiu Nicolae cu dr. Ravelonandro Michel (INRAE
Bordeaux, Franta) si dr. Scorza Ralph (USDA-ARS, SUA). In anul 2002, cercetirile au fost
continuate de dr. ing. Maxim Aurel, iar din anul 2003, timp de peste doua decenii, au fost
preluate de dr. ing. Zagrai loan si dr. ing. Zagrai Luminita care, pe langd rezultatele
remarcabile, au consolidat si extins relatiile cu numerosi cercetatori din Uniunea Europeana
si SUA si cu institutiile pe care acestia le reprezintd. In acest context, in strategia sa de
optimizare a performantei in cercetare a SCDP Bistrita a fost integrat un obiectiv strategic
distinct, axat pe evaluarea potentialului utilizarii prunului transgenic cu rezistentd derivatad
din patogen pentru controlul eficient al virusului Plum pox (PPV), in contextul protectiei
mediului.

Cercetarile efectuate la SCDP Bistrita s-au realizat pe trei directii principale: rezistenta
la PPV, probleme de biosiguranta si performantele agronomice. La acestea se adauga
initierea In premiera la SCDP Bistrita a unui program inedit de ameliorare genetica folosind
prunul transgenic ca donor al mecanismului de rezistenta la PPV bazat pe silentiere
posttranscriptionald. Aceasta, in conditiile in care, rezultatele a peste 20 de ani de cercetari
exhaustive focalizate pe prunul transgenic ‘HoneySweet’, la care SCDP Bistrita a avut o
contributie semnificativa, au relevat ca utilizarea RDP reprezintd o strategie eficienta de
combatere a PPV. Mai mult, prunul transgenic 'HoneySweet’ este considerat fara riscuri
pentru mediu §i sdndtatea oamenilor, motiv pentru care a fost autorizat pentru cultivare in
SUA incepand cu anul 2010. Provocarea pentru aplicarea in practici a RDP raméane insa
aprobarea cultivarii prunului transgenic ‘HoneySweet’ in tarile europene puternic afectate de
PPV.

Problemele de coexistenta generate uneori de fluxul genic de la plantele transgenice la
cele conventionale sunt subiecte intens dezbatute in Uniunea Europeana. Desi specificul
inmultirii prunului in practica pomicold minimizeaza riscurile asociate coexistentel,
controversa pe aceasta tema ar putea complica si mai mult procesul de autorizare in UE, deja
extrem de dificil de realizat. Pentru a preveni astfel de controverse, SCDP Bistrita propune o
abordare inovativa la utilizarea RDP. Astfel, a fost inifiat recent un nou program de
ameliorare geneticd a rezistentei prunului la PPV care exploateazd mecanismul de silentiere
genicd posttranscriptionald derivat din prunul transgenic ‘HoneySweet’, printr-o abordare
unicd la nivel mondial si lipsitda total de riscurile asociate coexistentei culturilor
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conventionale si transgenice. Aceastd abordare urmareste obtinerea si testarea unor hibrizi
androsterili care mostenesc rezistenta la PPV de la prunul transgenic, eliminand totodata
posibilitatea dispersiei necontrolate a transgenelor prin polen. Prin aceastd strategie, se
asigurd prevenirea oricdror controverse legate de coexistentd, contribuind la consolidarea
unui cadru sigur si sustenabil pentru utilizarea prunului transgenic.

Implicarea Romaniei in astfel de cercetari aduce beneficii semnificative atat pentru
progresul stiintific, cit si pentru aplicabilitatea biotehnologiilor in pomicultura. In acest
context, devine evidenta importanta dedicarii unei parti semnificative din activitatea
laboratoarelor de virusologie si ameliorare pentru aprofundarea studiului potentialului
utilizdrii prunului transgenic, printr-o abordare inovativd care ar putea deschide noi
perspective Tn combaterea eficientd a virusului Plum pox, care reprezintd o amenintare
majora pentru cultura prunului, avand un impact direct asupra productiei si calitatii fructelor.

Gratie numeroaselor proiecte de cercetare nationale si internationale derulate de
cercetatorii din cadrul Laboratorului de Virusologie, la care se adauga un sprijin din partea
Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, precum si sustinerea Academiei de Stiinte
Agricole si Silvice “Gheorghe Ionescu-Sisesti”, infrastructura de cercetare care deserveste
activitatile acestui obiectiv este una moderna (Fig. 6), pe deplin aliniatd cerintelor actuale,
facilitand fara dificultati atingerea acestui obiectiv major. De asemenea, prin participarea
cercetatorilor din cadrul Laboratorului de Virusologie la multiple proiecte cu finantare
externd si prin colaborari internationale, s-a realizat si perfectionarea resursei umane in
centre de cercetare de prestigiu din strdindtate, precum INRAE Bordeaux si INRAE
Montpelier - Franta, IVIA Valencia - Spania, Universitatea Agronomica Gembloux,
Universitatea Liege si Agro-BioTech Gembloux - Belgia, Universitatea Aristotel
Thesaloniki - Grecia, CRSFA Locorotondo - Italia, Universitatea Kentucky si Universitatea
Iowa - Statele Unite ale Americii. Astfel, resursa umana specializata in strainatate si dotarea
cu echipamente moderne care permit atat detectia serologicd si moleculara a PPV necesara
testelor de rezistenta, cat si selectia hibrizilor cu ajutorul markerilor genetici, fac posibila
realizarea acestui obiectiv.

Rezultatele preliminare obtinute pana in prezent sunt extrem de promititoare si
sugereaza un mare potential al abordarii utilizate. Astfel, a fost deja infiintat primul si unicul
lot experimental la nivel mondial, compus din hibrizi transgenici androsterili (Fig. 7), care
sunt rezistenti la PPV prin mecanismul de silentiere posttranscriptionald. Cercetdrile care se
deruleaza in acest lot experimental beneficiazd de autorizatia nr. 1 / ANPM / 14.05.2019 si
sunt notificate la Comisia Europeana (notificare B/RO/19/01), avand astfel un statut legal
clar si recunoscut international. Aceste realizdri reprezintd un pas semnificativ in cercetarea
biotehnologica din domeniul pomiculturii la nivel international, demonstrand posibilitatea de
a dezvolta solutii inovative pentru combaterea unor boli virale periculoase pentru culturile
pomicole.
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Figura 7. Aspecte privind obtinerea de hibrizi transgenici androsterili si utilizarea lor intr-un
nou lot experimental infiintat Tn anul 2022
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Obiectiv strategic S. Studiul variabilitatii patogenilor si a biologiei daunatorilor

pomilor fructiferi (mar, prun, cires) si orientarea noilor strategii de ameliorare

Cunoasterea variabilitatii patogenilor, indeosebi a celor de naturd virotica, este de
maxima importanta atat pentru elaborarea strategiilor de limitare a impactului acestora, cat si
pentru programele de ameliorare si studiile epidemiologice. Statiunea Bistrita este
recunoscutd pentru aceste preocupari inca din anii *60. Astfel, dr. ing. Minoiu Nicolae a fost
printre primii cercetdtori care au studiat in detaliu epidemiologia si patologia PPV in
Romania. El a identificat simptomele caracteristice ale infectiei, precum petele clorotice in
formd de inel pe frunze si fructe, deformarea si cdderea prematura a fructelor s.a.,
contribuind la o mai buna intelegere a modului in care virusul afecteaza culturile de prun.

In ultimele doua decenii, studiile privind variabilitatea virusurilor au cunoscut o
dezvoltare semnificativd la SCDP Bistrita, devenind un domeniu de interes major in
cercetarea fitovirologica. In acest context, unul dintre obiectivele strategice ale activitatilor
de cercetare a fost investigarea diversitatii genetice si evolutive a unor agenti patogeni virali
de importantd economicd majora, cu scopul de a fundamenta masuri eficiente de prevenire si
control a acestora. De exemplu, in majoritatea tarilor europene, printre care si Romania,
prunul este puternic afectat de infectiile cu virusul Plum pox (PPV). Cercetarile exhaustive
efectuate la nivel international au relevat existenta a zece tulpini de PPV (D, M, EA, C, W,
Rec, T, CR, An si CV), care afecteazd speciile pomicole saimburoase (Candresse si colab.,
2013). Dintre acestea, cele mai raspandite in Europa sunt PPV-D (Dideron sau clorotica - cu
agresivitate medie), PPV-M (Marcus sau necrotica - foarte agresiva, cunoscutd ca forma cea
mai epidemicd) si PPV-Rec (recombinatd). Distributia acestor tulpini este diferita de la o tara
la alta si, prin urmare, sunt necesare masuri pentru evitarea introducerii lor in areale noi.

Cercetarile efectuate de cercetatorii de la Laboratorul de Virusologie al SCDP Bistrita
in cadrul mai multor proiecte nationale (CEEX 102/2006, ADER 7.3.13/2018) si
internationale (SHARCO-FP7/2007, COST FA 1407 HORIZON 2020) au elucidat pentru
prima oarad situatia privind variabilitatea serologicad si moleculara a acestui virus In Romania.
Rezultatele au aratat, pe langa situatia criticad si necontrolabild privind raspandirea PPV la
nivelul tarii, si prezenta, intr-o prima faza a tulpinilor virale D si Rec, respectiv absenta susei
necrotice (Zagrai si colab, 2010a; 2010b).

Din nefericire, cercetdrile noastre recente au relevat si prezenta susei PPV-M intr-o
livadd de prun din judetul Vaslui infiintatd cu material provenit din Ungaria, ceea ce
accentueaza gravitatea problemei (Zagrai si colab, 2022; Ruiz-Garcia si colab., 2025). Acest
caz evidentiaza riscul crescut de diseminare a unor noi virusuri si tulpini virale in areale
neafectate anterior, ca urmare a liberei circulatii a materialului saditor in cadrul Uniunii
Europene. In acest context, rezultatele noastre subliniazd necesitatea implementirii unor
controale stricte privind statusul fitovirotic al materialului saditor importat, inclusiv prin
testdri post-introducere, chiar si Tn cazul existentei documentatiei oficiale care atesta
conformitatea sanitard. Totodatd, sunt necesare investigatii suplimentare pentru
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caracterizarea variabilitdtii genetice a PPV in livezile de sdmburoase din Romania, in
vederea fundamentarii unor strategii eficiente de prevenire si control.

Tot la acest capitol trebuie remarcata identificarea, pentru prima oara In Romania, prin
tehnici serologice si moleculare de diagnostic a susei PPV-C (Maxim si colab., 2001, 2002).
Un alt rezultat de referinta in virologia pomicola din Roméania o constituie si identificarea si
caracterizarea moleculard a Little cherry virus-1 (LChV-1) la cires, gratie unei colaborari
internationale dintre SCDP Bistrita si Gembloux Agro-BioTech - Belgia (Zagrai 1. si colab.,
2018).

Toate aceste rezultate evidentiaza necesitatea intensificarii activitdtilor de monitorizare
fitoviroticd si a cercetdrilor dedicate caracterizarii acestor agenti patogeni emergenti in
pomicultura roméneasca, iar Laboratorul de Virusologie de la SCDP Bistrita este implicat in
astfel de cercetari.

%

Rapanul marului este unul dintre patogenii fungici care creeaza mari probleme culturii
marului. In ultimii ani, in livezile de la SCDP Bistrita, s-au observat simptome tipice de
rapan inclusiv pe soiuri cu rezistentd genetica de tip Vf (Rosu-Mares si colab., 2022).
Aparitia simptomatologiei specifice pe aceste genotipuri sugereaza o diversificare a raselor
patogene, ceea ce indica posibila emergentd a unor variatii noi, neidentificate anterior in
arealul nostru. Lipsa unei caracterizari precise a variabilitatii acestor rase limiteaza eficienta
programelor de ameliorare geneticd bazate pe utilizarea genitorilor purtitori ai genei V£, In
acest context, cercetatorii de la SCDP Bistrita isi propun, in perioada urmdtoare, sa
investigheze spectrul rasial al V. inaequalis, astfel incat strategiile de selectie asistatd de
markeri moleculari sa fie directionate cdtre obtinerea unor genotipuri cu rezistenta extinsa la
toate rasele patogene identificate pe teritoriul Romaniei.

%

Principalele provocari legate de managementul daundtorilor sunt determinate de
conditiile climatice care faciliteaza adesea proliferarea acceleratd a unor specii daunatoare,
precum Eriosoma lanigerum (paduchele lanos), Cydia pomonella (viermele merelor),
Quadraspidiotus perniciosus (paduchele din San Jose), diverse specii de omizi defoliatoare
si acarieni, dar si dezvoltarea unui polifagism accentuat al unor specii initial problematice
doar pentru speciile forestiere, dar care au inceput sa creeze probleme si speciilor pomicole.
De asemenea, s-a constatat cd anumiti daunatori manifesta preferinte pentru anumite soiuri
de mir, respectiv repulsie fati de altele. In acest context, devine esentiali elucidarea
mecanismelor moleculare si biochimice care stau la baza reactiilor de respingere, in vederea
integrarii acestora in programele de ameliorare genetica. Un exemplu relevant este Eriosoma
lanigerum, a carui incidentd a crescut semnificativ in livezile din Roméania. Rezultatele
preliminare ale cercetarilor efectuate in zona Bistrita indicd existenta unor preferinte pentru
anumite genotipuri, ceea ce sugereazd posibilitatea valorificarii acestui fenomen 1in
dezvoltarea unor soiuri cu tolerantd sau rezistenta crescutd la acest daunator.

In contextul restrictiilor tot mai severe privind utilizarea insecticidelor chimice, devine
esentiald integrarea unor strategii durabile de control, printre care ameliorarea geneticda in
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vederea obtinerii unor genotipuri cu rezistentd la atacul acestor daunatori, acolo unde acest
lucru este fezabil.

Infrastructura de cercetare a Laboratorului de Virusologie raspunde intru totul
necesitatilor actuale si sustine fara probleme realizarea activitatilor specifice obiectivului 5.
Aceasta deoarece modernizarile si echipamentele existente asigura efectuarea testelor
serologice si moleculare pentru diagnosticul si diferentierea virusurilor. Laboratorul de
Protectia pomilor are infrastructura partial asiguratd, fiind momentan usor deficitara la
cercetarile care vizeaza bacteriozele, motiv pentru care necesitd o imbunatatire in aceasta
directie, prevazuta in strategia de dezvoltare a unitatii.

%

Implementarea obiectivului strategic 5 implicd echipe de cercetatori specializati din
cadrul Laboratorului de Virusologie, reprezentat de dr. ing. Zagrai Luminita si dr. ing.
Zagrai loan, precum si din cadrul Laboratorului de Protectia Pomilor, unde activeaza dr. ing.
Rosu-Mares Smaranda si dr. ing. Moldovan Claudiu. Expertiza acestora contribuie la
desfasurarea unor cercetari avansate privind variabilitatea virusurilor si la dezvoltarea unor
strategii eficiente de protectie fitosanitara in pomicultura.

Obiectiv_strategic 6. Elaborarea, perfectionarea si promovarea unor secvente

tehnologice moderne in vederea refacerii potentialului productiv al patrimoniului
horticol, in contextul schimbarilor climatice

De-a lungul celor 75 de ani de existentd, SCDP Bistrita a avut numeroase preocupari
referitoare la elaborarea unor secvente tehnologice moderne prin cercetari privind sistemele
de cultura, formele de conducere a pomilor, influenta taierilor asupra proceselor de crestere
si fructificare, sistemele de intretinere si lucrare a solului, influenta ingrasamintelor in
plantatiile de pomi fructiferi, arbusti si capsun, influenta nutritiei foliare asupra cresterii si
rodirii pomilor etc. (Modoran, 1990 ; Dumitrache si Platon, 1990a, 1990b ; Dumitrache si
Sangeorzan, 1990; Platon si colab., 1990; Platon, 2000; Zagrai L., 2007).

Aceste preocupari au continuat si in perioada urmatoare, cu abordari adaptate noilor
cerinte tehnologice. Astfel, in perioada 2000-2010, sub coordonarea dr. ing. Platon Ioan a
fost a fost implementat cu succes sistemul V Guttingen in cultura marului.

In ultimile doua decenii, orientarea citre livezi de mare densitate, cu soiuri altoite pe
portaltoi de vigoare redusd, asistate de dirjjarea fertirigdrii, cu sisteme antigrindind a
cunoscut o tendintd ascendentd in fermele private, sustinutd prin accesarea fondurilor
europene. Din nefericire, SCDP Bistrita nu a putut beneficia de aceste fonduri, insa,
incepand cu anul 2020, a initiat pe o suprafatd restransa noi studii experimentale privind
optimizarea nutritiei pomilor in sistem de mare densitate la speciile cires si mar (Jakab si
Chiorean, 2022; Jakab si colab., 2023).

In ultimii cinci ani, conducerea executivi a SCDP Bistrita a avut o preocupare
permanentd pentru extinderea loturilor experimentale bazate pe tehnologii moderne, sume
importante fiind alocate in aceast scop. Aceste demersuri au vizat Tmbunatatirea
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sustenabilitatii si eficientei sistemelor pomicole, contribuind la adaptarea acestora la
conditiile pedoclimatice specifice si la reducerea riscurilor asociate factorilor de stres
abiotic. Astfel, a fost creatd recent o infrastructurd experimentald adecvata, care faciliteaza
desfasurarea unor studii extinse privind perfectionarea si promovarea secventelor
tehnologice moderne. Acestea sunt concepute pentru a fi competitive, de maxima actualitate
si cu aplicabilitate ridicatd in pomicultura, avand ca obiectiv optimizarea managementului
resurselor hidrice si nutritionale in contextul provocarilor actuale din domeniu. Totodata,
aceastd infrastructura a fost dezvoltata pentru a contribui la atenuarea efectelor negative ale
schimbarilor climatice, in special ale secetei din lunile de vara, caracterizate prin precipitatii
reduse si distributie neuniformd. Primele rezultate sunt incurajatoare, insa studiile sunt in
curs de desfasurare, vizand evaluarea impactului schimbadrilor climatice prin modelarea
probabilitatii de aparitie a pagubelor induse de stres abiotic.

Loturile experimentale cu tehnologii moderne au fost infiintate in perioada 2020-2025
(Fig. 8). Acestea sunt situate In proximitatea unui bazin cimentat de mare capacitate,
modernizat tot in aceasta perioada, destinat colectdrii si stocdrii apei provenite din drenuri.
Apa astfel acumulata este utilizatd pentru fertirigarea modernd, implementata prin tehnologia
inovativd IRRITEC, asigurand astfel o gestionare optimizatd a resurselor hidrice si
nutritionale. Rezultatele preliminare obtinute la specia cires sunt remarcabile prin productia
si calitatea fructelor de pe aceste loturi, incd din anul al doilea dupa plantare (Fig. 9). Aceste
rezultate ofera o baza solida pentru extinderea si implementarea tehnologiilor inovative in
fermele comerciale, cu scopul de a creste competitivitatea sectorului pomicol roménesc.

Avand 1n vedere opiniile divergente ale fermierilor din regiune privind alegerea
portaltoilor de vigoare mica sau mijlocie pentru infiintarea plantatiilor de mar, in corelatie cu
eficienta economici, cercetirile din acest domeniu au fost extinse si in aceastd directie. In
acest context, au fost recent infiintate doud loturi experimentale (2024, 2025) dedicate
evaludrii performantelor agronomice si economice ale diferitelor combinatii soi-portaltoi,
avand ca scop optimizarea strategiilor de cultivare 1n conditiile specifice zonei.

Tot la acest obiectiv trebuie mentionatd initiativa din ultimii ani referitoare la
efectuarea unor cercetdri privind influenta unor sisteme de cultura asupra cresterii,
fructificarii si calitatii fructelor la specia Aronia melanocarpa, in conditiile pedoclimatice de
la SCDP Bistrita. Interesul pentru aceasta specie deriva din calitatile sale exceptionale din
punct de vedere al continutului in substante cu efect antioxidant, cu beneficii recunoscute
pentru sanatate, ceea ce determind o cerere tot mai mare pe piata fructelor si a produselor
procesate. In plus, Aronia melanocarpa prezinti o buni adaptabilitate la conditii
pedoclimatice variate si un potential ridicat de valorificare in sistemele pomicole ecologice
sau in plantatii cu inputuri reduse. Rezultatele preliminare obtinute la Statiune confirma
posibilitatea cultivarii acestei specii in zona Bistrita si contureaza perspective promitatoare
pentru extinderea studiilor si testdrilor, in vederea fundamentarii unor tehnologii de cultura
adaptate conditiilor locale (Chiorean, 2025).
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Figura 8. Aspecte din activitatea de Infiintare de loturi experimentale cu tehnologii moderne
si realizarea de drenuri

Figura 9. Lot demonstrativ la specia cires cu sistem de fertlrlgare si protectie antigrindina

Obiectiv strategic 7. Dezvoltarea si protectia agrosistemelor prin elaborarea de noi
strategii de protectie a pomilor fructiferi fata de atacul bolilor si diunatorilor, cat si de
aplicare a tehnologiilor ecologice de obtinere a fructelor de calitate

Cercetarile in domeniul protectiei pomilor fructiferi impotriva bolilor si daunatorilor
au fost efectuate in toatd perioada de existenta a statiunii. Aceste cercetari au fost structurate
pe experiente de fitopatologie, entomologie, fitofarmacie si biotehnologii. Cercetarea
stiintificd de la SCDP Bistrita a fost puternic ancoratd in studiul biologiei, ecologiei
patogenilor si daunatorilor, avertizarea aplicarii tratamentelor si a eficacitatii produselor
fitofarmaceutice, cercetari care pe langa impactul stiintific deosebit, au fost de un real folos
fermierilor (Minoiu si Maxim, 2000). Inceputurile cercetarilor in domeniul protectiei
pomilor la Statiunea Bistrita au fost asigurate de catre ing. Oancea (Giurea) Margareta
(1952-1959) si dr. ing. Vonica Ilie (1960-1966). Apoi, activitatea laboratorului de protectie a
pomilor a fost coordonata, timp de mai bine de trei decenii (1965-1999) de dr. ing. Nicolae
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Minoiu, fiind secondat in perioada 1991-1999 de dr. Maxim Aurel, care a preluat conducerea
laboratorului in intervalul 1999-2004. Ulterior, pentru o perioadd de patru ani (2004-2008),
Laboratorul de Protectia pomilor a fost reprezentat de ing. Rosu -Mares Smaranda.
Activitatea in domeniul protectiei pomilor fructiferi a cunoscut o stagnare in perioada 2008-
2018 din cauza deficitului de personal de personal de la laboratorul de specialitate. Reluarea
activitatii a avut loc odatd cu revenirea dr. ing. Rosu-Mares Smaranda si angajarea dr. ing.
Moldovan Claudiu in anul 2019, moment in care protectia pomilor fructiferi de la SCDP
Bistrita a inceput sa fie abordatd dintr-o perspectivd noud. Aceasta noua abordare vine, in
primul rand, in contextul schimbarilor climatice, care influenteaza biologia patogenilor si
daunitorilor, in paralel cu restrangerea diversitatii produselor fitosanitare disponibile. In al
doilea rand, cererea tot mai accentuatd pentru produse ecologice si imperativele protectiei
mediului determina directionarea cercetdrilor citre solutii sustenabile. In acest sens,
incepand cu anul 2020, Laboratorul de Protectia pomilor al SCDP Bistrita desfasoara
activitati de cercetare atat in domeniul protectiei conventionale, cat si in cel al protectiei
ecologice, urmarind dezvoltarea unor strategii eficiente si durabile pentru managementul
integrat al bolilor si daunatorilor.

Protectia fitosanitard conventionald, care pana in anii 2000 beneficia de numeroase
solutii pentru combaterea bolilor si daunatorilor, a devenit ulterior o provocare tot mai
complexa, din cel putin doua motive principale. Primul este reprezentat de restrictiile impuse
la nivelul Uniunii Europene, care au redus semnificativ numarul substantelor active permise,
elimindnd multe pesticide considerate daunatoare pentru sdnatatea umana si mediu. Aceasta
reducere a optiunilor disponibile a amplificat riscul dezvoltarii rezistentei patogenilor si
ddunatorilor la produsele ramase pe piatd. Al doilea factor major il constituie impactul
schimbarilor climatice, manifestat prin cresterea temperaturilor, modificarea regimului
precipitatiilor si ierni mai blande, care au determinat modificari semnificative n biologia
agentilor patogeni si a daunatorilor. Aceste conditii au favorizat extinderea arealului unor
specii invazive sau cu un potential patogen crescut, precum si aparitia precoce a bolilor si
ddunatorilor in sezonul de vegetatie, cu un numar mai mare de generatii pe an. Aceasta
dinamica modificata reduce eficacitatea strategiilor conventionale de protectie fitosanitara,
deoarece modelele traditionale de aplicare a tratamentelor nu mai corespund ciclurilor
biologice actuale ale organismelor daundtoare. Tot 1n acest context, este esentiald si
identificarea speciilor emergente de daunatori, a caror aparitie poate genera probleme majore
in ecosistemele pomicole, influentdnd atat productia, cat si strategiile de protectie
fitosanitara.

La SCDP Bistrita au fost obtinute rezultate semnificative in domeniul protectiei
fitosanitare conventionale Tn ultimii ani, Thsa acestea necesita continuarea si optimizarea prin
integrarea tehnologiilor avansate, precum senzori si modele climatice. Aceste instrumente
pot imbunatati prognoza aparitiei bolilor si ddunatorilor, permitand aplicarea unor tratamente
mai eficiente si mai precis directionate.

Pe de alta parte, tendinta globald de crestere a cererii pentru produse ecologice si
protectia mediului se resimte in mod semnificativ. In Uniunea Europeani, acest trend a fost

48



consolidat prin reglementarile Pactului Verde European (Green Deal), care promoveaza
agricultura sustenabild. O problema majora deriva din faptul ca paleta produselor ecologice
disponibile pentru controlul bolilor si daunatorilor este limitata, iar eficacitatea lor nu este
inca pe deplin cunoscuta, mai ales pe termen mediu si lung. Aceasta incertitudine genereaza
dificultdti considerabile pentru fermierii care aleg sa adopte practici ecologice, asumandu-si
riscul unei protectii ineficiente impotriva principalilor agenti daundtori, cu repercusiuni
negative asupra productiei si calitatii productiei, Tn ansamblu, a unor plantatii ecologice
nereusite.

In Romania, orientarea spre infiintarea de livezi in sistem ecologic a cunoscut o
explozie odata cu derularea submasurii 4.1a “Investitii Tn exploatatii pomicole” din cadrul
Programului National de Dezvoltare Rurala, 2014-2020. Odata cu infiintarea acestor livezi
au aparut si problemele referitoare la controlul principalelor boli si ddunatori. Astfel, existd o
presiune considerabila din partea fermierilor pentru identificarea unor solutii eficiente de
combatere a agentilor daunitori in sistem ecologic. In acest context, SCDP Bistrita nu poate
ramane pasivd fata de aceste provocari si rdspunde cerintelor prin extinderea cercetdrilor
privind controlul ecologic al principalelor boli si daunatori, in cadrul campurilor
experimentale. Rezultatele obtinute in ultimii patru ani sunt incurajatoare, Tnsa sunt necesare
cercetari suplimentare pentru a dezvolta programe de combatere integratd cu o eficacitate
similara celor conventionale.

DISEMINAREA REZULTATELOR

Diseminarea rezultatelor cercetdrilor realizate la SCDP Bistrita se realizeaza prin
diverse mijloace, atat la nivel local si national, cat si international, pentru a asigura un
impact cat mai larg al acestora.

La nivel local, Statiunea desfasoara activitati de diseminare a rezultatelor cercetarii prin
organizarea de evenimente de informare, precum workshopuri, mese rotunde, microsesiuni
de referate si cursuri de instruire, dar si prin participarea la targuri si expozitii (Fig. 10).
Aceste initiative au ca principal obiectiv prezentarea rezultatelor cercetarilor cétre fermieri,
pomicultori amatori si alti actori din domeniul agricol. Anual, Statiunea organizeaza intalniri
tematice destinate potentialilor beneficiari ai cercetarilor, in special fermieri, dintre care una
binecunoscutd include si distribuirea Buletinului Documentar Informativ Horticol, realizat in
colaborare cu Societatea Romana a Horticultorilor-Filiala Bistrita-Nasaud. Aceasta
publicatie, cu o traditie de peste 40 de ani, oferad informatii esentiale si rezultate de cercetare
explicate intr-un mod accesibil, ajungand in anul 2024 la editia cu numarul 44 (Fig. 11a).
Totodata, in cadrul unor proiecte de cercetare, Statiunea editeazd ghiduri si carti cu valoare
stiintificd si aplicativd, adresate specialistilor din domeniu (Fig. 11b). Exemple recente
includ Managementul integrat in prevenirea bolilor virotice la speciile prun si cires (2022),
autori: Zagrai, [., Zagrai, L., Moldovan, C., Guzu, G., Rosu-Mares, S., Plopa, C., Butac, M.
si Integrarea portaltoilor vegetativi in sistem de fertirigare la speciile cires si mar (2023),
autori: Jakab-Ilyefalvi Zs., Vlasin, L., Chiorean, A., Célinescu, M. De remarcat faptul ca
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ambele lucrari au fost premiate de Academia de Stiinte Agricole si Silvice ,,Gheorghe
lonescu-Sisesti”, recunoscandu-se astfel valoarea lor stiintificd si aplicativd in domeniul
pomiculturii si contributia semnificativa la dezvoltarea cunoasterii in domeniu. O alta carte
de referintd cu rezultate proprii publicatd in anul 2018 de cercetatori de la SCDP Bistrita este
“Testarea prunului transgenic HoneySweet in Romdnia” (autori Zagrai loan, Zagrai
Luminita). De asemenea, cercetitorii SCDP Bistrita sunt coautori la numeroase carti si
ghiduri publicate in tara, majoritatea in colaborare cu cercetatori de la ICDP Pitesti-
Maracineni.
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in sistemele de

Figura 11. Buletinul Documentar Informativ Horticol (a) si exemple de carti
(b) publicate de SCDP Bistrita
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La nivel national, SCDP Bistrita disemineaza rezultatele cercetarilor si prin publicarea
de studii si articole in reviste de specialitate, precum Oferta Cercetarii a ASAS, Hortinform,
InfoAmsem, Revista de Protectia Plantelor etc. De asemenea, Statiunea participd activ la
conferinte si workshopuri, consolidandu-si rolul de reper in domeniul cercetarii pomicole din
Romania. In plus, rezultatele cercetirilor sunt promovate si prin multiple interviuri acordate
presei locale si nationale, contribuind astfel la cresterea gradului de informare si adoptare a
inovatiilor in sectorul pomicol.

La nivel international, rezultatele cercetarilor sunt diseminate prin participarea
constanta a cercetatorilor la congrese, simpozioane si conferinte stiintifice de prestigiu,
contribuind activ la dialogul stiintific global si la transferul de cunostinte intre specialisti din
diferite tari si domenii de expertiza. In plus, colaborarile cu institutii de cercetare renumite
din strdinatate faciliteazd nu doar schimbul de bune practici si expertiza, ci si dezvoltarea de
proiecte comune cu impact international, orientate spre inovare si sustenabilitate in
pomiculturd. SCDP Bistrita s-a remarcat si prin accesarea de proiecte si granturi
internationale finantate de Uniunea Europeana si SUA, demonstrand astfel capacitatea
institutiei de a se alinia la cerintele si standardele cercetdrii moderne. Dintre acestea, se
remarca: proiect FP5-TRANSVIR-QLK3-CT-2002-02140, FP7-SHARCO, grant
USDA/APHIS/CPHST — SUA / 2009, grant BSBA / 2012, proiect HORIZON 2020-COST
FA 1407, proiect HORIZON 2020-COST CA 15223, grant USDA-SUA /2017, grant
USDA-SUA /2018. De asemenea, Statiunea a derulat proiecte de cooperare bilaterala cu
institutii de cercetare din Franta, Serbia si Bulgaria, proiecte ce au vizat pe langd schimburi
de experientd si implementarea de solutii inovative pentru cresterea competitivitatii in
sectorul pomicol. Toate aceste parteneriate au contribuit in mod esential la dezvoltarea
infrastructurii de cercetare, la formarea profesionalad continua a cercetatorilor si la integrarea
rezultatelor stiintifice in practicile pomicole moderne. In acelasi timp, implicarea in astfel de
proiecte a permis Statiunii Bistrita sa fie parte a unor retele stiintifice europene si
internationale, sa acceseze noi resurse de finantare si sd promoveze expertiza romaneasca in
domeniul pomiculturii pe plan global. Astfel, SCDP Bistrita isi consolideaza pozitia de
partener de Incredere in proiecte de cercetare internationala si confirma relevanta activitatii
sale stiintifice in contextul noilor provocari din agricultura mondiala.

Totodatd, o preocupare majord o reprezintd publicarea rezultatelor cercetdrilor in
reviste ISI cu factor de impact ridicat, ceea ce asigurd nu doar vizibilitate globala, ci si
validarea calititii stiintifice a studiilor realizate. In acest context, cercetitorii SCDP Bistrita
au reusit sa 1si consolideze prezenta internationald prin publicarea unui numar semnificativ
de articole in reviste de prestigiu precum Genes, Journal of Plant Pathology, Journal of
Plant Biotechnology, Annals of Applied Biology, Plants, HortScience, Notulae Botanicae
Horti Agrobotanici Cluj-Napoca si altele. Aceste contributii stiintifice reflectd complexitatea
si relevanta cercetdrilor desfasurate in cadrul Statiunii, evidentiind preocuparile pentru
inovare, sustenabilitate si adaptarea pomiculturii la noile provocari.

O realizare remarcabild recentd (2024), in premierd pentru SCDP Bistrita, este
includerea unui capitol dedicat virozelor speciilor pomicole sdmburoase de climat temperat
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Temperate fruits — II. Tree fruits (stone fruits), scris de Zagrai Luminita si Zagrai loan, in
cartea Viral Diseases of Field and Horticultural Crops (coord. L.P. Awasthi, Academic
Press, Elsevier Inc.). Aceastd contributie subliniazd expertiza Statiunii in cercetarea bolilor
virale la speciile pomicole si reflectd recunoasterea internationala a activitdtilor de cercetare
din acest domeniu, desfasurate la SCDP Bistrita.

ACTIVITATEA DE PRODUCTIE/DEZVOLTARE

Pana in anul 1990, cea mai mare parte a suprafetei administrate de SCDP Bistrita era
destinata sectorului de productie pomicola. Structura acestuia includea la acea vreme cinci
ferme pomicole, dintre care patru specializate in productia de fructe si una dedicata obtinerii
de material saditor. Aceasta din urma reprezenta una dintre cele mai extinse pepiniere
pomicole din Romania.

De-a lungul existentei sale, in cadrul Statiunii au mai functionat, pe langad sectorul
pomicol, doua ferme legumicole si o ferma zootehnica. Acestea au fost transferate catre alte
institutii de profil, in concordanta cu restructurdrile si reorganizarile institutionale survenite
de-a lungul timpului. De asemenea, in contextul extinderii plantatiilor pomicole intensive si
superintensive in bazinele pomicole consacrate, s-a impus la un moment dat realizarea unor
studii agropedologice si de proiectare menite sa fundamenteze infiintarea noilor plantatii.
Pentru a rdspunde acestei necesitdti, in anul 1977 a fost infiintatd o echipa specializata in
proiectare, alcdtuitd din sapte specialisti, care a colaborat indeaproape cu cercetdtorii
Statiunii. Desi aceastd grupa de proiectare a avut un rol esential in elaborarea proiectelor
tehnice, activitatea sa s-a desfasurat doar pentru o perioada limitata de cétiva ani.

Treptat, odata cu aplicarea legislatiei privind retrocedarea terenurilor catre fostii
proprietari, suprafata totala administratd de Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru
Pomicultura Bistrita a cunoscut o diminuare semnificativa. Aceasta situatie a condus implicit
la restrangerea activitatilor din cadrul fermelor pomicole existente si la reorganizarea
structurilor de productie si cercetare ale statiunii. Astfel, de la un numar de cinci ferme care
functionau in trecut si deserveau atat cercetarea stiintificd, cat si productia de fructe si
material saditor, in prezent au mai ramas active doar doua ferme, cu roluri bine definite si
specializate.

Prima dintre acestea este Ferma de Cercetare-Dezvoltare, care are ca obiectiv principal
experimentarea noilor tehnologii de culturd, evaluarea soiurilor si portaltoilor in conditiile
pedoclimatice specifice zonei, realizarea de studii privind protectia integratd a plantelor,
precum si implementarea rezultatelor stiintifice obtinute in activitatea de productie. Aceasta
ferma reprezinta suportul aplicativ pentru activitatile de cercetare fundamentala si aplicativa
desfasurate de colectivul stiintific al statiunii.

Cea de-a doua este Ferma pentru producerea materialului saditor pomicol, destinata
multiplicarii si furnizarii de material biologic de inalta calitate - pomi fructiferi si portaltoi -
adaptat conditiilor ecopedologice specifice zonei. Pepiniera joaca un rol esential in
sustinerea pomiculturii zonale si nu numai, fiind pe langa un furnizor de material saditor

52



pentru fermieri, si un contributor la promovarea soiurilor valoroase, inclusiv a celor obtinute
prin activitatea de ameliorare desfasuratd la SCDP Bistrita.

Ferma de Cercetare-Dezvoltare este amplasata la periferia orasului Bistrita, In jurul
sediului Statiunii, iar Pepiniera de producere de material sdditor este amplasata pe teritoriul
comunei Ciceu-Mihaiesti, la aproximativ 60 km distantd de orasul Bistrita.

Impreuna, cele doui ferme formeazi Baza experimentald a SCDP Bistrita - o
componentd esentiald a infrastructurii statiunii, fard de care nu ar fi posibild validarea in
conditii practice a rezultatelor cercetdrii stiintifice, testarea tehnologiilor inovative sau
realizarea de activititi demonstrative si de transfer tehnologic citre sectorul pomicol. in
pofida reducerii suprafetei administrate, Baza experimentald continua sa reprezinte un model
de valorificare eficienta a resurselor, un pol de excelentd in cercetarea pomicold si un
partener activ pentru fermierii din regiune si nu numai.

Statiunea a avut un rol esential in dezvoltarea sectorului pomicol din zona sa de
influenta, contribuind semnificativ la modernizarea si extinderea plantatiilor pomicole. Pana
in anul 1990, productia de material sdditor in cadrul Statiunea Bistrita era strans corelata cu
programele de extindere si infiintare a plantatiilor pomicole la nivel judetean. Astfel,
Statiunea producea anual peste 300.000 de pomi altoiti, asigurdnd necesarul pentru
dezvoltarea sectorului pomicol si generand venituri semnificative. In perioada de dupa anul
1990, pe fondul dezvoltarii sectorului pepinieristic privat, precum si ca urmare a reducerii
activitatii institutionale in acest domeniu, productia de material saditor din cadrul Statiunii
Bistrita a cunoscut o restringere drasticd, reflectdnd schimbarile structurale din sectorul
agricol national. Desi in perioada 2010-2019 pepiniera a traversat un regres continuu,
aceasta a cunoscut o redresare progresiva vizibila incepand cu anul 2020, sustinutd de
investitii semnificative si de un interes crescut pentru revitalizarea acesteia, ceea ce a condus
la cresterea calitatii materialului saditor si la posibilitatea reinnoirii unor livezi din Statiune.

Prin contributia profesionista a numerosilor specialisti — ingineri sefi, sefi de ferma,
ingineri, tehnicieni, pomicultori, mecanizatori s.a. — care au activat de-a lungul timpului
(Anexa 2) in cadrul fermelor aflate In administrarea Statiunii Bistrita, acestea au reprezentat
adesea modele de bune practici in ceea ce priveste infiintarea si gestionarea eficientd a
livezilor, constituind un reper tehnologic si organizatoric pentru pomicultorii din bazinul
pomicol Bistrita.

In perioada 2000-2019, livezile Statiunii au traversat un declin accentuat, caracterizat
atat de degradarea progresiva a plantatiilor existente, cat si de absenta unui program dedicat
infiintdrii de noi plantatii pomicole moderne. Aceastd tendintd a fost determinata, in
principal, de factori economici si structurali, care au limitat accesul la investitii in acest
domeniu. Desi dificultatile financiare au persistat intr-o oarecare masurd si dupa
reorganizarea institutionald realizatd prin Hotararea Guvernului nr. 422/2017, sectorul de
dezvoltare a Inceput sa inregistreze o revitalizare progresiva, sustinutd in mare parte de
investitiile realizate In noile livezi, in perioada 2020-2025. Aceastd evolutie genereaza
premise favorabile pentru o crestere sustenabild a veniturilor, pe mdsurd ce infrastructura si
tehnologiile utilizate in domeniu sunt modernizate si extinse.
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Prin activitatea din fermele proprii, Statiunea a jucat un rol esential in transferul de
cunostinte si tehnologii avansate, sustindnd astfel cresterea productivitdtii si asigurarea
sustenabilitatii plantatiilor pomicole din regiune.

ACTIVITATEA DIN SECTORUL ECONOMIC

Ca orice institutie publica cu personalitare juridicd, Statiunea de Cercetare - Dezvoltare
pentru Pomiculturd Bistrita detine un sector economic care a avut si are in continuare rolul
de a asigura sustenabilitatea financiara a activitatilor de cercetare si dezvoltare. Acest sector
contribuie la gestionarea resurselor economice, optimizarea cheltuielilor, identificarea de
surse de finantare noi si implementarea unor strategii eficiente de management. Sectorul
economic integreaza o gama diversificatd de activitati menite sd faciliteze schimbul de
informatii si colaborarea institutiei cu alte entitati publice si private.

Principalele compartimente care il compun sunt: Financiar — Contabilitate - Buget,
Resurse Umane, Achizitii, Vanzari, Juridic si Administrativ — Secretariat - Patrimoniu.
Aceste structuri contribuie la documentarea, prelucrarea si analizarea datelor economice,
asigurand astfel transparenta si eficienta proceselor institutionale. Activitatile specifice
acestui sector includ realizarea achizitiilor necesare functionarii institutiei, valorificarea
rezultatelor cercetarii si  dezvoltarii, gestionarea resurselor umane, administrarea
patrimoniului, asigurarea conformitatii juridice a documentelor emise, precum si
centralizarea si raportarea situatiilor economico-financiare. In acest context, compartimentul
financiar-contabil indeplineste functii esentiale precum Intocmirea bugetului de venituri si
cheltuieli, elaborarea bilantului contabil etc., garantand astfel o imagine fidela asupra
performantei economice a institutiei.

Bilantul contabil si anexele sale reprezintd documentul de sintezd care prezintd
periodic, in cifre, prin centralizarea si Inregistrarea documentelor contabile gestionate de
personalul de specialitate din sectorul economic, situatia economico-financiard si
patrimoniala a institutiei. Situatiile financiare si executia bugetarda sunt documente esentiale
de informare si raportare, pe baza carora se iau decizii privind managementul general si
managementul economic, asigurand buna functionare si continuitatea activitatii Statiunii in
parametri normali.

Contabilitatea 1n institutiile publice din Romania a trecut prin schimbari majore dupa
1989, reflectand tranzitia de la un sistem centralizat la unul adaptat economiei de piata, iar
Statiunea Bistrita nu a facut exceptie. Astfel, contabilitatea a cunoscut transformari
semnificative, evoluand de la operarea si prelucrarea manuald a documentelor la utilizarea
softurilor informatice contabile, pana la actualul sistem digitalizat. Totodata, s-a realizat
trecerea de la contabilitatea specifica societatilor comerciale la contabilitatea bugetara,
adaptata institutiilor publice - schimbare implementata odatd cu reorganizarea Statiunii.

Evolutia organizarii contabilitatii a fost influentatd semnificativ de modificarile
frecvente ale legislatiei, precum si de procesul de informatizare si digitalizare. In prezent,
Statiunea dispune de un soft informatic integrat de contabilitate, sustinut de un server si
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patru calculatoare interconectate in retea, asigurand preluarea si procesarea in timp real a
tuturor documentelor ce reflectd operatiunile economico-financiare si de gestiune. Acest
sistem are un impact considerabil asupra deciziilor de management, avand ca obiectiv
principal Imbundtdtirea activitatii institutiei si asigurarea continuitdtii acesteia.

Este de remarcat profesionalismul si dedicarea ec. expert Gela Rogojind, actualul
contabil sef, care a gestionat exemplar sectorul economic intr-o perioadd marcatd de
profunde transformari. Prin implicarea si expertiza profesionala a altor numerosi specialisti -
contabil-sef, economisti, contabili, inspectori de achizitii publice, secretare, inspectori de
resurse umane, statisticieni, merceologi, juristi si alti profesionisti - care au activat de-a
lungul timpului (Anexa 2), Statiunea a reusit sd asigure o gestionare eficientd a resurselor
umane, financiare, economice si patrimoniale. Contributia acestor specialisti a fost esentiala
pentru buna functionare a institutiei, facilitdind atit procesele economice si administrative,
cat si comunicarea cu institutiile de conducere si control, precum si cu mediul economic. De
asemenea, ei au avut un rol important In sustinerea activitatilor de cercetare si dezvoltare.
Printr-o coordonare atenta a resurselor, optimizarea cheltuielilor, gestionarea patrimoniului
si respectarea reglementdrilor legislative, acestia au sprijinit progresul Statiunii, contribuind
la stabilitatea si continuitatea activitatii acesteia.

Prin seriozitate si profesionalism, personalul de specialitate din sectorul economic
contribuie permanent la Tmbunatatirea imaginii Statiunii, asigurand interfata cu mediul
economic intern $i extern, precum si cu institutiile statului.

IMBUNATATIREA INFRASTRUCTURII DE LA SCDP BISTRITA

Institutiile de cercetare necesitd resurse financiare adecvate pentru a asigura
modernizarea si  functionarea optima a infrastructurii, achizitia si Intretinerea
echipamentelor, remunerarea personalului si derularea proiectelor de cercetare-inovare.

Inainte de 1990, finantarea investitiilor si a activitatii Statiunii nu reprezenta o
problema majora, avand in vedere sprijinul consistent din partea statului. Insa, dupa aceasti
perioada, situatia s-a schimbat semnificativ, iar lipsa unor surse de finantare stabile si
suficiente a devenit o provocare tot mai mare. Incepand cu anii *90, resursele financiare ale
Statiunii au devenit tot mai limitate, ceea ce a condus la o degradare continua a
infrastructurii, dificultati in intretinerea si dezvoltarea acesteia, precum si constrangeri
majore in achizitia de echipamente moderne si 1n finantarea proiectelor de cercetare-
dezvoltare. Chiar si dupd reorganizarea din anul 2017, in contextul in care finantarea
Statiunii provine doar partial din subventiile alocate de la bugetul de stat, sustenabilitatea
activitatilor sale ramane dependenta Intr-o masurad semnificativd de generarea de venituri din
surse alternative. Astfel, pentru a asigura continuitatea cercetarii si dezvoltarii, precum si
pentru a sprijini modernizarea infrastructurii si achizitionarea de echipamente, Statiunea
trebuie sa identifice si sa valorifice noi oportunitati financiare. Prin urmare, diversificarea
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surselor pentru cresterea veniturilor reprezintd o conditie esentialda pentru asigurarea
continuitdtii si calitatii activitatilor de cercetare-dezvoltare desfasurate in cadrul Statiunii.

Una dintre componentele esentiale ale sustenabilitdtii activitatii de cercetare-dezvoltare
desfasuratd in cadrul Statiunii Bistrita o reprezinta identificarea si accesarea surselor
alternative de finantare, avand in vedere ca fondurile publice alocate cercetdrii sunt adesea
limitate si insuficiente pentru a acoperi integral nevoile complexe ale acestei institutii. In
acest context, proiectele obtinute prin competitii nationale sau internationale devin un
instrument financiar deosebit de important, asigurand resurse necesare derularii activitatilor
de cercetare fundamentald si aplicativa. Capacitatea Statiunii de a atrage astfel de finantari
este direct proportionald cu nivelul de competitivitate al resursei umane - cercetdtori cu
experientd, cu rezultate stiintifice recunoscute si cu expertiza in elaborarea si implementarea
proiectelor - dar si cu nivelul de dotare tehnico-materiald a infrastructurii de cercetare, care
trebuie sd corespunda standardelor actuale de performanta.

Pe langd aceastd sursd, un rol esential In asigurarea veniturilor proprii revine
activitatilor derulate in sectorul de dezvoltare, respectiv producerea de material saditor,
fructe, precum si alte produse specifice domeniului pomicol. Rentabilitatea acestor activitati
este Tnsa conditionatd de existenta unor plantatii moderne, productive si diversificate,
capabile sa raspunda cerintelor pietei si solicitarilor venite din partea beneficiarilor directi. In
acest sens, este absolut necesara realizarea unor investitii consistente In modernizarea si
extinderea suprafetelor de plantatii, utilizand soiuri valoroase din punct de vedere economic
si adaptate cerintelor actuale. Totodata, diversificarea si cresterea valorii adaugate a
produselor obtinute presupune dotarea statiunii cu echipamente performante pentru
procesarea, ambalarea si conditionarea fructelor, dar si cu facilititi specifice marketingului
agroalimentar modern. Aceste demersuri urmaresc nu doar maximizarea profitabilitatii
activitatilor economice desfasurate de statiune, ci si cresterea eficientei utilizarii resurselor
disponibile, in concordanti cu principiile economiei circulare si ale dezvoltarii durabile. In
egald masura, investitille 1n infrastructurd constituie un suport indispensabil pentru
activitatea de cercetare, transfer tehnologic si diseminare a rezultatelor.

In perioada post-1990, cadrul investitional a fost, in general, nefavorabil pentru
Statiune, restrictionand dezvoltarea infrastructurii si a capacitatilor de cercetare-dezvoltare.
In aceste conditii, investitiile in cercetare s-au limitat, aproape exclusiv, la fondurile atrase
prin competitii de proiecte ceea ce a permis modernizarea si dotarea celor trei componente
ale Laboratorului de Virusologie (esantionare - extractie, tehnici serologice si tehnici
moleculare), contribuind astfel la cresterea capacitatii de investigare si diagnostic fitovirotic.
In schimb, la sectorul de dezvoltare investitiile aproape ca au lipsit, ceea ce a limitat
posibilitatile de modernizare si crestere a capacitatii de implementare a noilor tehnologii si
solutii inovative. Totusi, o perspectivd mai favorabild pentru realizarea de investitii a fost
creatd prin reorganizarea institutionala reglementata de Hotararea de Guvern nr. 422/2017,
care a stabilit un cadru administrativ si economic mai adecvat pentru dezvoltarea Statiunii si
cresterea competitivitatii sale in domeniu. Aceasta reforma a generat un mediu investitional
mai propice, permitdnd, intr-o anumitd masurd, alocarea de resurse pentru achizitionarea de
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echipamente moderne destinate activitatilor de cercetare-dezvoltare, dar si pentru reabilitarea
s1 modernizarea infrastructurii existente, sporind astfel capacitatea Statiunii de a implementa
noi tehnologii si solutii inovative. Astfel, o prima investitie imediat dupa reorganizare a fost
inlocuirea acoperisului de la sediul central, stopandu-se astfel infiltratiile de apa care
periclitau activitatea laboratoarelor. Ulterior, pe langa investitiile semnificative directionate
catre nfiintarea unor plantatii noi, insumand aproximativ 18 ha in perioada 2020-2025,
Statiunea a implementat mbundtatiri substantiale ale parcului de echipamente si utilaje,
perimat in cea mai mare parte. Acestea au inclus achizitia de tractoare, atomizoare tractate si
purtate, freze, tocatoare de ramuri, cositori, greble mecanice, o presa pentru iarba, o grapa cu
discuri, pluguri si alte echipamente agricole esentiale. In plus, au fost achizitionate
echipamente de ultima generatie pentru laboratoarele de cercetare, menite sa optimizeze
activitatile de cercetare-dezvoltare. De asemenea, in aceeasi perioada, din surse proprii, au
fost realizate investitii semnificative Tn modernizarea partiald a infrastructurii sediului
Statiunii, aflatd intr-un stadiu avansat de degradare. Acestea au inclus reabilitarea partiala a
fatadelor deteriorate, reconstructia aleilor de acces si a zonelor marginale (Fig. 12),
inlocuirea tuturor ferestrelor cu geamuri termopan si a tuturor usilor interioare cu variante
din lemn masiv. Totodata, au fost modernizate holul de la intrare (Fig. 13), parterul cladirii,
grupurile sanitare (Fig. 14), biblioteca, aula (Fig. 15), o parte din laboratoarele de cercetare,
birourile aferente si s-a instalat un sistem de supraveghere video care este utilizat ca sistem
de securitate pentru bunurile aflate atat la sediul central administrativ al SCDP Bistrita, cat si
pentru cladirile de importantd majora pentru activitatea statiunii (Fig. 16).

In paralel, a fost initiat un proces de modernizare a etajului al doilea al cladirii, vizind
imbunatatirea conditiilor pentru desfasurarea activitatilor de cercetare. Tot in acest context,
trebuie mentionata modernizarea magazinului de prezentare al SCDP Bistrita, care a devenit
mai atractiv, precum si constructia unui modul expozitional cu spatiu de vanzare si a unui
totem amplasate la intrarea Tn unitate. Aceste investitii contribuie substantial la cresterea
veniturilor generate din comercializarea fructelor si a materialului saditor pomicol (Fig. 17).

In contextul schimbdrilor climatice, caracterizate de perioade prelungite de secetd in
timpul verii i extinse uneori pana in toamna, precum si al costurilor ridicate asociate
utilizarii apei din retea pentru irigatii si tratamente fitosanitare, Statiunea Bistrita a acordat in
ultimii cinci ani o atentie deosebitd dezvoltarii unei infrastructuri sustenabile pentru
gestionarea resurselor de apd. Astfel, in scopul diversificarii surselor de apa pentru irigatii si
reducerea dependentei de reteaua publica, a fost implementat un sistem dedicat captarii si
stocarii apei provenite din drenuri, ca solutie alternativa eficientd si durabild. Pana in
prezent, Statiunea a realizat constructia unui bazin suprateran cu o capacitate de 100 mc si a
reabilitat si modernizat un bazin existent, anterior nefunctional, cu o capacitate de
aproximativ 800 mc (Fig. 18). Aceste bazine sunt esentiale pentru gestionarea apei, iar
strategia pe termen lung a unitatii prevede extinderea continua a infrastructurii. In acest sens,
se vor construi noi bazine pentru o crestere substantiald a capacitatii de stocare, ceea ce va
permite o gestionare mai eficientd a resurselor de apd si reducerea impactului schimbarilor
climatice asupra activitatilor de cercetare - dezvoltare din unitate.
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Figura 12. Reabilitarea partiald a fatadelor sediului SCDP Bistrita si reconstructia aleilor de
intrare si zonele marginale
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Figura 14. Modernizarea holului si grupurilor sanitare de la parterul sediului unitatii
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Figura 18. Bazinul suprateran (stanga) si subteran (dreapta) de stocare a apei din drenuri
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Pe langa acestea, Statiunea a investit in perioada 2020-2025 in reabilitarea si
modernizarea partiala a unor imobile precum sediul de ferma de la pepiniera Bata si hala de
sortare de la fosta ferma 4. La acestea se adaugd multe alte investitii in infrastructurd si care
contribuie la imbunatatirea progresivd a activitdtii de cercetare-dezvoltare de la SCDP
Bistrita.

O investitie majora, initiatd in anul 2022, se referd la modernizarea depozitului de
fructe, avand drept obiective optimizarea proceselor de stocare a productiei si crearea unor
oportunitati pentru diversificarea valorificarii acesteia. Depozitul, construit in urma cu peste
40 de ani, a fost realizat conform tehnologiilor si normelor specifice acelei perioade. Odata
cu trecerea timpului, atat tehnologia de pastrare a fructelor, care a devenit invechita, cat si
degradarea avansata a infrastructurii, au generat riscuri semnificative, inclusiv deteriorarea
continud si ireversibild a structurii. Aceste aspecte au compromis capacitatea depozitului de
a pastra fructele in conditii adecvate, ceea ce a dus la imposibilitatea depozitarii acestora
intr-un mod eficient si sigur. In acest context, necesitatea si oportunitatea unei investitii
majore in modernizarea depozitului de fructe erau pe deplin justificate, constituind o
prioritate strategicd pentru managementul Statiunii. Relevanta acestei investitii este
accentuata si de cerinta diversificarii modalitatilor de valorificare a fructelor provenite din
loturile experimentale, precum si de crearea unor conditii adecvate pentru desfasurarea unor
experimente dedicate tehnologiilor de pastrare si conservare a fructelor. Academia de Stiinte
Agricole si Silvice ,,Gheorghe lonescu-Sisesti” si Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii
Rurale au sustinut acest proiect, care a parcurs deja o prima etapa de inlocuire a acoperisului
(Fig. 19), respectiv de modernizare si dotare cu echipamente a trei celule frigorifice (Fig.
20).

Dupa o perioada de intrerupere, proiectul va continua in anul 2025, cu modernizarea
altor doua celule si reabilitarea fatadelor, iar in anul 2026 este prevazuta finalizarea
investitiei prin modernizarea si dotarea cu echipamente a componentei de sortare, ambalare
si industrializare. Aceastd etapa reprezintd un pas semnificativ in dezvoltarea Statiunii,
avand 1n vedere ca va asigura integrarea intregului proces de valorificare a fructelor intr-un
sistem unitar, ce va permite o mai buna gestionare a productiei si o crestere a calitatii
produselor destinate pietei. Implementarea acestui sistem integrat va raspunde necesitatii de
a reduce pierderile de fructe, iar prin cresterea capacitdtii de sortare si ambalare, Statiunea va
putea sa isi extinda considerabil portofoliul de produse. Odata finalizata aceastad investitie si
corelata cu intrarea pe rod a noilor plantatii pomicole, Statiunea va beneficia de o sursa
semnificativda de venituri, care va contribui considerabil la cresterea sustenabilitatii
financiare a institutiei. Mai mult, acest proces va sprijini consolidarea activitdtilor de
cercetare-dezvoltare pe termen mediu si lung, intrucat resursele suplimentare obtinute vor
putea fi reinvestite in cercetare, infrastructura si formarea resursei umane.

Strategia de dezvoltare a unitatii prevede implementarea unor investitii semnificative,
atat Tn domeniul cercetarii, cat si in sectorul de dezvoltare, pentru a sustine consolidarea
capacitatilor de inovare si a imbunititi performanta globald a Statiunii. in domeniul
cercetdrii, se propune extinderea modernizarii laboratoarelor existente, dotarea acestora cu
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echipamente de ultimd generatie, infiintarea si echiparea unui laborator de biochimie,
construirea unei noi sere de cercetare, precum si dezvoltarea altor facilititi specializate. In
ceea ce priveste sectorul de dezvoltare, strategia include extinderea progresiva a plantatiilor
moderne, continuarea procesului de modernizare a parcului de masini si utilaje, extinderea
retelei de stocare a apei pluviale si din drenuri, precum si implementarea de solutii ecologice
pentru furnizarea de energie verde, precum panourile fotovoltaice. Aceste masuri vor
contribui la cresterea performantei si eficientei n ambele sectoare, facilitind implementarea
unor solutii tehnologice avansate si promovand sustenabilitatea pe termen lung a unitatii.

Inainte de modernizare

Figura 19.
Aspecte cu
acoperisul
depozitului de
fructe - inainte si
dupa modernizare

Figura 20.
Aspecte din
interiorul
depozitului de
fructe - celule
inainte si dupa
modernizare

Rezultatele cercetarilor dn perioada 1950-2000, au fost sistematizate in doua volume
aniversare, publicate in anii 1990 si 2000, care reflecta evolutia si realizarile stiintifice ale
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Statiunii Pomicole Bistrita. Primul volum, ,,Cercetarea stiintifica in slujba productiei
pomicole 1950-1990”, detaliaza progresele si impactul cercetdrilor din acea perioada asupra
productiei agricole romanesti, iar al doilea volum, ,,Statiunea de Cercetare si Productie
Pomicola Bistrita la 50 de ani de activitate stiintifica si dezvoltare 1950-2000”, subliniaza
realizdrile semnificative din domeniul geneticii si ameliordrii speciilor pomicole,
tehnologiilor de culturd, protectiei fitosanitare, biochimiei si tehnologiei de valorificare a
fructelor, oferind o viziune generald asupra impactului acestora asupra sectorului pomicol
din Romania. Aceste lucrari au stat la baza continudrii cercetarilor si inovatiilor din perioada
2000-2025, care sunt sintetizate in noul volum aniversar.

Traditia si inovatia au fost, de-a lungul decadelor, fundamentele esentiale ale
succesului durabil al Statiunii Bistrita. In cei 75 de ani de activitate, Statiunea nu doar ci a
creat soiuri valoroase si a infiintat livezi, dar a cultivat si oameni, cunoastere, pasiune i
progres stiintific. Acest parcurs de succes a fost posibil datoritd unei echipe de cercetatori
dedicati si specialisti cu o viziune clard asupra viitorului pomiculturii, care au transformat
Statiunea Intr-un veritabil reper al cercetarii pomicole romanesti.

Prin eforturile sale, SCDP Bistrita a contribuit semnificativ la dezvoltarea sectorului
pomicol national, nu doar prin crearea de soiuri si portaltoi rezistenti, dar si prin identificarea
si implementarea de solutii inovative la diversele provocari cu care se confruntd pomicultura
romaneasca. Statiunea Bistrita a fost si ramine un pilon important al inovarii, cercetarile sale
contribuid semnificativ in domenii precum ameliorarea geneticd, protectia plantelor,
promovarea tehnologiilor moderne si sustenabilitatea ecologica.

Parteneriatele internationale stabilite de Statiune au permis transferul de cunostinte si
bune practici din prestigioase centre de cercetare din lume, consolidand reputatia SCDP
Bistrita pe plan global. Totodata, SCDP Bistrita a avut un rol semnificativ in formarea
resursei umane de specialitate, pregitind o noud generatie de cercetatori, tehnicieni si
pomicultori, care continud sa contribuie activ la dezvoltarea durabila a sectorului.

Contributiile Statiunii reprezintd o mostenire stiintificd valoroasd, care se rasfrange
asupra prezentului si viitorului pomiculturii din Roméania. Aceastd mostenire continud sa
inspire noile generatii de cercetatori si pomicultori, oferindu-le atat un model de
perseverenta 1n cercetare, cat si instrumentele necesare pentru a raspunde provocarilor
viitoare. Astfel, SCDP Bistrita ramane un loc unde trecutul, prezentul si viitorul cercetarii in
pomiculturd se impletesc armonios, iar traditia stiintifica se Tmbogateste continuu prin
inovatie si progres.

Exprimam deplina gratitudine fatd de toti cei care, de-a lungul decadelor, au contribuit
cu eforturi sustinute, cunoastere profunda si o dedicare remarcabild la succesul Statiunii de
Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita. Munca lor neintreruptd si pasiunea pentru
cercetare-dezvoltare au permis obtinerea unor rezultate deosebite, unele cu caracter
exceptional, iar mostenirea lasatda va continua sa inspire si sd orienteze noile generatii de
cercetdtori si pomicultori, ghidandu-le in dezvoltarea ulterioard a domeniului. De asemenea,
exprimam multumiri profunde Academiei de Stiinte Agricole si Silvice ,,Gheorghe Ionescu-
Sisesti”, Institutului de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni si
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Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale pentru sprijinul continuu acordat in derularea
activitatilor Statiunii. Colaborarea stransa cu aceste institutii de prestigiu a fost esentiala
pentru realizarea cercetarilor de impact si pentru dezvoltarea continud a statiunii, contribuind
semnificativ la succesul institutional.

Summary

The Fruit Research and Development Station Bistrita (FRDS Bistrita) was established
on January 1, 1950, as the Experimental Fruit Growing Station Bistrita, pursuant to
Government Decision No. 1307/1949. Over time, its name changed in accordance with
institutional reorganizations, and since 2009, it has operated under the current designation.
The station was founded at the initiative of Academician Traian Savulescu, with the support
of Professors Teodor Bordeianu and Nicolae Constantinescu, and was initially led by Dr.
Doc. lon Modoran. Its primary purpose was to support the post-war recovery of fruit
growing and to capitalize on the soil and climate potential of northern Transylvania. Under
the leadership of five directors - Dr. Doc. lon Modoran, eng. Nicolae Dragan, eng. Mihai
Bilegan, Dr. eng. loan Platon, and Dr. eng. loan Zagrai - the station experienced continuous
development, particularly in the fields of research, specialist training, and infrastructure
modernization, although it faced some stagnation periods after 1989.

The landholding evolution of FRDS Bistrita has undergone significant transformations
over time. From 157 hectares in 1950, the area increased to 1,280 hectares by 1990.
Subsequently, a drastic reduction followed, with the station managing only 296 hectares by
2002. After the 2017 reorganization, only 151.35 hectares remained under its administration
- land considered essential for research activities. Unfortunately, the current context of the
restitution process involving approximately 38 hectares - which would lead to the
fragmentation of the land assets managed by the Station - poses a significant risk to the
efficiency of research and development activities, by limiting the coherent use of land and
reducing the capacity for experimental organization.

Since its inception, the station’s scientific activity has focused on land optimization,
selection of the most suitable varieties, development of pruning, fertilization, and plant
protection technologies, as well as the production of high-quality virus free planting
material. These core directions have remained consistent over time, evolving to meet current
demands.

To date, four generations of researchers have contributed to the station's progress. the
first generation (1950—1970), led by Dr. Doc. lon Modoran, established the research
foundation and trained specialists for the Ministry of Agriculture; the second generation
(1970—-1990) successfully continued the work of their predecessors, achieving notable
results across various fields; the third generation (1990-2015) sustained scientific activity
through national and international projects despite the challenges of the transition period;
following the 2017 reorganization, a new young generation of researchers joined, bringing
fresh momentum and promising results. This generational continuity has allowed the station
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to maintain a meritorious role in Romanian fruit research, serving as a national benchmark
in the field of pomology.

Over time, FRDS Bistrita's research activities have been carried out in several
laboratories - some still operational, others restructured or closed. The Breeding
Laboratory has played a pivotal role in the development of new apple, plum, and cherry
cultivars, earning national and international recognition.

The Plant Protection Laboratory underwent significant development, culminating in
2003 with the establishment of a new, modern facility — the Virology Laboratory — equipped
with state-of-the-art technology, made possible through the successful acquisition of
numerous national and international projects. The Rootstock Propagation and Breeding
Laboratory has been modernized and actively collaborates with the virology laboratory on
in vitro research. Another operational laboratory, initially focused on agrotechnics, has
been transformed into the Fruit Growing Technologies Laboratory, recently expanding to
include research on berry crops. In the past, the Station also housed a unique Biochemistry
Laboratory, but it became non-operational after 2006.

The FRDS Bistrita aims, through its research activities, to support the development of
pomology in Transylvania and Romania, while also contributing to the international
recognition of Romanian fruit-trees research. Its current strategic objectives reflect both the
institution’s profile and the present needs of the fruit-growing sector, aligning with
international research directions. These include both traditional goals and newly adapted or
recently introduced objectives, shaped by emerging challenges. Their achievement, however,
depends on infrastructure, human resources, and funding. While financing posed no major
issues prior to 1990, the situation deteriorated thereafter due to a decline in stable financial
support. Consequently, the conduct of research activities and infrastructure modernization
have largely relied on attracting alternative sources of funding through nationally and
internationally competitive projects. Despite a challenging investment context post - 1990,
significant laboratory upgrades have been achieved through funded projects. Furthermore,
the 2017 institutional reorganization created more favorable conditions for resource
mobilization and further infrastructure enhancement.

Over its 75 years of activity, the Station has successfully combined tradition with
innovation, developing not only new cultivars and technologies but also valuable human
resources. The efforts of its researchers have established FRDS Bistrita as a national
reference center in Romanian pomological research, with essential contributions in genetic
improvement, plant protection, virology, and fruit-growing technologies. International
partnerships have facilitated knowledge transfer, while the training of specialists has
supported the renewal of human resources in the field. Thus, the Station remains a model of
excellence, bridging its scientific legacy with the challenges of the future.

We express our deep gratitude to all the specialists who, through sustained
contributions, expertise, and dedication, have supported the scientific advancement of the
Fruit Research& Development Station Bistrita. The results achieved - some of which are
outstanding - represent a valuable legacy that will guide future generations in advancing the

64



field. We also extend our sincere thanks to the Academy of Agricultural and Forestry
Sciences "Gheorghe Ionescu-Sisesti”, Reserch Institute for Fruit Growing Pitesti-
Mardcineni, and the Ministry of Agriculture and Rural Development for their continued
support in achieving research objectives and strengthening the institutional capacity of the
Station.
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CONTRIBUTIA SCDP BISTRITA LA EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE
PRODUCERE A MATERIALULUI SADITOR POMICOL DIN
CATEGORIILE BIOLOGICE SUPERIOARE

Luminita Antonela ZAGRAI, Ioan ZAGRAI, Larisa Daniela VLASIN
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

REZUMAT

Speciile pomicole, si indeosebi prunul, pot fi grav afectate de unele infectii virale, dar
si de alte boli si daunatori. O masurd preventivd esentiald pentru limitarea impactului
acestora este utilizarea la plantare a unui material sdnatos, Certificat, liber de orice agent
patogen specific. Producerea acestuia depinde, insa, de existenta in amonte a unui material
de inmultire obtinut si conservat conform standardelor internationale si legislatiei nationale,
respectiv de verigile superioare ale lantului de producere a materialului de inmultire din
categoriile biologice Prebazi, Bazi si Certificat. In lipsa unor centre de premultiplicare,
institutiile de cercetare din pomiculturd au un rol esential in activitatea complexa de obtinere
a materialului de inmultire liber de virusuri, necesar pentru producerea materialului de
plantare Certificat. Statiunea Bistrita a avut astfel de preocupari inca din anul 1965,
devenind centru de referintd pentru Transilvania si Moldova. Astfel, aceasta a initiat primele
cercetari de virusologie pomicola directionate spre producerea de material saditor liber total
de virusuri (LTV). In 1971, la Statiunea Bistrita, a fost elaborati si prima schemai de obtinere
a materialului LTV, iar implementarea acesteia a contribuit semnificativ la redresarea
pomiculturii romanesti. Situatia s-a Inrautatit dupa 1989, insa treptat, prin castigarea mai
multor proiecte nationale si internationale, la care s-a adaugat un sprijin al Ministerului
Agriculturii, situatia s-a imbunatatit considerabil prin dotarea si modernizarea Laboratorului
de Virusologie, ceea ce a permis implementarea standardelor internationale, esentiale
eficientizarii unor verigi ale sistemului de certificare a materialului saditor liber de virusuri
la specia prun. Ca rezultat, in perioada 2010-2013, a fost posibild certificarea la categoria
Prebaza virus free a 21 de soiuri si un portaltoi de prun, majoritatea autohtone. Ulterior,
certificarea in anul 2014 a 10 soiuri de mar, 12 de cires si 3 de visin la categoria Prebaza
virus tested, urmata de Infiintarea in anul 2015 a primei plantatii mama de ramuri altoi Baza
virus free sub protectie de vectori, sunt alte realiziri notabile ale SCDP Bistrita.

Modificarea legislatiei a impus insd reconfigurarea intregului proces de obtinere a
materialului nucleu. In acest context, SCDP Bistrita a reactionat prompt, iar in anul 2022 au
fost certificate primele cinci soiuri de prun la categoria Prebaza, cu status indemn. Procesul a
continuat Tn anul 2023, cand au fost certificate alte 24 de soiuri si un portaltoi pentru prun.
Conservarea in vitro a soiurilor de prun Prebaza indemn, alaturi de devirozarea materialului
infectat, reprezintd alte etape esentiale care sunt in derulare la SCDP Bistrita pentru
dezvoltarea unui sistem integrat de obtinere si mentinere a materialului de inmultire din
categoriile biologice superioare si producere a materialului de plantare, la specia prun.
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INTRODUCERE

Obtinerea fructelor de calitate superioara si la nivelul maxim de productivitate al
soiurilor este adesea dificild, in principal din cauza impactului economic semnificativ al unor
agenti patogeni, in special al unor virusuri endemice. Pentru a obtine insa preturi avantajoase
din punct de vedere economic, doar fructele de calitate superioard pot fi valorificate,
raspunzand astfel cerintelor tot mai ridicate ale consumatorilor. Producerea acestor fructe
necesitd insa livezi sandtoase, ceea ce impune adoptarea tuturor masurilor necesare pentru
mentinerea unei stari fitosanitare adecvate.

Producerea materialului de inmultire din categorii biologice superioare (Prebaza, Baza,
Certificat) este un proces complex care trebuie sd respecte standardele stabilite de
Organizatia Europeana si Mediteraneana pentru Protectia Plantelor (OEPP) si directivele
europene transpuse in legislatia nationali. In plus, valorificarea optimd a potentialului
productiv si calitativ al soiurilor depinde de utilizarea la infiintare a livezilor a unui material
de plantare derivat din materialul de inmultire, care sd garanteze statusul initial. Aceasta
reprezintd, totodatd, una dintre cele mai eficiente masuri preventive pentru reducerea
semnificativda a pierderilor cauzate de agentii patogeni specifici, deoarece o plantatie
infiintatd cu material saditor infectat cu patogeni sistemici poate reduce considerabil sansele
de succes ale investitorului si poate descuraja alte persoane interesate de acest domeniu.

O veriga deosebit de importanta din intregul proces de obtinere a materialului saditor o
constituie etapa de obtinere a materialului de inmultire din categoriilor biologice superioare,
respectiv Prebaza si Baza, care reprezinta varful piramidei etajate din lantul de producere a
materialului saditor. Astfel, producerea materialui de plantare depinde de existenta Tn amonte
a unui material de Inmultire, obtinut si mentinut in conformitate cu standardele
internationale.

Importanta economica pe care o prezintd producerea materialului de inmultire a facut
ca in Statele Unite ale Americii, incepand cu anii ‘50 si se initieze studii in acest sens. In
Europa producerea si Inmultirea materialului liber de virusuri a inceput la East Malling in
anii ’60, Marea Britanie elaborand programul ‘EMLA scheme’ pentru inmultirea
materialului saditor LTV (Maxim si colab., 2003). Alte institutii internationale precum
CTIFL (Centre Technique Interprofessionnel des Fruits et Légumes) din Franta, CAV
(Centro Attivita Vivaistichi) din Italia, NAKTUINBOUW (Netherlands Inspection Service
for Horticulture) din Olanda au dezvoltat sisteme eficiente de certificare, reglementand
metodologia si circulatia materialului saditor pomicol.

In acest context, al dezvoltarii internationale a unor sisteme riguroase de producere si
certificare a materialului saditor, Uniunea Europeanda (UE) impune cerinte stricte privind
siguranta fitosanitara solicitdnd ca producerea materialului de inmultire si plantare pomicol
sd respecte standardele si schemele de certificare OEPP. Ca stat membru, Roméania are
obligatia de a implementa aceste cerinte Th mod riguros, asigurandu-se ca materialul biologic
produs este aliniat normelor europene.
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SINTEZA REALIZARILOR DIN PERIOADA 1950-2000

In lipsa unor centre de premultiplicare precum cele din Italia, Franta, Olanda, rolul
institutiilor de cercetare din pomicultura a fost si raméane unul esential in obtinerea si
mentinerea materialului de inmultire din categoriilor biologice superioare, liber de viroze,
care sd permitd ulterior producerea pe scard largd a materialului de plantare din categoria
‘Certificat’. Astfel, impactul economic pe care il au unele virusuri la speciile pomicole a
facut ca unul dintre principalele obiective ale Statiunii Bistrita sa fie producerea de material
saditor liber total de virusuri (LTV). Totodatd, incepand cu anul 1965 s-au demarat primele
cercetari de virusologie pomicold, Statiunea Bistrita devenind, in scurt timp, un centru al
virusologiei pentru zonele pomicole din Transilvania si Moldova (Minoiu si colab., 1983b).
De remarcat cd, in Romania, primul program de producere a materialului saditor liber de
viroze a fost initiat la Statiunea Bistrita, la mijlocul anilor ’60, fiind mai apoi preluat de
Institutul de Cercetare si Productie Pomicola de la Pitesti-Maracineni si implementat si la
celelalte statiuni din subordinea institutului, prin infiintarea de plantatii mama libere de
virusuri cu material provenit de la Bistrita si Pitesti (Parnia si colab., 1982). Acest program a
condus la infiintarea, in perioada 1969-1974, de plantatii mama de ramuri altoi si marcote
libere de viroze, care au asigurat material de altoire pentru statiunile de profil din
principalele zone pomicole ale tarii (Parnia, 1990). Mai mult, ca urmare a eforturilor
constante in producerea materialului saditor pomicol liber de boli virotice, Statiunea Bistrita
a devenit al doilea centru national in acest domeniu (Gherghi, 2000).

Scheme de certificare

Prima schema de obtinere a materialului saditor pomicol liber total de viroze a fost
elaborata in anul 1971 de catre dr. ing. Nicolae Minoiu (Fig. 1) (Minoiu, 1973a). Aceasta
presupunea mai multe etape, cu accent pe pretestdrile selectiilor clonale pe indicatori
biologici (erbacei si lemnosi), dar si pe tehnicile serologice si biochimice de la acea vreme.
Clonele infectate intrau intr-un proces de devirozare, dupa care erau retestate virotic pe
indicatori lemnosi. Acele clone care se dovedeau a fi negative intrau la inmultire in vederea
obtinerii de material nucleu, fiind ulterior conservate in biodepozitare pentru a fi utilizate la
infiintarea de plantatii mama de ramuri altoi sau marcotiere. O activitate aparte, in legitura
cu producerea de material saditor pomicol LTV viza studiul transmiterii virusurilor prin
inoculdri mecanice la plantele indicatoare, indexarea biologica a materialului reprezentand o
etapd esentiald in trierea plantelor infectate cu virusuri si alte boli asemenatoare acestora.

Prin studiile si cercetdrile efectuate in domeniul producerii de material saditor pomicol
LTV, Statiunea Bistrita a avut implicatii pozitive in redresarea livezilor din zona de actiune,
si nu numai, incepand cu anii ‘70. Pana la sfarsitul anilor 80, pentru producerea de material
saditor pomicol se utiliza doar material de inmultire provenit din plantatiile mama de ramuri
altoi si portaltoi organizate In institutiile de cercetare din tara, la care Statiunea Bistrita si-a
adus o contributie deosebiti. In tot acest timp au fost depuse eforturi sustinute pentru

.....

69



devirozare a soiurilor infectate cu virusuri in vederea conservarii in biodepozitare (Minoiu,
1983a, 1990). Tot in acea perioada a fost stabilit un set minim de indicatori folositi atat
pentru testdrile de sondaj la viroze in pepiniere, cat si pentru verificarea plantatiilor mama
pentru speciile semintoase, simburoase si arbusti fructiferi (Minoiu si colab., 1982).

OBTINEREA MATERIALULUI SADITOR POMICOL LIBER TOTAL DE VIROZE (LTV)
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Figura 1. Schema de producere a materialului saditor pomicol liber de viroze
(Minoiu, 1973a)
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In timp, ca urmare a modificarilor legislative aparute, schema de certificare elaborata
de Minoiu (1973a) a necesitat modificdri. In urma unor acte normative cu privire la
producerea, controlul calitatii, comercializarii si folosirii semintelor si materialului saditor
(Legea nr. 75/1995, Ordinul MAA nr. 65/1999), in conformitate cu recomandarile OEPP (nr.
6080/1997, 6612/1998, 7184/1999), se elaboreaza o nouda schema de certificare la care
Statiunea Bistrita a avut o contributie decisiva (Parnia si colab., 1999), in care unele etape au
suferit modificari (Fig. 2).

Selectia clonelor si controlul lor fitosanitar in livada si marcotierd

v
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v ¥
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Figura 2. Schema de certificare a materialului saditor liber de virusuri (virus free) si alti
patogeni sistemici (Parnia, Minoiu, Isac, Dutu, Vladianu, Maxim, Roman, Braniste, 1999)
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Conform acestei scheme selectia clonelor, pretestarea pe indicatori lemnosi 1n sera si
camp si testarea serologica reprezintd principalele etape in procesul de certificare a
materialului saditor, iar cand se considera necesar, testarea moleculara. Problema era ca
tehnicile moleculare nu erau implementate la acea data in cercetarea din pomicultura
romaneasca. Fiecare etapa de testare prevedea eliminarea materialului infectat, iar clonele
infectate sa fie supuse devirozarii. Materialul obtinut in urma tratamentului, in cazul in care
se dovedea liber de virusuri, precum si cel identificat ca sdndtos Tn urma testarilor, devenea
material initial de inmultire, denumit si nucleu. O parte din acest material era destinat
conservarii n biodepozitare, iar in paralel, o alta parte, acolo unde era posibil, mentinut prin
culturi in vitro.

Ca rezultat al programului de producere a materialului saditor liber de viroze, initiat la
Statiunea Bistrita Tn urmd cu peste o jumdtate de secol si adaptat continuu impreund cu
cercetatorii de la ICDP Pitesti-Maracineni, s-au obtinut sute de clone libere de virusuri la
diverse specii pomicole. Aceste clone, conservate in biodepozitare, au reprezentat primul
material nucleu, din care, ulterior, s-a produs materialul de propagare necesar pentru
infiintarea plantatiilor mama de ramuri altoi si marcotiere (Minoiu si colab., 1983b).

In perioada 1990-2000, din cauza dificultitilor economice din Roménia, sprijinul
financiar pentru acest program a devenit insuficient, iar dupd anul 2000 finantarea a fost
opritd. Aceastd situatie a condus la un control ineficient si la imposibilitatea reinnoirii
plantatiilor mama de ramuri altoi si portaltoi liberi de virusuri si, prin urmare, la o
probabilitate ridicatd de propagare a materialului infectat in pepiniere si ulterior in livezile
comerciale (Zagrai I. si colab., 2013), astfel ca nici materialul nucleu existent la acea vreme
nu a mai putut fi salvat.

Controlul virotic in producerea materialului saditor liber de virusuri

Controlul virozelor difera semnificativ de cel micozelor si chiar al bacteriozelor, din
cauza modului de manifestare a infectiilor provocate de acestea, a transmiterii lor facile prin
inmultirea vegetativa, a posibilitatilor multiple de transmitere pe cale naturald (afide, polen,
simanti etc), precum si a ineficientei tratamentelor cu fungicide. In timp ce pentru bacterii si
ciuperci masurile curative sunt esentiale, Tn cazul virusurilor se pune accent pe cele
preventive. Aceasta deoarece planta odatd infectatd cu virusuri nu mai poate fi eliberata de
acesti patogeni sistemici in conditii de camp. Cu toate acestea, succesul in limitarea
virusurilor depinde de aplicarea integratd a mai multor actiuni care includ pe langa profilaxie
si masuri curative si ameliorative. In acest sens, Minoiu si colab. (1994) au elaborat o
schema de masuri integrate in combaterea virusurilor la plante, modificata ulterior de Maxim
(2000) (Fig. 3). Dintre metodele profilactice de control a virusurilor la pomii fructiferi
se enumerd ca esentiale inmultirea materialului saditor liber de virusuri, cultivarea de
genotipuri ce prezintd rezistentd la virusuri, combaterea integratd a vectorilor si a plantelor
gazda si carantina fitosanitarda (Maxim si colab., 2002).
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Masurile curative, precum cele de eliminare a virusurilor prin termo-chimio-terapie si
culturi de tesuturi pot fi aplicate doar in laborator. In schimb, in livadd masurile curative se
limiteaza la eliminarea plantelor infectate din culturd bazatd pe selectie vizuala, tehnici
serologice etc.

Masurile ameliorative vizeazd folosirea de produse chimice cu efect in suprimarea
simptomelor virale, dar si a fertilizantilor foliari pentru un aport crescut de macro- si

microeclemente, acestea avand doar un efect atenuator.

MASURI INTEGRATE

/ \
PREVENTIVE CURATIVE AMELIORATIVE
- Cultivarea de plante - Termoterapia - Suprimarea simpto-
libere de virusuri - Chimioterapia melor virale cu anu-
- Cultivarea de soiuri - Termochimio- mite produse chimice
rezistente la virusuri i terapia (HP, unele fungicide
vectori obtinute prin: - Culturi de tesu- sistemice)

- metode clasice
(hibridare, selectie)
- inginerie genetica
(plante transgenice)
- variatie somaclonala
- Combaterea integratd a
vectorilor (insecte,
nematode, fungi):
- biotehnica
- biologica
- chimica
- combinata
- mulci cu benzi reflec-
torizante pentru afide
- Combaterea buruienilor
gazda pentru virusuri
- Distrugerea resturilor de
plante
- Carantind fitosanitard

turi

- Eliminarea plan-
telor infectate din
cultura (selectie
vizuald, ELISA
etc.)

- Fertilizare foliard
cu ingrasaminte
complexe cu macro
si microelemente

Figura 3. Masuri integrate de combatere a virusurilor la plante
(dupa Minoiu si colab., 1995; modificata de Maxim, 2000) (Maxim si colab., 2002)
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Pentru a preveni reinfectarea cu virusuri, plantatiile mama si pepinierele certificate
trebuie protejate de vectori, cea mai sigurd metodd fiind izolarea lor de plantatiile
comerciale. Inainte de 1990, la Statiunea Bistrita, plantatiile mama de prun pentru ramuri
altoi au fost infiintate in Muntii Slatinitei, la cca 3 km departare de plantatiile comerciale,
mentindndu-se astfel statusul fitoviral initial timp de peste 20 de ani. Plantatiile
experimentale de prun situate langa cele comerciale, in pofida tratamentelor cu insecticide,
au fost infectate cu virusul Plum pox (PPV), ajungand la 36,6% pomi infectati in 8 ani.
Totusi, prin eliminarea anuald a pomilor infectati cu PPV, incidenta infectiilor s-a redus la
12,4% (Minoiu si colab., 1999). Astfel, rezultatele au aratat ca, pentru mentinerea sandtatii
plantatiilor mama, izolarea si eliminarea rapida a pomilor infectati sunt esentiale. La speciile
semintoase, precum parul si gutuiul, in plantatiile fard surse interne de infectie, nu s-au
observat reinfectiri naturale timp de 19 ani. In schimb, in prezenta pomilor infectati, virusul
Apple chlorotic leaf spot (ACLSV) s-a raspandit la mar si gutui dupd 12 ani, iar fitoplasma
care produce boala proliferarii marului a afectat marul, chiar si in conditiile aplicarii
tratamentelor cu insecticide (Minoiu si colab., 1999).

Protectia plantatiilor mama si a pepinierelor certificate necesita strategii pe termen
scurt, mediu si lung, incluzand testarea si eliminarea pomilor infectati, tratamente la
avertizare cu insecticide si acaricide impotriva vectorilor, precum si utilizarea fungicidelor
sistemice pentru inhibarea virusurilor si fitoplasmelor (Minoiu si colab., 1999). Pentru
cresterea rezistentei plantelor se recomanda fertilizanti foliari care previn si fiziopatiile.
Prevenirea infectiilor prin polen se poate realiza prin taieri la cep cu 3-4 muguri si
indepartarea mugurilor floriferi. De asemenea, solul trebuie tratat inainte de infiintarea
plantatiei pentru combaterea ddunatorilor, inclusiv a nematozilor. Reinfiintarea plantatiilor
mama la fiecare 8-10 ani este necesard pentru prevenirea biodeteriorarii (Minoiu si colab,
1999).

O etapa esentiala in aceasta activitate a reprezentat-o indexarea biologica, la Statiunea
Bistrita fiind realizate studii privind selectia unui set minim de indicatori biologici autohtoni
pentru detectarea virusurilor si fitoplasmelor la speciile de mar, par, prun si cires. Astfel,
doua soiuri autohtone, unul de prun (Tuleu dulce) si altul de cires (Negre de Bistrita), sunt
mentionate ca indicatori biologici, prezentdnd o sensibilitate ridicatd la infectiile virale
specifice acestor specii (Minoiu si colab., 1982). Sigur, chiar si pentru acea perioada,
indexarea biologica era insuficienta pentru detectia si diagnosticul virotic, astfel ca Statiunea
Bistrita si-a regandit abordarea, fiind prima institutie de cercetare pomicola din Romania
care a implementat tehnica imunoenzimatici ELISA si unde au fost produse primele
antiseruri virale pentru diagnosticul virusului Plum pox la prun (Minoiu, 1970; Minoiu si
Pattantyus, 1990).

In conditiile in care patogenii de natura virald nu pot fi eliminati prin metode curative,
se impune in unele situatii, cum este cazul producerii materialului saditor pomicol,
necesitate este cu atat mai stringentd in cazul soiurilor valoroase, afectate de infectii virale,
pentru care nu exista alternative de achizitie din alte surse. Astfel, la SCDP Bistrita activitati
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de devirozare au fost initiate incd din anul 1969, prin termoterapie clasica la cires si par
(Minoiu, 1973b), Statiunea Bistrita fiind prima unitate de cercetare din Romania care a
aplicat cu succes aceastd tehnica la pomii fructiferi, intr-o camera de constructie proprie
(Minoiu, 1997). Prin aplicarea tratamentului termic la temperatura de 38°C, vein yellows, red
mottle si rubbery wood au fost eliminate din varfurile lastarilor de par dupa 32 de zile, iar
mugurii axilari au fost eliberati de vein yellows si red mottle dupd 67 de zile. Cherry necrotic
ringspot a fost inactivat in lastarii de cires dupa un tratament termic cu durata intre 25 si 54
de zile (Minoiu, 1973b). La mar, rubbery wood a fost inactivat prin termoterapie dupa 28-35
de zile, virusul chlorotic leafspot dupa 35-63 de zile, iar stem pitting dupa 28 de zile
(Minoiu, 1975a). De asemenea, pentru eliminarea virusurilor s-a aplicat termoterapia la
temperaturi diferite In functie de specii: 38-46°C pentru mar, par, prun si piersic si 34-38°C
pentru cires si visin (Minoiu, 1982).

Eliberarea ciresului de virusurile ILAR (PDV si PNRSV) prin chimioterapie a fost
realizatd cu succes prin utilizarea unor substante chimice eficiente. De exemplu, virusul
prune dwarf a fost eliminat mai usor prin chimioterapie in comparatie cu virusul Prunus
necrotic ring spot. Sunt raportate si rezultate privind inhibarea replicarii cherry necrotic
ringspot prin chimoterapie cu carbendazim sau tetraciclind, a apple stem grooving cu
capsicind, iar plum pox la prun, pear vein yellows la par si apple chlorotic leaf spot cu
tetraciclind (Minoiu, 1982). De asemenea, virusul apple mosaic si micoplasma rubbery wood
au fost eliminate din varfurile si mugurii pomilor fructiferi prin tratamente chimice aplicate
in serd. Cele mai eficiente substante chimice s-au dovedit a fi tetraciclina (1%) si
oxitetraciclina adaugate prin udare in ghiveci (Minoiu, 1976).

Prin tehnicile de devirozare prin termo-chimioterapie clasica s-a raportat si eliminarea
PPV la prun (Minoiu, 1975b) si apple stem grooving la mar (Minoiu si colab., 1983a).
Aceastda metodd combind tratamentul raddcinilor cu tetraciclind 1% cu tratamentul termic
(termoterapia) permitand eliminarea virusurile rezistente la caldurd (Minoiu si colab., 1977).
Virusurile ILAR si chlorotic leaf spot la cires si visin au fost puternic inhibate de substantele
chimice aplicate, iar perioada de termoterapie a fost redusa la 17-21 zile (Minoiu, 1995). Mai
mult, rubbery wood a fost eliminat prin iradiere cu CO® (Minoiu, 1982; 1983b; Minoiu si
Craciun, 1983).

Mai multe rezultate din domeniul producerii materialului sdditor obtinute pand in anul
2000 se regasesc in cartile aniversare ale SCDP Bistrita, mai precis in Cercetarea stiintifica
in slujba productiei pomicole 1950-1990 si Statiunea de Cercetare si Productie Pomicola la
50 de ani de existenta si activitate de cercetare stiintifica si dezvoltare 1950-2000.
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SINTEZA REALIZARILOR DIN PERIOADA 2000-2025

Producerea de material saditor liber total de viroze a fost si continud sa fie o
preocupare majora pentru cercetatorii din domeniul virologiei si al producerii de material de
inmultire si plantare pomicol.

Dupa integrarea Romaéniei in Uniunea Europend, certificarea materialului saditor a
trebuit sa respecte standardele impuse de OEPP si directivele europene in domeniu, respectiv
cerintele prevazute in Directiva Europeana 92/34/CEE (cu modificarile ulterioare) transpusa
de legislatia nationald (Ordinul nr. 1295/2005 cu modificarile ulterioare). Aceastd situatie a
ridicat numeroase intrebari privind aplicarea legislatiei. Existau in Romania plantatii mama
care sd respecte standardele si recomandarile internationale, garantand absenta virusurilor?
Erau pregdtite institutiile si personalul implicat in activitatea deosebit de complexd a
obtinerii si mentinerii materialului din categoriile biologice superioare? A existat/exista un
suport real care sd permitd atingerea unui nivel acceptabil in domeniu, comparabil cel putin
cu tarile mediu dezvoltate din UE, oferindu-le pepinieristilor acces la material de Tnmultire
de calitate, produs pe plan local/national? S-a sustinut promovarea soiurilor autohtone,
adaptate conditiilor pedoclimatice din Roméania sau ne-am limitat la materialul furnizat din
straindtate? A existat o finantare adecvatd pentru implementarea intocmai a directivelor
europene? S-a dorit/se doreste cu adevarat acest lucru? S-a analizat impactul pe termen lung
al lipsei unor astfel de masuri? Sunt intrebari retorice la care cei care lucreaza in domeniu
pot rdspunde extrem de facil. Cu toate acestea, Roméania a avut/are obligatia de a-si
demonstra capabilitatea implementarii directivelor europene nu doar la nivelul transpunerii
teoretice in noua legislatie, ci mai ales la aplicabilitatea practicd a acesteia. In aceastd

g, v,

resursei umane existente, parcurgand mai multe etape.
Dotarea la standarde internationale a unui laborator de virusologie

Datorita faptului cd intreg procesul de obtinere a materialului de nmultire din
categoriile biologice superioare liber de viroze este unul extrem de complex si care necesita
timp Tndelungat, SCDP Bistrita a demarat, incepand cu anul 2003, activitati care sa conduca
la modernizarea si dotarea unui laborator de virusologie care sa fie capabil sa implementeze
la standarde internationale atat tehnicile de diagnostic serologic (DAS/DASI-ELISA), cat si
molecular pentru virusuri (IC/-RT-PCR) si fitoplasme (Nested PCR) (Zagrai 1. si colab.,
2013), fara de care producerea materialului saditor la standardele OEPP este imposibila.
Acest prim aspect a fost posibil ca urmare a atragerii de fonduri atat prin proiecte
internationale finantate de Comisia Europeana (TRANSVIR QLK/2002; SHARCO/2008) si
SUA (USDA/PPV-Cherry/2009), cat si nationale finantate de MEC (CEEX 102/2006,
CEEX 158/2006, CEEX 46/2005, PNCDII 52-118/2008). O alta parte din finantare pentru
dotarea cu echipamente care lipseau a venit de la Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii
Rurale (MADR).
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Prin participarea la proiecte din cadrul programelor ADER finantate de MADR in
perioada 2011-2025 (ADER 2.2.7/2011, ADER 3.3.1/2015, ADER 3.3.3/2015, ADER
7.5.4/2018 la care SCDP Bistrita a fost partener in proiecte si ADER 6.3.4/2023 la care
SCDP Bistrita este coordonator) s-a realizat si modernizarea, respectiv dotarea partiala a
unui laborator de micropropagare in vitro cu aparaturd necesara atat deruldrii activitatilor de
conservare in vitro a materialului biologic, cat si devirozarii in vitro a materialului infectat
cu virusuri. Si in acest caz, o parte din finantarea pentru echipamente a venit separat de
proiecte, tot de la MADR. Astfel, prin modernizarea si dotarea completd a celor doua
laboratoare sunt, in prezent, intrunite toate conditiile pentru realizarea la standarde
internationale atat a tehnicilor de diagnostic serologic si molecular, cat si a Tnmultirii si
devirozarii in vitro.

Implementarea standardelor internationale OEPP

Pentru a creste calitatea materialului saditor, OEPP a stabilit standarde, inclusiv
scheme de certificare si detalii referitoare la selectia pentru calitatea pomologica, producerea
si mentinerea materialului de inmultire nucleu, producerea de ramuri altoi si pomi din
categoriile biologice superioare Prebaza, Baza si Certificat pentru speciile pomicole
samburoase cu fructul mare [PM 4/30(1)] (Fig. 4) precum si pentru protocoalele de
diagnosticare a agentilor patogeni reglementati, inclusiv al virusului Plum pox [PM 7/32(1)]
(EPPO, 2001).

Implementarea acestor standarde si protocoale la SCDP Bistrita necesita pe langa o
modernizare si dotare corespunzatoare a laboratoarelor si o specializare adecvatd a resursei
umane. Astfel, daca tehnica imunoenzimatica ELISA a fost implementata pentru prima data
in cercetarea pomicolda din Romania la Statiunea Bistrita in anii ’70, tot aici au fost
implementate pentru prima oard in tara noastra, in cercetarea pomicola, in perioada 2004-
2008, si tehnicile moleculare pentru detectia virusurilor (IC/-RT-PCR) si a fitoplasmelor
(Nested PCR), tehnici care asigurd o detectie mult mai precisa si sensibild. Desigur, acestea
au fost posibile ca urmare a efectuarii a numeroase specializari si instruiri realizate de-a
lungul anilor in tehnicile de detectie, diagnostic si caracterizare moleculard a cercetatorilor
din cadrul Laboratorului de Virusologie de la SCDP Bistrita, la institutii prestigioase din
Europa (INRAE Bordeaux si INRAE Montpellier - Franta, IVIA Valencia - Spania,
Gembloux Agro-BioTech, Flanders Research Institute for Agriculture, Fisheries and Food
(ILVO), University of Liege (ULg) Gembloux Agro-BioTech - Belgia, CRSFA Locorotondo
- Italia, Aristotel University Thesaloniki - Grecia) si Statele Unite ale Americii (Kentucky
State University si lowa State University), care au permis implementarea cu succes a
standardelor internationale la SCDP Bistrita.
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Figura 4. Schema de certificare pentru producerea de ramuri altoi si pomi din categoriile
biologice Prebaza, Baza si Certificat pentru speciile pomicole samburoase cu fructul mare
[Sursa: EPPO Standards, PM 4/30 (1)]
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Eficientizarea unor verigi ale sistemului de certificare a materialului saditor
pomicol liber de virusuri la specia prun

Gratie unui proiect castigat In competitie (PNCDI-II 52-118/2008), finantat de
Ministerul Educatiei si Cercetarii, incepand cu anul 2008 au fost demarate activitati privind
eficientizarea unor verigi ale sistemului de certificare a materialului saditor pomicol
liber de virusuri la specia prun si conservarea materialului Prebaza si Baza in
contextul agriculturii durabile.

De ce s-a inceput cu specia prun? Justificarea alegerii acestei specii rezida pe de o parte
din importanta culturii prunului la nivel national, fiind specia pomicold dominantd in
Romania. Pe de alta parte, specia prun se confrunta cu cele mai insemnate pagube cauzate de
cel mai periculos virus al speciilor pomicole samburoase, Plum pox virus (Potyvirus
plumpoxi, PPV), care provoaca boala denumita sharka (varsatul prunelor), tara noastra fiind
cunoscuta ca un centru endemic de PPV.

Pentru limitarea impactului PPV, si nu numai, a fost necesard o abordare adecvata
cerintelor la nivel european, incepand cu varful piramidei etajate din lantul de inmultire,
respectiv cu obtinerea materialului Prebaza. Astfel, dupa clarificarea aspectelor referitoare la
autenticitatea soiurilor, abordarea a inclus, pentru inceput, inspectia vizuala pentru
identificarea simptomelor tipice unei posibile infectii virale la pomii selectati de Prunus
domestica L. Ulterior, testarea in laborator, utilizand tehnici serologice si moleculare, a vizat
detectarea agentilor virali mentionati in standardele OEPP. Pentru fiecare pom selectat a fost
prelevat un lastar, care a fost analizat nainte de altoire pentru verificarea statusului
fitosanitar. Diagnosticul serologic a fost efectuat prin tehnica DAS-ELISA pentru urmatorii
agenti patogeni virali: Plum pox virus (PPV), Prune dwarf virus (PDV), Prunus necrotic
ringspot virus (PNRSV), Apple chlorotic ringspot virus (ACLSV), Apple mosaic virus
(ApMV) si Myrobalan latent ringspot virus (MLRSV).

Pentru cresterea sensibilitatii detectarii PPV si PDV, testul DAS-ELISA a fost
combinat cu testul IC-RT-PCR. Tehnica Spot-Real Time RT-PCR a fost folosita si ea
candidat. Metoda Nested-PCR a fost folositd pentru detectarea fitoplasmei Candidatus
Phytoplasma prunorum, care determina boala European stone fruit yellows (ESFY). Pentru
confirmarea rezultatelor analizelor serologice si moleculare clonele selectate au fost testate
in paralel si1 pe indicatori lemnosi polivalenti, de Prunus persica GF 305. Plantele-candidat
inmultite au fost testate initial si retestate individual la un an si la doi ani. Cele care au
obtinut rezultate negative, confirmand absenta infectiilor virale la testele biologice,
serologice si moleculare au fost certificate ca material Prebaza, avand status virus free, si
transferate in biodepozitare. Astfel, in perioada 2010-2013 au fost certificate la categoria
biologica Prebaza, cu status virus free (VF) 21 de soiuri de prun (Zagrai I. si colab., 2013;
Zagrai L. si colab., 2013), din care: 11 creatii ale SCDP Bistrita (Dani, Delia, Doina, Elena,
Geta, Iulia, Ivan, Jubileu 50, Matilda, Romaner, Zamfira), sase soiuri create la ICDP Pitesti-
Maracineni (Agent, Carpatin, Centenar, Flora, Gras ameliorat, Minerva), un soi de prun creat

79



la SCDP Valcea (Andreea) si trei soiuri straine (Anna Spéth, Renclod Althan, Stanley), toate
altoite pe portaltoiul Mirobolan 29C. La acestea se adugd un portaltoi pentru prun creat la

SCDP Bistrita (BN 68). Tot acest material a fost conservat sub protectie de vectori in
biodepozitarele de la SCDP Bistrita (Fig. 5).

Figura 5. Material de Tnmultire Prebaza virus-free la specia prun (21 soiuri si 1 portaltoi)
conservat sub protectie de vectori in biodepozitar (SCDP Bistrita, 2013)

Plantatii mama de ramuri altoi libere de virusuri - Schema decizionala UE

Asa cum s-a mai mentionat, Uniunea Europeand impune cerinte stricte referitoare la
materialului saditor pomicol, acesta trebuind sa respecte prevederile stabilite in diverse
directive ale Consiliului Europei. Desi Romania a transpus aceste directive in legislatia
nationald, implementarea practicd a prezentat/prezintd inca disfunctionalititi. Una dintre
principalele probleme vizeazd plantatiile mama destinate producerii de ramuri altoi
libere de virusuri. De exemplu, limitarea impactului virusului Plum pox la nivel national
presupune elaborarea unor strategii coerente, asigurarea unei finantari adecvate si o
colaborare stransa intre autorititi si putinii cercetitori ramasi activi in acest domeniu. In
sprijinul acestei conlucrari a venit si proiectul international SharCo (finantat de UE), la care
SCDP Bistrita a fost partener (2008-2012), iar unul dintre obiective a vizat elaborarea unui
ghid orientativ de cultivare pentru limitarea PPV la nivelul Uniunii Europene care sa
faciliteze luarea unor decizii. Ghidul propune o combinatie de metode pentru limitarea
raspandirii PPV la nivelul Uniunii Europene, reprezentat de scheme decizionale care vizeaza
metodele de limitare a raspandirii PPV in plantatii mama de ramuri altoi, pepiniere si livezi.
Este esential ca in plantatiile mama sa fie asigurate conditii care previn infectiile cu PPV,
evitand astfel raspandirea acestora in pepiniere si, ulterior, in livezi. Prin urmare, masurile
privind infiintarea si mentinerea plantatiilor mama trebuie sa fie suficient de stricte pentru a
preveni infectiile cu virusul Plum pox, indiferent de statusul fitosanitar al zonei in care se
produce materialul, asa cum reiese din schema decizionald pentru infiintare si mentinerea
plantatiilor mama elaboratd de consortiul SharCo (Fig. 6).
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Schema decizionald pentru infiintarea si mentinerea plantatiilor mama este
structurata pe trei paliere, in functie de statusul fitosanitar al fiecarei zone. Astfel, primul
palier vizeaza zonele libere de PPV, precum Olanda, Belgia si anumite regiuni din Italia. Al
doilea palier include zonele in care focarele de PPV sunt sub control si existd programe de
eradicare Tn desfagurare, cum ar fi in Franta, Germania si Spania, iar al treilea palier se refera
la zonele endemice, cum este si Romania, unde virusul Plum pox este larg raspandit.

Exceptand zonele libere de PPV si cele cu programe de eradicare, unde plantatiile
mama de prun, cais si piersic pot fi infiintate si in camp deschis, dar cu distantd de izolare
adecvata, in toate celelalte zone, acestea ar trebui infiintate doar in spatii protejate de vectori.
Bineinteles ca statusul materialului initial din care au provenit plantele mama nu poate fi
altul decat cel dintr-o categoria biologicd corespunzatoare, respectiv material Prebaza sau
Baza, dovedit liber de PPV, prin utilizarea metodelor descrise in standardele OEPP si
mentinut In izolatoare sau in zone libere de PPV.

Monitorizarea infectiilor se recomanda a fi efectuate anual atat in plantatia mama, cat si
in zona de izolare, unde este cazul. Toate plantele mama ar trebui testate in laborator la
fiecare trei ani, analizand anual 1/3 dintre ele. Daca se identificd plante infectate, intregul
bloc trebuie eliminat. Pentru a evita suspendarea activitatii din cauza unor infectii
accidentale, se recomanda infiintarea a cel putin doua blocuri cu acelasi sortiment de plante
mama, in locatii diferite (Zagrai 1. si Zagrai L., 2013).

Infiintarea primei plantatii mama virus free sub protectie de vectori la specia prun

Materialul Prebaza virus free obtinut la SCDP Bistrita in perioada 2010-2013 a fost
folosit ca precursor in obtinerea de material Baza. Acesta a fost utilizat pentru infiintarea in
anul 2015 a primei plantatii mama de ramuri altoi cu pomi din categoria Baza, din
soiuri de prun majoritar autohtone, cu status liber de virusuri, sub protectie de vectori
(Fig. 7). Finantarea construirii biodepozitarului ce gazduieste aceastd plantatie a fost
realizata de catre Prof. Univ. Dr. Burzo loan, fost cercetator al SCDP Bistrita in perioada
1964-1969, fata de care ne exprimdm intreaga gratitudine.

Figura 7. Prima plantatie mama de ramuri altoi la specia prun (21 soiuri si 1 portaltoi) din

categoria Baza virus free sub protectie de vectori la SCDP Bistrita (2015)
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Material de inmultire PREBAZA cu status virus tested
la speciile mar, cires si visin

Activitatea de obtinere a materialului Prebaza si Baza la specia prun, derulatd
incepand cu anul 2008, a fost extinsa mai apoi si la alte specii pomicole. Astfel, au fost
vizate speciile mar, cires si visin, majoritatea soiurilor care au facut obiectul acestei activitati
fiind creatii romanesti. Materialul biologic selectionat a provenit din colectiile si culturile
comparative ale SCDP Bistrita, ICDP Pitesti-Maracineni, SCDP Voinesti si SCDP lasi.

Testarile virotice efectuate la speciile mar, cires si visin au inclus agentii patogeni
mentionati in lista OEPP pentru categoria ‘virus tested’ (VT), precum si schemele standard
pentru producerea de material saditor pomicol liber de virusuri la speciile semintoase [EPPO
Standards — PM 4/27(1)] si samburoase [EPPO Standards - PM 4/30 (1)]. Astfel, in anul
2014 au fost certificate ca material Prebaza VT 12 soiuri de mar (Florina, Bistritean, Auriu
de Bistrita, Aura, Starkprim, Goldprim, Alex, Doina, Dany, Ionaprim, Salva si Generos)
(Zagrai L. si Zagrai ., 2015), 10 soiuri de cires (Germersdorf, Timpurii de Bistrita, Jubileu
30, Uriase de Bistrita, Rubin, Ana, Somesan, Roze, Iva si Rosii de Bistrita) (Zagrai L. si
colab., 2016) si 3 soiuri de visin (Engleze timpurii, Ilva si Crisane) (Zagrai L. si Zagrai 1.,
2017), material care se gdseste conservat in biodepozitarele de la SCDP Bistrita.

Plantatii mama de ramuri altoi si marcotiera

La specia prun, aldturi de plantatia mama Baza infiintatd sub protectie de vectori la
sediul SCDP Bistrita, in anul 2015, s-a mai infiintat o plantatie mama Baza si la Pepiniera
SCDP Bistrita de la Bata, In camp deschis, cu distantd de izolare. De asemenea, au fost
infiintate plantatii mama cu material de Tnmultire Certificat la speciile mar, par, prun si cires,
material de inmultire produs la ICDP Pitesti-Maracineni.

In cadrul unui proiect coordonat de ICDP Pitesti-Maricineni, la care SCDP Bistrita a
fost partener, in aceeasi perioadd a fost infiintatd si o marcotiera cu material Baza provenit
din Olanda, pe o suprafata de 4 ha. Ca urmare a unui interes redus din partea pepinieristilor
pentru utilizarea materialului, aceasta a fost redimensionatd, dupa care s-a renuntat la ea
intrucat nu mai corespundea noii legislatii si 0 noud marcotiera a fost infiintata.

Noi modificari legislative europene si nationale - reconfigurari ale procesului de
obtinere si mentinere a materialului de inmultire pomicol cu status indemn

In ultimele doua decenii, legislatia privind producerea si comercializarea materialului
de inmultire si plantare fructifer a fost intr-o perpetud schimbare. In prezent, in conformitate
cu Directiva 2020/177/UE de punere in aplicare a Directivei 2014/98/UE, transpusa in
legislatia nationald prin Ordinul MADR nr. 784/22.04.2016, cu modificarile si completarile
aduse prin Ordinele MADR nr. 119/30.04.2020 si nr. 40/31.01.2023, materialul de inmultire
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si plantare fructifer destinat comercializarii trebuie sa fie liber de agenti patogeni virali,
micotici, bacterieni si de daunatori specifici. Noua legislatie vine si cu eliminarea
statusului fitovirotic virus tested permis in vechea legislatie si, de asemenea, cu inlocuirea
statusului virus free cu indemn, ceea ce impune restructurarea intregului sistem de producere
a materialului saditor in termenii noilor reglementari (Zagrai L. si Zagrai 1., 2021).

Din nefericire, lipsa unei strategii coerente pentru implementarea noilor reglementari
care sd permita eficientizarea sistemului national de producere a materialului saditor pomicol
a facut ca Romania sa fie dependentd de importurile de material de plantare pentru
infiintarea de plantatii pomicole, mai ales odatd cu accesarea de catre fermieri a fondurilor
europene. Cheia problemei este direct legatd de lipsa unor centre de premultiplicare si de
implicarea extrem de limitatd a Romaniei 1n activitatea complexa a obtinerii materialului de
inmultire din categoriile biologice superioare, in principal din soiuri autohtone valoroase
care, ulterior, sd permita producerea pe scara larga a materialului de plantare in conformitate
cu noua legislatie.

Asa cum s-a mai mentionat, conform standardelor OEPP, obtinerea materialului de
plantare Certificat necesitd parcurgerea unor etape in amonte, prevazute In schemele
internationale de certificare. Aceste etape reprezintd realizarea unei piramide etajate a
categoriilor biologice superioare Prebazd, Baza si Certificat (de inmultire) (Fig. 8). Astfel,
producerea pe scara larga a materialului de plantare Certificat depinde exclusiv de existenta
unui material de inmultire Tn amonte (Zagrai 1. si Zagrai L., 2023; Zagrai L. si colab., 2024).
Desigur, materialul de plantare din categoria Certificat, din soiuri straine, este adesea facil de
achizitionat din afara tarii si constatdm ca, din nefericire, existd un interes crescut pentru
invadarea pietei romanesti cu un astfel de material. Radmane insd deosebit de problematica
achizitionarea unui astfel de material din soiuri autohtone care, in lipsa verigilor din amonte,
nu poate fi produs in conformitate cu reglementarile actuale. Prin urmare, Romania are
obligatia de a elabora si implementa o strategie coerentd pentru eficientizarea sistemului
national de producere a materialului saditor pomicol care, pe de o parte, sda reduca
dependenta fatd de importurile de material de plantare, iar pe de altd parte, sd protejeze,
promoveze si valorifice sortimentul autohton. In acestd directie este implicata activ si SCDP
Bistrita. Astfel, in ultimii 15 ani, SCDP Bistrita s-a concentrat pe obtinerea si mentinerea
materialului de Tnmultire din categoriile biologice superioare, Prebaza si Baza, cu status
virus free la specia prun si cu status virus tested la speciile mar, cires si visin. Odata cu
schimbarea legislatiei din ultimii ani, SCDP Bistrita s-a reorientat rapid si a actionat in
sensul aplicarii noilor reglementari la specia prun.

Primordiale au fost eforturile pentru obtinerea materialului nucleu - Prebaza cu status
indemn, 1n special din soiuri autohtone, care sa serveasca drept precursor pentru materialul
din aval. Acest proces a implicat mai multe etape (Fig. 9), pornind de la materialul autentic
pretestat virotic, utilizat pentru producerea materialului Prebaza-Candidat. Daca testarile pe
indicatori biologici, analizele serologice si moleculare confirma absenta patogenilor virali,
precum si a unor boli micotice, bacteriene si daunatori specifici, materialul Prebaza-Candidat
se certifica la categoria Prebaza cu status indemn (Zagrai L. si colab., 2024).
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Prebaza cu status indemn (Zagrai L. si colab., 2024)
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Realizari ale SCDP Bistrita in perioada 2020-2025 privind
obtinerea de material de inmultire conform noii legislatii in domeniu

Noile directive europene transpuse in legislatia nationala in domeniu producerii
materialului de inmultire din categoriile biologice superioare au obligat reconfigurarea
intregului proces de obtinere a materialului nucleu. Astfel, dupa aparitia noii legislatii, la
SCDP Bistrita au fost initiate activitati in vederea obtinerii de material de inmultire din
categoria Prebaza cu status indemn la specia prun (in principal din soiurile autohtone), astfel
incat sa parcurgem rapid intreg lantul piramidal si, ulterior, sd putem raspunde solicitarilor
pentru ramuri altoi corespunzdtoare cerintelor actuale. Pe langd indexarea biologica si
diagnosticul fitovirotic care vizeaza sase virusuri: Potyvirus plumpoxi (PPV), Prune dwarf
virus (PDV), Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV), Apple chlorotic leaf spot virus
(ACLSV), Apple mozaic virus (ApMV), Myrobalan latent ringspot virus (MLRSV) si o
fitoplasma Candidatus Phytoplsma prunorum, sunt necesare si observatii privind absenta
agentilor patogeni (ciuperci, bacterii, insecte) mentionati in noua legislatie la specia prun
(Phytophtora cactorum, Verticillium dahliae, Agrobacterium tumefaciens, Pseudomonas
syringar pv. morsprunorum, Xanthomonas arboricola pv. pruni, Pseudaulacaspis pentagona
st Quadraspidiotus perniciosus). Mai mult, avizul Laboratorului National Fitosanitar (LNF)
privind absenta a opt specii de nematozi specificati in legislatia in vigoare, la specia prun
(Longidorus atenuatus, L. elongatus, Meloidogyne arenaria, M. incognita, M. javanica,
Pratylencus penetrans, P. vulnus si Xiphinema diversicaudatum) este obligatoriu.

Recertificarea materialului Prebaza - trecerea de la status virus free la indemn
Parcurgéand toate procedurile mentionate in noua legislatie, prin retestare individuala,
cele 21 soiuri de prun (Dani, Delia, Doina, Elena, Geta, Iulia, Ivan, Jubileu 50, Matilda,
Romaner, Zamfira, Andreea, Agent, Carpatin, Centenar, Flora, Gras ameliorat, Minerva,
Anna Spath, Renclod Althan si Stanley) si un portaltoi pentru prun (BN 68), certificate la
categoria Prebaza cu status virus free intre anii 2010-2013, au fost recertificate in anul 2021,

la aceeasi categorie, cu status indemn. Acest material nucleu, altoit pe portaltoiul Mirobolan
29C se afla conservat sub protectie de vectori in unul din cele doud biodepozitare pentru
plante Prebaza de la SCDP Bistrita (Fig. 10).

Recertificarea plantatiei de ramuri altoi Baza - trecerea de la status virus free la indemn
Un an mai tarziu, in 2022, prin aceeasi procedura de retestare individuald, s-a reusit

recertificarea plantatiei mami BAZA de prun, sub protectie de vectori, infiintatd in anul
2015 la sediul SCDP Bistrita, cu status indemn (Fig. 11).

Crearea unui nou nucleu Prebaza la specia prun conform noii legislatii
Odata cu finalizarea constructiei unui nou biodepozitar la SCDP Bistrita, au fost

demarate noi activitati, Tn anul 2020, pentru crearea unui nou nucleu de plante la specia prun,
altoite pe portaltoiul St. Julien. Rezultatele au condus, intr-o prima etapd la certificarea la
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categoria Prebazd cu status indemn, in anul 2022, a altor cinci soiuri de prun autohtone
(Diana, Pescarus, Silvia, Tita si Tuleu dulce) (Zagrai L. si colab., 2022).

In paralel, au fost demarate activititi pentru obtinerea unui nou set de plante Prebazi
altoite pe portaltoiul St. Julien, menite sd asigure realizarea a doua loturi de plante Prebaza
cu status indemn la cat mai multe soiuri de prun, in principal autohtone, dar si unele straine,
solicitate de fermieri. Aceasta deoarece, existenta a douad loturi de plante Prebaza, mentinute
in biodepozitare diferite, reduce drastic riscul suspenddarii acestei activitati in cazul aparitiei
accidentale a unei infectii virotice. Astfel, Intr-o a doua etapa, 24 de soiuri de prun, dintre
care 18 autohtone si 6 strdine, altoite pe portaltoiul St. Julien, au reprezentat punctul de
pornire in constructia piramidei etajate din lantul de inmultire la specia prun. Observatiile
vizuale si testele de laborator efectuate plantelor Prebaza-Candidat, precum si plantelor
indicator (GF 305), au evidentiat lipsa agentilor patogeni (virusuri, ciuperci, bacterii) si a
daunatorilor mentionati Tn noua legislatie la specia prun. Aceste activitati au fost realizate in
cadrul a doua laboratoare, de virusologie si de protectia pomilor. Mai mult, probe de sol din
containerele unde vegeteazd plantele au fost trimise la LNF care a emis un pasaport
fitosanitar prin care se certificd absenta tuturor speciilor de nematozi specifici, mentionati in
legislatia actuala din domeniu, la specia prun. Astfel, Inspectoratul Teritorial pentru
Controlul Semintelor si Materialului Saditor (ITCSMS) Cluj a certificat ca material de
inmultire Prebaza cu status indemn 29 soiuri de prun altoite pe portaltoiul St. Julien (5
soiuri certificate in 2022 si 24 soiuri certificate in 2023), din care 11 sunt creatii ale SCDP
Bistrita (Dani, Delia, Doina, Elena, Geta, Iulia, Ivan, Jubileu 50, Matilda, Romaner,
Zamfira), 11 ale ICDP Pitesti-Maracineni (Agent, Carpatin, Centenar, Diana, Flora, Gras
ameliorat, Minerva, Pescarus, Silvia, Tita, Tuleu dulce), unul al SCDP Valcea (Andreea) si
sase soiuri sunt strdine (Anna Spéth, Blue free, d’Agen, President, Reclod Althan, Stanley).
De asemenea, SCDP Bistrita detine si un portaltoi (St. Julien) din categoria Prebaza cu
status indemn, toate conservate in noul biodepozitar de la SCDP Bistrita (Fig. 12) (Zagrai L.
si colab., 2025).

Extinderea acestei activitdti, prin largirea paletei de soiuri de prun la 29 a permis
realizarea, pentru prima oara in Romania, a unei colectii de soiuri de prun autohtone cu
status indemn care reprezintd si un fond de germoplasma deosebit de valoros pentru
lucrarile de ameliorare.

Materialul Prebaza indemn a fost folosit in anul 2024 ca precursor pentru initierea
activitatii de obtinere de material de inmultire Baza prin altoirea a 16 soiuri de prun:
Agent, Andreea, ITulia, Tita, Anna Spith, Carpatin, Centenar, D’Agen, Gras ameliorat,
Pescarus, Stanley, Doina, Elena, Matilda, President si Blue free pe portaltoiul Mirobolan
29C, categoria Baza, material cu care se intentioneaza infiintarea primei plantatii mama de
ramuri altoi cu soiuri de prun autohtone, certificatd conform noii legislatii, respectiv cu
status indemn. Aceste activitati sunt posibile gratie finantarii de citre MADR a proiectului
ADER 6.3.4/2023 (program ADER 2026), la care SCDP Bistrita este coordonator.
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Figura 10. Material de inmultire recertificat din categoria Prebaza cu status indemn la specia
prun, conservat in biodepozitarele de la SCDP Bistrita - 2021

Figura 11. Material de inmultire recertificat (plantatie mama de ramuri altoi) - categoria
Baza cu status indemn la specia prun, sub protective de vectori - SCDP Bistrita - 2022

Figura 12. Material de inmultire din categoria Prebaza cu status indemn la specia prun,
conservat n biodepozitarele de la SCDP Bistrita - 2023
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Conservarea in vitro a materialului Prebaza

In cadrul SCDP Bistrita, gratie accesarii de fonduri prin Programul ADER 2026
(proiect ADER 6.3.4/2023), activitatea laboratorului de inmultire s-a concentrat pe noi
directii, vizadnd conservarea in vitro a unor specii de interes prin diverse tehnici
biotehnologice. In acest context, pentru a elimina potentialele riscuri de pierdere a
materialului Prebaza cu status indemn, conservat ex sifu in biodepozitarele SCDP Bistrita ca
urmare a unor potentiale infectii virotice accidentale sau temperaturi foarte scazute din
timpul iernii, au fost initiate actiuni de conservare suplimentard a acestui material valoros
prin micropropagare in vitro. Astfel, au fost initiate diferite proceduri de conservare in vitro
pentru soiurile de prun certificate la categoria Prebaza, majoritatea din acestea fiind creatii
romanesti.

Conservarea pe termen scurt prin culturi de tesuturi presupune pastrarea materialului

vegetal, precum butasii sau fragmentele de plante, in conditii de laborator care permit
mentinerea viabilitatii acestora pentru o perioadd limitatd, de obicei de cateva luni
(Engelmann, 1997; Anis si Ahmad, 2016). Aceastd metoda s-a realizat prin culturi in vitro,
pe medii nutritive specifice care furnizeaza plantei substantele necesare pentru cresterea si
dezvoltarea sa. Astfel, etapele premergdtoare conservarii sunt constituite din etapele de
regenerare si multiplicarea in vitro. Ramuri de la cele 29 de soiuri de prun Prebaza cu status
indemn au fost prelevate din biodepozitare, sterilizate si dezinfectate. Ulterior s-au excizat
apexurile si s-au inoculat pe mediul nutritiv - Woody Plant Medium (WPM) (Lloyd si
McCown, 1980) suplimentat cu benzilaminopurina (BAP) sau cu metatopolin (mT). Din cele
29 de soiuri, 22 au Inregistrat rate de initiere cuprinse intre 50% si 89%, pe mediul de cultura
suplimentat cu hormonul BAP. In cazul mediului de culturd suplimentat cu hormonul mT
din totalul de 29 de soiuri de prun, 21 au prezentat rate de initiere intre 50% si 100%.

In cadrul etapei de multiplicare s-au selectat 19 soiuri care s-au multiplicat pe doua
medii de culturd, respectiv WPM si MS (Murashige and Skoog, 1962), suplimentate cu
citochininele BAP sau mT in patru variante. Pentru cele 19 soiuri (Delia, Doina, Elena, Geta,
Matilda, Romaner, Zamfira, Andreea, Carpatin, Centenar, Diana, Gras ameliorat, Minerva,
Pescarus, Silvia, Tita, Tuleu dulce, Anna Spdth, Blue free) valorile coeficientilor de
multiplicare au fost cuprinse intre 1,21 si 6,10 lastari pe explant. Media coeficientului de
multiplicare a prezentat valori mai ridicate pe mediul nutritiv WPM comparativ cu mediu
MS, rata de proliferare mai ridicata reflectaind o adaptabilitate mai crescutd a tesuturilor
vegetale la o concentratie mai scazuta a sarurilor din compozitia acestuia. Totusi, in ceea ce
priveste balanta hormonald a mediului de culturd, rezultatele au aratat ca genotipul joacd un
rol esential in privinta capacitatii de stimulare a organogenezei.

In cadrul SCDP Bistrita, procesul de conservare prin culturi in vitro a debutat prin
utilizarea tehnicilor de cultura de tesuturi vegetale pentru a mentine viabilitatea materialului
genetic pe termen scurt, dar mai ales prin stimularea organogenezei, pentru cele 19 soiuri de
prun (Fig. 13a).
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O alta tehnica de conservare aplicatda la SCDP Bistrita cu rezultate preliminare
incurajatoare, este conservarea pe termen mediu. Aceasta este o metodd importantd de

pastrare a diversitatii genetice a plantelor si de protejare a materialului vegetal in conditii de
laborator controlate. Conservarea pe termen mediu prin tehnica cresterii lente presupune
mentinerea materialului vegetal intr-un mediu controlat, in care ritmul de crestere al
plantelor este semnificativ redus. Acest proces permite pastrarea plantelor viabile pentru o
perioadd de la cateva luni pana la cativa ani, prin manipularea factorilor de mediu, cum ar fi
temperatura, lumina, umiditatea si concentratiile de nutrienti, intr-un mod care reduce
metabolismul plantelor si inhibd dezvoltarea lor rapida (Lata si colab., 2010; Arbeloa si
colab., 2015; Gianni si Sottile, 2015).

La SCDP Bistrita s-a aplicat tehnica de crestere lentd (slow grow) in vederea

conservarii pentru 19 soiuri de prun, din care 17 autohtone (Delia, Doina, Elena, Geta,
Matilda, Romaner, Zamfira, Andreea, Carpatin, Centenar, Diana, Gras ameliorat, Minerva,
Pescarus, Silvia, Tita, Tuleu dulce) si doud straine (Anna Spith, Blue free) (Fig. 13b).
Aceasta permite conservarea pe termen mediu prin reducerea temperaturii (la +4°C),
pastrarea la Intuneric, scaderea concentratiei nutrientilor (in special a zaharurilor) si
utilizarea agentilor osmotici, precum manitolul sau sorbitolul.

O alta posibilitate pentru conservarea materialului genetic valoros, precum materialul
Prebaza, pe termen scurt sau mediu este incapsularea explantelor (apexurilor) Intr-o matrice
artificiald de alginat de sodiu, care le protejeaza pe durata conservarii (Fig. 14).

Matricea artificiala contine mediu de culturd cu macro, micro-elemente si vitamine
(mediul MS) si sursa de carbon (sucrozd) in concentratie redusa. Explantele incapsulate sunt
conservate in mediu lichid prin pastrarea la temperaturi reduse (+4°C) si la intuneric pentru a
incetini metabolismul si a prelungi viabilitatea materialului vegetal. Aceasta tehnica a fost
utilizatd recent la SCDP Bistrita pentru conservarea a sapte soiuri de prun certificate la
categoria Prebaza (Andreea, Anna Spith, Carpatin, Centenar, Geta, Gras ameliorat, Silvia),
1ar rezultatele sunt promitatoare.

Devirozarea prin metode moderne in vitro a materialului infectat cu virusuri

Incepand cu anul 2022, au fost initiate si cercetiri pentru devirozarea in vitro a unor
genotipuri infectate cu virusuri. Primul vizat a fost portaltoiului de mirobolan BN 4Kr,
obtinut la SCDP Bistrita, fiind singurul portaltoi de mirobolan rezistent la virusul Plum pox
(PPV) (Minoiu si Vladianu, 2001) si care ar putea deschide noi perspective in limitarea
raspandirii PPV, insa care, din nefericire a fost gésit infectat cu un virus ILAR, mai precis cu
Prunus necrotic ring spot (PNRSV).

In vederea initierii procedurilor de devirozare s-a inceput cu izolarea meristemului si
regenerarea plantelor in vitro care pot duce la obtinerea de plante libere de virusuri. Tehnica
culturii de meristeme se bazeaza pe conceptul conform caruia concentratia virusurilor in

regiunea varfului de lastar este foarte scazuta sau chiar pot fi absente, deoarece majoritatea
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virusurilor nu pot patrunde in meristem (Mochizuki si Ohki, 2015; Wang si colab., 2022).
Astfel, in urma aplicarii acestei tehnici la SCDP Bistrita s-au obtinut sapte plante, care
testate prin tehnici serologice (DAS-ELISA) au dat rezultate promitatoare.

Cercetarile au continuat si in anul 2023, prin implementarea tehnicilor de termoterapie
in vitro urmate de izolarea meristemului. Termoterapia a constat in aplicarea tratamentul
termic in vitro cu preconditionare (cresterea temperaturii de la 24 la 38°C gradual pe
parcursul a trei saptimani), fiind apoi mentinute la 38°C pentru inca 14 zile. In ziua a 10-a si
in ziua a 14-a s-a crescut temperatura la 45°C timp de 30 de minute si ulterior excizarea
meristemelor in ziua 14. In urma implementirii acestei tehnici s-a obtinut un numar de 10
plante, cu rezultate promitatoare in urma testelor prin tehnici serologice.

O alta tehnica aplicata la SCDP Bistrita este combinarea chimioterapiei cu termoterapia

in vitro. Explantele au fost inoculate pe mediile nutritive suplimentate cu substanta antivirala
ribavirind, In concentratie de 40 mg/L, iar ulterior supuse termoterapiei in vitro prin
preconditionare. Termoterapia s-a realizat prin mentinerea explantelor la 38°C pentru 14
zile. In ziua a 10-a si in ziua a 14-a s-a crescut temperatura la 45°C timp de 30 de minute si
ulterior s-au excizat meristemele pentru cele doud zile. Ca urmare a socului termic, un
procent foarte redus de plante a supravietuit. In urma experimentului la SCDP Bistrita s-au
obtinut doua plante, care in urma testelor prin tehnici serologice au rezultate promitatoare.

Activitatea de devirozare a continuat prin aplicarea unei varietdti mai largi de tehnici
de devirozare, precum cultura de meristeme (Vlasin si colab., 2025), termoterapia,
chimioterapia si combinarea acestora.

In ceea ce priveste termoterapia explantele au fost mentinute la 37°C pentru o perioadi
de 21 de zile. Dupa incheierea ciclului de termoterapie, s-a realizat cultura de meristeme prin
excizarea domului meristematic in trei dimensiuni: 0,1-0,3 mm; 0,4-0,6 mm; 0,7-0,8 mm. De
asemenea, restul plantulei rezultate dupa excizarea meristemului s-a inoculat pe mediul de
cultura.

Pentru realizarea chimioterapiei minibutasii vigurosi s-au transferat pe mediul de

cultura suplimentat cu trei tipuri de substante antivirale: ribavirina, aciclovir si acid salicilic,
in doud concentratii, de 25 mg/L, respectiv 50 mg/L pentru fiecare antiviral in parte.
Termo-chimio-terapia simultand a presupus transferul minibutasilor pe mediul de

cultura suplimentat cu substanta antivirala ribavirind in cele doua concentratii. Dupa
inocularea pe mediul de cultura cu ribavirina, explantele au fost supuse termoterapiei in vitro
in aceeasi zi.

Mai mult, s-a realizat combinarea acestor tehnici de devirozare in vitro, termo-
chimioterapia si chimio-termoterapia, prin suplimentarea mediului cu cele trei substante

antivirale. In ceea ce priveste dezvoltarea explantelor rezultate in urma tuturor tehnicilor se
remarca dezvoltarea optima a lastarilor insa diferentiatd in functie de tehnica de devirozare
utilizata (Fig. 15).
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Figura 13. Conservarea in vitro a
soiurilor de prun la SCDP Bistrita:
a - prin culturi de tesuturi;

b - prin tehnica cresterii lente

Figura 14. Microincapsularea
explantelor de prun (original).

a - apexuri excizate;

b - complexarea microincapsulatelor;
¢ - explante Incapsulate;

d - detaliu explant microincapsulat

Figura 15. Lastari rezultati in urma tehnicilor de devirozare la Prunus cerasifera

a — meristeme excizate regenerate; b — lastari multiplicati
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NOI PROVOCARI SI PERSPECTIVE iN DOMENIUL PRODUCERII DE
MATERIAL SADITOR POMICOL

Prin aceasta activitate deosebit de complexa SCDP Bistrita isi propune ca in perioada
urmatoare sd realizeze pentru prima oard in Romania un sistem integrat de obtinere si
mentinere de material de inmultire din categoriile biologice superioare si producere de
material de plantare la specia prun (intreg lantul piramidal) in conformitate cu noua
legislatie nationald si directivele europene in domeniu. Astfel, obtinerea materialului de
inmultire din categoriile biologice Prebazd si Baza, conservat in biodepozitarele SCDP
Bistrita, va permite in viitorul apropiat furnizarea de material biologic cu status indemn catre
agentii economici implicati Tn multiplicarea materialului saditor pomicol Certificat astfel
incat sa fie finalizata si ultima etapa din sistemul integrat.

Responsabilitatea pentru realizarea acestui sistem integrat revine, in principal,
Laboratorului de Virusologie care coordoneazd activitatile de producere a materialului
saditor pomicol de inaltd valoare biologica prin efectuarea de teste biologice, serologice si
moleculare de diagnostic virotic in diferite etape ale lantului de Inmultire, prin dr. ing.
Zagrai Luminita si dr. ing. Zagrai loan, in strAnsi conlucrare cu Laboratorul de Inmultire,
care efectueaza activitatile de Tnmultire si devirozare in vitro, prin drd. ing. Vlasin Larisa,
precum si cu Laboratorul de Protectia pomilor, care monitorizeaza si asigurd mentinerea
statusului fitosanitar dobandit prin certificare, prin dr. ing. Rosu-Mares Smaranda si dr. ing.
Moldovan Claudiu.

Desigur, ne dorim ca acest model sa fie extins si la alte specii pomicole in scopul de a
contribui semnificativ la perfectionarea si eficientizarea sistemului national de producere a
materialului de inmultire si plantare fructifer.

In acest context, in care realizarea unui material siditor sinitos presupune interventii
precise si specializate, biotehnologiile devin instrumente complementare esentiale pentru
cresterea eficientei procesului de producere a materialului de inmultire. Prin urmare,
tehnicile biotehnologice reprezinta solutii eficiente si viabile pentru devirozare, iar SCDP
Bistrita Tncercd sd raspunda si acestei provocdri. Tehnicile in vifro precum termoterapia,
chimioterapia si cultura meristemelor, permit eliminarea particulelor virale din tesuturile
infectate, oferind posibilitatea regenerarii unor plante libere de virusuri. Succesul devirozarii
depinde insd de mai multi factori, printre care tipul virusului, fiziologia plantei si metoda
utilizata. Ulterior, materialul rezultat in urma devirozarii necesitd izolare in spatii protejate,
cu control strict al factorilor de mediu pentru a preveni o eventuald contaminare ulterioara cu
virusuri transmise prin vectori biologici (afide, cicade, nematozi) sau prin material vegetal
infectat, iar SCDP Bistrita detine astfel de facilitati. De asemenea, monitorizarea fitosanitara
impreunad cu testarea periodica prin tehnici serologice si/sau moleculare sunt esentiale pentru
mentinerea statusului indemn al plantelor, iar SCDP Bistrita detine intreg setul de
echipamente si are implementate aceste tehnici.

Cercetarile ulterioare ar trebui sd se concentreze si pe optimizarea tehnicilor de
devirozare si identificarea unor agenti antivirali mai eficienti. Astfel, devirozarea raimane o
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provocare esentiala in producerea materialului pomicol de calitate, fiind un pas fundamental
in protectia patrimoniului genetic al speciilor pomicole si in asigurarea unei productii
durabile in pomicultura.

O alta provocare pentru SCDP Bistrita se referd la utilizarea celor mai moderne metode
de conservare a materialului nucleu. Asa cum s-a mai mentionat, conservarea in vitro este o
tehnicd de o mare importantd pentru conservarea speciilor de interes si a materialului
pomicol saditor valoros. Aceastd tehnica oferd posibilitatea pastrarii materialului vegetal in
conditii controlate, permitdnd multiplicarea si regenerarea acestuia la nevoie, fara a fi expus
factorilor de mediu care ar putea compromite viabilitatea sa. Asa cum s-a aratat, aceste
activitati au debutat in cadrul SCDP Bistrita prin conservarea a 19 soiuri de prun, cu
perspectiva extinderii la un conveier mai mare de soiuri, dar mai ales de specii, precum cires,
mar, par. Totusi, cercetarea de inalta performanta exploreazd in permanentd noi tehnici de
conservare, iar SCDP Bistrita incearca sa se adapteze continuu noilor progrese pentru a
ramane relevantd pentru cunoasterea in domeniu. De aceea, In perspectiva, activitatile de
cercetare se vor concentra nu doar pe Tmbunatétirea tehnicilor de conservare pe termen scurt
si mediu, dar si pe extinderea activitdtii prin tehnici de conservare pe termen lung, precum
crioconservarea. Aceasta este una dintre cele mai avansate si eficiente metode de
conservare pe termen lung, si se referd la procesul de pdstrare a materialului biologic
(fragmente de plante, celule, organe etc.) prin inghetarea, la temperaturi extrem de scazute,
de obicei intre -196°C (in azot lichid) si -80°C. La aceste temperaturi, activitatea metabolica
a celulelor este practic opritd, iar procesul de deteriorare este incetinit considerabil. Astfel,
materialul crioconservat poate fi pastrat in stare viabild pentru perioade lungi de timp, fara
riscul de a pierde calitdtile genetice sau functionale (Engelmann, 1997; Agrawal si colab.,
2019, 2022).

%

Intr-o etapa subsecventa (2027-2033) se are in vedere extinderea activitatii de obtinere
si prezervare a materialui de inmultire In conformitate cu legislatia actuala si la alte specii
(cires, mar). Desigur, acest lucru depinde foarte mult de asigurarea unui nivel de finantare
adecvat si de resursa umand necesara pentru acest demers. De asemenea, pentru realizarea
acestui deziderat se are 1n vedere si construirea de noi facilitati (sera cu atmosfera controlata,
solar de mari dimensiuni cu ceata artificiala, inlocuirea unor echipamente de laborator mai
vechi cu altele noi, mai performante etc.).

Summary

Research institutions in pomology play an essential role in the complex process of
obtaining virus-free propagation material necessary for producing certified fruit trees. Since
1965, the Bistrita Station, which has become a reference center for Transylvania and
Moldova, has initiated the first research in fruit tree virology, with the primary objective of
producing virus-free planting material. In 1971, the Bistrita Station developed the first
scheme for obtaining this material, based on clonal selections, biological testing, and virus
elimination techniques, significantly contributing to the recovery of orchards. Fruit tree
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species, particularly plums, can be severely affected by viral, fungal, and bacterial
infections, as well as pests.

A key preventive measure to mitigate these impacts is the use of Certified planting
material, pathogens-free. However, its production depends on the upstream availability of
propagation material obtained and preserved according to international standards and
national legislation, particularly in the higher biological categories of Prebasic, Basic, and
Certified material, which are essential for ensuring traceability and quality. After 2000, by
earning of national and international research projects, Bistrita Station was able to
modernize the virology laboratory and to implement international standards, essential for
improving the certification system for virus-free plum propagation material. As a result,
between 2010 and 2013, 21 plum cultivars and one rootstock, mostly native, were certified
as Prebasic virus-free category. In 2014, 10 apple cultivars, 12 sweet cherry cultivars, and 3
sour cherry cultivars were certified as Prebasic virus-tested status, and in 2015, the first
mother plantation of Basic virus-free scion wood, protected from vectors, was established at
Fruit Research & Development Station (FRDS) Bistrita, other notable achievements of our
station. However, changes in legislation required the reconfiguration of the entire process
for obtaining nuclear-stock plant material. In this context, FRDS Bistrita responded
promptly, and in 2022, the first five plum cultivars were certified as Prebasic pathogens-free
status. The process continued in 2023, with the certification of an additional 24 plum
cultivars and one rootstock. The in vitro conservation of Prebasic pathogens-free plum
cultivars, along with the virus elimination of infected material, are essential steps in
developing an integrated system for obtaining and maintaining high-category propagation
material, as well as for producing planting material for plum. This is carried out in
compliance with the new national legislation and European directives, a challenge that
FRDS Bistrita successfully addresses.
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REALIZARI SEMNIFICATIVE SI PERSPECTIVE iN AMELIORAREA
POMILOR FRUCTIFERI LA SCDP BISTRITA

Georgeta Maria GUZU, Ioan ZAGRAI, Luminita Antonela ZAGRAI
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita
REZUMAT

In zona Transilvaniei, la sfarsitul secolului XIX si inceputul secolului XX, pomicultura
a cunoscut o expansiune rapida, impulsionatd de cresterea urbana si cerinta de fructe.
Statiunea Bistrita a avut un rol esential in ameliorarea soiurilor de pomi fructiferi,
concentrandu-se pe dezvoltarea soiurilor adaptate local, cu o productivitate crescuta,
rezistenta la boli si daunatori si calitati organoleptice superioare. Laboratorul de Ameliorare
al SCDP Bistrita a desfasurat cercetari in aceastd directie asupra speciilor mar, par, prun,
cires si visin.

Daca in primele trei decenii dupa infiintare, obiectivele ameliorarii la specia mar erau
orientate spre productivitate si fructe de calitate, incepand din anul 1977 ameliorarea s-a
concentrat pe obtinerea soiurilor rezistente la rapan. Ca rezultat al acestui ambitios program,
au fost omologate 10 soiuri de mar, aducand progrese semnificative in pomiculturd. Pentru
specia par, SCDP Bistrita a creat soiul Aromatd de Bistrita, care, desi valoros, prezintd
anumite inconveniente ce limiteaza extinderea sa, fiind in prezent Tnmultit doar sporadic.

In ultimii 5 ani programul de ameliorare a rezistentei la rapin a marului la SCDP
Bistrita a cdpatat noi valente, prin implementarea de tehnici moderne, precum selectia
asistatd de markeri moleculari (MAS) care faciliteazd obtinerea unor soiuri rezistente la
rapan. Prima etapa a programului (2018-2022) s-a concentrat pe rezistenta monogenica, iar
etapa a doua (2023-prezent si persepectivd) vizeazd obtinerea rezistentei complexe.
Rezultatul implementarii MAS s-a concretizat prin infiintarea primului camp de hibrizi de
mar care Tnsumeaza 1n jur de 500 de plante elite.

O altd specie -prunul- este de mare interes pentru cercetdrile de ameliorare desfasurate
la SCDP Bistrita, datoritd multiplelor avantaje pe care le are. Unul dintre obiectivele
principale ale ameliorarii prunului a fost si raméne crearea unor soiuri rezistente sau cel
putin tolerante la virusul Plum pox (PPV), asociatd cu imbunatatirea calitatii fructelor si a
productivitdtii. Rezultatele s-au concretizat in omologarea a 12 soiuri de prun, ultimul fiind
omologat Tn anul 2025. De asemenea, cercetarile includ utilizarea rezistentei derivate din
patogen in programul de ameliorare, aducand un element inovator in controlul eficient al
PPV. Activitatile Laboratorului de Ameliorare soiuri de la SCDP Bistrita a concentrat si
cercetari privind crearea de noi soiuri de cires cu scopul de a Tmbundtiti continuu
sortimentul la aceastd specie. Ca rezultat, au fost omologate pana in prezent 12 soiuri de
cires. Desi activitatea de ameliorare a ciresului a fost practic intreruptd in ultimii 15 ani, s-a
reusit selectia unor elite care prezintd perspectiva de omologare ca soiuri noi. De mentionat
ca SCDP Bistrita a avut preocupdri si in domeniul ameliorarii visinului, reusind sa
omologheze un soi autofertil, denumit Ilva.
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INTRODUCERE

Zona Transilvaniei se distinge printr-o traditie indelungatd in pomiculturd, avand
conditii climatice si soluri favorabile dezvoltarii unor specii fructifere valoroase, cum ar fi
marul, parul, prunul, ciresul si visinul. Perioada de la sfarsitul secolului XIX si inceputul
secolului XX a adus o expansiune semnificativa in acest domeniu, stimulatd de cresterea
urbana si cerinta tot mai mare de fructe. Un moment esential in dezvoltarea pomiculturii din
Transilvania a fost infiintarea Statiunii Experimentale Pomicole Bistrita in anul 1950,
redenumita ulterior, care a avut si are un rol esential in ameliorarea soiurilor de pomi
fructiferi.

SCDP Bistrita a devenit un centru de referintd important pentru cercetarea si
ameliorarea pomilor fructiferi, cu un accent deosebit pe crearea de soiuri adaptate conditiilor
de mediu locale. Astfel, obiectivele ameliorarii genetice au fost directionate spre cresterea
productivitdtii si calitatilor organoleptice, cum ar fi gustul si aroma fructelor, dar si a
rezistentei la boli si daunatori. Prin cercetarile sale, SCDP Bistrita a contribuit semnificativ
la imbunatatirea sortimentelor nationale de mar, prun si cires, cu impact pozitiv asupra
productiei de fructe de calitate, rdspunzand astfel provocarilor climatice si cerintelor pietei.

REALIZARI iN DOMENIUL AMELIORARII MARULUI

In cazul speciei mir, incepand cu anii ’50, principalele obiective de ameliorare s-au
concentrat pe obtinerea unor soiuri cu productivitate ridicata si calitate superioara a fructelor,
avand ca scop asigurarea de productii constante, fard alternanta de rodire. De asemenea, s-a
urmadrit selectia unor soiuri cu epoci diferite de maturare, pentru a permite o recolta esalonata
si continud pe parcursul sezonului.

Mai tarziu, in jurul anilor ’80, lista obiectivelor de ameliorare a marului a fost extinsa
semnificativ, incluzand o noua cerintd importanta: obtinerea soiurilor cu rezistenta genetica
la rapan, care a devenit ulterior principalul obiectiv al programului de ameliorare (Ivan si
colab., 1993). Acesta a marcat o schimbare de directie, in contextul in care rapanul
reprezenta o amenintare constantd pentru culturile de mar.

In aceastd perioada, soiul Prima, omologat in 1970 in SUA si cunoscut pentru
rezistenta sa remarcabild la rapan, a fost utilizat pe scard largd ca genitor in procesul de
ameliorare. Alaturi de acesta, alte soiuri de mare interes, precum Generos, Priam, Florina,
Priscilla, Liberty, Williams Pride, Red Free si Pionier, au constituit un fond genetic valoros,
fiind esentiale in programul de ameliorare desfasurat la SCDP Bistrita. Aceste soiuri au fost
alese nu doar pentru rezistenta lor la boli, ci si pentru productivitatea si calitatea fructelor, la
care se adaugd capacitatea de a se adapta la conditiile climatice specifice regiunii. Astfel, s-a
construit o bazd solidd pentru obtinerea unor soiuri de mar care sd raspunda cerintelor pietei
si cu rezistent la factorii de mediu. In acest sens, a fost implementat un program ambitios de
ameliorare a marului, care a vizat realizarea a aproximativ 400 de combinatii hibride,
utilizand un fond genetic diversificat de aproape 100 de genitori (Balaci si Zagrai, 2000).
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In urma unui proces riguros de selectie desfasurat in pepiniera, s-a obtinut un fond de
aproximativ 15.000 de hibrizi, fiecare avand caracteristici specifice de adaptabilitate si
calitate (Balaci si Ivan, 2006). Toate plantele descendente au fost cultivate Tn microculturi si
culturi comparative de concurs, iar din acest material biologic s-au remarcat cu precadere
peste 450 de selectii cu trasaturi exceptionale, printre care tolerantd sau rezistenta la rapan
(Ivan si colab., 1990a; Braniste si colab., 1989). Aceste selectii reprezintd un avans
semnificativ in dezvoltarea unor soiuri de mar mai rezistente la boli si capabile sa asigure
recolte constante si de inalta calitate (Balaci si Ivan, 1997; Balaci si Zagrai, 2000).

Ca urmare a lucrarilor intensive de hibridare, selectie a hibrizilor si studiului acestora
in microculturi comparative, in perioada 1991-2004 au fost omologate zece soiuri, fiecare
reprezentand un progres semnificativ in domeniul pomiculturii si al ameliorarii marului la
momentele respective (Tab. 1).

Tabelul 1
Contributiile SCDP Bistrita in ameliorarea marului prin omologarea a 10 soiuri
in perioada 1991-2004

N Soiul Autorii Anul Genitorii Epoca de
ctr. omologarii maturare
Auriude - Tv0
L. N. Minoiu 1991 Golden delicious x Parmain d’or mijlocie
Bistrita .
’ T. Palaghianu
LT . i
2 Aura van ) 1999 Prima x BN 33/39 mijlocie
R. Balaci
3 Salva I van . 1999 Golden delicious x Prima mlJIO.CI? spre
R. Balaci semitarzie
L. Ivan
N. Minoi Hoci
4  Starkprim 1n01.u 2000 Starkrimson x Prima T 0(.:1? sPre
R. Balaci semitarzie
K. Pattantyus
L. Ivan
. N. Minoiu ) e
5  Tonaprim R. Balaci 2000 Jonathan x Prima mijlocie

K. Pattantyus

6  Bistritean I van ) 2002 Starkrimson x Prima m1J10<.:1Ae sPre
’ R. Balaci semitarzie
. I. Ivan .. . e
7  Goldprim : 2003 Golden delicious x Prima mijlocie
R. Balaci
8 Dany R. Balaci 2004 Jonathan iradiat cu P32 x Prima mijlocie
9 Doina R. Balaci 2004 Jonathan x Prima mijlocie
10 Alex R. Balaci 2004 Golden delicious x BN 33/39 mijlocie

Din cele zece soiuri amintite mai sus, raman de mare interes pentru prezent soiurile:
Auriu de Bistrita, Salva si Bistritean, la care redam mai jos o scurta descriere.
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AURIU DE BISTRITA

Pom semiviguros spre viguros;

Polenizatori recomandati: Florina, Jonathan, Golden
delicious;

Perioada de maturare: prima decada a lunii septembrie;
Fructul mare sau foarte mare (170-200 g), de forma sferica,
culoare galben auriu;

Pulpa galbena, ferma, suculenta, dulce, fin acidulata;
Calitati gustative deosebite, extrem de apreciat de
consumatori;

Tolerant la atacul de Venturia inaequalis si Podosphaera
leucotrichia,

Recomandat pentru consum in stare proaspata.

SALVA
Pom semiviguros;
Polenizatori recomandati: Golden delicious, Florina, Prima;
Perioada de maturare: ultima decada a lunii septembrie;
Fruct de marime mijlocie (130-140 g), de forma conica,
culoare de fond galbend acoperita cu striuri de culoare rosie;
Pulpa crem, ferma, suculenta, fin acidulata cu aroma placuta
si gust bun;
Rezistenta de tip Rvi6 (Vf) la Venturia inaequalis si tolerant
la Podosphaera leucotricha;
Recomandat pentru consum 1n stare proaspata.

BISTRITEAN

Pom de vigoare mijlocie;

Polenizatori recomandati: Prima, Florina, Starkrimson;
Perioada de maturare; ultima decada a lunii septembrie,
prima decada a lunii octombrie;

Fruct de marime mijlocie (160 g), de forma conic
globuloasa, culoare de fond galbena acoperitd cu rosu sub
forma de striuri;

Pulpa galben verzuie, ferma, cu textura si suculentd medie,
dulce;

Rezistenta de tip Rvi6 (Vf) la Venturia inaequalis si tolerant
la Podosphaera leucotricha;,

Recomandat pentru consum in stare proaspata.
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Principalele studii care au condus la omologarea acestor soiuri se regdsesc in diferite
lucrari de specialitate, care prezintd in detaliu rezultatele cercetarilor in domeniul ameliorarii
marului (Ivan si colab., 1990b, 1992, 1993, 1994b, 1994c, 1996, 1998; Zagrai si Balaci,
1997; Balaci si Zagrai, 1997; Balaci, 1999a).

De-a lungul activitatii sale, SCDP Bistrita a avut preocupari restranse si in ameliorarea
parului (Ivan si Blaja, 1975, 1977), iar rezultatul cercetarilor in acest domeniu il rezprezinta
soiul Aromata de Bistrita. Desi foarte apreciat din punct de vedere al calitatii gustative si
aspectului fructelor, acesta s-a dovedit a fi un soi care prezintd sensibilitate la atacul
bacteriozei Erwinia amylovora (focul bacterian). Din acest motiv, momentan, acest soi este
inmultit doar sporadic.

AROMATA DE BISTRITA

e Autori: D. Blaja, L. Ivan;

e Anul omologarii: 1973;

e Pomul de vigoare mijlocie spre mare;

e Polenizatori recomandati: Favorita lui Clapp,
Williams, Passe Crassane;

e Perioada de maturare: prima decadd a lunii
septembrie;

e Fruct de marime medie (150-160 g), forma conic
trunchiatd, usor asimetricd, culoare de fond
galbena, iar cea de acoperire galben portocaliu;

e Pulpa alb-gidlbuie, fondantd, cu putine sclereide,
suculenta.

PREZENT SI PERSPECTIVA iN DOMENIUL AMELIORARII MARULUI

Ameliorarea conventionald a marului reprezintd un proces de selectie orientat spre
identificarea si propagarea celor mai valoroase trasaturi ale pomilor fructiferi, realizdndu-se
prin incrucisari controlate intre diferite soiuri. In ameliorarea traditionala, aceasta presupune
o selectie riguroasa a plantelor pe baza caracteristicilor vizibile si a performantelor acestora.
Procesul de selectie conventionald este insd adesea indelungat, depasind uneori 15 ani.
Aceasta deoarece, ameliorarea conventionald se bazeazd pe observatii vizuale si pe
caracteristici fenotipice, fiind un proces mai lent si laborios care implica o serie de costuri
ridicate. Desi programul de ameliorare a marului la SCDP Bistrita a cunoscut o stagnare,
marcata chiar de intreruperi in ultimile doua decenii, acesta a fost reluat in ultimii cinci ani
printr-o noua abordare.

In ultimele decenii au aparut metode moderne de selectie, cum ar fi selectia asistata de
markeri moleculari (MAS - Marker-Assisted Selection), care au impulsionat domeniul
ameliorarii si nu numai, accelerand astfel procesul de selectie. Metoda MAS utilizeaza
markerii genetici pentru a identifica genele asociate cu trasaturi dorite, precum rezistenta la
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boli, calitatea fructelor sau adaptabilitatea la diferite conditii de mediu, fara a fi necesar ca
hibrizii sd ajungd la etapa de maturitate. Astfel, MAS permite identificarea rapidd a
caracteristicilor genetice dorite in fazele timpurii ale dezvoltarii hibrizilor, ceea ce conduce
la obtinerea unor soiuri de mdr mai performante intr-un timp mult mai scurt. Aceasta metoda
nu doar cd reduce timpul de selectie, dar si creste precizia procesului, facandu-1 mult mai
eficient comparativ cu tehnicile conventionale. Datoritd avantajelor pe care le are aceasta
tehnica, ameliorarea marului a fost regandita, astfel cd, aceste tehnici au fost implementate in
ultimii ani in premiera pentru SCDP Bistrita, ceea ce creeazd o noud perpectivd pentru
programul de ameliorare la specia mar.

Obtinerea de noi soiuri face parte din principalele preocupari ale laboratorului de
ameliorare soiuri al SCDP Bistrita. Activitatea se incadreazd in cel de-al doilea obiectiv
strategic al Statiunii si anume: Crearea de noi genotipuri superioare privind potentialul
productiv si calitativ, rezistente la factorii biotici si de mediu, specializate in functie de
destinatia recoltei. Astfel, incepand cu anul 2018, dupa o lunga perioada de stagnare si
intrerupere, activitatea de creare noi soiuri la specia mar a fost reluatd printr-o noud abordare
(Bivolariu si colab., 2021; 2023; 2024; Guzu si colab., 2022; 2024; Militaru si colab., 2023).
Totodata, SCDP Bistrita se aliniaza noilor tendinte de ameliorare din domeniul pomiculturii,
iar prin intermediul unui proiect ADER (7.2.2/2019), la care unitatea noastra a contribuit in
calitate de partener (coordonator ICDP Pitesti-Maracineni), au fost demarate lucrari de
obtinere si selectie a hibrizilor de mar utilizand metode moderne. O parte din rezultatele de
cercetare se regasesc in ghidul intitulat Eficientizarea ameliorarii genetice a soiurilor de
pomi si arbusti fructiferi, ghid elaborat in baza rezultatelor finale ale proiectului mai sus
mentionat.

Obiectivul principal urmarit a fost obtinerea prin hibridari controlate (Fig. 1) a unor
plante rezistente la ciuperca Venturia inaequalis, agentul patogen responsabil pentru rapanul
marului. Acest obiectiv ramane de actualitate, intrucat rapanul continua sa fie una dintre cele
mai daunatoare boli ale marului, cauzand pierderi semnificative in randul pomicultorilor.

Programul de ameliorare al speciei mar de la SCDP Bistrita a fost structurat in doua
etape, fiecare avand ca scop obtinerea de hibrizi rezistenti sau toleranti la rapan. In paralel, s-
a urmdrit transmiterea in descendenta a unor trdsaturi care sa asigure fructe de calitate
superioard. Prima etapa (2018-2022) s-a concentrat pe utilizarea rezistentei monogenice la
rapan, in timp ce a doua etapa (2023-prezent si perspectiva), care este in plina desfasurare,
vizeaza obtinerea unei rezistente complexe a marului la atacul de rapan.

Prima etapd a vizat evaluarea potentialului de utilizare a rezistentei de tip Rvi6 (Vf -
rezistentd monogenicd), gena care a fost, si continud sa fie, utilizata pentru a conferi marului
rezistenta la rapan (Soriano si colab., 2009). Importanta acestei gene este subliniata si de
Calenge si colab. (2004), care afirma ca aceasta confera rezistentd la sase dintre cele opt rase
ale patogenului Venturia inaequalis.

Obtinerea rezistentei complexe in programele de ameliorare pentru rapan a fost
motivata de cercetdrile recente, care au demonstrat faptul ca rezistenta de tip Rvi6 (Vf) poate
crea diferite probleme la unele soiuri in zona Bistritei (Rosu Mares si colab., 2022). Astfel,
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un fond de 10 genitori a constituit materialul biologic pentru hibridarile controlate realizate
la specia mar. Au fost utilizate atat soiuri autohtone/locale (Auriu de Bistrita, Bistritean,
Salva, Generos), cat si soiuri strdine (Florina, Williams Pride, Idared, Starkrimson, Jonathan
st Golden delicious).

Pe parcursul celor doud etape, s-a urmarit transmiterea rezistentei la rapan (atat
monogenica, cat si poligenica) atat de la genitorii materni, cat si de la cei paterni.

~ : (" _.‘ :
Figura 1. Aspecte privind etapele hibridarilor controlate la specia mar (original)

Rezultatele primei etape de cercetare au condus la obtinerea a peste 1500 de seminte
hibride de mar, dintre care aproximativ 500 de hibrizi au fost pregatiti pentru selectia prin
tehnica MAS. In acest sens, pentru identificarea genei Rvi6 (Vf), au fost utilizati markeri
specifici: doi dominanti (AM19 si Ulasgo) si doi codominanti (ALO7 si VFC), capabili sa
distinga genotipurile homozigote de cele heterozigote. Prin aplicarea tehnicii MAS au fost
identificati hibrizii care au mostenit gena de rezistentd Rvi6 (Vf). Rezultatele au indicat ca
aproximativ jumatate dintre hibrizii testati au mostenit gena Rvi6 (Vf) in stare dominanta,
fiind astfel heterozigoti (Vfvf), confirmand modul de trasmitere pentru caracterele calitative
(Fig. 2).

Pe langa identificarea genei Rvi6 (Vf), au fost identificate si alte doud gene de interes:
Rvi2 (Vh2) st Rvi5 (Vm), care, potrivit lui Hofer si colab. (2021), ofera un raspuns eficient la
atacul de rapan, fie utilizate iIn combinatie cu alte surse de rezistentd (Rvi2), fie individual
(Rvi5). Aceste tipuri de rezistentd au fost identificate tot prin intermediul MAS si al
markerilor specifici (OPL19 si OPB12). Toate aceste cercetari au fost posibile datorita
modernizarilor si dotarilor la standarde internationale a Laboratorului de Virusologie al
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SCDP Bistrita, care permite multiple analize moleculare si in domeniul ameliordrii genetice
a soturilor.

MPRdea2e 3 =C+C-1"1" 2" 3 C+tC-|&1F 2 3 C+ C-

Figura 2. Decelarea in gel de agaroza a produsilor PCR, cu trei dintre markerii utilizati in
vederea identificarii prezentei genei Rvi6 (Vf)

A doua etapa de hibridare s-a concentrat pe utilizarea rezistentei complexe la rapan, iar
in schemele de hibridare a fost inclus soiul autohton Generos (fie ca genitor matern, fie
patern), combinat cu soiuri cu rezistenta de tip monogenic sau cu caracteristici superioare
din punct de vedere calitativ al fructelor. Astfel, au fost obtinute peste 1.200 de seminte,
dintre care mai mult de 350 au rasarit si s-au dezvoltat corespunzator.

O concretizare a celor doua etape de ameliorare a marului o reprezinta infiintarea
primului camp de hibrizi de mar, care a debutat in anul 2022 (pentru hibrizii din prima
etapd) si a continuat in 2023 (pentru hibrizii din a doua etapa), avand un total de aproximativ
500 de plante descendente provenite din 15 combinatii hibride (Fig. 3). Procesul de selectie
este 1n plind desfasurare, avand in vedere cd hibrizii se afla acum sub presiune naturald de
infectie.
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In concluzie, pentru urmitoarea etapa de selectie, se afl in atentie atat hibrizii care au
mostenit cele trei gene importante ce confera rezistentd la rapan (Rvi2, Rvi5 si Rvi6), cat si
plantele cu caracter poligenic de rezistentd la rapanul marului. Acest lot experimental
constituie o bazd materiala solidd pentru selectiile si lucrarile de ameliorare viitoare la SCDP
Bistrita, In cadrul speciei mar.

Activitatea Laboratorului de Ameliorare se concentreaza si asupra lucrdrilor de
genotipare a marului prin distingerea diferitelor caracteristici prin intermediul markerilor
moleculari. Astfel, prin intermediul unui alt proiect ADER (6.1.4/2023), la care SCDP
Bistrita participd in calitate de partener (coordonator ICDP Pitesti-Maracineni), se asigurd
continuitatea cercetarilor in domeniul ameliorarii speciilor pomicole din zona.

In prezent, la SCDP Bistrita se afli in faza finaldi de testare un nou hibrid de
perspectivd de mar, rezultat al programului de ameliorare conventionald desfasurat in cadrul
Statiunii. Acest genotip promitator a demonstrat in cadrul testdrilor preliminare o buna
adaptabilitate ecologicd, rezistentd sporitd la principalele boli (inclusiv rapanul — Venturia
inaequalis) si calitati agro-pomologice superioare. Pe baza acestor rezultate, se preconizeaza
inscrierea acestuia la ISTIS in cursul anului 2026, in vederea includerii in procesul de
omologare si, ulterior, in Catalogul oficial al soiurilor de plante de culturd din Romania.

In final putem afirma ci, prin combinarea celor doui metode — conventionale si
moderne — ameliorarea marului a atins noi niveluri de performanta, asigurdndu-se astfel
perspectiva obtinerii unor soiuri de mar mai rezistente la boli, mai productive si mai bine
adaptate la conditiile de mediu. Metodele moderne, cum ar fi MAS, au permis depasirea
limitarilor impuse de selectia fenotipala clasica, accelerand procesul de obtinere a soiurilor
de mar cu trasaturi superioare. Astfel, ameliorarea moderna a marului reprezinta o fuziune
intre traditie si inovatie, care raspunde cerintelor tot mai mari ale pietei si ale mediului.

REALIZARI iIN DOMENIUL AMELIORARII PRUNULUI

Numeroasele avantaje ale prunului l-au clasat in categoria speciilor de maxim interes
pentru cercetarile desfasurate in cadrul Laboratorului de Ameliorare soiuri de la SCDP
Bistrita. Importanta prunului este datd de urmadtoarele aspecte: plasticitatea speciel,
capacitatea de productie relativ bund, maturarea esalonatd a fructelor, respectiv diferitele
forme de valorificare a prunelor. In jurul anului 2000 prunul se situa pe locul al patrulea in
zona cu climat temperat dupa mar, par si piersic din punct de vedere al suprafetei, productia
fiind destul de scizuti. In prezent insi, situatia a cunoscut unele modificari. Conform
ultimelor date FAOSTAT (2025), Roménia ocupa locul al doilea la nivel mondial, din punct
de vedere al productiei de prune, cu o cantitate 645 mii tone de fructe, dupa China, respectiv
primul loc in Europa. in Romania, specia prun ocupa primul loc atat din punct de vedere al
productiei totale (645 mii tone) cat si a suprafetei (67,7 mii ha).

Prunul joacd un rol semnificativ din punct de vedere economic, avand o valoare
deosebitd in sectorul agricol din Romania. Cultivarea prunului contribuie la diversificarea
productiei agricole si la cresterea veniturilor pentru multi fermieri, datoritd fructelor sale
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valoroase, utilizate atat in consumul proaspdt, cat si in productia de compoturi, dulceata si
alte produse procesate (Balaci, 1999b). in plus, industria fructelor uscate, inclusiv a prunelor
uscate, reprezinta o sursd importanta de venituri pentru producatori, iar cererea pentru aceste
produse este In continua crestere pe pietele interne si externe. De asemenea, prunul poate fi
folosit si In productia de bauturi alcoolice traditionale, precum tuica, care are o mare valoare
culturala si economica in anumite regiuni. Astfel, prunul contribuie la dezvoltarea
economicd a zonelor rurale si la mentinerea locurilor de munca in agricultura si industria
alimentara.

Ameliorarea speciei prun (Prunus domestica L.) a vizat, in mod constant, obtinerea
unor soiuri valoroase din punct de vedere agronomic si economic, avand ca obiective
principale: sporirea productivitatii, imbunatatirea calitdtii fructelor, cresterea rezistentei sau
tolerantei la principalii agenti patogeni, in special la virusul Plum pox (PPV), precum si
asigurarea unei epoci esalonate de maturare, pentru a raspunde cerintelor diversificate ale
pietei si procesatorilor. In acest context, activitatea de cercetare desfasurati la SCDP Bistrita
s-a concentrat pe ameliorarea conventionala a unor genotipuri promitatoare, prin incrucisari
dirijjate intre soiuri autohtone si strdine valoroase, urmate de selectii riguroase pe baza
caracterelor morfologice, fenologice si fitosanitare. Scopul acestor demersuri 1-a constituit
crearea unor noi soiuri de prun care sd corespundd cerintelor actuale ale cultivatorilor,
procesatorilor si consumatorilor, contribuind astfel la modernizarea si diversificarea
sortimentului cultivat la nivel national.

In cadrul obiectivului de ameliorare a prunului desfasurat la SCDP Bistrita, activitatea
de hibridare artificiald s-a concretizat prin realizarea a peste 200 de combinatii hibride, in
cadrul carora au fost polenizate peste 170.000 de flori. Aceastd ampla activitate de creatie
biologica a condus la obtinerea unui numar de aproximativ 11.200 de puieti hibrizi, care au
fost ulterior supusi procesului de selectie in diferite etape de testare (Balaci si Zagrai, 2000;
Minoiu si colab., 2006). Ca rezultat al acestui program sistematic de ameliorare
conventionala, SCDP Bistrita a reusit omologarea unui numar de 12 soiuri noi de prun, unul
de datd foarte recenta (Tab. 2). Toate aceste soiuri sunt bine adaptate conditiilor
pedoclimatice specifice regiunii, majoritatea fiind caracterizate prin productivitate si calitate
superioara a fructelor, asociate cu toleranta la virusul Plum pox.

Tabelul 2

Contributiile SCDP Bistrita in ameliorarea prunului prin omologarea a 12 soiuri

in perioada 2002-2025

NE Soiul Autorii Anul Genitorii Epoca de
ctr. omologarii maturare
I. Ivan
1 Delia  R. Balaci 2002 Vinete de Italia x Anna Spéath tarzie
N. Minoiu
I. Ivan
2 Tulia R. Balaci 2002 Tuleu gras x Renclod Althan mijlocie
N. Minoiu
3 Ivan L Ivan . 2003 Tuleu gras x Vinete de Italia timpurie
R. Balaci
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Nr. Soiul Autorii Anulv .. Genitorii Epoca de
ctr. omologarii maturare
N. Minoiu
1. Zagrai
Jubileu I Ivan . o L
4 R. Balaci 2003 Tuleu gras x De Bistrita mijlocie
50 .
N. Minoiu
N. Minoiu
I. Zagrai
R. Balaci
D. Vladianu
N. Minoiu
D. Vladianu
6 Doina 1. Platon 2004 Anna Spéth x Renclod Althan  timpurie
R. Balaci
1. Zagrai
N. Minoiu
D. Vladianu
7 Geta I. Platon 2004 Centenar x lalomita timpurie
I. Zagrai
R. Balaci
N. Minoiu
I. Platon
8 Matilda D. Vladianu 2004
R. Balaci
1. Zagrai
N. Minoiu
I. Zagrai
9 Elena E'P\IQ; cllllanu 2005 Tuleu gras x Stanley mijlocie
R. Balaci
L. Ivan
R. Roman
V. Cociu
10 Romaner S.Budan 2005 Tuleu gras x Renclod Althan timpurie
I. Zagrai
M. Butac
11 Zamfira N. Mlnqlu 2005 Anna Spéth x Renclod Althan ~ mijlocie
1. Zagrai
I. Zagrai
N. Minoiu
12 Zandra [ 7Zagraj 2025 Anna Spith x Renclod Althan tarzie

G. Guzu

5 Dani 2004 Tuleu gras x Grase romanesti mijlocie

Anna Spédth x d’Agen iradiat

tarzie
cu Co®

Dintre acestea, raman de mare interes si pentru prezent cel putin soiurile: Tulia, Doina,
Elena, Matilda, Romaner si Zandra.
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IULIA

Pom semiviguros;

Soi androsteril, polenizatori recomandati: Stanley, Grase
romanesti, Renclod Althan, Anna Spath;

Perioada de maturare: ultima decada a lunii august;

Fruct de marime mijlocie (38 — 39 g), pulpa galben verzuie,
ferma fibroasa, mijlociu de suculentd, cu gust dulce, foarte
placut;

Epidermad: mijlociu de groasa, albastru - violacee, acoperita
cu pruing;

Tolerant la PPV pe fruct si monilioza (Monilinia laxa);
Recomandat pentru consum in stare proaspata.

DOINA

Pom semiviguros;

Soi autosteril, polenizatori recomandati: Stanley, Renclod
Althan, Anna Spath;

Perioadad de maturare: prima decada a lunii august;

Fruct de marime mare (40-50 g), pulpa galben verzuie,
ferma, suculenta;

Epiderma: rosu violaceu, acoperitd cu un strat gros de
pruind;

Tolerant la PPV, rezistent la hurlupi (Zaphrina pruni), la
ciuruirea micoticd a frunzelor (Stigmina carpophila) si la
patarea rosie a frunzelor (Polystigma rubrum);

Recomandat pentru consum 1n stare proaspata si
deshidratare.

ELENA

Pom semiviguros;

Soi androsteril, polenizatori recomandati: Stanley, Renclod
Althan, Anna Spath;

Perioada de maturare: prima decada a lunii septembrie;
Fruct de marime mijlocie spre mare (38 — 42 g), pulpa
galben verzuie, cu fermitate mijlocie, suculentd, cu gust
foarte placut, aromat;

Epiderma: albastru - violeta, cu pruind abundenta;

Tolerant la PPV, patarea rosie a frunzelor (Polystigma
rubrum), ciuruirea micoticd a frunzelor (Stigmina
carpophila);

Recomandat pentru consum 1in stare proaspdtd si
industrializare.
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MATILDA

Pom semiviguros;

Soi autofertil;

Perioada de maturare: ultima decada a lunii septembrie;

Fruct de marime mijlocie (30 g), pulpa galben-verzuie,

ferma, suculentd medie, cu gust dulce;

Epiderma: albastru cu tenta de violet, cu pruina abundenta;

e Rezistent la hurlupi (Taphrina pruni), la ciuruirea micotica
a frunzelor (Stigmina carpophila) si mijlociu rezistent la
patarea rosie a frunzelor (Polystigma rubrum), tolereaza
bine atacul de PPV pe fruct;

e Recomandat pentru consum in stare proaspata si

deshidratare.

ROMANER

e Pom de vigoare mare;

e Soi androsteril, buni polenizatori: Silvia, Stanley, Renclod
Althan, Gras ameliorat;

e Perioadd de maturare: prima decada a lunii august;

e Fruct de marime mare (45 g), pulpa galben verzuie,
fermitate medie, suculenta, cu gust foarte placut, fara fibre;

e Epiderma: albastru violet, cu pruind abundenta;

e Tolerant la PPV pe fructe, rezistent la patarea rosie a
frunzelor (Polystigma rubrum), hurlupi (Taphrina pruni),
slab atacat de monilioza (Monilia spp.) in anii ploiosi;

e Recomandat pentru consum 1In stare proaspatd si
industrializare.

Asa cum s-a mentionat mai sus, procesul de ameliorare a prunului a avut o oarecare
continuitate, avand ca obiectiv studierea unor hibrizi promitatori. Astfel, ca rezultat al
studierii unor hibrizi privind comportarea la infectiile naturale cu PPV, a fost selectionat
hibridul BN 4/1, care a fost omologat recent de catre Institutul de Stat pentru Testarea si
Inregistrarea Soiurilor (ISTIS) in anul 2025 sub denumirea de ZANDRA si se afla, incepand
din acest an in Catalogul oficial al ISTIS.

Soiul Zandra se evidentiaza printr-o productivitate ridicata si prin fructe de calitate
superioara, caracterizate de o coloratie uniforma si atractiva. Acesta prezintd, de asemenea, o
tolerantd crescutd la PPV, aspect esential in contextul actual al cultivarii prunului.
Comparativ cu genitorii sdi, Zandra depdseste soiul Renclod Althan atat din punct de vedere
al productiei, cat si al calitétii fructelor, iar Tn raport cu soiul Anna Spidth, se remarca prin
fructe mai mari, cu proprietati organoleptice superioare si 0 epocd de maturare intermediara,
ceea ce contribuie la diversificarea sortimentului cultivat.
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ZANDRA

Autori: 1. Zagrai, N. Minoiu, L. Zagrai, G. Guzu;
Genitori: Anna Spath x Renclod Althan

Anul omologarii: 2025;

Pomul: de vigoare medie;

Fructul: de marime mare (50-55 g), globuloasa, pulpa
galben-verzui, fermitate medie, suculenta, cu gust foarte
placut;

Epiderma: albastru violet, cu pruina;

Samburele: mic, neaderent.

Toleranta ridicata la virusul Plum pox (PPV);

Perioada de maturare: prima decada a lunii septembrie;
Recomandat pentru consum 1in stare proaspata.

Un aspect esential in cadrul cercetarilor de ameliorare genetica a prunului pentru
rezistenta la virusul Plum pox (PPV) il constituie utilizarea mecanismului de silentiere
genicd, obtinut prin integrarea unor secvente derivate din genomul viral. Acest tip de
rezistentd, generat in urma dezvoltarii unor genotipuri transgenice de prun, este in prezent
valorificat intr-un nou program de ameliorare conventionala la SCDP Bistrita, prin
includerea acestor forme in schemele de hibridare controlata. Aceastd abordare moderna si
inovatoare oferda perspective promitdtoare in controlul durabil si eficient al Sharka, una
dintre cele mai devastatoare viroze ale speciilor samburoase. Acest obiectiv de cercetare, cu
un caracter strategic deosebit, este tratat separat in cadrul prezentului volum aniversar, fiind
analizat si prezentat in detaliu intr-un capitol distinct, dedicat progreselor biotehnologice
realizate la SCDP Bistrita Tn domeniul rezistentei genetice la PPV, capitol denumit Studiul
potentialului de utilizare a prunului transgenic in combaterea eficientd a virusului plum
Ppox - realizari si perspective la SCDP Bistrita.

REALIZARI iN DOMENIUL AMELIORARII CIRESULUI

Ciresul este o alta specie asupra careia Laboratorul de Ameliorare soiuri si-a focusat
cercetarile. Sub atenta indrumare a reputatului cercetator ing. Ivan Ion, echipa de cercetatori
de la SCPP Bistrita a avut o ampla activitate stiintifica care a avut ca scop central o
imbundtatire permanenta a sortimentului de cires.

Obiectivele urmarite Tn acest domeniu au vizat urmatoarele aspecte: identificarea
genitorilor valorosi pentru programele de ameliorare (Ardelean si colab., 1987), obtinerea de
noi genotipuri cu pomi de vigoare mai redusd, mai productivi, cu fructe asemandtoare soiului
Germersdorf (Ivan si Ardelean, 1983), insd cu epoci diferite de maturare; esalonarea
productiilor si prelungirea sezonului de consum a cireselor; crearea de soiuri cu maturarea
foarte timpurie a fructelor sau dimportiva, foarte tarzie, cu fructe mari, texturd pietroasa,
utilizare atat pentru consumul in stare proaspata cat si pentru industrializare; obtinerea unor
noi genotipuri rezistente la antracnoza, moniliozd si Coccomyces hiemalis, cu fructe
pretabile la recoltarea mecanizata si crearea soiurilor autofertile si rezistente la conditiile
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climatice nefavorabile, in special gerul din timpul iernii. Astfel, observatiile au fost orientate
in principal spre determinarea cresterii vegetative, evolutia stadiilor de fructificare,
precocitatea productiei si calitatea fructelor (Ivan si Palaghianu, 1986). Pentru a indeplini
obiectivele mai sus mentionate, un fond de genitori de peste 80 de soiuri si hibrizi au
constituit materialul biologic pentru cele peste 400 de combinatii intra- si interspecifice
realizate in cadrul laboratorului. Din cele aproximativ 665.300 de flori polenizate, a rezultat
un fond valoros de hibrizi, depdsind 15.000 de indivizi, care au fost inclusi in procesul de
selectie in microculturi (Ivan si Palaghianu, 1986). Acest proces a avut ca scop identificarea
celor mai promitdtoare genotipuri, cu potential agronomic si calitativ ridicat pentru a deveni
soiuri noi (Ivan si Balaci, 1995; Balaci si Zagrai, 2000).

Ca rezultat al unor eforturi continue, in perioada 1967-2009, au fost omologate 12
soiuri de cires (Ivan, 1990; Ivan si colab., 1994a, 1994d; Balaci, 1998, 1999a; Balaci si
Vladianu, 1999; Festila si colab., 2009, 2010), fiecare caracterizat prin diverse trasaturi
valoroase din punct de vedere agronomic (Tab. 3).

Tabelul 3
Contributiile SCDP Bistrita in ameliorarea ciresului prin omologarea a 12 soiuri de
cires in perioada 1967-2009

Nr. Soiul Autorii Anul Genitorii Epoca de
ctr. omologarii maturare
1 Ur,l a§e. de I. Ivan 1967 Hedelfinger x Germersdorf tarzie

Bistrita
Negre de e
2 . L. Ivan 1968 Hedelfinger x Germersdorf ~ mijlocie
Bistrita
3 Jubileu 30 I. Ivan 1978 Hedelfinger x Ramon Oliva  mijlocie
4 Tlm.pur.'n de L Ivan 1978 Bigarreau Don.lssen x Ramon fimpurie
Bistrita Oliva
Rosii de . . .
5 . I. Ivan 1978 Hedelfinger x Ramon Oliva timpurie
Bistrita
6 Rubin I. Ivan 1980 Hedelfinger x Germersdorf tarzie
I. Ivan
N. Minoi
7 Iva 1n01'u 1994 Hedelfinger x Ramon Oliva  mijlocie
R. Balaci
K. Pattantyus
I. Ivan
g Roze N. Minoi‘u 1994 Hedelﬁnger'x Bigarreau mijlocie
R. Balaci Donissen
K. Pattantyus
I. Ivan
N. Minoi
9 Somesan 1n01'u 1994 Hedelfinger x Ramon Oliva  mijlocie
’ R. Balaci
K. Pattantyus
I. Ivan . e
10 Ana 1999 Hedelfinger x Ramon Oliva  mijlocie

R. Balaci
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Nr. Anul Epoca de
Soiul Autorii - Genitorii P
ctr. omologarii maturare

I. Ivan

R. Balaci
I. Zagrai
L. Zagrai
I. Platon
A. Festila

11 Gloria 2009 Boambe de Cotnari x Van mijlocie

I. Ivan

R. Balaci
I. Zagrai
L. Zagrai
I. Platon
A. Festila

12 Ivona 2009 Hedelfinger x Van tarzie

La momentul obtinerii acestor soiuri, majoritatea au fost net superioare celor existente
prin caracteristicile pe care le-au mostenit de la ambii genitori. Cerintele actuale privind
soiurile de cires sunt Tnsa semnificativ mai exigente comparativ cu cele din perioadele
anterioare, acestea avand o tendintd constantd de crestere, atat din perspectiva calitatii
fructelor, cat si In ceea ce priveste rezistenta la boli, adaptabilitatea la conditiile
pedoclimatice si productivitatea. Totusi, meritd mentionat faptul ca, din cele 12 soiuri
obtinute, cel putin patru continud sd reprezinte un interes deosebit pentru pomicultori si
cercetdtori: Rubin, Jubileu 30, Rosii de Bistrita si Negre de Bistrita, a caror descriere
succintd este prezentatd mai jos. Aceste soiuri se remarca prin calitdtile superioare ale
fructelor si prin comportamentul excelent in conditiile pedoclimatice ale zonei de culturd a
dealurilor Bistritei, regiune consideratd limitativd pentru cultura ciresului. De-a lungul
timpului, ele au demonstrat o adaptabilitate ridicatd, o productivitate constanta si o toleranta
bund la principalele boli, facandu-le soiuri valoroase pentru aceasta zona. Aceste
performante constante au fost confirmate atat in cadrul experimentelor statiunii, cat si in
plantatiile comerciale din regiune, unde aceste soiuri au fost cultivate cu succes. In plus, ele
pot servi ca genitori in programele actuale de ameliorare, datorita valorii lor genetice.
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RUBIN
Pom semiviguros;
Polenizatori recomandati: Van, Stella, Bigarreau
Donissen;
Perioada de maturare: ultima decada a lunii iunie;
Fruct de marime mijlocie spre mare, forma sferica-
cordiformd bombat pe partea dorsald, cu varf rotunjit,
terminat cu un mucron scurt ascutit, pulpa pietroasa,
rosie, suculetd, cu gust dulce-acrisor;
Epiderma: rosu rubinie, lucioasa, rezistenta la crapare;
Tolerant la antracnozd (Blumeriella jaapii) si
monilioza (Monilia spp);
Este destinat pentru consum in stare proaspatd si
industrializare sub forma de compot.

JUBILEU 30
Pom semiviguros;
Polenizatori recomandati: Bigarreau Napoleon,
Boambe de Cotnari, Van;
Perioada de maturare: a doua decada a lunii iunie;
Fruct de marime mijlocie spre mare, forma sferica,
usor turtitd, pulpa semicrocantd, rosie, suculetd, cu
gust dulce-acrisor;
Epiderma: rosu inchisa, lucioasa, rezistenta la crapare;
Tolerant la antracnozd (Blumeriella jaapii) si
monilioza (Monilia spp);
Este destinat pentru consum 1n stare proaspata.

ROSII DE BISTRITA

Pom viguros;

Polenizatori recomandati: Bigarreau Moreau, Negre
de Bistrita, Iva, Roze;

Perioada de maturare: a doua decada a lunii iunie;
Fruct de marime mijlocie, formd ovoida, pulpa
semicrocantd, roz-rosietica, potrivit de suculentd, cu
gust dulce-acrisor;

Epiderma: rosu inchisa, lucioasa, rezistenta la crapare;
Prezinta rezistenta buna la monilioza (Monilia spp.) si
la antracnoza (Blumeriella jaapii).

Este destinat pentru consum 1n stare proaspata.
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NEGRE DE BISTRITA

e Pom seminviguros spre viguros;

e Polenizatori recomandati: Timpurii de Bistrita,
Bigarreau Moreau, Rosii de Bistrita, Ramon Oliva;

e Perioada de maturare: a doua decada a lunii iunie;

e Fruct de marime mijlocie, forma ovoid turtitd lateral,
semicrocanta, rosu Iinchis, strabatut de vinisoare
albicioase, suculent, dulce;

e Epiderma: coloratd in rosu inchis pana la aproape
negru la maturitatea deplina;

e Prezintd rezistentd buna la monilioza (Monilia spp.) si
la antracnoza (Blumeriella jaapii).

e Este destinat pentru consum in stare proaspata, insa
este sensibil la virusuri, fiind deseori utilizat drept
indicator.

Cercetarile asupra speciei visin au fost mai putin extensive la SCDP Bistrita, rezultand

astfel omologarea unui singur soi, denumit Ilva. Acest soi a fost selectat pe baza

caracteristicilor sale agronomice si adaptabilitatii la conditiile pedoclimatice ale regiunii,
oferind un potential semnificativ pentru cultura visinului. Desi activitatea de ameliorare in

acest domeniu a fost limitata, soiul Ilva a demonstrat trasaturi remarcabile, fiind apreciat

pentru calitatea fructelor si comportamentul sdu stabil atat in zona de culturd a Bistritei, cat

si Tn multe alte regiuni ale Romaniei.

ILVA

Autori: I. Ivan, N. Minoiu;

Anul omologarii: 1982;

Pomul de vigoare mijlocie;

Soi autofertil;

Perioadd de maturare: a doua decada a lunii

1ulie;

e Fruct de marime mijlociu spre mare, forma
sferica-cordiforma, culoare rosu inchis lucios,
pulpa rosie suculentd, gust usor acidulat;

e Prezinta tolerantd la monilioza (Monilia spp.) si
la antracnoza (Blumeriella jaapii).

e Este destinat pentru consum in stare proaspata si

prelucrare industriala.

Din nefericire, in ultimii 15 ani, activitatea de ameliorare a ciresului a fost in mare

parte intreruptd din cauza subdimensiondrii personalului si a unei finantari restrictive. Cu
toate acestea, 1n ultimii cinci ani au fost selectionate cateva genotipuri promitatoare de cires
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dulce si cires amar. Acestea urmeaza sa fie supuse evaludrilor riguroase intr-o microcultura
comparativa, In vederea validarii cu perspectivd de omologare si introducere in culturd. De
asemenea, ne propunem ca activitatea de ameliorare a ciresului sa fie reluata mai consistent,
avand in vedere ca aceasta a constituit o componenta esentiald in obiectivele laboratorului de
ameliorare al statiunii.

*

In concluzie, toate soiurile create si omologate la SCDP Bistrita sunt, in principal,
rezultatele unor eforturi de lunga durata sustinute de fosta generatie de cercetdtori care au
activat In cadrul Laboratorului de Ameliorare de la SCDP Bistrita, care prin munca lor
asidud au adus contributii deosebit de valoroase in acest domeniu. Astfel, este important de
subliniat rolul definitoriu s1 meritul incontestabil al distinsului cercetdtor ing. Ivan lon care a
coordonat activitatea laboratorului timp de peste patru decenii (1954-1995). De asemenea,
este remarcabild si contributia ing. Balaci Raveca care a continuat aceasta muncd pana in
anul 2006. De mentionat i meritul deosebit al dr. ing. Minoiu Nicolae care, desi a lucrat in
cadrul Laboratorului de Protectia pomilor a avut o contributie esentiala la crearea mai multor
soiuri de prun.

La activitatile de creare a soiurilor si-au mai adus contributia cercetatori din vechea
generatie precum dr. ing. Vladianu Doina, ing. Teodora Palaghianu, chimist Pattantyus
Karoly, dr. ing. Platon loan, dar si cercetatori din actuala generatie precum dr. ing. Zagrai
loan, ing. Festila Angela si dr. ing. Zagrai Luminita, toti acestia fiind coautori la o parte din
soiurile create la SCDP Bistrita.

Personalul actual al Laboratorului de Ameliorare de la SCDP Bistrita, prin activitatile
pe care le desfasoara in prezent, continud activitatea de creare de noi soiuri, iar rezultatele
preliminare obtinute pand in prezent confera premisele obtinerii unor rezultate remarcabile in
domeniul ameliorarii genetice a unor specii pomicole cultivate pe scara largd in zona de
influenta. De mare importanta pentru cercetarile care se desfasoard in prezent, in cazul
marului, este selectia asistata de markeri moleculari (MAS), care s-a dovedit a fi o metoda
eficienta si incostestabild pentru identificarea si selectia genotipurilor rezistente la rapan.
Astfel, activitatea Inceputd in anul 2019 prin implementarea MAS pentru rezistenta la rapan,
initial pentru selectia genei Rvi6/Vf si, ulterior, extinsd si pentru alte gene de rezistenta,
precum Rvi2/Vh2 si Rvi5/Vm, creaza perspective pentru obtinerea unor rezultate remarcabile
(Bivolariu, 2025). Aceasta activitate este realizata in principal de drd. ing. Guzu Georgeta, in
colaborare cu cercetitori din cadrul laboratoarelor de virusologie si protectia pomilor. in
egala masura, cercetarile de ameliorare geneticd a prunului la SCDP Bistrita sunt
directionate cu predilectie spre obtinerea unor soiuri rezistente la PPV, in principal prin
dezvoltarea unor noi genotipuri transgenice. Aceste aspecte sunt tratate detaliat intr-un alt
articol din prezenta carte aniversara.

Toate cercetdrile referitoare la rezistenta soiurilor la diferiti agenti patogeni sunt
insotite de obiective care fac referire la productie, atdt din punct de vedere calitativ si
cantitativ, dar in egald masurd se urmareste si alinierea la cerintele consumatorului, care
vizeaza fructe cu putine reziduuri de pesticide.
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Summary

In the Transylvania region, at the end of the 19th and the beginning of the 20th
century, fruit growing experienced rapid expansion, driven by urban growth and the
increasing demand for fruit. The Fruit Research & Development Station Bistrita (FRDS
Bistrita) played an role in improving fruit tree varieties, focusing on the development of
locally adapted cultivars with higher productivity, resistance to diseases and pests, and
superior organoleptic qualities.

The Breeding Laboratory of FRDS Bistrita conducted research in this field on apple,
pear, plum, cherry, and sour cherry species. In the first three decades after its establishment,
the apple breeding program primarily aimed at productivity and fruit quality. Starting in
1977, the focus shifted towards developing varieties resistant to apple scab. As a result of
this ambitious program, 10 apple cultivars were officially registered, marking significant
progress in fruit growing. For the pear species, FRDS Bistrita developed the Aromata de
Bistrita cultivar, which, although valuable, has certain drawbacks that limit its wider
adoption and is currently propagated only sporadically.

In the past five years, the apple scab resistance breeding program at FRDS Bistrita has
taken on new dimensions with the implementation of modern techniques such as marker-
assisted selection (MAS), which facilitates the development of scab-resistant cultivars. The
first phase of the program (2018-2022) focused on monogenic resistance, while the second
phase (2023—present and future) targets the development of complex resistance. The result
of implementing MAS has been the establishment of the first apple hybrid field, comprising
around 500 elite plants. Another species of great interest for breeding research at FRDS
Bistrita is the plum, due to its many advantages.

One of the main breeding objectives for plum has been and remains the development of
cultivars that are resistant or at least tolerant to the Plum pox virus (PPV), along with
improving fruit quality and productivity. These efforts have resulted in the registration of 12
plum cultivars, the most recent being registered in 2025. Furthermore, research includes the
use of pathogen-derived resistance in the breeding program, introducing an innovative
approach to effective PPV control.

The activities of the Breeding Laboratory of FRDS Bistrita have also focused on
developing new cherry cultivars, with the goal of continuously improving the assortment of
this species. As a result, 12 cherry cultivars have been registered to date. Although cherry
breeding activity was practically suspended over the past 15 years, several promising elite
selections have been made that show potential for future registration as new cultivars. It is
also worth noting that FRDS Bistrita has made contributions to sour cherry breeding,
successfully registering a self-fertile cultivar called Ilva.
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CONTRIBUTII PRIVIND iNMULTIREA MATERIALULUI SADITOR
POMICOL SI IN DOMENIUL AMELIORARII PORTALTOILOR
- REALIZARI SI PERSPECTIVE LA SCDP BISTRITA -

Zsolt JAKAB-ILYEFALVI, Larisa-Daniela VLASIN, Anca-Maria CHIOREAN
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

REZUMAT

Cei 75 de ani de activitate in domeniul Inmultirii si ameliorarii portaltoilor de la SCDP
Bistrita au adus contributii semnificative la Tmbunatatirea sortimentului national si
international de portaltoi, s-au organizat o serie de experiente prin care s-a Tmbunatatit
semnificativ tehnologia de producere a materialului saditor pomicol. Aceastd perioadd a
cunoscut mai multe etape de dezvoltare a tematicii de cercetare, astfel, perioada 1950-1970
poate fi definitd ca etapa de fundamentare a studiilor privind producerea materialului saditor
pomicol. Aceasta a fost urmatd de etapa de dezvoltare a tehnicilor clasice de inmultire
(formarea pomilor in pepiniera, marcotaj). In perioada 1980-2003, s-a conturat o noua etapa
de creare a portaltoilor, prin hibridari dirijate, respectiv studii de Tnmultire vegetativa prin
butdsire in uscat si sub ceatd artificiald. S-au creat 5 portaltoi, portaltoiul de mar PF Bistrita
50, BN II/118, Mirobolan BN 4Kr, BN 70, BN 68, respectiv un set de selectii de portaltoi.

A urmat o etapa de modernizare a tehnicilor de Tnmultire dupa anii 2008, respectiv
etapa de creare si fundamentare a tehnicilor moderne de inmultire prin micropropagare in
vitro. Ulterior, aceste cercetdri au fost extinse si la studii sistematice avansate realizate prin
microscopie opticd, in colaborare cu USAMYV Cly;j si Universitatea Babes-Bolyai, unde s-au
efectuat studii de microscopie electronica (TEM, SEM) a zonelor generatoare de tesuturi
(meristeme), studiul anatomic si histologic al tesuturilor vegetale regenerate in vitro,
respectiv studii biochimice a complexului de fotosinteza a materialului sdditor inmultit in
vitro. In perioadele 2011-2017 si 2022-2025, studiile s-au focusat pe dezvoltarea tehnicilor
de culturi de tesuturi cu scopul devirozarii, utilizand culturi meristematice in combinatie cu
tehnicile de termo-chimio-terapie. A urmat o perioada de dezvoltare (2013-2016) a tehnicilor
de propagare prin altoire prin diverse metode; dupa anii 2020 s-au efectuat studii avansate
referitoare la testarea unor portaltoi de vigoare mica la speciile mar si cires (M9, Budagovski
9, M26, GiSelA 3, 5, 6) echipate cu sistem de fertirigare, respectiv s-au efectuat cercetari la
specia prun (Mirobolan BN 4Kr, M. 29C). Studiul adaptabilitatii unor portaltoi de vigoare
mica, atat din conveierul varietal autohton cat si din pomicultura internationald, respectiv
zonarea portaltoilor, vor constitui in continuare o preocupare majora a laboratorului, alaturi
de tehnicile moderne de inmultire a portaltoilor prin tehnicile de culturi in vitro, respectiv
promovarea tematicii de ameliorare a portaltoilor prin noi creatii biologice, de mare valoare.
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INTRODUCERE

In decursul ultimilor 75 de ani de activitate a statiunii, cercetirile din cadrul
laboratorului de Tnmultire s-au axat in principal pe patru directii de cercetare majore:

e Crearea de portaltoi pomicoli cu 1naltd valoare biologicd, cu caracteristici
agroproductive si rezistentd la boli si daunatori, rezistentd la factorii nefavorabili
edafici si climatici;

o Studiul combinatiilor soi/portaltoi, baza histologica si celulard a Tnmultirii speciilor
pomicole, studiul tehnicilor si metodelor de inmultire pentru producerea materialului
saditor pomicol la SCDP Bistrita;

o  Studiul tehnicilor de micropropagare in vitro a materialului saditor pomicol, ca metoda
biotehnologica moderna de inmultire;

o Studiul influentei factorilor agrometeorologici si edafici asupra dezvoltarii
combinatiilor soi/portaltoi si capacitdtii de productie in diferite sisteme de cultura la
speciile pomicole.

Cei 75 de ani de activitate in domeniul inmultirii si ameliorarii portaltoilor de la SCDP
Bistrita au cunoscut mai multe etape de dezvoltare si de definire a tematicii de cercetare,
perioada de fundamentare a studiilor privind producerea materialului saditor pomicol (1950-
1970), de dezvoltare a tehnicilor clasice de Inmultire si ameliorarii portaltoilor (1980-2003)
si etapa de creare si fundamentare a tehnicilor moderne de Tnmultire prin micropropagare in
vitro (2008-prezent) respectiv, studiul avansat prin microscopie opticd in colaborare cu
USAMV Clyj si Universitatea Babes-Bolyai, studii de microscopie electronica (TEM, SEM)
a zonelor generatoare de tesuturi (meristeme), studiul anatomic si histologic al tesuturilor
vegetale si studii biochimice a complexului de fotosinteza al materialul saditor in vitro.

Activitatea de ameliorare a portaltoilor a fost inceputa de dr. loachim Bodi care a creat
portaltoiul de mar PF Bistrita 50 (1970), si a activat in cadrul laboratorului intre anii 1952-
1962. Activitatea de creare portaltoi a fost continuatd ulterior de dr. ing. Doina Vladianu
(1972-2005) care a creat majoritatea portaltoilor omologati de SCDP Bistrita (BN II/118-
prim autor, Mirobolan BN 4Kr-coautor, BN 70-prim autor, BN 68-coautor). Colaborator
apropiat al laboratorului a fost si dr. ing. Minoiu Nicolae (1965-2003) care a fost prim autor
la crearea portaltoiului Mirobolan BN 4Kr, BN 68 si coautor la BN 70. Rezultatele privind
cercetarile din anii anteriori se regasesc in volumele aniversare din anii 1990, 1995, 2000
(Vladianu, 1990, 1995, 2000).

Studiul combinatiilor soi/portaltoi a vizat speciile mar, par, prun, cires si visin,
evidentiind compatibilitatea la altoire a combinatiilor valoroase soi/portaltoi la speciile par,
prun si cires. Aplicarea biostimulatorilor si fertilizantilor foliari a favorizat formarea
lastarilor anticipati si obtinerea pomilor cu coroana preformata in pepiniera.

Cercetarile privind tehnicile de micropropagare in vitro a materialului saditor pomicol
au fost realizate prin culturi de tesuturi, respectiv culturi de meristeme sau apexuri, la specia
prun si la alti portaltoi de interes.
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SINTEZA REZULTATELOR EXPERIMENTALE OBTINUTE LA SCDP BISTRITA

Crearea de portaltoi pomicoli cu inaltd valoare biologica, cu caracteristici agroproductive
si rezgistentd la boli si daundtori, rezistenta la factorii nefavorabili edafici si climatici

Pe linia imbunatatirii sortimentului de portaltoi s-a lucrat la selectia si crearea de noi
portaltoi la speciile mar, par, prun, portaltoiul fiind baza progresului in pomiculturd si
reprezintad elementul definitoriu de crestere si dezvoltare a pomilor si a unei livezi de succes.
Activitatea de ameliorare a portaltoilor a inceput cu cercetarea florei spontane si alegerea
unor biotipuri valoroase iar in etapa urmatoare s-au efectuat hibridari dirijate intra- si inter-
specifice si s-a utilizat mutageneza. Au fost omologati pana in prezent un numar de 5
portaltoi pomicoli, 2 portaltoi la specia mar (PF. Bistrita 50, BN 1I/118), un portaltoi la
specia gutui (BN 70), doi portaltoi la specia prun (BN 4Kr, BN 68), si exista in studiu elite
hibride si selectii de portaltoi pentru specia mar. La mar, hibridarile dirijate intraspecifice,
efectuate in vederea obtinerii de noi portaltoi, au inceput in anul 1989. Descrierea
pomologicd a portaltoilor creati la SCDP Bistrita se regaseste in Pomologia Romaniei,
volumul X actualizat in anul 2018 (Stefan si colab., 2018).

Portaltoiul de mar PF. Bistrita 50 a fost omologat in anul 1970 ca portaltoi pentru
mar de dr. ing. loachim Bodi, cu Tnmultire generativa (Fig. 1a). Semincerul are indltimea
medie de 8-9 m, trunchiul drept, cu scoarta brun-rosietica. Pomul are crestere moderata, este
foarte longeviv si infloreste foarte tarziu, nu drajoneaza in livada. Intra relativ tarziu pe rod,
dar da productii de calitate si ridicate. Portaltoiul este recomandat pentru livezi clasice
familiale sau in livezi intensive cu densitatea de 500-600 pomi/ha, altoit in special cu soiuri
spur (crestere slabd), necesitd soluri cu textura medie, bine drenate si asigura o productivitate
mare (Stefan si colab., 2018).

Figura 1. P.F. Bistrita 50 (a), BN II/118 (b), BN 70 (c¢), Mirobolan BN 4Kr (d), BN 68 (e)

Portaltoiul de mar BN II/118 a fost selectat dintr-o populatie locald de mar si a fost
omologat in anul 2003 de catre dr. ing. Doina Vladianu. Este un portaltoi cu inmultire
vegetativa (Fig. 1b), de vigoare mijlocie, rezistent la ger. Portaltoiul BN II/118 prefera soluri
fertile, usoare, similar cu portaltoiul M26, insa soluri fara continut mare de argila si
compactare excesiva. Poate fi utilizat si fard aplicarea sistemelor de irigare/fertirigare, dar
prin aplicarea acestora se pot obtine sporuri ridicate de productie (Stefan si colab., 2018).
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Pentru specia par a fost omologat portaltoiul de gutui BN 70 de catre dr. ing. Doina
Vladianu si dr. ing. Nicolae Minoiu, fiind o selectie dintr-o populatie locald (Fig. Ic).
Gutuiul BN 70 se inmulteste atat prin marcotaj, cat si prin butasire. In livada portaltoiul de
gutui BN 70 imprima precocitate in rodire, vigoare mijlocie si influenteaza pozitiv marimea
fructelor comparativ cu parul franc si nu drajoneaza. Intrarea pomilor pe rod se realizeaza in
anul 3 de plantare. Compatibilitate buna cu soiurile Cure, Magness, Pastravioare, Untoasa
Hardy, Conference, Napoca, Aromata de Bistrita, Passe Crassagne, Abatele Fetel,
Starkrimson, Highland. Compatibilitate slaba la altoire cu gutuiul BN 70 au manifestat
soiurile: Untoasa Bosc, Timpurii de Dambovita, Aniversare, Untoasd Giffard, Oliver de
Serres, Williams (Vladianu, 2000).

Portaltoiul de corcodus Mirobolan BN 4Kr s-a obtinut prin iradiere cu Co® la
nivelul de 4000 rad de catre dr. ing. Nicolae Minoiu (Minoiu si colab., 1997) si dr. ing.
Doina Vladianu si a fost omologat in anul 2001 (Minoiu si Vladianu, 2001). Este un
portaltoi rezistent la ger (Fig. 1d), nu se infecteaza pe cale naturala cu virusul plum pox
(PPV). Puietii de mirobolan BN 4Kr obtinuti din sdmburii rezultati din polenizare libera
mostenesc caracterul de rezistenta in proportie de 70%. Sistemul radicular este pivotant, se
dezvolta foarte bine, asigurand o ancorare foarte bund. ‘BN 4Kr’ este autofertil, produce
regulat si abundent. Compatibilitatea la altoire cu soiurile de prun testate este buna,
inscriindu-se in clasa A de compatibilitate cu soiul Stanley si clasa B de compatibilitate cu
soiurile Tuleu gras, Centenar, Silvia. Imprimd o vigoare identicd sau mai mica ca si
mirobolanul obisnuit si nu drajoneaza in livada.

Portaltoiul de prun BN 68 este o selectie din soiul ISKRA (Minoiu si colab., 1987).
Pomii sunt semivigurosi, cu coroana globulos-deschisa, rodeste pe buchete de mai si ramuri
de rod mijlocii. Lastarii anuali sunt de culoare maronie, netezi, fara spini (Fig. le). Intrarea
pe rod se realizeaza in anul V de la plantarea in livada. BN 68 este un portaltoi autofertil,
fructele sunt de marime mijlocie (14-18g), de forma ovala, galben-portocaliu, rosietic pe
partea insoritd, cu pulpa neaderentd la simbure. In livadd portaltoiul BN 68 imprima
soiurilor altoite o vigoare mai redusd cu 20%, comparativ cu corcodusul si productii mai
mari cu 45%.

In anul 2023 s-a reinfiintat cAmpul de selectii de portaltoi de mir, s-au continuat
lucrarile specifice in marcotierd, cu scopul de a identifica portaltoii cu o buna adaptabilitate
la conditiile de sol si clima, rezistenti la boli si ddunatori, vigoare de crestere mai redusa, cu
o buna compatibilitate cu soiurile de mar, pretabili pentru zona de influentd a SCDP Bistrita,
din Nordul Transilvaniei, si in alte zone similare. De asemenea, s-a realizat inradacinarea
unor portaltoi de mar 1n solarul inmultitor sub ceata artificiala.

In anul 2024 s-a infiintat un fond de germoplasma cu un set de accesii de portaltoi
pomicoli la specia mar, cu scopul de a furniza baza genetica pentru hibridari ulterioare la
specia mar pentru a obtine portaltoi cu o bund adaptabilitate la conditiile de sol si climd din
zona de Nord a Transilvaniei, rezistenti la boli si daunatori, vigoare de crestere mai redusa,
cu o buna compatibilitate cu soiurile de mar.
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Studiul combinatiilor soi/portaltoi, baza histologica, anatomica si celulara a inmultirii
speciilor pomicole, studiul tehnicilor si metodelor de inmultire pentru producerea
materialului saditor pomicol la SCDP Bistrita

Studiul combinatiilor soi/portaltoi in camp si in laborator

La inceputul anilor 1950-1960 studiile s-au concentrat pe aspectele practice privind
producerea materialului saditor pomicol, respectiv asupra urmatoarelor problematici:
imbunatatirea tehnologiilor in pepinierele pomicole (Parnia si Vladianu, 1979); stabilirea
epocii si sistemului de altoire cu ramura detasatd in pepinierd la mar (Bodi si Modoran,
1958); stabilirea metodelor de protejare a mugurilor altoiti contra gerului; scurtarea timpului
de formarea a pomilor (Modoran si colab., 1956); stimularea semintelor de pomi in vederea
sporirii procentului de germinatie; sporirea productiei de material saditor (Bodi, 1961);
determinarea factorilor care conditioneazd maturarea semintelor stratificate; cresterea
pomilor in pepiniera fara cep si fard lastari de ingrosare; stabilirea lungimii de fasonare a
puietilor (Modoran si colab., 1957) si a distantelor de insamantare in scolile de puieti in
vederea mecanizdrii lucrdrilor; adancimea de desfundare a terenului in scolile de pomi;
nevoia de Ingrasdminte in scolile de puieti si scolile de pomi situate pe podzoluri (Bodi,
1958), influenta complexului de masuri agrotehnice asupra productiei in scoala de pomi
(Bordeianu si Modoran, 1968), dinamica formarii radacinilor la puietii de mar (Modoran,
1956), cat si in studiul comportarii elitelor portaltoilor in livezi (Vladdianu, 1989, 1995;
Vladianu si Minoiu, 1996).

Dupa anii 1970 tematica laboratorului de inmultire a vizat imbunatatirea tehnologiilor
in pepinierele pomicole, stabilirea distantelor de plantare in cdmpul de formare a pomilor,
folosirea ingrasamintelor foliare, reducerea timpului de formare a pomilor, producerea de
material saditor liber de boli virotice si de inaltd valoare biologica, selectia de noi portaltoi
generativi §1 vegetativi pentru mar, par, prun, cires i visin (Vladianu, 2000).
laborator si teste de camp, la par, prun si cires. S-au stabilit ca indici de apreciere a gradului
de compatibilitate la altoire in pepinierd cu corelatie directa: viteza de calusare, continuitatea
xilemului si floemului in zona de altoire, resorbtia totala a stratului izolator si absenta
spatiilor lacunare si a tesuturilor suberificate pe linia de altoire (Fig. 2c¢), conductibilitatea
hidrica prin zona de altoire, coeficientul hidrico-anatomic, rezistenta zonei de altoire la
dezbinare, aspectul aschios al zonei dezbinate, compatibilitatea proteinelor altoiului si
portaltoiului, continutul portaltoiului in substante de rezerva.

Incepand cu anii 1970-1990 s-au studiat cele mai reusite combinatii soi/portaltoi,
intermediarii pentru speciile mar, par, prun, cires si visin, si s-a realizat studiul corelativ a 28
de combinatii de altoire (Vladianu, 1989). Conditiile de sol au un efect deosebit de important
la adaptabilitatea portaltoilor (Stefanescu, 2001).

La specia mar s-au studiat soiurile de tip spur: Goldspur, Yellow spur, Starkrimson,
Red spur, Hardy red si Kieftain Wagener premiat, in combinatie cu portaltoii M4, MM106,
M26, M9; la specia prun s-au studiat combinatiile de altoire dintre 4 soiuri: de Bistrita,
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Stanley, Tuleu gras si Vinete de Italia, cu trei portaltoi BN 68, BN 1/53 si corcodus. La
specia par s-au studiat 30 de combinatii de altoire soi-portaltoi-intermediar. Ca si
intermediar s-au folosit soiurile Cure, Untoasda Hardy, Untoasd Hardenpont si portaltoii gutui
A, P.F. Pastravioare, PF. Harbuzesti. La cires, studiul s-a facut in pepinierd si livada,
urmarind 6 soiuri de cires create la SCDP Bistrita altoite pe portaltoiul selectie de cires
salbatic 7/11 si puietii de visin din soiul Mocanesti BN. Soiurile de cires create la Bistrita
altoite pe portaltoii de visini din soiul Mocédnesti BN au prezentat o compatibilitate buna la
altoire atat in pepinierd cat si in livada. Productiile inregistrate au depasit cu 28-51%
productiile obtinute de la pomii de pe ciresul sdlbatic, iar vigoarea pomilor altoiti au fost cu
8-25% mai mica, care este un caracter dezirabil.

Tehnici utilizate in pepiniera pomicola - producerea materialului saditor pomicol

cu ramuri anticipate
Romania, prin SCDP Bistrita in perioada 2005-2022 a fost implicatd in mai multe

proiecte nationale referitor la implementarea unor tehnici specifice in obtinerea de material
saditor pomicol. In cadrul proiectului ADER 333/2015 “Solutii tehnologice modernizate
privind obtinerea materialului pentru plantare pomicol conform standardelor de calitate
europene” s-a lucrat efectiv la elaborarea unor secvente tehnologice pepinieristice de
obtinere a unui material saditor pentru plantare pomicol destinat livezilor intensive conform
normelor UE, in perspectiva subprogramului de reconversie a pomiculturii din cadrul PNDR
2015-2020. In cadrul proiectului s-au obtinut rezultate foarte bune privind obtinerea de pomi
standard cu lastari anticipati si muguri de rod preformati atit la specia mar (Fig. 2a) (Jakab-
Ilyefalvi, 2015; 2019a, b) cat si la prun (Jakab-Ilyefalvi, 2017b).

Astfel, rezultate foarte bune s-au obtinut la utilizarea unor tehnici privind formarea
pomilor in pepiniera cu lastari anticipati la speciile prun si mar, utilizand tehnica de formare
a coroanei prin metoda “pinching “ (Jakab-Ilyefalvi, 2017b, 2019a). Studiile preliminare au
ardtat faptul ca exista o tendinta naturald de formare a lastarilor anticipati iar prin utilizarea
biostimulatorilor de crestere si a fertilizantilor foliari se pot obtine pomi cu coroana
preformata in pepiniera (Jakab, 2015).

S-au efectuat studii asupra eficacitatii unor erbicide cu aplicare in secvente tehnologice,
in pepiniere, pentru stabilirea dozelor si momentelor optime (Jakab-Ilyefalvi, 2016), studiul
eficacitatii tratamentelor fito-sanitare specifice bolilor si daunatorilor din pepiniera (doze,
momente de aplicare), influenta parametrilor agrometeorologici si climatici in dezvoltarea si
cresterea plantelor din pepiniere.

La nivelul tehnicii pepinieristice s-au efectuat studii amanuntite comparative a doua
tehnici de altoire la masa (Q si V) (Fig. 2b), respectiv studii de histologie vegetala conexe,
referitor la comportarea unor soiuri de mar si par altoite pe portaltoii vegetativi (Jakab-
Ilyefalvi si colab., 2013), varianta superioara de altoire a fost ceea in V (Top Grafting) cu o
ratd ridicatd de concrestere si dezvoltare corespunzatoare in pepiniera.

S-au efectuat studii extensive cu foarte bune rezultate in practica, la Pepiniera Bata, cu
material altoit la masa, cu o foarte bund rata de inraddcinare si formare a pomilor.
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Figura 2. Formarea lastarilor anticipati la specia mar (a), altoirea la masa in Q si V (b)

Imbunatitirea tehnicilor de inmultire vegetativi-—butisirea in verde sub ceati artificiald
In perioada 2011-2014 s-a derulat proiectul ADER 1.2.4 intitulat “Modernizarea
tehnologiilor de inmultire a speciilor de pomi, arbusti fructiferi si capsun prin micro Si
macro-propagare” finantat de Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, a caror rezultate

au fost materializate sub forma unui Ghid pentru pepinieristi si pomicultori (Mazilu si
colab., 2013), responsabilul din partea SCDP Bistrita a fost drd. ing. Festili Angela. In
cadrul activitatilor de la SCDP Bistrita s-a lucrat la imbunatatirea tehnologiilor de inmultire
la Mirobolan BN 4Kr (Festila si colab., 2013).

Dupa anii 2022 s-au continuat studiile privind butasirea mirobolanului BN 4Kr, cu
rezultate foarte bune. S-au ales butasi tineri, verzi, recoltati in iunie, din varfurile ramurilor
sandtoase, s-au eliminat frunzele inferioare si s-a tratat baza butasilor cu stimulatori auxinici
de inradacinare (Radi-stim nr. 2). Umiditatea s-a mentinut la valori ridicate (80%) printr-un
sistem de ceatd artificiald. Pentru butasirea in verde a portaltoiului Mirobolan BN 4Kr rata
de inradacinare a depins de tipul substratului. Substratul reprezentat de amestecul de
nisip:perlit (1:1) si substratul compus din nisip, au determinat cele mai ridicate rate de
inradacinare (80%). In cazul substratului reprezentat de perlit rata de inradacinare a fost de
doar 33%, acest tip de substrat nefiind potrivit inrddacinarii acestor butasi (Vlasin si colab.,
2024b). De asemenea s-a realizat butasirea in camp a portaltoiului Mirobolan BN 4Kr, care a
prezentat un sistem radicular bine dezvoltat.

Testarea portaltoilor pomicoli de vigoare la speciile cires si mar si diagnosticarea rapida ion

selectiva a statusului nutritional din frunzele de cires

In cadrul proiectului coordonat ca si responsabil de proiect din partea SCDP Bistrita
ADER 7.3.12/2019 ,,Cercetari privind diagnosticarea timpurie multisenzoriala a stresului
nutritional, in vederea optimizarii metodelor de fertirigare in pomicultura*“ s-a propus
realizarea unui modul functional si modern de microirigare a unui lot demonstrativ cu soiuri
si portaltoi moderni, la specia cires (Jakab-Ilyefalvi si Chiorean, 2022a,b) si mar (Jakab-
Ilyefalvi si colab., 2023), evaluarea ultimelor tendinte ale schimbarilor climatice, prezentarea
rezultatelor obtinute pentru specialisti, pomicultorii amatori si celor interesati de
pomiculturd. Aspectele teoretice, practice si fundamentarea stiintifici a proceselor de
nutritie, fertirigare Tn pomicultura este prezentatd impreuna cu colegii de la ICDP Pitesti-
Maracineni in lucrarea “Ghid tehnico-economic privind tehnologiile inovative de fertirigare
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a plantatiilor pomicole de cires si mar adaptate conditiilor pedo-climatice ale Romaniei*
(Calinescu si colab., 2022).

Fundamentarea experientelor practice la SCDP Bistrita a Inceput in anul 2020 si a
continuat etapizat, cu realizarea modulului functional, format din bazinul de apa
impermeabilizat (Fig. 3a) cu centru de comanda (Fig. 3b, c, d) si liniile de picurare aferente,
materializate intr-un lot demonstrativ de fertirigare, asistat de firma Irritec-Italia. Cercetarea
efectuatd reprezintd o noutate prin tehnici complet automatizate si inovative de distribuire a
apei si a fertilizantilor, prin monitorizarea atentd a acestora, studiul evapotranspiratiei
potentiale printr-un software specializat (Fig. 31, j), studiul heliometric al duratei de
stralucire a soarelui cu influenta directd in indicii hidrofizici ai evapotranspiratiei plantelor
(Fig. 3g,h) (Jakab-Ilyefalvi si Chiorean, 2022b), monitorizarea continud a continutului de
apa din sol, calcularea consumului de apa pentru irigare/fertirigare (Jakab-Ilyefalvi si colab.,
2024) monitorizarea, determinarea si evaluarea rapidd a stresului nutritional la nivelul
plantei prin intermediul unor senzori inovativi (Fig. 3k-m) pentru luarea unor decizii rapide
de management al factorilor tehnologici. Alti parametri, precum temperatura aerului si a
solului au fost colectate cu ajutorul unei statii meteo (Fig. 3e, f).

In cadrul cercetirilor din anii 2020-2022, tinta a fost diagnosticarea timpurie si rapida a
principalelor macroelemente (N-NOs, K) si a altor elemente (Ca, Na), din sucul frunzelor
prin intermediul senzorilor ion selectivi de tipul L’aqua-Horiba (Fig. 3k, 1, m). Datele au
aratat o foarte buna aprovizionare in elemente nutritive la toate soiurile studiate pentru cei 3
indicatori privind macroelementele, neexistand probleme de deficiente (Jakab-Ilyefalvi si
colab., 2024a). Datele recoltate din teren au fost corelate cu rezultatele analizelor
agrochimice din frunze dupa metoda flamfotometrica, efectuata in laboratoarele de la ICPA
Bucuresti, la cele trei soiuri experimentale (Kordia, Lapins, Tamara).

Figura 3. Bazinul de apa impermeabilizat (a), centru de comanda irigatie (b), programator
irigatie (c), sistem Fertyclic de fertirigare (d), statia meteorologica (e, f),
evapotranspirometru (g, h), Eto calculator-Faostat (i, j), senzori ion-selectivi (k, 1, m), presa
hidraulica pentru obtinerea sucului vegetal pentru determinari (n)
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Referitor la fenologia soiurilor de cires (Tab. 1) altoite pe portaltoii GiSelA 3, 5, 6 si
adaptabilitatea ecoclimaticd a portaltoilor, rezultatele sunt favorabile. Pomii de tip
Knipboom cu lastari anticipati asigurd o inflorire buna (Fig. 4a) si ulterior exista foarte bune
premise de fructificare (Fig. 4b).

Tabelul 1
Studiul fenologic de inflorire soiuri de cires din experienta
(Jakab-Ilyefalvi si colab., 2023)
Inceputul infloririi  Sfarsitul infloririi  Scuturatul petalelor

2021 2022 2021 2022 2021 2022

Soi (portaltoi)

Lapins (G5/G6) 4 mai 2 mai 8 mai 9 mai 18 mai 15 mai

Tamara (G3/GS5) 28 aprilie 27 aprilie 5 mai 3 mai 15 mai 10 mai
Kordia (G3/G5) 29 aprilie 29 aprilie 6 mai 5 mai 15 mai 11 mai

Inceputul maturdrii a avut loc la inceputul lunii iunie (4 iunie 2022) iar sfarsitul
maturarii, adicd maturitatea de consum a avut loc pe 30 iunie la soiul Lapins si 27 iunie la
soiurile Tamara si Kordia. Printre soiurile de cires altoite pe portaltoii GiSelA, s-a remarcat
soiul Tamara altoit pe portaltoii GiSelA 3 si GiSelA 5, cu fructe de calibru mare si greutatea
fructelor de 13-15g. Caracteristicile organoleptice de gust, aciditate au fost deosebite in anul

Figura 4. Inflorirea deplina (a), fructificarea la speciile Lapins, Tamara si Kordia (b)
Observatiile aratd ca un numar mai ridicat de fructe/ramuri este o caracteristicd a
soiului Lapins. Rezultatele aratd ca vigoarea mai mare a pomilor (GiSelA 6) a indus o
crestere mai mare a productiei (0,53-1,42 kg/pom), In comparatie cu pomii altoiti pe
portaltoiul GiSelA 5 la toate soiurile luate in studiu.
Soiul Lapins necesita o rarire a fructelor in conditiile in care fructificarea este prea

abundenta si se utilizeaza ca si soi de baza, in anumite plantatii se foloseste ca si polenizator.
Tot in acest lot demonstrativ s-a studiat interactiunea portaltoilor dwarf cu un soi la care
exista potential pentru pomicultura ecologica, Wilton's Red Jonaprince®Select Eco altoit pe
portaltoiul Budagovski 9 (B9), un studiu care este in premierda la SCDP Bistrita (Fig. 5b),
respectiv studiul soiului Golden Delicious Reinders altoit pe portaltoiul M9 (Fig. 5a).
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Figura 5. Golden Reinders/M9 (a), WIRSE/B9 (b), prun/Mirobola

Studiul comportarii unor combinatii soi/portaltoi la prun

Observatiile din perioada 2021-2024 privind compatibilitatea combinatiilor
soi/portaltoi la prunul altoit pe doi portaltoi, Mirobolan 29C si BN 4Kr (Fig. 5¢), au relevat
faptul ca nu exista inca fenomene de incompatibilitate la cele patru soiuri studiate (Minerva,
Elena, Flora, Jubileu 50), necroza sau tendinta de dezbinare la punctul de altoire in perioada
de observatii. Gradul de inflorire si procesul de legare a fructelor in anul 2024 a fost deosebit
de bun, insa productia de fructe a fost afectatd de grindina din 04.06.2024.

Studiul comportarii unor combinatii soi/portaltoi autohtoni (IPC) la specia cires

Observatiile din anul 2024 privind adaptabilitatea la conditiile ecopedologice a unor
soiuri autohtone si strdine de cires altoite pe portaltoii IPC5 si IPC7, experientd infiintatd in
anul 2020, au relevat faptul ca nu sunt probleme de incompatibilitate la nivelul simbiontilor
si se constata o dezvoltare armonioasa a acestora.

Referitor la gradul de inflorire, s-au remarcat soiurile Regina/IPC5, Daria/IPC5,
respectiv dintre soiurile altoite pe portaltoiul IPC7 s-au remarcat cu o inflorire mai
abundenta soirile: Kordia, Regina, Sweetheart, Daria, Superb, Andreiasi.

In anul 2024 s-au inregistrat primele productii de fructe mai consistente, iar analiza
productivitatii se va realiza in anii urmatori.

Studiul distributiei sistemelor radiculare la specia cires pe portaltoi de vigoare mare

Studiul adaptabilititii multianuale in eutricambosolul molic si dezvoltarea sistemului
radicular a unor soiuri vechi si valoroase de cires, Kordia si Hedelfingen altoite pe
portaltoiul de cires salbatic, a aratat faptul ca modul de distributie a sistemului radicular este
diferentiat pe adancime ca tipologie de inradacinare.

Rezultatele au aratat faptul ca sistemul radicular este distribuit in principal orizontal
(88-90°), in cateva cazuri la unghiuri de 45°, cu radacini principale de ordinul V (>80 mm),
care oferd o buna ancorare pentru pomi.
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Tipul de inrddacinare si sistemul radicular este specific pentru fiecare specie si soi,
cunoasterea acestora ofera informatii pentru alegerea optimd a combinatiei soi/portaltoi
pentru diferite tipuri de sol, orizonturi de sol, iar distributia radacinii este detrimentald pentru
rizosferd, care oferd suportul nutritional si hidric pentru pomi.

Spre periferie radacinile pomilor au atins dimensiuni de 6,5-8,5 m la pomii in varsta,
iar la cei tineri 3,5 m (Tab. 2). Adancimea sistemului radicular a atins 2,0-2,5 m la pomii
batrani si 1,0-1,5 m la pomii tineri (Jakab-Ilyefalvi, 2020).

La soiul Hedelfingen distributia radiculard a fost relativ identica ca si la soiul Kordia,
radacinile au reprezentat 24,36% din componenta pomului iar diferenta a fost de 65,36%.
Cea mai mare cantitate de rddacini a fost observata intre 18-60 cm, atat la pomii mai in
varsta cat si la cet tineri.

Tabelul 2
Analiza datelor biometrice a repartitiei sistemului radicular in eutricambosol, la soiul
Kordia altoit pe portaltoi silbatic cu varsta de 12 si 39 ani

Dia- Radacini Radacini Radacini Réadacini  Radacini
Iniltimea  metrul Diametrul categ.] categ.Il categ.I11 categ.IV categ.V
Varsta trun- trun- SSTT  sistemului (diam (diam: (diam: (diam: 30- (diam:
pomu- chiului chiului * radicular  0-4 mm) 4-10 mm) 10-30mm) 80mm) >80mm)
lui (cm) (cm) (cm?) (m) (buc) (buc) (buc) (buc) (buc)
12 81.0 14.7 169.7 3.5 32 27 4 - -
2664.
39 200 58.0 0 8.5 75 52 7 12 7

Nota: SSTT- suprafata sectiunii transversale a trunchiului

Dupa efectuarea unor cercetari sistematice s-a observat ca sistemul radicular a avut o
crestere foarte intensa in eutricambosolul molic si a dezvoltat rddacini cu o dezvoltare pe
orizontala (88-90°).

Studiul tehnicilor de micropropagare in vitro ca metoda biotehnologica noud pentru
inmultirea, materialului saditor pomicol, studiul histologic a plantelor regenerate in vitro

Implementarea tehnicilor de inmultire prin micropropagare in vitro la specia prun
Activitatea de fundamentare si dezvoltare a tehnicilor de inmultire prin micropropagare

in vitro a avut loc la inceputul anilor 2008-2009 si a fost dezvoltata succesiv in anii urmatori.

La inceputul fundamentarii laboratorului si a experientelor a existat un minim de
echipamente si instrumentar, a urmat achizitia de echipamente de laborator prin finantare de
la MADR , iar laboratorul a fost dotat cu echipamente de ultimd generatie in domeniu
(camera climatica Sanyo, Binder) a urmat compartimentarea laboratorului cu camera de
inoculare in vitro si camera de vegetatie, pentru scopul destinat si dotarea cu sisteme de
automatizare si control al factorilor de vegetatie (controlul fotoperioadei-Shelly control
system) pentru cresterea plantelor.

Prin intermediul unor proiecte de cercetare in colaborare cu laboratorul de virusologie
(ADER 3.3.1, ADER 7.5.4, ADER 7.3.13, ADER 6.3.4) s-a dotat camera de pregatire medii
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de culturd si camerd de inoculare cu o hota sterila de ultima generatie si alte echipamente
necesare procesului de micropropagare (Fig. 6).

Prin colaborarea cu USAMYV Cluj-Napoca, SCDP Cluj, Institute for Fruit Growing and
Ornamentals, Erd, Ungaria, au inceput primele studii de tatonare pentru optimizarea mediilor
prun utilizand 4 soiuri de prun create la SCDP Bistrita (Jubileu 50, Ivan, Iulia, Geta), studiul
de regenerare in vitro (Jakab-Ilyefalvi si colab., 2008, 2009a) si studiul de devirozare in vitro
(Jakab-Ilyefalvi si Pamfil, 2011a) utilizand ca si agent antiviral ribavirina (Jakab-Ilyefalvi,
2017a) si 2-thiouracil pentru PPV (Jakab-Ilyefalvi si colab., 2012b).

Pentru cultura de meristeme s-au utilizat apexuri si meristeme recoltate de pe lastari
anuali, cea mai bund variantd pentru initiere a constat in mediul de culturd cu macro- si
microelemente Murashige & Skoog + 0,7 mg/L BAP + 0,1 mg/L IBA. De asemenea s-a
testat tehnica implementata de colegii de la SCDP Cluj privind imersia plantelor aclimatizate
in hidrocultura care s-a dovedit una functionala (Clapa si colab., 2013). In cursul proceselor
de optimizare a mediilor de cultura s-au utilizat cu succes mediile DKW, Quirin & Lepoivre,
Westwaco (Jakab-Ilyefalvi si colab., 2009a) cu diferite rate de regenerare, multiplicare si
inradacinare. Aceste optimizari si tatondri au condus la utilizarea cu succes a acestei tehnici
in fundamentarea procesului de devirozare in vitro care este prezentat in cadrul activitétilor
de la Laboratorul de Virusologie.

Figura 6. Laboratorul de inmultire in vitro, modernizat si cu automatizare completa

Cercetarile desfasurate la SCDP incepand din anul 2022 s-au axat pe micropropagarea
in vitro a unor portaltoi de prun: mirobolan BN 4Kr (Vlasin si colab., 2024a), BN 68, de mar
(BN 1II/118), precum si pe studierea comportamentului in vitro a arbustului aronia (Jakab-
Ilyefalvi si colab., 2022), avand ca obiectiv perfectionarea si eficientizarea producerii
materialului saditor pomicol din categoriile biologice superioare prin stabilirea si
optimizarea tehnicilor de micropropagare.
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De asemenea, in cadrul SCDP Bistrita au fost initiate diverse proceduri de conservare
in vitro pentru soiurile de prun certificate cu status indemn, prin utilizarea tehnicilor de
culturd a tesuturilor vegetale, in vederea mentinerii viabilitatii materialului genetic, prin
stimularea organogenezei, pentru 29 soiuri de prun (23 autohtone si 6 striine). In cadrul
procesului de micropropagare s-au obtinut rezultate promitatoare, detaliate in capitolul
dedicat obtinerii materialului saditor.

Micropropagarea in vitro a portaltoiului Mirobolan BN 4Kr

Cercetarile efectuate la SCDP Bistrita, au vizat studierea comportamentului in vitro a
portaltoiului Mirobolan BN 4Kr. Dintre multiplele tipuri de portaltoi de mirobolan utilizati
in propagarea prunului, ‘BN 4Kr’ este singurul care prezintd rezistentd la PPV (Minoiu si
Vladianu, 2001; Zagrai si colab., 2003, 2020).

In vederea inmultirii in vitro, au fost utilizate combinatii specifice de fitohormoni
pentru a identifica cel mai bun raspuns al portaltoiului BN 4Kr la micropropagarea in vitro.

Rezultatele au ardtat ca hormonul meta-topolin in concentratie redusa pe WPM a
condus la cea mai buna ratd de initiere a portaltoiului BN 4Kr, comparativ cu concentratii
mai mari de metatopolin (mT) sau benzilaminopurina (BAP). Cel mai ridicat coeficient de
multiplicare si cea mai mare lungime a lastarilor au fost obtinute pe mediu imbogatit cu 0,5
mg/L mT si o concentratie ridicata de acid giberelic (GA3). Rezultatele generale au aratat ca
utilizarea citochininei mT in combinatie cu un nivel ridicat de GA3 stimuleaza dezvoltarea
portaltoiului ‘BN 4Kr’ si este potrivitd pentru primele etape ale micropropagarii in vitro a
acestuia.

Dimensiunea inoculului initial joacd un rol esential in procesul de micropropagare a
portaltoiului mirobolan BN 4Kr. Comparativ cu meristemele de dimensiuni reduse, utilizarea
apexurilor, semnificativ mai mari, in etapa de initiere a condus la o dublare a ratei de
regenerare, evidentiind influenta pozitiva a dimensiunii explantului asupra eficientei
procesului.

Micropropagarea in vitro a trei soiuri de aronia

Micropropagarea in vitro cu succes a soiurilor de aronia (4ronia melanocarpa) ,Nero’,
,Melrom’ si ,Galicjanka’ a fost realizatda utilizdnd lastari tineri, Tn vederea optimizarii
concentratiei de hormoni pentru etapele de initiere, multiplicare si Tnrddacinare. Ramurile
din camp au fost supuse procesului de dezinfectie si sterilizare, iar apexurile excizate au fost
cultivate pe mediul nutritiv Woody Plant Medium (WPM) (Lloyd si McCown, 1980).

Rezultatele au aratat ca cele mai bune rate de initiere (57%) au fost obtinute la soiurile
,Nero’ si ,Galicjanka’. Rata de multiplicare a lastarilor s-a mentinut relativ stabila in primele
subculturi, iar cele mai bune rate de multiplicare si cei mai lungi lastari au rezultat pentru
,Galicjanka’ si ,Melrom’. Studiul a demonstrat, de asemenea, ca procesul de inradacinare
este imbunatatit atunci cand mediul de culturd contine carbune activ (1,2 g/L) si o
concentratie redusa de hormon auxinic, acid indolilbutiric (0,5 mg/L), comparativ cu o
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concentratie mai ridicatd. Cercetdrile au evidentiat influenta genotipului asupra capacitatii de
regenerare a inoculilor, ratei de multiplicare si eficientei Tnradacindrii (Jakab-Ilyefalvi si
colab., 2022).

Micropropagarea in vitro a altor portaltoi

Micropropagarea in vitro a portaltoiului de mar BN I1/118 s-a realizat pe mediul de
cultura MS (Murashige si Skoog, 1962) prin intermediul culturii de apexuri. Anterior
sterilizarii si dezinfectarii, ramurile recoltate s-au fortat in spatii incélzite (23+1°C). Rata de
initiere pentru portaltoiul BN II/118 a fost de 44% 1in prezenta hormonului BAP si de
95,65% in prezenta hormonului metatopolin.

Micropropagarea in vitro a portaltoiului de prun BN 68 s-a realizat pe mediul de
cultura Woody Plant Medium (WPM) pentru toate etapele micropropagarii. Anterior
sterilizarii si dezinfectarii, ramurile recoltate s-au pus la fortat in spatii incélzite (23+1°C).
Rata de initiere a avut valori Intre 50 si 53,84% in prezenta hormonilor metatopolin sau
kinetind (0,5 sau 1 mg/L). Inridicinarea explantelor s-a realizat cu succes in prezenta
hormonului auxinic acid indolilbutiric in concentratii de 1-1,5 mg/L.

Studii de biochimie (spectroscopie) pentru determinarea clorofilelor si activitatea

fotosintetica a plantelor in vitro

S-au efectuat o serie de studii legate de organizarea celulara si histologica a
meristemelor (Jakab-Ilyefalvi si Craciun, 2009) efectuat prin colaborare cu Universitatea
Babes-Bolyai, organizarea tisulara a plantelor in vitro, clorofilelor (Jakab-Ilyefalvi si Pamfil,
2011b), studiul cloroplastelor (Jakab-Ilyefalvi si Pamfil, 2011d), la nivelul frunzelor de prun
regenerate si aclimatizate in vitro.

Analizele spectroscopice (Fig. 7a) efectuate la USAMYV Cluj au aratat ca frunzele
infectate cu virusuri (in principal cu PPV) au avut un continut mai redus de clorofila ,a’ care
a variat intre 4,46 — 6,38 mg/L in comparatie cu plantele sanatoase care au prezentat valori
mai ridicate de 7,02 - 12,93 mg/L.

Activitatea fotosintetica a plantelor in vitro a fost determinatd cu un aparat specific
denumit Ciras 2 (PP Systems, USAMYV Cluj) iar rezultatele au relevat faptul ca fotosinteza
netd a plantelor sdnitoase in conditii de serd a variat de la Pn=3,7-13,0 pmol2s™! intre orele 9
dimineata si amiaza, respectiv la 5,7 umol?s! seara la ora 17 (Jakab-Ilyefalvi si Pamfil,
2011c). Fotosinteza plantelor (Fig. 7b) a fost afectata in cazul plantelor infectate, astfel
materialul in vitro sanatos este dezideratul sistemelor de devirozare. Rata neta de fotosinteza
a plantelor este un indicator foarte valoros de apreciere a starii de sanatate a plantelor in vitro
si a capacitdtii metabolice a acestora.
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Figura 7. Studiul continutului de clorofile la plante sanatoase/infectate (a), studiul
fotosintezei la prun la plante sdnatoase si plante infectate (b) (original)

Studii de microscopie optica, electronica TEM, SEM al plantelor regenerate in vitro si
studiul microscopiei de transmisie (TEM) al particulelor virale PPV, PDV, PNRSV

Analiza structurarii anatomice a tesuturilor la plantele regenerate in vitro s-a efectuat
prin microscopie optica (Fig. 8a), microscopie electronicd TEM si SEM (Fig. 8b) si analiza
cu programe speciale de imagistica prin colaborare cu USAMV Clyj si UBB Cluj, materialul
biologic fiind reprezentat de soiuri de prun de la SCDP Bistrita.

Obiectivul studiilor a fost de a parametriza si a clasifica principalele tesuturi ale
plantelor in vitro, morfologia celulard si caracterizarea procesului de depozitare a calozei
(callose deposition).

&

Flgura 8 Aspect microscopie optica (a) si microscopie electromca TEM (b)
(Jakab-Ilyefalvi si colab., 2012a) (original)

Alte cercetdri au ardtat faptul ca celulele meristematice de prun (Geta, Iulia, Ivan,
Jubileu 50) au fost in activitate metabolica intensd, cu formarea unor corpusculi
paranucleolari de tip Nab cu o organizare fibrilara complexa care au fost expulzati la
marginea celulei. Organizarea citologica a nucleolului din cadrul celulelor meristematice
(Fig. 9) a fost documentatd in electronmicrografele efectuate la UBB Cluj-Centrul de
Microscopie Electronica (Jakab-Ilyefalvi si colab., 2011). Acesti compusi sunt sintetizati in
nucleol si sunt expulzati la marginea cromatinei, rolul acestora fiind in sinteza proteica
intensa a celulelor meristematice (Jakab-Ilyefalvi si Craciun, 2009).

Pentru studiul infectiilor virale in plantele propuse pentru devirozare (Fig. 10) s-au
efectuat si studii de microscopie electronica a particulelor virale la Centrul de Microscopie
Electronica a UBB Cluj cu material vegetal propus pentru studiu de la SCDP Bistrita (Jakab-
Ilyefalvi si colab., 2011).
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Figura 10. Aspect microscopie TEM cu particule filamentoase de PPV (a), sfe‘rice
(b), globulare de PDV (c) (Jakab-Ilyefalvi si colab., 2011a) (original)

Studiul influentei factorilor agrometeorologici si edafici asupra dezvoltarii combinatiilor
soi/portaltoi si capacitatii de productie in diferite sisteme de cultura la speciile pomicole

Cercetarile de la SCDP Bistrita (1962-1980) au vizat optimizarea sortimentului si
portaltoilor pentru livezile intensive de mar, cu accent pe soiurile Wagener premiat si
Jonathan altoite pe M9. S-a constatat ca portaltoii M IX si M IV asigura intrarea timpurie pe
rod, dar M IV ofera cea mai buna productie (Vladianu, 2000). Ulterior dupa anul 2000, s-a
dezvoltat un studiu amplu a portaltoilor M26 si M9 in functie de diferite sisteme de plantare
in conditii de irigare, in cadrul unei experiente multifactoriale infiintat in anul 2000 la SCDP
Bistrita la Ferma 4 de catre un colectiv de cercetdtori, ingineri, tehnicieni (Platon, 2000;
Capraru, 2010, Jakab-Ilyefalvi si Chiorean, 2023).

O subcomponenta a lotului demonstrativ in sistem superintensiv a fost studiul
portaltoilor la specia mar in diverse combinatii tehnologice in regim de irigare (Fig. 11).
Studii privind interactiunea soi-portaltoi-sisteme de culturd (irigare), aplicand diverse
variante tehnologice s-a efectuat incepand cu anul 2005.

Rezultatele au ardtat ca prin aplicarea sistemelor de irigare prin picurare se pot atinge
sporuri de productie la combinatia de soi/portaltoi Idared/M26 (Jakab-Ilyefalvi, 2005). Au
urmat o serie de studii privind sistemul de conducere a pomilor in sistem fus-tufa, V
Guttingen, utilizand sistemele de mare densitate utilizdnd portaltoit M26, M9 atit in regim
irigat si neirigat (Platon si Jakab-Ilyefalvi, 2008; Capraru, 2010; Platon si colab., 2014).
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Figura 11. Plantatia superintensiva irigata V. Guttingen (a), studii privind durata de
stralucire a soarelui (b), platforma meteo si centrul de comanda al sistemului de irigare (c),

umiditatea solului (d)

SCDP Bistrita a fost implicat intr-un proiect denumit AGRAL 197 — ,,Conservarea
resurselor naturale si artificiale ale patrimoniului pomicol prin managementul performant si
durabil al terenurilor pomicole si plantatiilor de pomi in sistem expert”. In cadrul acestui
proiect s-a lucrat la crearea unei metodologii de expertizare model pentru plantatiile
pomicole pe baza unui sistem multicriterial prin care sunt punctate principalele caracteristici
ale unui agrosistem pomicol, inclusiv influenta soiurilor si a sistemului radicular in
plantatiile pomicole, de la expertizarea resurselor de clima si sol respectiv al conditiilor de
relief si influenta acestora in sistemele pomicole. S-au efectuat studii referitoare la indicatorii
potentialului de productie la specia prun si mar in functie de sistemul radicular si conditiile
edafice (Lazar si colab., 2009; Platon si colab., 2009). S-a realizat studiul duratei de
stralucire a soarelui (Fig. 11b) incepand din anul 2021, care influenteaza detrimental
fiziologia pomilor fructiferi (soiuri si portaltoi), rata de fotosinteza, evapotranspiratia si o
serie de procese metabolice intrinseci.

S-au intreprins studii ample de climatologie pomicola (Fig. 11c, d) prin care s-a studiat
interrelatia soi-portaltoi-clima si impactul negativ al schimbarilor climatice (Jakab-
Ilyefalvi, 2018, 2020a; Jakab-Ilyefalvi si colab., 2021). Zonarea soiurilor si a portaltoilor
pomicoli (Teaci, 1980; Voiculescu si colab., 1992; Coman si colab., 2014) in functie de
caracteristicile de sol si climd sunt prezentate in capitolul de zonare, portaltoiul fiind
elementul de sustinere a entitatii soi-portaltoi si de alegerea optima a acestuia in functie de
resursele de teren depinde succesul plantatiillor de pomi (Chitu si colab., 2010; Jakab-
Ilyefalvi si Platon, 2010).

In cadrul proiectului, impreuna cu colegii de la ICDP Pitesti-Maracineni (Chitu si
colab., 2014), s-a editat ghidul de bune practici, intitulat ,,Tehnologii pomicole si modele
inovative de limitare a impactului negativ al schimbarilor climatice”. La finalul anului 2023
s-au publicat rezultatele lotului demonstrativ de fertirigare la cires si mar intr-o carte
intitulata ,,Integrarea portaltoilor vegetativi in sistemele de fertirigare din livezile de
cires si mar”, lucrare in care s-au prezentat studii privind dezvoltarea unor combinatii
soi/portaltoi de vigoare mica la specia cires si mar, studiul sistemelor de irigare/fertirigare,
studiul necesarului de apad in functie de evapotranspiratie si alte aspecte de climatologie si
aspecte ale nutritiei la pomii fructiferi (Jakab-Ilyefalvi si colab., 2023).
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NOI PROVOCARI SI PERSPECTIVE

Avand in vedere subprogramele pomicole ale Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii
Rurale, este o nevoie stringentd de studii aprofundate referitoare la testarea adaptabilitdtii
ecopedoclimatice a unui conveier mai larg de portaltoi noi omologati atit in Romaénia, cat si
in strdinatate in conditiile zonale ale SCDP Bistrita.

Pe linia credrii de portaltoi exista o serie de selectii de portaltoi noi la specia mar cu
caracteristici de crestere a vigorii mai reduse, care vor fi testati in diverse areale geografice
ale Romaniei si vor fi omologati ulterior cei care prezinta adaptabilitate pedoclimatica
adecvata zonelor de culturd. La specia prun se vor efectua noi combinatii hibride cu
Mirobolanul BN 4Kr in vederea crearii unor portaltoi interspecifici cu o bund comportare la
variate zone ecopedologice si caracteristici de vigoare mai reduse, cu calitdti agrohorticole
foarte favorabile. Pe linia Inmultirii in vitro se are in vedere optimizarea In continuare a unor
protocoale de inmultire pentru materialul saditor pomicol (portaltoi, arbusti) care sa
furnizeze rate ridicate de initiere, micropropagare, inradacinare si aclimatizare. Se vor
extinde cercetarile si la studiul prin butasire in verde la mai multi portaltoi si arbusti
fructiferi pentru aplicabilitate practica in domeniul inmultirii speciilor horticole.

Portaltoiul oferd cea mai sigurd metoda de control asupra cresterii si rodirii pomilor,
asupra adaptabilitatii ecoclimatice si conditii edafice speciale. Crearea si raionarea, respectiv
zonarea portaltoilor va constitui in continuare o preocupare majorda a laboratorului de
inmultire si ameliorare a portaltoilor, respectiv studiile de inmultire modernd a portaltoilor
prin tehnicile culturilor de tesuturi in vitro.

Summary

The 75 years of activity in the field of rootstock propagation and breeding at FRDS
Bistrita have made significant contributions to improving the national and international
assortment of rootstocks, a series of experiments were organized through which the
technology of producing fruit planting material was significantly improved, this period have
undergone several stages of development and definition of research topics. Thus, the period
1950-1970 can be defined as the foundational stage for studies on the production of fruit tree
planting material, during which extensive research was conducted on nursery techniques.
This was followed by the stage of developing classical propagation techniques (tree
formation in nurseries, layering). During the period 1980-2003, a new stage focused on
rootstock creation was shaped, respectively studies on vegetative propagation through
hardwood cuttings and fogging system. As a result, five rootstocks were created, the apple
rootstock PF Bistrita 50, BN 11/118, Myrobalan BN 4Kr, BN 70, and BN 68, along with a set
of rootstock selections.

This was followed by a stage of modernization of propagation techniques after 2008,
stages of creation and establishment of modern propagation techniques through in vitro
micropropagation. Subsequently, these research efforts were extended to advanced
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systematic studies conducted using optical microscopy in collaboration with UASVM Cluj
and Babes-Bolyai University, where were carried out electron microscopy studies (TEM,
SEM), in order to analyze tissue-generating areas (meristems), anatomical and histological
studies of in vitro regenerated plant tissues, and also biochemical studies on the
photosynthetic complex of in vitro propagated planting material. During the periods 2011-
2017 and 2022-2025 research focused on developing of tissue culture techniques for virus
elimination, using meristem cultures in combination with thermo-chemotherapy techniques,
by establishing the methodology by optimizing hormonal balances and culture media. This
was followed by a development phase (2013-2016) of producing planting material through
grafting using various methods. Advanced studies after 2020 were conducted on testing
different apple and cherry rootstocks (M9, Budagovski 9, M26, GiSelA series) under
irrigation conditions, respectively there have been made researches at plum (Mirobolan BN
4Kr, M. 29C). The study of the adaptability of low-vigor rootstocks, both from the
autochthon cultivar variety and from international fruit growing, as well as the rootstocks
zoning, will remain a major focus of the laboratory and additionally, also and research on
modern propagation techniques for rootstocks through in vitro tissue culture.
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PROGRESE SI PERSPECTIVE iN ZONAREA SOIURILOR DE POMI,
PORTALTOILOR SI ARBUSTILOR FRUCTIFERI LA SCDP BISTRITA

Georgeta Maria GUZU, loan ZAGRALI, Zsolt JAKAB-ILYEFALVI,
Luminita Antonela ZAGRAI, Anca Maria CHIOREAN
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita
REZUMAT

Studiile de zonare agro-pomicold reprezintd o directie strategicd in activitatea de
cercetare horticold, cu relevantd crescutd in contextul schimbarilor climatice actuale. In
Romania, inclusiv la Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomiculturda (SCDP)
Bistrita, derularea acestor studii a inregistrat un regres dupa anii ‘90. Initial, acest declin a
fost determinat de desfiintarea unui numar considerabil de statiuni pomicole care asigurau
acoperirea cercetarilor la nivelul principalelor areale de cultura din tara. Ulterior, unitatile
ramase s-au confruntat cu dificultati majore in asigurarea unei finantiri corespunzatoare,
ceea ce a condus la diminuarea numadrului de culturi comparative infiintate in scopul
sustinerii cercetdrilor de zonare. Aceste culturi aveau rolul de a evalua comportamentul unor
soiuri autohtone si strdine in diverse conditii pedoclimatice, In vederea identificarii si
promovdrii celor cu potential biologic si economic ridicat, adaptate specific fiecarei regiuni
pomicole.

In pofida dificultitilor intAmpinate, unititile de cercetare de profil care au rimas
functionale au continuat, intr-un ritm progresiv, reluarea si dezvoltarea acestor activitati. Ele
si-au consolidat capacitatea tehnicd si metodologica pentru desfasurarea studiilor privind
principalele specii pomicole, cu scopul introducerii in culturd a unor soiuri si portaltoi
performanti, adaptati noilor conditii climatice. Concomitent, un accent deosebit a fost pus pe
analiza influentei schimbarilor climatice asupra adaptabilitatii speciilor si soiurilor, devenind
imperativa elaborarea unei strategii de cercetare axate pe evaluarea adaptabilitatii resurselor
genetice 1n corelatie cu noile conditiile edafo-climatice. Astfel, prin derularea unor proiecte
nationale de cercetare, s-au initiat studii complexe de bonitare si expertizare a resurselor
naturale din plantatiile pomicole, acestea constituind baza stiintificd pentru relansarea
studiilor de zonare. In acest context, institutiile de profil din Romania, inclusiv Statiunea
Bistrita, sub coordonarea ICDP Pitesti-Maracineni, a participat la proiectul intitulat Zonarea
sortimentelor de specii, portaltoi si soiuri pe bazine pomicole, in functie de conditiile
pedoclimatice §i socio-economice. Acest demers stiintific a condus la elaborarea in anul
2014 a unui prim ghid de zonare, care a oferit o imagine actualizatd asupra distributiei
optime a sortimentului pomicol la nivel national si a constituit un instrument de referinta
pentru fundamentarea subprogramului 4.l1a din cadrul MADR. in continuarea acestor
eforturi, Statiunea Bistrita a infiintat Tn ultimii ani numeroase culturi comparative care
permit derularea unor noi cercetari multianuale privind adaptabilitatea speciilor, soiurilor si
portaltoilor in conditiile specifice ale zonei. Rezultatele vor contribui la optimizarea
sortimentului pomicol regional, la cresterea productivitatii si calitatii fructelor, precum si la
promovarea unor practici agricole reziliente, adaptate provocarilor climatice actuale.
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INTRODUCERE

In Romania primele studii privind zonarea culturilor pomicole au fost realizate in anii
’60, fiind urmate de o serie de cercetdri axate pe influenta conditiilor climatice asupra
pomilor fructiferi. Primele demersuri de cuantificare a resurselor naturale au fost initiate in
jurul anului 1975, cand academicianul Dumitru Teaci (Teaci, 1980) a fundamentat zonarea
speciilor pomicole in principal pe baza resurselor de teren prin lucrarea Bonitarea
terenurilor agricole, utilizand ca variabile de intrare temperatura medie anuald a aerului si
precipitatiile. Ulterior, in perioada 1994-2006, profesorul dr. ing. Voiculescu Nicolae,
impreuna cu echipa de cercetatori de la Institutul de Cercetari pentru Pedologie si
Agrochimie (ICPA) Bucuresti, a extins abordarea zondrii prin integrarea atat a resurselor
edafice si climatice, cat si a celor antropice, inclusiv a patrimoniului existent de livezi.
Aceasta abordare complexd a permis fundamentarea relatiei sol - climd - planta, oferind un
cadru mai cuprinzator pentru evaluarea favorabilitatii terenurilor destinate culturilor
pomicole. Incepand cu anul 1996 au fost publicate o serie de cercetiri relevante (Budan,
1996; Chitu si colab., 2016) care au adus contributii semnificative la bonitarea fenoclimatica
si la simularea pagubelor produse de ingheturile tarzii de primdvara, respectiv la estimarea
productiilor posibile. In paralel, s-au efectuat lucrari extensive de fundamentare a studiilor
de zonare si microzonare a terenurilor destinate culturilor pomicole (Voiculescu si colab.,
2001). Evaluarea favorabilitatii acestor terenuri s-a efectuat pe criterii de mezo-clima, sol,
relief si de drenaj, respectiv grupe de portaltoi (Voiculescu si colab., 1992). Ulterior, in
cadrul unei cercetdri extinse coordonatd de Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru
Pomicultura (ICDP) Pitesti-Maracineni (Coman si colab., 2014), care a integrat si reteaua
statiunilor de cercetare din Romania, a fost elaboratd cea mai complexd metodologie de
zonare din ultimii ani prin utilizarea unor modele matematice si integrarea unor baze de date
furnizate de Institutul National de Meteorologie si Hidrologie (INMH) si Institutul de
Cercetari pentru Pedologie si Agrochimie (ICPA) Bucuresti. Evaluarea favorabilitatii
terenurilor a vizat specii pomicole si arbusti fructiferi de interes economic major: mar, par,
prun, cires, visin, cais, piersic, afin, coacaz negru si zmeur. Toate rezultatele cercetarii au
fost prezentate detaliat Tn cadrul proiectului ADER 1.1.13/2013 intitulat Zonarea
sortimentelor de specii, portaltoi si soiuri pe bazine pomicole, in functie de conditiile
pedoclimatice §i socioeconomice, evidentiind aplicabilitatea practicd a cercetarilor in
configurarea strategiilor de dezvoltare durabila a sectorului pomicol national. Studiul s-a
finalizat prin elaborarea unui ghid care a constituit un real suport si pentru Submasura 4.1a —
,Investitii in exploatatii pomicole” a Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale.

Cerintele legate de modernizarea pomiculturii, avand ca fundament studiile de zonare,
raman deosebit de relevante in contextul actual, intrucat acestea asigura o valorificare
eficienta a potentialului pedoclimatic si contribuie la orientarea investitiilor catre speciile si
soiurile cele mai adaptate fiecarei zone.
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CONTRIBUTIA SCDP BISTRITA LA FUNDAMENTAREA UNUI SISTEM DE
BONITARE A TERENURILOR POMICOLE

Studii privind influenta conditiilor climatice si a resurselor de sol asupra biosistemului
soi-portaltoi s-au efectuat incepand cu anul 2006, iar in perioada 2012-2014 cercetarile s-au
extins, aborddnd multiple aspecte ale interrelatiei factorilor ecopedologici, climatici,
culturali si antropici cu speciile pomicole. Pe baza metodologiei elaborate de academicianul
Dumitru Teaci (1980), profesorul dr. ing. Voiculescu Nicoale, impreund cu un grup de
cercetator: format din specialisti de la USAMV Bucuresti, ICDP Pitesti-Maracineni si ai
statiunilor de cercetare pomicold din tard, a desfasurat, in perioada 2006-2007 activitati de
fundamentare a unei metodologii unitare de bonitare. In acest demers, SCDP Bistrita a fost
un partener activ, contribuind la elaborarea unui manual operational pentru expertizarea
resurselor de sol si climd. Acest manual a fost dezvoltat in cadrul proiectului de cercetare
AGRAL 197/2006 - Conservarea resurselor naturale si artificiale ale patrimoniului pomicol
prin managementul performant si durabil al terenurilor pomicole si plantatiilor de pomi in
sistem expert.

Prin aceasta lucrare a fost fundamentat un sistem expert de bonitare a terenurilor, bazat
pe un set multicriterial de date climatice, pedologice, influente antropice si sisteme
tehnologice pomicole. SCDP Bistrita, in calitate de partener in acest proiect a adaugat
contributii semnificative privind expertizarea resurselor de clima, sol si plantatii pomicole,
experientele fiind derulate intr-o plantatie de mar de mare densitate (2500 pomi/ha) cu mai
multe soiuri si portaltoi (Platon si Jakab, 2012). Experientele s-au derulat in comun prin
colaborare cu ICPA Bucuresti si ICDP Pitesti-Maracineni in sistem stationar-pilot.

REALIZARI iN DOMENIUL ZONARII SPECIILOR POMICOLE

Zonarea soiurilor si portaltoilor la specia mar

Cercetarile desfasurate asupra speciei mar au vizat evaluarea comportarii unor soiuri de
mar pe diferite tipuri de sol caracteristice zonelor colinare ale Romaniei, precum si studiul
influentei solurilor dintr-o anumitd zona asupra livezilor de mar in sistem intensiv de cultura.
De asemenea, au fost efectuate cercetari privind comportarea unor soiuri de mar la gerurile
din timpul iernii (Modoran, 1983). Activitatile de zonare desfasurate in cadrul SCDP Bistrita
s-au aliniat tendintelor la nivel international, vizand cresterea productiei de fructe,
perfectionarea sistemelor de cultura si adaptarea ofertei de soiuri la preferintele in continua
schimbare ale consumatorilor. Ca raspuns la aceste provocari, cercetatorii de la SCDP
Bistrita au contribuit la diversificarea sortimentului prin introducerea de soiuri valoroase,
atat din ameliorarea autohtond, cat si din cea strdina. Astfel, un numar de peste 500 de soiuri
de mar autohtone si straine au fost incluse pentru studiu in culturi comparative in vederea
evaludrii capacitdtii lor de adaptare la conditiile pedoclimatice specifice zonei de culturd
Bistrita. In prima etapi a acestor cercetiri, au fost promovate soiurile autohtone Pitul,
Sovari, Rosmarin, Cretesti si Tare de Ghinda. Dintre soiurile strdine testate s-au remarcat
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Gustav durabil, Jonathan, Reinette Champagne, R-tle Baumann, Boiken, Belle de Bosckoop,
Rosu Stetin si Masanski (Balaci si Zagrai, 2000). Cea de-a doua etapd a cercetarilor a avut in
vedere introducerea in culturd a celor mai valoroase soiuri de mar, proces care a condus la o
selectie riguroasa si, implicit, la reducerea numarului de soiuri cultivate. Printre soiurile care
corespundeau cerintelor tehnologice si comerciale ale perioadei respective se regdseau:
Close, Stark Earlist, Red Melba, James Grieve, Parmen auriu, Gustav durabil, Jonathan,
Kaltherer, Golden delicious, Golden spur, Starkrimson, Wagner, Idared si Jonagold. Cu toate
acestea, un dezavantaj major al acestor soiuri consta in susceptibilitatea lor ridicatd la
principalele boli ale marului, in special rapanul si fainarea (Ivan si colab., 1990c). Ca
urmare, mentinerea sdnatatii pomilor a impus aplicarea unui numadr ridicat de tratamente
fitosanitare cu fungicide (14 tratamente/sezon de vegetatie) ceea ce a generat costuri
economice ridicate si un impact negativ asupra mediului (Balaci si Zagrai, 2000).

Pentru a raspunde provocdrilor legate de sensibilitatea la boli a soiurilor existente, cea
de-a treia etapa a cercetarilor s-a concentrat pe modernizarea sortimentului de mar prin
introducerea in culturd a soiurilor cu rezistenta geneticd la principalele boli, precum rapanul
si fainarea (Ivan si colab., 1990c; Balaci si Ivan, 1997). In aceasti etapi, atat soiuri
autohtone cét si strdine cu rezistenta sau toleranta ridicata au fost promovate pentru cultura
extensiva. Astfel, soiuri precum Prima, Florina, Generos, Pionier, Aura, Auriu de Bistrita
s.a. au fost introduse in plantatiile comerciale, inlocuind treptat sortimentul cultivat anterior
(Zagrai si Balaci, 1997; Balaci si Zagrai, 2000).

In activitatea de zonare pomicola, nu doar soiul are un rol determinant, ci si portaltoiul,
care reprezintd un element esential al sistemului de culturd, influentand in mod direct
dezvoltarea, productivitatea si adaptabilitatea soiurilor altoite la diferite conditii de mediu.
Cercetarile privind zonarea portaltoilor la SCDP Bistrita s-au aliniat inca de la inceput
tendintelor internationale, vizand in principal studiul adaptarii acestora la conditiile
ecopedologice specifice zonei de nord a Transilvaniei, dar si cresterea productiei de fructe.
Primele studii in acest sens au fost initiate 1ncd din anul 1962, sub coordonarea
cercetatorului pepinierist Ion Modoran, care a documentat comportarea unor portaltoi
generativi si vegetativi la specia mar (Modoran si Bodi, 1962; Modoran, 1968). Ulterior, de-
a lungul existentei statiunii au fost studiate multiple combinatii soi-portaltoi, incluzand si
soiuri de tip spur altoite pe portaltoii obtinuti la Statiunea de Cercetare East Malling, precum
M4, MM106, M26, M9. De asemenea, au fost evaluati si portaltoii autohtoni omologati,
precum BN 1I/228 si PF Bistrita 50 (portaltoi franc), care au demonstrat o buna
adaptabilitate la conditiile ecopedologice si climatice locale (Platon, 2000; Vladianu, 2000;
Jakab si colab., 2010).

Zonarea soiurilor si portaltoilor la specia par

Preocuparea pentru zonarea speciei par in cadrul activitatii de cercetare desfasurate la
SCDP Bistrita a fost relativ limitatd, comparativ cu interesul acordat altor specii pomicole
care predomind in livezile statiunii. Cu toate acestea, principalele directii de cercetare s-au
concentrat asupra imbunatatirii sortimentului de par adaptat conditiilor specifice bazinului
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pomicol Bistrita, contribuind la diversificarea si optimizarea culturii in aceastd zona (Blaja si
Ivan, 1959; Ivan si Hertea, 1968,1970; Ivan si Blaja, 1975, 1977).

Odata cu obtinerea si omologarea portaltoiului de gutui BN 70, destinat altoirii
soiurilor de par si gutui, s-au deschis noi perspective pentru extinderea utilizarii acestuia pe
scara larga in pomicultura romaneasca. Aceasta etapa a fost urmata de o serie de cercetari
experimentale si aplicatii practice menite sa evalueze performantele si adaptabilitatea
portaltoiului in diferite conditii pedoclimatice (Parnia si colab., 1983, 1986). Complementar
acestor cercetdri, alte studii au fost dedicate evaludrii comportarii altor portaltoi precum
Gutui A, PF Pastravioare, PF Harbuzesti, n combinatie cu diferite soiuri de par, obtinandu-
se rezultate favorabile 1n ceea ce priveste compatibilitatea si influenta asupra caracteristicilor
pomologice.

Zonarea soiurilor si portaltoilor la specia prun

SCDP Bistrita a acordat o atentie deosebitd si zondrii soiurilor de prun, cercetarile fiind
realizate in mai multe etape prin studiul in numeroase culturi comparative care au inclus
peste 100 de soiuri si 30 de hibrizi (Balaci si Zagrai, 2000).

In perioada 1955-1970 au fost recomandate si cultivate soiuri precum: Vinete de Italia,
Tuleu gras, Muscat de Bistrita, Anna Spéth, d’Agen, De Bistrita si Renclod Althan. Dintre
acestea, soiurile Vinete de Italia, Muscat de Bistrita si De Bistrita au fost ulterior excluse din
programele de Inmultire pe scard larga din cauza unei deficiente majore, respectiv
sensibilitatea ridicatd la PPV, cu repercusiuni grave asupra productiei si calitatii fructelor
(Ivan, 1959; Ivan si coab., 1989).

In intervalul 1970-1980, cercetirile efectuate in culturi comparative pe un lot de 29 de
soiuri si hibrizi de prun au evidentiat performante agrobiologice si productive remarcabile
pentru anumite varietati, recomandate pentru cultivarea in nordul Transilvaniei, precum si in
alte zone cu conditii pedoclimatice asemanatoare. Printre soiurile recomandate se numara:
Stanley, Hackman, Vinete de Italia - clona 9, Gras ameliorat, Anna Spith, Tuleu gras si
Albatros (Ivan si colab., 1989).

Cercetarile intreprinse intre anii 1981-1990 au condus la recomandarea si extinderea in
cultura a unor soiuri precum Stanley, Tuleu gras si Albatros, pe baza rezultatelor favorabile
privind adaptabilitatea si potentialul de productie. Totodatd, s-a propus introducerea in
culturd a unor soiuri noi, cu caracteristici promitatoare: Centenar, Valor, Minerva si Silvia
(Ivan si colab., 1990b; Balaci, 1991; Balaci si Zagrai, 2000). Rezultatele obtinute in perioada
1991-1999, in urma evaluarii a 26 de genotipuri de prun, au evidentiat diferente
semnificative de productivitate intre soiuri. Cele mai ridicate productii au fost inregistrate la
soiurile Carpatin, Hackman, Stanley, Centenar, Blue Belle, Blue Free, dar si la unii hibrizi
de perspectiva obtinuti la Statiunea Bistrita. In acelasi timp, s-a mai constatat ca soiurile
Minerva si Silvia se caracterizeaza printr-o precocitate ridicatd de rodire, insd nivelul
productiilor obtinute a fost relativ scdzut (Balaci, 1998a, 1999; Balaci si Zagrai, 2000).

in anul 2000, in culturile comparative de la SCDP Bistrita, se aflau in studiu 33 de
soiuri, 13 hibrizi, patru clone din soiul Vinete roméanesti, precum si cinci clone de prun
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transgenic (Balaci si Zagrai, 2000). In cadrul cercetirilor dedicate speciei prun, un rol
important 1-au avut si studiile privind comportarea diferitelor combinatii soi-portaltoi in
raport cu conditiile ecopedologice locale. Printr-o colaborare interdisciplinara cu cercetatorii
de la ICDP Pitesti-Maracineni, In anii 80 s-au realizat evaludri si caracterizari ale
portaltoilor autohtoni utilizati pentru inmultirea speciilor sdmburoase (Parnia si colab.,
1983). Gratie muncii de ameliorare la specia prun, la nivelul anilor 1987-1990 s-au obtinut la
Statiunea Bistrita portaltoii de prun BN 68 si ulterior Mirobolan BN 4Kr ambii fiind
omologati in anul 2001. Impreuna cu alti portaltoi pentru prun (Parnia si colab., 1991),
acestia au constituit un nucleu valoros de material biologic utilizat in pomicultura
romaneasca pentru evaluari in conditii ecopedoclimatice variate. Rezultatele acestor
cercetdri au reprezentat o baza importantd pentru lucrari de adaptabilitate ecoclimatica si
zonare (Minoiu si colab., 1987; Vladianu, si colab. 1989; Vladianu si Pattantyus, 1990).
Astfel, de-a lungul anilor au fost derulate numeroase studii specializate privind
comportamentul unor combinatii soi-portaltoi In raport cu conditiile ecopedologice locale.
Printre cele mai relevante studii se numara cele privind evaluarea comportamentului
soiurilor de prun De Bistrita, Stanley, Tuleu gras si Vinete de Italia altoite pe portaltoii BN
68, BN 1/53 si corcodus, evidentiind o buna adaptabilitate la conditiile ecopedologice
specifice zonei Bistrita (VIddianu, 2000).

Zonarea soiurilor si portaltoilor la speciile cires si visin

Cultura ciresului, respectiv a visinului, a reprezentat un domeniu de importanta
deosebita pentru SCDP Bistrita. Aceastd preocupare este evidentiatd de organizarea unui
simpozion dedicat in totalitate acestor doud specii samburoase. O sintezd ampld a
cercetarilor din acest domeniu desfasurate atat la Statiunea Bistrita, cat si in alte institutii de
profil din tard, este prezentata in volumul Stafiunea de Cercetare si Productie Pomicola —
45 de ani — Simpozion — Tehnologii si soiuri noi in cultura ciresului si visinului — 21 iunie
1995. Studiile de zonare dedicate speciei cires realizate de cercetatorii Laboratorului de
Ameliorare de la Statiunea Bistrita au evidentiat cd factorii climatici specifici zonei se
situeaza 1n limitele inferioare de favorabilitate pentru cultura ciresului (Balaci, 1998b, Balaci
si Zagrai, 2000). In acest context, cercetirile s-au concentrat pe identificarea celor mai
pretabile soiuri de cires si visin, studiate in colectii pomologice, respectiv culturi
comparative (Ivan si colab., 1981, 1992). Astfel, cercetarile s-au axat pe: influenta factorilor
ecologici care conditioneaza cultura ciresului si visinului in bazinul pomicol Bistrita - Dej
(Dumitrache si Ivan, 1960; Blaja si Ivan, 1965; Ivan si colab., 1981); studiul in culturi
comparative a soiurilor de cires si visin nou create in tara, respectiv introduse din striindtate
si, nu in utilmul rand, stabilirea sortimentului de cires (Ivan si colab., 1990a) si visin (Ivan si
Palaghianu, 1990) pe zone de maxima favorabilitate si destinatie optima de folosire (Gherghi
si colab., 1958). La acestea s-a addugat evaluarea comportamentului acestor specii in raport
cu accidentele climatice (Zagrai si colab., 1999; Jakab si colab., 2021a,b).

Culturile comparative in care s-au realizat cercetdrile au fost reprezentate de 88
genotipuri de cires autohtone si strdine, dintre care 26 de creatii proprii ale statiunii (Ivan si
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colab., 1995). Studiile asupra acestora au fost structurate in trei etape experimentale
distincte, In urma cdrora de mare interes s-au dovedit a fi soiurile: Timpurii de Bistrita, Rosii
de Bistrita, Negre de Bistrita, Jubileu 30, Junskaia, Van, Van pitic, Stella, Rubin, Boambe de
Cotnari, Rainierm Hedelfinger, Pietroase Donissen, Roz de Marculesti, precum si creatiile
recent omologate 1n acea perioada la SCDP Bistrita: Somesan, Roze si Iva (Balaci, 1996,
1998b; Balaci si Zagrai, 2000).

In contextul evaluirii performantelor privind productivitatea si calitatea fructelor au
fost recomandate pentru extinderea in culturd urmatoarele soiuri: Iva, Ana, Rosii de Bistrita,
Negre de Bistrita, Rubin, Van, Rainer si Stella (Balaci si colab., 2008).

In ceea ce priveste specia cires, aspectele esentiale in procesul de creare a unor noi
portaltoi vizeaza longevitatea pomilor, precocitatea intrarii pe rod, productivitatea ridicata,
precum si obtinerea unor pomi de talie redusi (Movileanu, 1984). In acest context, la
Statiunea de Cercetare Bistrita au fost intreprinse studii aprofundate privind ameliorarea si
utilizarea portaltoilor la speciile sdmburoase, in special cires si visin, cercetdrile fiind
realizate in cadrul unei colectii de germoplasma ce a inclus 16 genotipuri (VIddianu, 1995).
Printre portaltoii vegetativi care au evidentiat rezultate deosebite se numara F 12/1, Colt,
IPC 1 si VVI. Incepand cu anul 1986, au fost evaluate 19 elite de portaltoi pentru cires si
visin, utilizdnd ca soi altoit Van (Vladianu, 1991; Vladianu si Pattantyus, 1995). Alte directii
de cercetare au vizat comportarea unor selectii din ciresul salbatic, precum 7/11, si a
puietilor de visin proveniti din soiul Mocéanesti (V1adianu si Pattantyus, 1990; Vlidianu,
2000). Rezultatele obtinute au contribuit semnificativ la identificarea unor genotipuri
valoroase de portaltoi, cu potential real de utilizare in pepiniere si in plantatiile comerciale,
sustinand astfel dezvoltarea durabila a sectorului pomicol.

PERSPECTIVE IN DOMENIUL ZONARII SPECIILOR POMICOLE
LA SCDP BISTRITA

Necesitatea elaborarii unor lucrari de zonare a soiurilor de pomi fructiferi devine din ce
in ce mai importanta intrucat, atat pe plan national cat si international, numarul soiurilor de
pomi fructiferi nou create este in continui crestere. In acest context, se impune realizarea
unor cercetdri aprofundate care sd evalueze comportarea soiurilor in conditiile specifice ale
anumitor zone geografice. Pe langd aceastd dinamica a inovatiei in ameliorare, schimbarile
climatice globale impun o reevaluare constantd a strategiilor de cultivare a speciilor
pomicole. In acest sens, SCDP Bistrita a initiat studii dedicate stabilirii adaptabilitatii si
comportdrii principalelor specii pomicole cultivate in zona dealurilor Bistritei, In corelatie cu
conditiile climatice si pedologice specifice zonei. Cercetdrile au vizat, printre altele, analiza
biosistemului altoi-portaltoi, precum si evaluarea unor indici ecofiziologici relevanti pentru
determinarea potentialului de adaptare si performanta al materialului biologic testat. Intreaga
activitate a Laboratoarelor de Ameliorare a Soiurilor si a Portaltoilor de la SCDP Bistrita,
referitoare la zonarea speciilor pomicole, se fundamenteazda pe cel de-al treilea obiectiv
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strategic al unitdtii de cercetare, respectiv Imbunatatirea periodica a lucrarilor de zonare, cu
soiuri / portaltoi/ arbusti noi autohtone §i din sortimentul mondial, in concordanta cu
ceringele piefei .

Zonarea soiurilor si portaltoilor la specia mar

Potrivit datelor FAOSTAT din anul 2025, in Romania, specia mar ocupa locul al doilea
ca importantd economicd in sectorul pomicol, confirmand interesul constant pentru aceasta
cultura. Acest interes este sustinut si de numarul mare de livezi nou infiintate cu aceasta
specie, 1n special prin accesarea fondurilor europene, care au facilitat introducerea pe scara
largd a unor soiuri noi, obtinute in straindtate. Totusi, extinderea rapidd a acestor soiuri
importate este insotitd adesea de o lipsd de informatii privind comportamentul lor
agrobiologic si productiv 1n conditiile pedoclimatice specifice diferitelor zone din Romania.
Prin urmare, SCDP Bistrita a infiintat o culturd comparativd de mar in primdvara anului
2021, avand ca obiectiv evaluarea si identificarea soiurilor adaptabile si performante in zona
colinara a Bistritei, precum si pentru zonele cu specific climatic asemanator. Lotul
experimental insumeaza 34 de soiuri si doi hibrizi, selectionati atat din creatia autohtona, cat
si din sortimentul international.

Noua cultura comparativa ofera pentru studiu 19 soiuri autohtone dintre care unele sunt
creatii locale ale statiunii (Starkprim, Salva, Bistritean, Alex, Doina, Goldprim, Dany, Aura,
Ionaprim si Auriu de Bistrita) precum si ale altor institutii de profil din tara (Cezar, Valery,
Inedit, Dacian, Generos, Rustic, Redix, Luca si Rebra). Pentru a asigura o bazd solida in
procesul de zonare a acestei specii §i pentru a raspunde provocarilor generate de
diversificarea sortimentului, au fost incluse in testare si soiuri de mar de provenientad straind
si care se cultivd pe scard largd, precum: Idared, Golden delicious clona B, Choupette,
Goldrush, Sirius, Orion, Florina, Luna, Opal, Red Topaz, Ariwa, Crimson Crisp, Gala
Ferplus, Gala Venus Fengal si Gala Decarli Fendeca. De asemenea, au fost luati in studiu doi
hibrizi cu potential de valorificare: Ifo 1/6 respectiv. BN 1/1-98. Ramurile altoi
corespunzatoare soiurilor la care SCDP Bistrita este mentindtoare au provenit din materialul
de categorie Prebazd (Virus tested) conservat in biodepozitarele unitatii. Celelalte ramuri
altoi au provenit de la ICDP Pitesti Maracineni si SCDP Voinesti. Materialul saditor a fost
obtinut in pepiniera experimentald a SCDP Bistrita. Portaltoiul utilizat (MM106) este unul
de vigoare mijlocie, pomii fiind plantati la distanta de 4 x 2,25 (Fig. 1).

Se poate aprecia ca, in prezent, cultura comparativa de mar se afld intr-un stadiu tanar
de dezvoltare, fiind in al patrulea an de la plantare. In consecinta, studiile derulate in cadrul
acesteia sunt adaptate varstei biologice a pomilor. Prin urmare, cercetarile s-au concentrat pe
monitorizarea fenofazelor de vegetatie, efectuarea de masurdtori biometrice asupra unor
organe de crestere a pomului (diametru trunchiului, Tndltimea pomului, lungimea si grosimea
ramurilor anuale), precum si determinarea precocitdtii de rodire (Fig. 2). Totodata, au fost
efectuate unele determinari specifice privind calitatea fructelor (greutate medie a fructului si
continutul de substantd uscatd) si aspectul fructelor. Rezultatele preliminare obtinute in
primii ani de culturd au evidentiat diferente semnificative intre soiurile studiate in ceea ce
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priveste potentialul de productie. Astfel, cele mai ridicate valori ale unei productii precoce s-
au inregistrat la soiurile: Ariwa, Cezar, Salva si Rebra.

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE
A PENTRU POMICULTURA BISTRITA

CULTURA COMPARATIVA

Specia:

wishtmee 1 auUIoni b2 daw
Alex, Aurly de Bistrina, Mstritean, | Artwa, Choupette, Crimuon Crivg,
Cozar, Dacian, Dany, Doina, Conercn, | forina, Gala Decartl Fendecs, Cala
Coldpeim, inedit, lonaprim, Luca, | Ferplus, Cata Verws Fengal, Colden
Retwa, Redia, Rustic, Saiva, | Deticious Cona 8, Goldnash, Wared,
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Figura 1. Aspecte din cultura comparativa de mar
(infiintatd in anul 2021) de la SCDP Bistrita
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| Bl | » 3 B
Figura 2. Aspecte privind fructificarea precoce a unor soiuri de mar din cultura

comparativa de la SCDP Bistrita (Opal — stanga; Crimson Crisp — centru; Generos —dreapta)

Un alt factor esential care influenteaza zonarea soiurilor de mar il reprezinta incidenta
accidentelor climatice. Evenimentul climatic sever produs in anul 2024, caracterizat prin
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caderi masive de grindind, a oferit oportunitatea desfasurdrii unor cercetari privind
comportarea soiurilor din cultura comparativa de mar la loviturile gridinei. In functie de
severitatea si profunzimea leziunilor observate pe fructe, soiurile au fost impartite in doua
categorii distincte:

- soiuri cu leziuni adanci si inchise, fara afectarea majora a pulpei: Valery, Bistritean,
Dany, Gala Decarli Fendeca, Gala Ferplus, Florina, Luca, Cezar, Dacian, Idared, Red Topaz,
Generos, Opal s1 Redix;

- soiuri cu leziuni deschise, cu pulpa distrusd in proportie mai mare de 50%: Orion,
Sirius, Golden delicious clona B, Starkprim, Choupette, Gala Decarli Fendeca, Rebra,
Crimson Crisp, Salva, Doina, Alex, Inedit, BN 1/1-98, Goldrush, Ifo 1/6, Goldprim, Luna,
Rustic, Auriu de Bistrita, Ionaprim si Ariwa (Guzu si colab., 2024). In contextul dezvoltarii
pomiculturii ecologice si al extinderii plantatiilor superintensive, a fost initiatd o experienta
dedicatd evaludrii comportamentului unor portaltoi de tip dwarf la specia mar, in vederea
identificarii celor mai potrivite combinatii altoi-portaltoi pentru conditiile ecopedologice si
climatice zonei Bistrita. Astfel, in anul 2020 s-a infiintat un lot experimental pentru studiul
interactiunii unor portaltoi dwarf la specia mar: soiul Wilton's Red Jonaprince® Select Eco -
la care existd potential pentru pomicultura ecologica - altoit pe portaltoiul Budagovski 9
(B9). Un alt studiu la SCDP Bistrita se refera la comportarea soiului de mar soiul Golden
Reinders® pe portaltoiul M9 (Jakab si colab., 2023).

In perspectiva se are in vedere testarea de noi portaltoi de tip dwarf pentru livezi
superintensive si intensive In conditiile ecopedologice si climatice locale, pentru
adaptabilitate si diverse conditii limitative (secetd, diverse tipuri de sol si altele).

Zonarea soiurilor si portaltoilor la specia par

Dupa o lunga perioada de timp, SCDP Bistrtita isi reia cercetdrile de zonare asupra
speciei pdr, infiintdnd in toamna anului 2024 o culturd comparativa care este alcatuita din 22
soiuri de par din care 13 romanesti (Getica, Carpica, Argessis, Aromata de Bistrita, Arvena,
Transilvania, Paramis, Haydeea, Virgiliu Hibernal, Monica, Paradox, Latina, Aniversare) si
noud strdine (Carmen, Santa Maria, Conference, Xenia, Olivier de Serres, Abatele Fetel,
Untoasa Hardy, Williams rosu, Cure), altoite pe portaltoiul BN 70. Cercetarile sunt la debut
si se concentreazd in prezent pe observarea primelor fenofaze de vegetatie, vigurozitatea
pomilor si comportamentul acestora in primii ani de crestere. Aceste cercetdri au ca obiectiv
identificarea celor mai promitatoare soiuri pentru extinderea culturii de par in zona, in
concordantd cu noile cerinte ale pomiculturii moderne.

Referitor la zonarea portaltoilor pentru par, in anul 2025 s-a inceput fundamentarea
unui lot demonstrativ pentru studiul adaptabilittii unor portaltoi utilizati la nivel
international (BA29, Pyrodwarf®, Gutui Q-Eline®) in vederea adaptabilitatii la conditiile
pedologice si climatice specifice Dealurilor Bistritei din zona de Nord a Transilvaniei. Se are
in vedere continuarea studiilor privind adaptabilitatea portaltoilor de par in alte loturi
demonstrative utilizand gutuiul (Cydonia oblonga) din seria East Malling EM-A, EM-C,
EM-H 1n anii urmatori.
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Zonarea soiurilor si portaltoilor la specia prun

O alta specie pomicola deosebit de importanta, careia SCDP Bistrita 1i acorda o atentia
aparte, este prunul. Conform celor mai recente date FAOSTAT (2025), Romania se afla pe
locul al doilea la nivel mondial in ceea ce priveste productia de prune, cu o cantitate de 645
mii tone, dupa China, si pe primul loc in Europa. In Romania, prunul ocupi prima pozitie
atat in ceea ce priveste productia (645 mii tone), cat si suprafata cultivatd (67,7 mii ha),
urmat de mar.

In acest context, devine imperios necesar si se continue cercetirile de zonare a
soiurilor si portaltoilor pentru prun, avand in vedere schimbarile climatice si diversitatea
conditiilor ecopedologice din diferite zone ale tarii. Prin urmare, incepand cu anul 2020,
dupd o perioadd de intrerupere, s-au initiat lucrdri pentru infiintarea unor noi culturi
comparative de prun, care sa permitd studierea comportdrii in paralel a soiurilor deja
existente in cultura, dar si a celor nou create. Astfel, au fost infiintate doud culturi
comparative care cuprind atat soiuri omologate de SCDP Bistrita, cat si creatii valoroase ale
institutiilor similare din tard si strdinatate, care sa acopere un conveier larg din sortimentul
acestei specii. Ramurile altoi au provenit atdt din materialul Prebaza conservat la SCDP
Bistrita, cat din Germania, in urma unei colaborari cu firma ARTEVOS.

Prima cultura comparativa infiintatd in primavara anului 2020 (Fig. 3) contine 15 soiuri
autohtone: Iulia, Jubileu 50, Elena, Doina, Ivan, Zamfira, Matilda, Flora, Carpatin, Agent,
Gras ameliorat, Centenar, Minerva, Andreea, Delia si 11 straine: Stanley, Anna Spéth, Jojo,
French Improved, D’ Agen, Topend Plus, Tophit, Joganta, Jofela, Topfive, Topper, altoite pe
portaltoiul Mirobolan 29C. Pe langa acestea, in anii urmatori, cultura comparativa a mai fost
completata cu soiurile autohtone Tuleu gras si Diana, precum si cu cinci soiuri strdine:
Black Sun, Blue Free, Victoria, Empress si President. Astfel, studiile se realizeaza asupra
unui total 32 de soiuri (Fig. 3).

Rezultatele preliminare au evidentiat o variabilitate considerabila intre soiuri, atat in
ceea ce priveste calitatea fructelor, cat si nivelul productiei. S-au remarcat cateva soiuri (Fig.
4) cu un potential productiv ridicat, precum Matilda, Elena, Gras ameliorat, Doina, Tophit,
Topend Plus, Iulia si Stanley, ceea ce confirmd importanta cercetarilor de zonare si selectie
pentru optimizarea sortimentului regional de prun. Totusi, avand in vedere faptul ca plantatia
se afla ncd intr-un stadiu tanar de dezvoltare, este prematur sd se traga concluzii definitive
privind comportamentul pe termen lung al acestor soiuri. Este necesara continuarea studiilor
in anii urmatori pentru a putea evalua cu acuratete stabilitatea productiei, adaptabilitatea la
conditiile climatice locale si rezistenta la boli si daunatori, in vederea formularii unor
recomandari solide pentru cultivatori.

Preocuparea pentru extinderea cercetdrilor in domeniul zondrii soiurilor de prun a
continuat la SCDP Bistrita, astfel ca in anul 2021 a fost infiintatd o a doua cultura
comparativa. Aceasta reuneste un numar de 27 de genotipuri: 14 soiuri romanesti (Geta,
Tita, Pescarus, Agent, Ivan, Tuleu dulce, Zamfira, Delia, Gras ameliorat, Matilda, Diana,
Minerva, Silvia si Diana), 4 soiuri straine (Renclod Althan, d’Agen, Blue Free si President),
doi hibrizi (HAS 4/1 si BN 3/2-98) si o selectie locald (Local de Dragasani). Materialul a
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fost altoit pe portaltoiul Saint Julien, iar pomii au fost plantati la distanta de 4 x 2,25 m, in
vederea evaludrii adaptabilitatii si performantei acestora in conditiile specifice zonei.

§ . 3
TATIUNEA O CERCE TARE-DE2VOLIARE
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Figura 4. Aspecte ale fructelor din cultura comparativa, la maturitatea de recoltare, la

soiurile de prun create la SCDP Bistrita: a). Elena; b). Tulia; ¢). Doina
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In cadrul cercetirilor dedicate problematicii portaltoilor de prun, atentie s-a acordat
studierii adaptabilitatii ecopedologice a diverselor combinatii soi-portaltoi. Scopul a fost
identificarea celor mai eficiente variante pentru conditiile specifice zonei Bistrita, in
contextul noilor cerinte ale pomiculturii moderne. Astfel, in anul 2020 s-a infiintat un lot
experimental pentru studiul unor portaltoi la specia prun in care au fost utilizate soiurile
Elena, Flora, Jubileu 50 si Minerva, altoite pe doi portaltoi (Mirobolan BN4 Kr si Mirobolan
29C). Rezultatele preliminare au ardtat cd portaltoii se comportd bine si sunt adaptati
conditiilor ecopedologice locale, insd evaluarea performantelor privind vigoarea si
productitatea combinatiilor soi x portaltoi se va efectua 1n anii viitori.

S-a inceput fundamentarea Tn 2025 a unui lot demonstrativ cu portaltoi la specia prun
pentru studiul adaptabilitatii unor portaltoi autohtoni (Mirodad, Mirobolan Dwarf,
Adaptabil), respectiv a unui portaltoi strdin (Wavit®-Prudom) in conditiile Dealurilor
Bistritei. Rezultatele de cercetare vor contribui cu aport informational la comportarea
portaltoilor in diverse conditii pedologice si climatice valorificind tendintele noi ale
pomiculturii internationale.

Zonarea soiurilor si portaltoilor la specia cires

SCDP Bistrita a acordat pentru o lunga perioada speciei cires o importanta deosebita,
realiznd studii de adaptare a numeroase soiuri authtone si straine. Din nefericire, cercetarile
in acest domeniu au fost intrerupte in perioada 2000-2020 motiv pentru care rezultatele in
domeniu contin un mare gol. Totusi, dupa o perioadd indelungata de pauza, activitatea de
infiintare a culturilor comparative si a loturilor experimentale la specia cires a fost reluata.
Astfel, in anul 2021 au fost infiintate doua culturi comparative altoite pe doi portaltoi (IP-C5
si IP-C7) care includ un total de 15 soiuri. Dintre acestea, 10 sunt autohtone (Daria,
Cociuvas, Tentant, Superb, Severin, Andreiasi, Spectral, Ludovan, Romaria si Jubileu 30),
iar cinci strdine (Kordia, Regina, Sweetheart, Lapins si Bigareau Burlat). Distanta de
plantare utilizata este de 5 x 4,5 m.

Cercetarile asupra speciei cires continud sa fie o prioritate la SCDP Bistrita, avand in
vedere importanta acestei specii Tn pomicultura roméneasca. Prin urmare, in anul 2023, a
fost infiintatd o noud culturd comparativa dedicata studiului comportamentului soiurilor de
cires in conditiile ecopedologice specifice zonei Dealurilor Bistritei. Aceasta cuprinde soiuri
de mare importanta pentru sortimentul actual, respectiv soiuri cu cele mai bune rezultate, atat
create la SCDP Bistrita, cat si la alte unitati de profil din tard si strdinatate. Lotul
experimental include un total de 28 de soiuri (Fig. 5), altoite pe portaltoiul IP-C7, si se
concentreazd pe evaluarea performantei acestora in ceea ce priveste adaptabilitatea,
productivitatea, calitatea fructelor si comportarea la principalele boli si daunétori.

Astfel, cercetarile se realizeaza asupra a opt soiuri romanesti (Timpurii de Bistrita,
Jubileu 30, Iva, Roze, Mihailis, Rubin, Uriase de Bistrita si George) respectiv asupra a 20
soiuri straine (Giant, Bigareau Burlat, Bigareau Burlat, Earlise, Bellise, Merchant, Carmen,
Sylvia, Van, Kordia, Katalin, Tamara, Stella, Folfer, Karina, Vanda, Hertford, Germesrdorf,
Regina si Tamara).
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Cultura comparativa are scopul de a furniza informatii valoroase pentru optimizarea
sortimentului de cires in aceastd zona, identificand soiurile care prezinta cel mai bun
comportament in conditiile pedoclimatice specifice.

N

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU POMICULTURA BISTRITA

CULTURA COMPARATIVA
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Figura 5. Aspecte din cultura comparativa de cires (infiintatd in anul 2023) de la SCDP
Bistrita

In vederea optimizarii sistemelor moderne de cultura la specia cires a fost initiata si o
experientd privind testarea portaltoilor de vigoare mica, integrati intr-un modul de fertirigare,
cu scopul evaluarii adaptabilitatii acestora la conditiile pedoclimatice specifice zonei
Bistrita. Astfel, in anul 2020 s-a infiintat un lot experimental cu un modul de fertirigare
integrat, In care s-a avut ca obiectiv testarea unor portaltoi de vigoare mica de tip dwarf din
seria GiSelA, (GiSelA 3, GiSelA 5, GiSelA 6) in combinatie cu soiurile Tamara, Lapins,
Kordia, fiind prima experienta de acest tip in statiune. Rezultatele preliminare din perioada
2020-2024 au aratat o adaptabilitate buna la conditiile de sol locale pedoclimatice.

Zonarea speciilor de arbusti fructiferi

SCDP Bistrita a avut de-a lungul timpului putine preocupdri pentru activitdtile de
zonare a speciilor de arbusti fructiferi, insa incepand cu anul 2020, acorda o atentie sporita
acestor activitdti. Scopul acestei initiative deriva din recunoasterea valorii economice si
ecologice a acestor plante, precum si din necesitatea de a raspunde cerintelor pietei, care
prezinta o cerere tot mai crescutd pentru acest tip de fructe.

Cultivarea arbustilor fructiferi reprezintd o sursd valoroasa de fructe proaspete, bogate
in vitamine si antioxidanti. Pentru a obtine recolte abundente si de calitate, este esentiald o
cunoastere in detaliu a cerintelor specifice fiecarei specii si o adaptare a tehnicilor de
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cultivare la conditiile locale. Un aspect crucial in acest sens este zonarea, care se referd la
adaptarea speciilor de arbusti fructiferi cu zonele geografice optime pentru cresterea lor.

Pentru a imbogati diversitatea speciilor pomicole cultivate la SCDP Bistrita, in anul
2020 a fost demarat un proiect experimental care a vizat/vizeazd introducerea si evaluarea
adaptabilitatii unor specii de arbusti fructiferi noi in culturd si anume: lonicera (Loni, Cera si
Kami), goji (Kronstadt), aronia (Nero, Melrom, Viking si Galicjanka), trandafir pentru petale
(Arges 1), mur (Tripple Crown, Loch Ness, Chester), corn (selectii din flora spontana), soc
(Bradet) si maces (Can). Scopul acestei experinente este de a determina potentialul lor de
dezvoltare in conditiile pedoclimatice specifice zonei Bistritei precum si in doud sisteme de
cultura diferite (conventional si ecologic) 1n vederea determindrii impactului asupra
productiei si calitatii fructelor (Fig. 6).

Figura 6. Aspecte din lotul experimental de arbusti fructiferi de la SCDP Bistrita

(trandafir pentru petale, aronia, maces si corn)

Prin aceastd abordare comparativa, se urmareste evaluarea adaptabilitatii, determinand
capacitatea fiecarui soi de a se dezvolta optim In climatul si solul local. De asemenea, se
doreste identificarea celor mai eficiente tehnici de cultivare pentru fiecare specie si
promovarea diversitatii, incurajand cultivarea unor specii pomicole alternative, cu beneficii
economice $i pentru sanatate.

Rezultatele preliminare obtinute pand in acest moment indicd faptul cd majoritatea
speciilor de arbusti gasesc conditii prielnice pentru dezvoltare si fructificare in zona Bistritei
(Chiorean si colab., 2023a,c) si reprezintd un pas important in directia diversificarii
productiei pomicole locale, oferind posibilitatea de a introduce culturi alternative, cu valoare
nutritiva si terapeutica precum si un potential economic ridicat (Chiorean si colab., 2022).
De asemenea, s-a constatat ca desi arbustii fructiferi sunt specii recunoscute pentru rezistenta
lor la conditii climatice severe si cerintele de ingrijire relativ reduse acestia nu sunt imuni la
efectele schimbarilor climatice. Aceste modificari pot perturba semnificativ ciclurile lor
vegetative, avand implicatii negative asupra productiei si dezvoltdrii (Chiorean si colab.,
2023b). Variatiille extreme de temperaturd, seceta prelungitd sau dimpotrivd, ploile
abundente si grindina, pot afecta inflorirea si fructificarea, dezvoltarea fructelor, rezistenta la
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boli si ddundtori, precum si ciclul de viatd al plantelor. Prin urmare, rolul zonarii este
esential In identificarea si selectarea celor mai rezistente specii si soturi de arbusti fructiferi
adaptate anumitor zone geografice ce pot contribui astfel la dezvoltarea durabila a sectorului
pomicol.

Preocuparile pentru reluarea activitatilor de zonare a soiurilor de mar, par, prun si cires
respectiv arbusti fructiferi sunt de mare interes pentru SCDP Bistrita. Dovada stau multiplele
culturi comparative (una de mar, una de par, doua de prun si trei de cires), respectiv loturile
experimentale (arbusti fructiferi, portaltoi pentru speciile mar, prun, cires). Acestea au fost
infiintate intr-o perioada relativ scurtd de timp (2020-2024), evidentiind eforturile continue
de a readuce in prim plan cercetdrile pentru zonarea speciilor pomicole si arbustive pretabile
in zona Bistrita.

Multiplele teme de cercetare care vizeaza zonarea speciilor de maxim interes pentru
zona Bistrita 1si regdsesc activitdtile In numeroase proiecte de tip ADER si CDI-ASAS care
furnizeaza rezultate privind adaptabilitatea diferitelor specii la conditiile zonei. Momentan,
se deruleaza un proiect sectorial (ADER 6.3.3./2023), respectiv mai multe proiecte tip CDI-
ASAS (nr. 2182/05.04.2023 - mar, nr. 2183/05.04.2023 - prun, nr. 2184/05.04.2023 -
portaltoi, nr. 1922/08.04.2021 - arbusti fructiferi, nr. 1754/17.03.2025 - par). La acestea se
adaugd doua proiecte CDI-ASAS (nr. 2182/04.10.2018 si nr. 2184/04.10.2018), care s-au
incheiat Tn anul 2022 si au vizat in principal problematici legate de adaptabilitatea marului si
prunului dar si a ciresului in zona (soiuri si portaltoi).

Summary

Agro-pomicultural zoning studies represent a strategic direction in horticultural
research, gaining increased relevance in the context of current climate change. In Romania,
including at the Fruit Research and Development Station (FRDS) Bistrita, the development
of these studies has seen a decline after the 1990s. Initially, this decline was caused by the
closure of a significant number of fruit-growing stations that had ensured coverage for
research in the country's main cultivation areas. Subsequently, the remaining units faced
major challenges in securing adequate funding, which led to a decrease in the number of
comparative plantations established to support zoning research. These plantations were
essential for evaluating the behavior of local and foreign cutivars under diverse soil and
climate conditions, with the goal of identifying and promoting those with high biological and
economic potential, specifically adapted to each fruit-growing region. Despite the
challenges, the remaining specialized research units progressively resumed and developed
these activities. They have strengthened their technical and methodological capacity to
conduct studies on major fruit species, aiming to introduce high-performance cultivars and
rootstocks adapted to new climatic conditions. At the same time, special emphasis has been
placed on analyzing the impact of climate change on the adaptability of species and
cultivars, making it imperative to develop a research strategy focused on evaluating the
adaptability of genetic resources in relation to the new edaphic-climatic conditions. Thus,
through the implementation of national research projects, complex studies were initiated to
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assess and evaluate natural resources in orchards, providing the scientific foundation for
the revival of zoning studies. In this context, Romanian horticultural institutions, including
the Bistrita Station, under the coordination of RIFG Pitesti—Mardcineni, participated in the
project entitled Zoning of species, rootstocks, and cultivar assortments in fruit-growing
basins, according to soil, climate, and socio-economic conditions. This scientific endeavor
led to the development in 2014 of the first zoning guide, offering an updated overview of the
optimal distribution of fruit assortments at the national level. The guide became a reference
tool for the foundation of subprogram 4.la within MARD. Continuing these efforts, the
Bistrita Station has established numerous comparative crops in recent years, allowing for
new multi-annual research on the adaptability of species, culticars, and rootstocks under the
specific conditions of the region. The results will contribute to optimizing the regional fruit
assortment, increasing fruit productivity and quality, and promoting resilient agricultural
practices adapted to current climate challenges.
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EVOLUTIA CERCETARILOR iN DOMENIUL
VIRUSOLOGIEI POMICOLE LA SCDP BISTRITA

Luminita Antonela ZAGRALI, loan ZAGRAI
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita
REZUMAT

In cei 75 de ani de activitate, Statiunea Bistrita s-a remarcat ca un centru de referinti in
virusologia pomicola, atit la nivel national, cat si international. Prin atragerea a numeroase
proiecte nationale si internationale, au fost realizate studii aprofundate care au vizat, in
principal, diagnosticul si caracterizarea virusurilor speciilor pomicole, utilizand metode
moderne serologice si moleculare, teste biologice pe plante indicator, precum si studii
privind simptomatologia, incidenta si impactul infectiilor virale asupra principalelor specii
pomicole sdmburoase si semnintoase. O atentie deosebita a fost acordatd virusului Plum pox
(Potyvirus plumpoxi, PPV), considerat cel mai distructiv agent viral al speciilor pomicole
samburoase, in special al prunului. Cercetdrile s-au concentrat pe caracterizarea
simptomatologiei specifice manifestate pe frunze si fructe, identificarea si caracterizarea
tulpinilor de PPV prezente in Roméania, comportarea diferitelor genotipuri de prun la infectii
naturale si artificiale, precum si pe identificarea surselor de rezistenta genetica. Aceste studii
au generat rezultate remarcabile, publicate atat in reviste stiintifice de prestigiu din tara si din
straindtate, cat si in publicatii la nivel local, destinate in special fermierilor.

Rezultatele obtinute ofera solutii viabile pentru limitarea impactului PPV. Acestea
includ progresele in ameliorarea genetica, prin identificarea si valorificarea surselor de
rezistentd, dar si masuri profilactice esentiale, precum utilizarea materialului saditor liber de
virusuri si monitorizarea plantatiilor. De asemenea, cercetdrile au fost extinse la modul de
transmitere naturald a virusului, contribuind la definirea unor solutii de limitare a extinderii
infectiilor 1n plantatiile comerciale. Avand 1n vedere simptomatologia adesea nespecifica si
existenta infectiilor latente, s-au implementat cu succes tehnicile moleculare pentru un
diagnostic rapid, corect si eficient. Monitorizarea incidentei si distributiei virusurilor n noile
plantatii de prun si cires a completat paleta de obiective de cercetare, avand ca scop
elaborarea unor decizii informate deosebit de utile pentru un management fitovirotic durabil.

Cercetarile au fost extinse si asupra altor virusuri cu impact economic major la speciile
cires si visin, precum virusurile ILAR, fiind subliniatd influenta acestora asupra calitatii
fructelor, capacititii de germinare a semintelor si transmiterii prin polen sau simanti. In
paralel, s-au inregistrat realizari semnificative si in studiul virusurilor care afecteaza speciile
pomicole semintoase, in special marul, Statiunea participand activ la identificarea si
controlul virusurilor specifice acestor specii.

Prin ansamblul rezultatelor obtinute de-a lungul timpului, Laboratorul de Virusologie
al SCDP Bistrita a contribuit semnificativ la avansarea cunostintelor privind interactiunea
virusurilor cu speciile pomicole, furnizand baze stiintifice solide pentru elaborarea unor
strategii moderne si sustenabile de prevenire si control al virozelor.
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INTRODUCERE

Bolile virotice, cunoscute si sub denumirea de viroze, sunt afectiuni cauzate de virusuri
fitopatogene - agenti patogeni care infecteaza plantele, determinand dezechilibre fiziologice
si modificari metabolice interne, care afecteaza procesele vitale si productivitatea acestora.
In cazul speciilor pomicole, infectiile virale pot conduce la deprecierea calititii fructelor,
reducerea semnificativa a recoltelor, declinul prematur al pomilor si, implicit, la pierderi
economice importante in livezile comerciale.

Cercetarile in domeniul virusologiei pomicole joaca un rol esential atat in aprofundarea
cunostintelor fundamentale privind agentii patogeni virali si mecanismele de infectie, cat si
in studiile epidemiologice axate pe raspandirea si dinamica acestora in ecosistemele
pomicole. Totodata, aceste cercetdri sustin elaborarea unor strategii eficiente de prevenire si
control al virozelor si contribuie semnificativ la dezvoltarea programelor de ameliorare
geneticd, Tn vederea obtinerii de genotipuri rezistente sau tolerante la infectiile virale.

In cadrul Statiunii Bistrita, activitatea stiintifici desfisurata in domeniul virusologiei
pomicole s-a concentrat, in principal, asupra celor mai importante virusuri care afecteaza
speciile de interes economic major pentru zona si pentru Romania - in special prunul, ciresul
si marul. Studiile au vizat identificarea si caracterizarea virusurilor si tulpinilor virale
prezente in plantatiile pomicole, evaluarea efectelor acestora asupra plantelor gazda, testarea
materialului biologic, precum si elaborarea unor masuri de prevenire si control al infectiilor
virale, contribuind astfel la sandtatea si durabilitatea plantatiilor pomicole.

Avand in vedere importanta deosebitd a prunului in tara noastrd - specie pomicola
dominanta - precum si impactul major al infectiilor virale asupra productivitatii acestuia, in
special al infectiei cu virusul Plum pox (PPV), cercetarile au vizat atat aspecte de ordin
patologic, cat si studii epidemiologice. Desigur, au fost initiate studii si la alti patogeni virali,
cum sunt: Prune dwarf virus (PDV), Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV), Apple mosaic
virus (ApMV), Apple chlorotic leafspot virus (ACLSV), Myrobalan latent ring spot virus
(MLRSV) si fitoplasma Candidatus Phytoplasma prunorum care provoaca boala European
Stone Fruit Yellows (ESFY), insa atentie deosebita a fost acordata virusului Plum pox.

La speciile cires si visin, virusurile transmise prin polen, precum virusurile ILAR (PDV
si PNRSV), au reprezentat o provocare majora, orientand cercetdrile cétre identificarea unor
metode eficiente de diagnosticare si control. De asemenea, si alti patogeni virali au fost
studiati la cires, printre care se numara: PPV, ACLSV, ApMV, Arabis mosaic virus (AtMV),
Cherry leaf roll virus (CLRV), Raspberry ringspot virus (RpRSV), Strawberry latent
ringspot virus (SLRSV), Tomato black ring virus (TBRV) si Little Cherry Virus 1 (LChV-
1). Un alt obiectiv important al cercetarilor in virusologia de la Bistrita a fost studiul
virusurilor care afecteaza speciile pomicole semintoase, in special marul. Printre acestea se
numdrd ACLSV, ApMV, Apple stem grooving virus (ASGV), Apple stem pitting virus
(ASPV), dar si fitoplasma Candidatus Phytoplasma mali, responsabila pentru boala
proliferarii marului (Apple proliferation, AP).
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SINTEZA REALIZARILOR iN DOMENIUL VIRUSOLOGIEI POMICOLE
LA SCDP BISTRITA

In cei 75 de ani de activitate, Statiunea Bistrita si-a adus o contributie valoroasi si
recunoscutd in domeniul virusologiei pomicole nationale si internationale. Activitatea de
cercetare a vizat, In mod special, diagnosticul diverselor virusuri si tulpini virale, utilizand
metode serologice si moleculare moderne, teste biologice pe indicatori lemnosi si erbacei,
studiul simptomatologiei, al transmiterii pe cale naturald sau mecanica, precum si evaluarea
impactului infectiilor virale asupra principalelor specii pomicole. Totodati, au fost
identificate forme si genotipuri cu rezistentd sau tolerantd la unele infectiile virale si au fost
elaborate si propuse metode eficiente de prevenire, limitare si control al acestor patogeni,
contribuind, astfel, la consolidarea unei pomiculturi sustenabile.

Un accent deosebit a fost acordat, de-a lungul timpului, virusului Plum pox (PPV),
considerat cel mai distructiv agent patogen viral al speciilor pomicole sdimburoase, in special
al prunului. Importanta majord a acestui virus in cultura prunului a constituit fundamentul
elabordrii a doua teze de doctorat: dr. ing. Minoiu Nicolae (1968) si dr. ing. Zagrai loan
(2002), contribuind semnificativ la aprofundarea cunostintelor privind biologia virusului si
masurile de control fitosanitar. Mai mult, impactul major al acestui virus asupra productiei
pomicole, prin reducerea cantitativa si calitativa a fructelor, alaturi de dificultatile legate de
controlul si eradicarea sa, au determinat orientarea unei pdrti importante a cercetarilor
Statiunii Bistrita cdtre studiul acestui patogen. Astfel, cunoasterea simptomelor tipice de
PPV pe frunze si fructe, variabilitatea acestora, comportarea unor genotipuri de prun la
infectiile naturale si posibilitatea identificarii de noi surse de rezistentd la PPV, identificarea
unor tulpini ale virusului Plum pox in Romania, incidenta la nivel local, regional si national
in livezile de prun, evidentierea influentei infectiilor cu PPV asupra compozitiei chimice a
fructelor la diferite soiuri de prun si nu in ultimul rdnd, elaborarea unor masuri de limitare si
control a PPV au reprezentat subiecte esentiale in studiile intreprinse asupra acestui extrem
de complex agent patogen viral care infecteaza speciile pomicole samburoase, avand o
predilectie deosebitd pentru prun.

METODE SI TEHNICI DE DIAGNOSTIC SI DETECTIE VIRALA
IMPLEMENTATE LA SCDP BISTRITA

Infectiile cauzate de patogenii virali pot fi simptomatice, afectand diverse organe
precum frunzele, fructele, petalele, mugurii sau lastarii, sau pot ramane asimptomatice.

Diagnosticarea corectd a virusurilor care provoacd boli la plante reprezintd un element
fundamental in cadrul cercetarilor de virusologie pomicold si constituie premisa esentiala
pentru implementarea eficientd a masurilor de prevenire si control fitosanitar.
Simptomatologia manifestatd de plantele infectate cu virusuri este, de cele mai multe ori,
nespecifica si insuficientd pentru identificarea precisa a agentului patogen, avand in vedere
ca acelasi virus poate determina simptome variabile in functie de mai multi factori - specia
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sau soiul plantei gazda, tulpina (susa) virald implicata, starea fiziologica a plantei sau
conditiile pedoclimatice din arealul de cultura etc. In plus, exista situatii frecvente in care
infectiile virale evolueaza latent, fard manifestarea vizibilda a simptomelor, ceea ce face
imposibila depistarea lor doar prin observatii vizuale. In acest context, pentru a asigura o
identificare corectd, rapida si specificd a virusurilor prezente in plantatiile pomicole, se
impune utilizarea unor metode moderne de diagnostic, serologice si moleculare, care sa
depaseasca limitele diagnosticului bazat exclusiv pe simptomatologie.

Diagnostic viral

Incepand cu anul 1965, in Romania au fost initiate primele studii privind diagnosticul
virusurilor la pomii fructiferi (Minoiu, 1968, 1970). Un pas in identificarea acestor virusuri
la speciile pomicole l-a reprezentat indexarea biologica, realizatd cu ajutorul indicatorilor
erbacei si/sau lemnosi. Studiile efectuate au demonstrat o sensibilitate ridicata pe frunze a
soiurilor de prun Tuleu dulce si Carpatin, precum si a soiului de cires Negre de Bistrita la
infectiile virale specifice (Minoiu si colab., 1982a). Aceste soiuri au fost utilizate ca
indicatori biologici, alaturi de cei consacrati la nivel international (Jelkman, 2004).

Primele cercetdri realizate la Statiunea Bistrita s-au concentrat pe optimizarea
protocoalelor de diagnostic a virusurilor prin metode serologice (Dounine si Minoiu, 1968;
Minoiu, 1968, 1970; Minoiu si colab., 1982b). In scurt timp, Statiunea Bistrita s-a remarcat
drept prima institutie din domeniul pomiculturii unde a fost implementatd tehnica
imunoenzimatica ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) si unde au fost produse
primele antiseruri virale pentru diagnosticul virusului Plum pox (Minoiu si Pattantyus, 1990,
1992), dar si pentru alte virusuri (Minoiu si colab., 1982b; Minoiu si Pattantyus, 1983).
Ulterior, numeroase studii au vizat diagnosticul virusului Plum pox, al virusuilor ILAR dar
si a altor virusuri care infecteaza speciile pomicole, prin testul ELISA (Maxim si colab.,
1997; Maxim, 2001; Minoiu si colab., 1990, 1995; Minoiu si Pattantyus, 1992; Zagrai 1.,
2009; Zagrai L. si Zagrai 1., 2008; Zagrai L. si colab., 2008).

Detectia si caracterizarea serologica si moleculara

Infectiile virale la pomii fructiferi sunt adesea complexe, ceea ce impune utilizarea
unor metode avansate pentru o diagnosticare cat mai precisd. Implementarea tehnicilor
moderne de detectie si caracterizare serologica si moleculara a marcat o etapa importanta in
studiul virusurilor si fitoplasmelor la SCDP Bistrita. Un rol esential in cercetdrile
epidemiologice 1-au avut optimizarea si implementarea tehnicilor serologice cu antiseruri
policlonale si monoclonale universale si specifice (DAS/DASI-ELISA) (Fig. 1a), precum si
a celor moleculare (IC-/RT-PCR, real-time PCR, nested PCR) (Fig. 1b) pentru identificarea
izolatelor virale. Acest progres a fost posibil ca urmare a dotarii Laboratorului de
Virusologie la standarde internationale, prin atragerea de fonduri din competitii
internationale (FP5-TRANSVIR, FP7-SharCo, Granturi cu USDA-SUA), proiecte nationale
(CEEX-BIOTECH 102/2006 si PNCDI-II 52-118/2008 la care SCDP Bistrita a fost
coordonator, CEEX 158/2006 si 46/2006) si finantare partiala prin MADR. De asemenea,

164



perfectionarea resursei umane prin participarea la specializari in institutii de prestigiu din
Europa (INRAE Bordeaux si INRAE Montpellier - Franta, IVIA Valencia - Spania,
Gembloux Agro-BioTech, ILVO, University of Li¢ge, Gembloux Agro-BioTech - Belgia,
CRSFA Locorotondo - Italia, Aristotel University Thesaloniki - Grecia) si Statele Unite ale
Americii (Kentucky State University si lowa State University) a contribuit semnificativ la
atingerea acestor obiective ambitioase.

Figura 1. Aspecte din cadrul Laboratorului de Virusologie:

a. tehnici serologice; b. tehnici moleculare

Caracterizarea suselor virale poate fi realizatd n unele cazuri si serologic prin
intermediul antiserurilor monoclonale specifice, utilizand tehnica DASI (Double Antibody
Sandwich Indirect) - ELISA, care face posibila diferentierea serologica a tulpinilor virale
care tintesc diferite parti ale proteinei capsidale (specifice fiecarei suse). Aceasta tehnica
imunoenzimaticd a fost implementatd cu succes pentru prima datd in cercetarea din
pomicultura romaneasca la SCDP Bistrita, mai intdi odatd cu derularea proiectului
international TRANVIR (FP5) la care a fost partener, iar ulterior prin derularea unui proiect
national (CEEX-BIOTECH nr. 102/2006), pe care 1-a coordonat, si care au permis realizarea
diferentierii serologice a tulpinilor PPV la prun la nivel local, regional si national (Zagrai 1.
si colab., 2010a).

O alta premiera in cercetarea din pomicultura romaneasca o reprezintad implementarea
la SCDP Bistrita a tehnicilor moleculare PCR (Polymerase Chain Reaction), care permit o
detectare rapida, specifica si sensibili a unei game variate de agenti patogeni. Intrucat
majoritatea virusurilor care infecteazd pomii fructiferi sunt ribovirusuri, a fost necesara
implementarea tehnicii RT-PCR (Reverse Transcription PCR) (Zagrai 1. si colab., 2007).
Mai mult, implementarea unei tehnici care imbina parti din imunologie si detectie a acizilor
nucleici, denumitd IC-/RT-PCR, si care are o sensibilitite de cca 2000 ori in raport cu
tehnica ELISA si de aproximativ 100 ori in raport cu tehnica RT-PCR, a reprezentat o noua
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premiera in cercetarea din pomicultura romaneasca realizata la SCDP Bistrita (Zagrai 1. si
colab., 2007).

Molecular, detectia fitoplasmelor se realizeaza prin tehnica Nested-PCR, care este o
tehnicd avansatd de amplificare a acizilor nucleici (ADN) in doud etape pentru a creste
specificitatea si sensibilitatea reactiei PCR. SCDP Bistrita a implementat cu succes, tot in
premierd in cercetarea pomicold romaneascd, si aceasta tehnica de detectia a fitoplasmelor
care produc bolile Apple proliferation la mar (Zagrai L. si Zagrai 1., 2013) si European Stone
Fruit Yellows la prun (Zagrai L. si colab., 2013).

Polimorfismul lungimii fragmentelor de restrictie (Restriction Fragment Length
Polymorphism - RFLP) este o tehnica folosita in biologia molecularad pentru a identifica cu
ajutorul enzimelor de restrictie variatiile in lungimea fragmentelor de ADN generate de
PCR, detectia polimorfismor genetice si studiul diversititii genetice dintre indivizi sau
specii. Tot In premierd in cercetarea pomicola romaneascd, SCDP Bistrita in colaborare cu
USAMYV Cluj-Napoca au reusit si implementarea acestei tehnici folosind enzimele de
restrictie Rsa 1 s1 Alu 1 pentru produsii PCR corespunzatori regiunii (Cter)CP a PPV, mai
intai in cadrul proiectului TRANSVIR-FPS, iar ulterior in cadrul unui proiect coordonat de
SCDP Bistrita (CEEX-BIOTECH nr. 102/2006) si ale carui rezultate au fost publicate in
diverse reviste stiintifice cotate ISI (Journal of Plant Pathology, Romania Biotechnology
Letters, Notulae Botanicae Horti Agrobotanici) si prezentate la diferite manifestari
stiintifice, simpozioane, conferinte internationale (Zagrai 1. si colab., 2009b, 2010b; Zagrai
L. si colab., 2008, 2009).

In urma unei colaboriri cu UBB Cluj-Napoca s-a reusit pentru prima dati in Romania
secventierea partiald a unor izolate PPV, mai intii din zona de nord a tarii (Zagrai L. si
colab., 2008), apoi a Transilvaniei (Zagrai . si colab., 2009b), Moldovei (Zagrai L. si colab.,
2009), Munteniei (Zagrai I., si colab., 2010b) si, intr-un final, la nivel national (Zagrai 1. si
colab., 2010a).

O altd colaborare, de aceasta datd internationald, in cadrul unui proiect COST-
ACTION (FA 1407) la care SCDP Bistrita a fost partener, cu ILVO si ULg Geambloux,
Belgia, ne-a permis identificarea si caracterizarea moleculara pentru prima data in Romania
a unor izolate de Little Cherry Virus-1 la specia cires, In zona Bistrita, prin secventiere
bidirectionala a produsilor RT-PCR (Zagrai I. si colab., 2018).

Secventierea de mare capacitate HTS (High-Throughput Sequencing) este o
tehnologie de ultima generatie utilizata pentru identificarea si caracterizarea agentilor
patogeni, inclusiv a virusurilor si fitoplasmelor. Aceasta permite analiza simultand a
milioane de fragmente genetice, fiind esentiala in diagnosticul molecular de mare precizie,
permitdnd secventierea intregului genom. Printr-o colaborare recenta cu IVIA Valencia
(Spania) s-a reusit prima identificare si caracterizare moleculara a unor izolate de PPV-
M din Roménia, intr-o livada tanara de prun din jud. Vaslui infiintatd cu material saditor
produs 1n Ungaria, prin secventierea de mare capacitate HTS (Zagrai 1. si colab., 2022; Ruiz-
Garcia si colab., 2025). Aceasta este prima raportare privind identificarea si caracterizarea
moleculara a PPV-M in Romania si confirmd faptul ca circulatia materialului saditor in
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cadrul Uniunii Europene reprezinta un proces critic care genereaza riscuri suplimentare
pentru sandtatea plantelor la nivel european.

Un studiu privind detectia virald in fructe la specia prun, realizat in colaborare cu
INRAE Bordeaux-Franta, prin tehnici serologice si moleculare, a relevat faptul cd virusul
Plum pox poate fi detectat prin RT-PCR atat in pielita fructelor, cat si in pulpa, deopotriva in
probe proaspete, cat si liofilizate, atat la fructele mature simptomatice, cat si la cele
asimptomatice. In cazul fructelor neajunse la maturitate, virusul a fost detectat doar in
fructele care prezentau simptome tipice de PPV (Zagrai L. si colab., 2017).

Producerea si mentinerea materialului de inmultire pomicol din categoriile biologice
superioare (Prebaza, Baza, Certificat) a fost tratat intr-un capitol separat. Totusi, amintim
aici despre rezultatele unor studii recente privind posibilitatea reducerii costurilor cu
testul ELISA, utilizat pe scard largd in analizele de rutind, care implicd costuri
semnificative. In acest proces complex de obtinere si producere de material de inmultire
fructifer la specia prun, intrd si testarea serologica la sase virusuri. Se estimeazad un cost de
cca 2,5 euro/probd pentru un virus, ceea ce, raportat la un hectar de plantatie mama cu 1250
pomi, cheltuiala doar cu testarile serologice depaseste 3 mii euro/virus si peste 18 mii euro
pentru testarea completd a celor sase virusuri necesar a fi testate in acest proces, fara a lua in
considerare testarile moleculare la fitoplasma Candidatus Phytoplasma prunorum. Studiile
recente efectuate la SCDP Bistrita (Zagrai L. si Zagrai 1., 2023) au demonstrat posibilitatea
reducerii costurilor cu antiserurile utilizate in testele serologice (PPV, PDV, PNRSV,
ACLSV, ApMV) cu pana la 50% prin optimizarea volumelor de solutie si ajustarea timpului
de incubare al substratului (10-50 minute, in functie de virus), fara compromiterea acuratetei
diagnosticului. Implementarea acestei strategii contribuie la eficientizarea productiei de
material saditor certificat, reducerea costurilor de testare si mentinerea statusului fitosanitar
al plantatiilor mama. Beneficiarii directi sunt producatorii de material pomicol, pepinieristii,
fermierii si laboratoarele de virusologie pomicold implicate Tn monitorizarea si controlul
fitoviral al speciilor pomicole.

REZULTATE STIINTIFICE DE REFERINTA IN CERCETARILE DE VIRUSOLOGIE
LA SPECIILE POMICOLE SAMBUROASE

Speciile din genul Prunus sunt afectate de numeroase virusuri, unele avand o
importantd economica majord, cum este cazul virusului Plum pox (PPV) care produce
boala skarka sau varsatul prunului. Cu o raspandire pe aproape tot mapamondul, virusul
Plum pox afecteaza, de peste un secol, speciile pomicole sdmburoase, indeosebi prunul,
care este specia pomicold dominanta in Romania (FAOSTAT, 2025). Importanta economica
a virusului Plum pox este reliefata si prin includerea sa in primele zece virusuri care
afecteaza regnul vegetal cu o distributie la nivel mondial (Scholthof si colab., 2011).

In Romania, varsatul prunului a fost semnalat inci din anul 1922 de Traian Savulescu,
cu efect in reducerea productiei de prune, uneori pand la compromiterea totald a acesteia la
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soiurile sensibile (Minoiu, 1997). Pierderile economice devin considerabile in contextul in
care prunele si produsele derivate reprezinta surse importante de venit pentru multi
producatori de fructe. Datoritd importantei economice a prunului 1n Romania si a efectelor
negative produse de virusul Plum pox, Statiunea Bistrita a acordat o atentie constanta
cercetarilor dedicate acestui patogen, vizand atat prevenirea, cat si controlul infectiilor
virale.

Simptomatologia PPV la prun

Simptomele specifice pe frunze, fructe si/sau samburi produse de acest virus sunt
relativ usor de recunoscut, insa gradul de manifestare variaza in functie de sensibilitatea
soiurilor, varsta pomilor, fenofaza de vegetatie. Simptomatologia PPV a fost intens studiata
de cercetatorii de la Statiunea Bistrita. Simptomele PPV pe frunze sunt cel mai des intélnite,
virusul manifestdndu-se la prun diferit in functie de genotip, prin pete inelare clorotice
(’Vanat romanesc’, ’De Bistrita’), benzi fara margini bine delimitate (‘Anna Spith’) sau pete
galbene, apoi cu reflexe aramii etc. (Minoiu, 1997). Alte soiuri prezintd pe frunze pete
clorotice difuze (‘Minerva’, ’Silvia’, ’Centenar’, ’Carpatin’) sau inelare (‘Pescarus’,
’Hackman’, ’Gras romanesc’, ’Reine Claude d’Althan’) cu margini aramii ('Blue free’),
benzi clorotice evidente ("Tuleu gras’), pete mari galben-verzui, fard margini bine delimitate
(’Yakima’) etc. (Zagrai L. si colab., 2003b) (Fig. 2).
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Figura 2. Simptome tipice de PPV pe frunze la specia prun (original)

Soiurile sensibile la infectiile cu PPV pot manifesta simptome caracteristice nu doar la
nivelul frunzelor, ci si pe fructe. Aceste simptome se pot prezenta sub forma unor inele si
benzi de culoare mai inchisa, adancite in pulpa, deformdri puternice sau necroze ale
tesuturilor (Minoiu, 1997). Unele soiuri, precum ‘Silvia’, Talomita’, Grase romanesti’ s.a.
prezinta toleranta ridicata la PPV pe fructe, simptomele fiind putin vizibile (Minoiu, 1994).
Intensitatea si tipologia simptomelor variaza considerabil de la un soi la altul. Astfel, pot fi
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observate slabe decolordri ale epidermei (’Silvia’, *Pescdrus’), usoare deformari ale fructelor
(’Carpatin’, ’Stanley’, ’Valor’), depresiuni in pulpa (’Pescarus’), decolorari ale pielitei,
deformari si scurgeri de gome ("Yakima’), pete mozaicate ('Reine Claude d’Althan’) sau
deformari accentuate insotite de scurgeri de gome si necroze extinse in pulpa (’De Bistrita
5/1-5°, ’BN 5/125”) (Fig. 3). Toate aceste simptome au efecte nefavorabile asupra calitatii
fructelor, care devin adesea improprii consumului (Zagrai I. si colab., 2003b).

Figura 3. Simptome ale infectiei cu PPV pe fructe la diferite soiuri de prun (original)

In cazul infectiilor generalizate cu PPV, la unele soiuri de prun samburii pot prezenta
pete inelare (Fig. 4a), in timp ce la altele, foarte sensibile, se poate produce o cadere
prematurd masiva a fructelor (Fig. 4b), cu impact major asupra productiei (Zagrai 1., 2009).

Figura 4. Simptome ale infectiei cu PPV la prun. a. samburi de prun;
b. caderea prematurd a fructelor (original)

Studii recente privind simptomatologia tulpinilor PPV prezente in livezile de prun
din Romaénia au evidentiat faptul ca, desi tipurile de simptome PPV dezvoltate pe frunze
(Fig. 5) si fructe (Fig. 6) au variat in functie de soi, nu au fost identificate simptome
specifice care sa diferentieze tulpinile PPV-D sau PPV-Rec in cadrul aceluiasi soi.
Rezultatele obtinute au indicat ca cele doua tulpini au manifestat un comportament similar,
atdt in ceea ce priveste competitivitatea, cat si exprimarea simptomelor dezvoltate in
conditiile experimentale de camp (Zagrai 1. si Zagrai L., 2023).
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Figura 5. Similaritatea simptomelor foliare produse de tulpinile PPV-D si PPV-Rec la
diferite soiuri de prun (original)
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Figura 6. Similaritatea simptomélor pe fructe produse de tulpinile PPV-D si PPV-Rec la
diferite soiuri de prun (original)
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Simptomele produse de virusul Plum pox sunt, de regula, mai evidente in pepiniera,
manifestandu-se cu o intensitate mai ridicatd in perioada mai-iunie (Minoiu, 1997). Aceasta
perioada corespunde, totodatd, momentului optim pentru detectia virusului prin tehnici
imunoenzimatice, utilizand frunze ca material biologic. O altd perioada favorabild pentru
evidentierea infectiilor cu PPV prin metode serologice este toamna, cand detectia se
realizeaza, insd, din mugurii vegetativi (Minoiu si Pattantyus, 1990).

Infectiile cu PPV aparute in perioada de tinerete a pomilor au un impact negativ asupra
dezvoltarii acestora in livada, cu efecte directe asupra productivitatii. Totusi, vigoarea
pomilor si volumul coroanei sunt influentate diferit de prezenta infectiilor cu PPV, in functie
de genotip, existand diferente uneori semnificative intre soiuri in ceea ce priveste gradul de
afectare (Zagrai I. si colab., 2004).

Infectiile produse de virusul Plum pox determind, pe langda simptomele vizibile, si
modificari biochimice semnificative in diferite organe ale pomilor. Astfel, in frunze,
infectiile cu PPV conduc la un continut mai ridicat de azot total si aminoacizi (Pattantyus si
Minoiu, 1983), in timp ce 1n fructe se constata o reducere a continutului de substantd uscata
(Pattantyus, 1997). La majoritatea soiurilor, hibrizilor si clonelor de prun infectate, PPV
determind in fructe o scadere a continutului de glucide solubile, insotitd de o crestere a
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aciditatii titrabile, ceea ce conduce la o scddere a raportului zahdr/aciditate, cu efecte
negative asupra calititii fructelor (Zagrai I., 2002; Zagrai I. si colab., 2002). In plus, aceste
modificari biochimice contribuie si la reducerea vitalitatii generale a pomilor infectati.

Incidenta PPV la prun in Romdnia

Studii privind raspandirea virusului Plum pox in Romania releva prezenta acestuia in
toate zonele de culturd a speciilor pomicole samburoase cu fructul mare (Minoiu, 1997;
Zagrai I. si colab., 2010c). O evaluare la scard nationala efectuata in perioada 2006-2009, in
cadrul unui proiect CEEX-BIOTECH (nr. 102/2006) finantat de MEC, developeaza situatia
extrem de critica si incontrolabild a raspandirii virusului Plum pox in livezile de prun din
Romania (Fig. 7). Avand in vedere ca toate livezile investigate au fost depistate ca fiind
infectate cu PPV, iar incidenta medie a infectiei la nivel national a fost de 68,5% (Zagrai I. si
colab., 2010c), se poate concluziona cd Romaéania se incadreazd 1n categoria focarelor
endemice de PPV, fiind de altfel recunoscuta ca unul dintre principalele centre endemice ale
acestui virus la nivel european.

Transilvania
76,1% PPV /

Romania

68,5% PPV

Figura 7. Incidenta PPV la nivel regional si national (Zagrai I. si colab., 2010c¢)

Diversitatea tulpinilor virusului Plum pox in Romdnia

In majoritatea tarilor europene, printre care si Romania, speciile simburoase, cu
predilectie prunul, sunt puternic afectate de infectiile cu virusul Plum pox, acesta avand o
mare diversitate de tulpini virale. Cercetarile din ultimele doud decenii au relevat existenta a
zece tulpini ale PPV, si anume: D (Dideron), M (Marcus), EA (El-Amar), C (Cherry), Rec
(Recombinant), T (Turkey), W (Winona), An (Ancestor Marcus), CR (Cherry Russian) si
CV (Cherry Volga). Dintre acestea, cele mai raspandite in Europa sunt PPV-D (cu
agresivitate medie), PPV-M (foarte agresiva) si PPV-Rec. Distributia acestor tulpini este
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diferita de la o tara la alta si, prin urmare, sunt necesare masuri pentru evitarea introducerii
lor in areale noi.

Istoria virusologiei pomicole bistritene consemneaza ciateva momente de referintd in
procesul de identificare si caracterizare a tulpinilor virusului Plum pox prezente in Romania,
repere stiintifice care au marcat evolutia cercetarii de specialitate si au contribuit substantial
la aprofundarea cunoasterii acestui agent patogen, ce continud sd reprezinte o provocare
majora pentru pomiculturd, chiar si la un secol de la descoperirea sa. Astfel, In urma unei
prime colaborari dintre Statiunea de Cercetare Pomicold Bistrita si Institutul National de
Cercetare Agricola (INRA) Bordeaux, Franta, a fost raportatd, la mijlocul anilor ’90,
prezenta suselor D (Dideron) si M (Marcus) ale PPV la cateva izolate prelevate din livezi de
prun situate in anumite zone pomicole ale Transilvaniei (Ravelonandro si Minoiu, 1997).
Identificarea izolatelor s-a bazat exclusiv pe diferentierea moleculard realizatd la nivelul
secventei genomice corespunzatoare (Cter)CP, metoda care, de altfel, nu permite
diferentierea intre PPV-M si PPV-Rec din cauza similaritatii ridicate a secventelor din
aceastd regiune genomica, lucru nestiut la acea vreme.

Un moment important in cercetarile de virusologie 1-a reprezentat identificarea, pentru
prima datd Tn Romania, a tulpinii C (Cherry) a PPV intr-o livada de cires din zona Bistritei,
utilizand testul serologic DAS-ELISA, rezultate confirmate ulterior prin tehnici moleculare
efectuate la INRA Bordeaux (Maxim si colab., 2001, 2002c). La scurt timp livada a fost
defrisatd, iar monitorizarile efectuate dupa un deceniu in livezile de cires din zonele
limitrofe, dar si in alte regiuni ale tarii, au relevat absenta tulpinii PPV-C (Zagrai L. si
colab., 2012a). Aceste rezultate au subliniat caracterul accidental al prezentei acestei tulpini
in Romania, demonstrand ca a fost vorba de un caz izolat, fara impact semnificativ asupra
speciei cires din zona.

Gratie unui proiect european (TRANSVIR-FP5) finantat de Comisia Europeana, a fost
identificatd pentru prima datd in Romania, prin tehnici moleculare si secventiere genomica,
tulpina PPV-Rec intr-o livada de prun din zona Bistritei (Zagrai I. si colab., 2006). Aceasta
descoperire a marcat un moment important in aprofundarea cunoasterii diversitatii PPV in
tara noastra. Ulterior, prin extinderea cercetarilor la scard nationald, in cadrul a doua proiecte
majore, unul national (CEEX nr. 102/2006) si unul international (SHARCO-FP7), a fost
elucidata, pentru prima data, situatia variabilitatii tulpinilor PPV in Roméania. Acest lucru a
fost posibil prin aplicarea testelor moleculare pe trei regiuni genomice ale PPV, completate
de secventierea produsilor PCR. Rezultatele obtinute au evidentiat, in prima faza, cd doar
tulpinile PPV-D si PPV-Rec sunt prezente in plantatiile de prun din Romania, fie in infectii
singulare, fie n infectii mixte. Dintre acestea, tulpina PPV-D s-a dovedit a fi predominanta
(Zagrai 1. si colab., 2010a,b; Zagrai L. si colab., 2008, 2009). De asemenea, s-a demonstrat
ca izolatele de PPV identificate anterior la prun ca apartinand tulpinii PPV-M, apartin in
realitate tulpini PPV-Rec, datoritd similaritatii secventelor celor doud tulpini in regiunea
genomica corespunzatoare (Cter)CP.

In ceea ce priveste infectiile cu PPV la piersic in Romania, acestea au fost constatate ca
fiind sporadice, fiind identificatd exclusiv tulpina PPV-D in izolatele provenite de la aceasta
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specie (Zagrai 1. si colab., rezultate nepublicate). Absenta tulpinii PPV-M (cunoscutd pentru
afinitatea sa crescutd fatd de piersic) ar putea explica incidenta relativ redusd a PPV in
plantatiile de piersic din Romania. In mod similar, investigatiile efectuate la cais au
evidentiat exclusiv prezenta tulpinii PPV-D (Zagrai I. si colab., rezultate nepublicate).

In acest context, o eventuald introducere in Roménia a tulpinii PPV-M, recunoscuti
drept forma epidemica cu cel mai ridicat grad de agresivitate, ar fi putut agrava considerabil
situatia fitosanitara generatd de virusul Plum pox in tara noastrd. Riscul introducerii tulpinii
PPV-M in Romania a crescut semnificativ odatd cu libera circulatie a materialului saditor in
Uniunea Europeand (UE) si cu reglementarile permisive ale comertului intracomunitar.
Astfel, numeroase plantatii noi de prun au fost infiintate in Romania cu sprijin financiar
european, utilizadnd material saditor provenit din diverse state membre UE. Aceastd situatie a
impus efectuarea unui studiu de post-control in plantatii nou infiintate, pentru a verifica
posibila patrundere a tulpinii PPV-M 1n tara. Cercetarile au fost realizate recent in cadrul
Programului ADER 2022, proiect nr. 7.3.13/2019, precum si printr-o colaborare cu
cercetdtori de la IVIA Valencia (Spania), care au facilitat secventierea completd a genomului
(high-throughput sequencing - HTS) pentru unele izolate identificate prin RT-PCR ca
apartinand susei PPV-M (Zagrai 1. si colab., 2022; Ruiz-Garcia si colab., 2025). Aceste
izolate au fost prelevate dintr-o livada de prun recent infiintatd 1n Romania, mai precis in
judetul Vaslui. Rezultatele secventierii genomice a relevat faptul ca desi materialul saditor a
provenit din Ungaria, izolatele PPV-M identificate in Romaéania sunt mai apropiate
filogenetic de izolatele din Italia (Ruiz-Garcia si colab., 2025). Aceasta reprezintd prima
identificare si caracterizare moleculard a tulpinii PPV-M in Romaénia, care genereaza
ingrijorari privind riscurile potentiale asociate cu raspandirea acestei tulpini agresive. In
contextul absentei unor masuri de control eficiente, raspandirea acestei tulpini ar putea duce
la o agravare considerabila a situatiei. Astfel, este imperativ sd se adopte strategii adecvate
de monitorizare si control menite sd prevind extinderea infectiei si sd limiteze impactul
negativ asupra livezilor de specii samburoase cu fructul mare.

Raspandirea tulpinilor PPV in livezile de prun din Romdnia

Studiul variabilitatii serologice si moleculare a izolatelor virusului Plum Pox din
Romania, precum si distributia acestora la nivelul principalelor regiuni pomicole, a fost
realizat in cadrul unui proiect national coordonat de SCDP Bistrita (CEEX-BIOTECH
102/2006). Gratie acestui proiect, a fost posibild pentru prima datd obtinerea unui tablou
complet al distributiei regionale si nationale a diversitatii izolatelor PPV (Zagrai I. si colab.,
2010a). Acest aspect este esential, avand in vedere ca orice strategie de eradicare sau
limitare a impactului patogenilor virali trebuie sa plece de la o intelegere corectd a prezentei
tulpinilor virale, care au patogenitati diferite. Astfel, au fost analizate molecular 200 de
izolate PPV provenite din livezi de prun din principalele regiuni pomicole ale Romaniei.
Rezultatele obtinute la nivel local (Zagrai L. si colab., 2008) si regional (Zagrai I. si colab.,
2009b, 2010b; Zagrai L. si colab., 2009) au evidentiat o predominantd semnificativda a
tulpinii PPV-D 1n toate regiunile pomicole (Fig. 8a), in timp ce tulpina PPV-Rec, nedistincta
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serologic de PPV-M, a fost mult mai rar intalnitd. Analiza globald a rezultatelor
caracterizarii serologice si moleculare a izolatelor PPV din Roménia (Fig. 8b), au relevat o
predominanta netd a susei PPV-D cu 73%, urmata, cu o frecventd mult mai redusd, de 14%,
de susa PPV-Rec (Zagrai I. si colab., 2010a). Infectiile mixte cu tulpinile PPV-D si PPV-
Rec, care pot genera prin procese de recombinare noi variatiuni genetice cu patogeneza
diferita, au fost identificate Intr-un procent semnificativ. Totodata, similaritatea ridicatd a
secventelor PPV-Rec din Romaénia cu cele din alte tiri sugereaza o origine evolutionarad
comuna (Zagrai I. si colab., 2010a).

Figura 8. Distributia tulpinilor PPV la nivel regional (a) si national (b)

Este important de mentionat identificarea recentd a susei PPV-M intr-o livada de prun
din judetul Vaslui (Zagrai 1. si colab., 2022), aspect ce evidentiazd necesitatea continudrii
cercetdrilor privind variabilitatea actuala a PPV in livezile din Romania si a implementarii
unor masuri care sa contribuie la limitarea riscului de raspandire a altor virusuri sau tulpini
virale.

Competitivitatea dintre diverse tulpini virale

In contextul diversitatii tulpinilor virale, recombinarea este considerati o sursd majora
de variatie care poate genera noi izolate/tulpini virale cu patogeneza necunoscuta. Este cazul
susei PPV-Rec, care a aparut prin recombinarea dintre tulpinile PPV-D si PPV-M (Glasa si
colab., 2002). Aceasta poate oferi un avantaj selectiv izolatului recombinant fatd de
variantele parentale, facilitindu-i competitivitatea in naturd. Prin urmare, a existat o
necesitate reald de a spori cunoasterea comportamentului PPV-Rec in gazdele naturale
infectate in conditii de camp. SCDP Bistrita, prin Laboratorul de Virusologie, a fost
implicatd in elucidarea acestui aspect, in cadrul unui proiect european (SHARCO-FP 7).

Obiectivul principal a fost evaluarea competitivitdtii dintre PPV-Rec si PPV-D prin
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monitorizarea dinamicii raspandirii lor intr-o livadd experimentala de prun, deja contaminata
cu ambele tulpini.

Investigatia noastrd a ardtat ca, ludnd in considerare prezenta celor doud tulpini in
infectii singulare si mixte, comportamentul PPV-Rec si PPV-D a fost destul de similar. Desi
la inceputul studiului susa PPV-Rec era prevalentd, cresterea progresiva a infectiilor cu
ambele tulpini a fost similard pe parcursul celor patru perioade vegetative consecutive.
Rezultatele de ansamblu au evidentiat capacitatea epidemica a celor doua tulpini, Tnsa nu s-a
observat un comportament distinct al PPV-D sau PPV-Rec in termeni de competitivitate
intre ele, in conditii de cdmp. Mai mult, trebuie subliniat faptul ca simptomele provocate de
infectiile cu PPV-D si PPV-Rec in cadrul aceluiasi soi au fost extrem de asemandtoare, ceea
ce sustine similaritatea comportamentului epidemic si al agresivitatii celor doud tulpini
(Zagrai 1. s1 Zagrai L., 2023).

Masuri de limitare si control a PPV

Avand in vedere imposibilitatea combaterii curative a virusurilor in conditii de camp,
preventia devine strategia principala de control a acestora. Virusul Plum pox nu face
exceptie, ba dimpotriva, necesiti o atentie speciali in acest sens. In acest context, se impune
implementarea unui management integrat pentru limitarea impactului PPV. Acest
management trebuie sd se bazeze pe cativa piloni fundamentali pentru a asigura o gestionare
eficientd a bolii si prevenirea raspandirii acesteia.

Un prim pilon de baza il reprezintd ameliorarea geneticd, care presupune dezvoltarea si
utilizarea de soiuri si portaltoi rezistenti la virusuri. Al doilea pilon esential constd in
producerea si utilizarea materialului saditor certificat, liber de virusuri. Totodata,
cunoasterea cdilor de propagare a virusului si combaterea vectorilor, amplasarea corecta si
monitorizarea fitovirotica a noilor livezi si elaborarea unor scheme de suport decizional pot
contribui semnificativ la reducerea impactului acestuia. Prin activitatea Laboratorului de
Virusologie al SCDP Bistrita, au fost aduse contributii valoroase in dezvoltarea si
implementarea acestor piloni fundamentali.

Ameliorarea genetica realizatd la Statiunea Bistrita, prin cercetdri aprofundate si
selectia soiurilor si portaltoilor rezistenti la PPV, a contribuit semnificativ la dezvoltarea
unui material genetic cu un potential ridicat de a combate infectiile virale.

In urma numeroaselor observatii, Minoiu (1997) a elaborat o schema prin care a
demonstrat cd sensibilitatea sau rezistenta soiurilor de prun este determinata de factori
genetici, dar si de factori de variabilitate (varsta pomilor, durata infectiilor cu PPV, tulpinile
prezente, relatiile cu alte virusuri, factorii pedoclimatici etc.). Astfel, soiurile timpurii, cu
fructe de culoare galbena sau verde, de forma globuloasa sunt tolerante, in timp ce culoarea
vanata, forma alungitd a fructului si maturitatea tardiva induc caractere de sensibilitatea a
soiurilor la PPV (Fig. 9).

Cercetari ulterioare privind viteza de raspandire a PPV in coroana unor soiuri de
prun intregeste tabloul reactiei soiurilor la acest patogen viral. Din cele 24 soiuri luate in
studiu, doar doud (‘Cacanska Najbolia’ si ’Carpatin’) au prezentat un nivel redus de
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dispersie a virusului In coroana (7%, respectiv 12%) in decursul a 5 ani de la inocul prin
intermediul afidelor. Infectii cu PPV cu dispersie sub 35% s-au semnalat la soiurile
‘Minerva’, ’Reine Claude d’Altan’ si ’Stanley’, iar Intre 50-70% la soiurile ’Flora’, ’Reine
Red’, ’Silvia’, ’Oneida’, ’Anna Spath’ si ’Pitestean’. Raspandirea PPV in coroana pomilor a
atins valori foarte ridicate in cazul soiurilor ’Tulia’, *Cacanska Rana’, *Ca¢anska Rodna’,
’Albatros’, *Yakima’, *Gunser’, *Ca¢anska Lepotica’, *Katinka’, ’Centenar’, ’Baragan’,
"Wolff”, °Tita’ si ’Schuffer’ (Zagrai I. si colab., 2005).

Caractere genetice ale fructelor
(Factori fundamentali sau de baza)
a
soiuri tarzii A.
perioada de SENSIBILE
maturare
soiuri timpurii
b.
vinete, rosii Factori de variabilitate:
- clonele soiurilor
galbene, verzi - portaltoi
caractere - varsta pomilor
morfologice - tulpini PPV
ale fructelor - varsta infectiei
alungite, - relatii cu alte virusuri
ovoide (ACLSV, PLV, PLPV
sferice PDV, PNRSV)
globuloase B. - factorii pedoclimatici
TOLERANTE
activitatea unor enzi- foarte intensa |
me dupa infectie
apropiatd de martor I

Nota: Sagetile in sus indicd soiuri sensibile, iar cele in jos soiuri tolerante

Figura 9. Reprezentarea schematica a tolerantei si sensibilitatii prunului
la virusul Plum pox (dupa Minoiu, 1997)

Aceste rezultate au confirmat posibilitatea identificarii unor soiuri de prun tolerante la
infectia cu virusul Plum pox, capabile sd atenueze efectele economice ale bolii prin
mentinerea unei productii acceptabile si a calitatii fructelor. Totusi, toleranta acestor soiuri
nu se asociaza cu o capacitate de limitare a raspandirii virusului in ecosistemul pomicol,
acestea putand constitui, Tn continuare, surse de inocul pentru vectorii naturali de transmitere
(afide). Prin urmare, utilizarea soiurilor tolerante reprezinta o solutie partiald, cu beneficii
economice pentru cultivator, dar insuficientd in cadrul unui program integrat de control al
PPV, unde obiectivul esential il constituie reducerea surselor de infectie si prevenirea
disemindrii virusului in plantatii. In acest context, cercetirile au fost reorientate citre
identificarea si obtinerea unor soiuri si portaltoi cu rezistentd genetica reald la virusul Plum
pox, avand 1n vedere faptul bine cunoscut cd rezistenta gazdei constituie cea mai eficienta si
durabila strategie de combatere a PPV.
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Incepand cu anul 1995, SCDP Bistrita a initiat o colaborare internationald cu
prestigioase institutii de cercetare - INRAE Bordeaux (Franta) st USDA-ARS (Statele Unite
ale Americii) - avand ca obiectiv studiul prunului transgenic cu rezistentd derivata din
patogen. Aceasta colaborare a vizat evaluarea si validarea prunului transgenic ca potential
instrument biotehnologic inovator in strategia de combatere a virusului Plum pox, in special
in contextul limitarilor metodelor conventionale de protectie fitosanitara. Multiple proiecte
comune au oferit oportunitati de cercetare avansatd privind mecanismele moleculare
implicate in rezistenta virald si a deschis noi perspective pentru aplicabilitatea
biotehnologiilor in combaterea eficienta a PPV (Zagrai I. si colab., 2008, 2011a,b; Zagrai L.
si colab., 2021).

Un alt exemplu relevant in directia identificarii genotipurilor cu potential de rezistenta
la virusul Plum pox a fost reprezentat de selectia denumitd ‘Local de Dragasani’ (Minoiu si
colab., 1997). In urma testarilor prin inoculare artificiala cu tulpinile PPV-D si PPV-Rec,
acest genotip nu a prezentat simptome specifice infectiei cu PPV, caracteristice soiurilor
sensibile si tolerante (Fig. 10). Cu toate acestea, reactia plantei a fost una specifica
rezistentei de tip hipersensibil, concretizatd prin aparitia necrozelor localizate pe frunze si
scoartd, exudari gomoase $i, ocazional, prezenta frunzelor cu cloroze accentuate (Zagrai 1. si
colab., 2009a). Aceste manifestari sunt specifice unui mecanism de apdrare bazat pe
limitarea locald a multiplicarii virusului, ceea ce confera selectiei ‘Local de Dragasani’ un
interes stiintific si aplicativ deosebit In cadrul programelor de ameliorare pentru rezistenta la
PPV.

Local de Dragasani
Reactie finala la inocul
~ cu PPV-Rec il

(" Localde Dragasani Y
2 Inoculatcu PPV

Local de Dragasani
4 ) Reactie primara la Inocul
. dininocul PPV-Rec cu PPV-Rec

Figura 10. Reactia de hipersensibilitate a selectiei ‘Local de Dragasani’ inoculatd artificial cu
tulpinile D si Rec ale PPV (Zagrai L. si colab., 2009a)
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Alte studii experimentale efectuate asupra soiului de prun Cac¢anska Najbolja, supus
inocularilor artificiale cu tulpinile PPV-D si PPV-Rec, au evidentiat un comportament
particular, manifestat prin limitarea raspandirii virusului 1n tesuturile plantei (Zagrai 1. si
colab., 2009a). Rezultatele acestor cercetdri au sugerat existenta unor mecanisme de aparare
active, capabile sa limiteze diseminarea virusului in planta gazda. Aceasta constatare confera
soiului Cadanska Najbolja un potential valoros pentru utilizare in programele de ameliorare
genetica orientate spre obtinerea de genotipuri cu rezistentd durabila la PPV.

Nu doar rezistenta soiului este importantd in combaterea virusului Plum pox, ci si
rezistenta portaltoiului joacd un rol esential. Portaltoiul petrece o perioada mai lunga in
pepinierd, unde poate fi infectat usor daca exista surse de virus in apropiere. Odata infectat,
portaltoiul devine o sursa permanentd de virus pentru soiul altoit si pentru alti pomi sdnatosi
din apropiere. Mai tarziu, in livada, drajonii proveniti de la portaltoi sensibili la PPV (cum
este mirobolanul) pot raspandi virusul rapid prin afide (Polak, 1997). In acest context, SCDP
Bistrita a acordat o atentie deosebita si selectiei portaltoilor potential rezistenti la PPV.

Diferite tipuri de mirobolan sunt frecvent utilizate ca portaltoi pentru unele specii de
Prunus. Din acest motiv, selectia unor genotipuri rezistente la virusul Plum pox a reprezentat
un obiectiv important al Statiunii Bistrita de-a lungul timpului (Minoiu, 1995; Minoiu si
colab., 1997). Astfel, in urma unor studii privind selectia de genotipuri cu rezistenta la PPV
a fost selectionat, dintr-o populatie locald de mirobolan, iradiatd cu Cobalt® la un nivel de
4000 rad., un portaltoi pentru prun cu rezistentd la PPV, omologat sub denumirea de
Mirobolan BN 4Kr (Minoiu si Vlddianu, 2001). Pentru evaluarea nivelului de rezistenta a
acestuia, a fost parcursa o alta etapd care a vizat studii privind raspunsul portaltoiului BN 4
Kr la infectiile artificiale cu doua tulpini ale virusului Plum pox. Rezultatele au aratat ca
ambele tulpini (PPV-D si PPV-Rec) inoculate desi au fost translocate in portaltoiul BN 4Kz,
virusul a ramas aproape de locul inocularii, indicand o posibila inhibare a replicarii virusului
(Zagrai 1., si colab., 2009a). Urmatorul pas 1-a reprezentat studiul de rezistentd in camp al
portaltoiului BN 4Kr la infectiile naturale cu tulpinile PPV-D si PPV-Rec. Astfel,
comparativ cu portaltoii St. Julien si Mirobolan 29C, frecvent utilizati pentru inmultirea
prunului, portaltoiul BN 4 Kr si-a demonstrat rezistenta la PPV in conditii de presiune
naturald ridicatd cu cele doua tulpini ale PPV (Zagrai L. si colab., 2020). Aceasta rezistenta
il recomanda ca o solutie viabild pentru reducerea impactului PPV in livezile conventionale
si ecologice. Totodata, rezultatele experimentale privind ereditatea rezistentei la PPV a
mirobolanului BN 4Kr au relevat transmiterea acesteia la descendenti dupa modelul
caracterelor calitative, aspect care faciliteaza considerabil procesul de selectie in programele
de ameliorare geneticd (Zagrai 1. si colab., 2003a). In plus, utilizarea soiurilor de prun
rezistente, precum "HoneySweet" (detaliat Intr-un capitol separat destinat exclusiv prunului
transgenic rezistent la PPV), altoite pe portaltoiul BN 4Kr, ar putea reprezenta o strategie
eficientd pentru combaterea PPV in regiunile endemice.

Producerea si utilizarea materialului saditor liber de virusuri, prin implementarea
standardelor internationale, reprezinta una dintre principalele masuri preventive de reducere
a pierderilor provocate de virusuri. Producerea acestui material depinde insa de existenta in
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amonte a unui material de inmultire obtinut si mentinut in conformitate cu standardele
internationale si cu noile directive europene transpuse in legislatia nationala. In acest sistem
piramidal, producerea materialului de plantare ‘Certificat’” se bazeazd pe existenta
materialului biologic din categoriile superioare - Prebaza, Baza si Certificat - care asigurda
trasabilitatea si calitatea materialului de inmultire si plantare utilizat in pomicultura. SCDP
Bistrita a avut si are contributii de exceptie in aceasta activitate deosebit de complexa,
reusind, in prezent, sd detina conservate in biodepozitare 29 de soiuri si un portaltoi de prun
la categoria Prebaza obtinute in conformitate cu noile reglementari europene si legislatiei
nationale. Rezultatele in detaliu sunt prezentate intr-un capitol separat intitulat Contributia
SCDP Bistrita la eficientizarea sistemului de producere a materialului saditor pomicol din
categoriile biologice superioare.

Elaborarea unor sisteme de suport decizional, prin dezvoltarea de metodologii
avansate, are ca scop sprijinirea fermierilor si autoritatilor in luarea deciziilor fundamentate
privind controlul si prevenirea bolilor virale. Aceste sisteme includ implementarea unor
mecanisme de avertizare timpurie si masuri de interventie eficienta.

Un exemplu relevant in acest sens este aportul proiectului international SharCo-FP7, la
care SCDP Bistrita a participat in calitate de partener, alaturi de alte 14 institutii de cercetare
din Europa. In cadrul acestui proiect au fost dezvoltate modele de Scheme decizionale si
Sisteme decizionale suport, destinate fundamentarii deciziilor pentru limitarea raspandirii
virusului Plum pox in plantatiille mama producatoare de ramuri altoi, pepiniere si livezi
comerciale. Aceste instrumente sunt disponibile online si pot fi consultate la adresele:
http://sharcodss.inhort.pl/DSS_MP_ro.htm; http://sharcodss.inhort.pl/DSS Nursery ro.htm;
http://sharcodss.inhort.pl/DSS_Orchards_ro.htm.

Elaborarea acestor scheme s-a realizat prin contributia tuturor partenerilor consortiului
SharCo (https://cordis.europa.eu/project/id/204429), sub coordonarea INRAE Bordeaux
(Franta). Structura si principiile acestor modele decizionale pot fi adaptate si extinse pentru

alte virusuri si alte specii pomicole, reprezentand un instrument util in cadrul strategiilor de
management integrat al bolilor virotice.

Transmiterea naturalid a PPV - solutii pentru limitarea extinderii infectiei

PPV se raspandeste pe cale naturala foarte rapid prin intermediul afidelor vectori. De
aceea, in vederea elabordrii unor programe de tratamente cu insecticide care sa permita
combaterea eficientd a acestora este foarte importantd cunoasterea perioadei de zbor a
acestor vectori. Un astfel de studiu a fost efectuat la SCDP Bistrita in perioada 2008-2010,
rezultatele relevand un debut al zborului la inceputul lunii mai, cu o crestere progresiva si un
maxim de zbor in luna iunie, apoi o descrestere continud pana la intrerupere in a doua
jumatate a lunii iulie. O reluare a zborului a fost inregistrata la inceputul lunii septembrie
care, desi de micd intensitate, prezintd importanta pentru raspandirea PPV (Zagrai L. si
colab., 2010). Desi, in general, pentru combaterea afidelor se recomanda aplicarea de
tratamente fitosanitare cu insecticide specifice la avertizare, combaterea acestora capata alte
valente in conditiile in care se urmadreste limitarea raspandirii PPV, mai ales in arealele
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endemice. In astfel de situatii, se recomandi tratamente suplimentare mergand pani la
efectuarea tratamentelor la acoperire in perioadele de zbor maxim a afidelor.

Avand in vedere restrangerea progresiva a spectrului de produse de sinteza disponibile
si tendinta tot mai accentuata de orientare catre productia de fructe ecologice, cercetdrile de
la SCDP Bistrita privind controlul afidelor vectori s-au orientat si catre solutii compatibile
cu agricultura ecologica. Astfel, in cadrul proiectului international FP7-SharCo, SCDP
Bistrita a evaluat si impactul tratamentelor cu ulei mineral horticol (SunSpray™ Ultra-Fine
1%) asupra incidentei virusului Plum pox in conditii de pepinierd. Studiul a fost realizat pe
portaltoii Nemaguard si Mariana GF8-1, supusi unei presiuni ridicate de inocul natural cu
tulpinile PPV-D si PPV-Rec. Tratamentul a fost aplicat saptdmanal pe parcursul perioadei de
vegetatie. Monitorizarea infectiei s-a realizat prin testul ELISA utilizdnd anticorpi
monoclonali 5B-IVIA/AMR. Rezultatele au relevat ca tratamentele cu produsul mentionat
pot conduce la o reducere semnificativd a incidentei PPV (10-20%), Insd nu pot stopa
raspandirea virusului. Astfel, studiul reliefeaza eficienta partiald a tratamentelor cu ulei
mineral horticol in limitarea raspandirii PPV si sustine utilizarea acestora ca strategie
ecologica bazatd pe actiune fizicd Tn managementul bolii sharka (Zagrai L. si colab., 2012b;
Vidal si colab., 2013). Totodata, cercetari recente desfasurate la SCDP Bistrita au evidentiat
ca, pe langa utilizarea uleiurilor minerale, pot fi aplicate si produse formulate pe baza de
substante active omologate pentru agricultura ecologica, precum uleiurile esentiale de citrice
(de ex. Prev-Am, Limocide). Acestea au demonstrat o eficientd destul de ridicatd in
combaterea afidelor n cadrul sistemelor de culturd ecologica (Moldovan si colab., 2020).

Cunoasterea biodiversititii speciilor de afide intr-un anumit context poate fi utila
pentru dezvoltarea unor strategii adecvate de gestionare a vectorilor, specifice fiecarei
locatii. SCDP Bistrita a participat, in cadrul unui proiect international (FP7-SharCo) la un
astfel de studiu de mare anvergura care a vizat biodiversitatea speciilor de afide la nivelul
mai multor tari europene, reprezentative pentru cultivarea speciilor de Prunus, populatiile de
afide fiind monitorizate prin metoda °‘sticky shoot’ (Avinet si colab., 1993). Desi din
raportarile anterioare, specii de afide precum Hyaloptrus pruni (Minoiu si colab., 1998),
Brachycaudus helychrys si Phorodon humuli (Minoiu, 1997), erau cunoscute ca fiind
problematice, rezultatele acestui studiu aratd ca Aphis spiraecola a fost cea mai raspandita
specie de afide Tn zona Bistrita, ceea ce sugereazd rolul sdu semnificativ in raspandirea
virusului in aceasta regiune (Vidal et al., 2020). Predominata acestei specii in ultimii ani ar
putea fi pusd pe seama schimbarilor climatice, respectiv a cresterii temperaturii medii din
ultimul deceniu.

Transmiterea pe verticala a virusului Plum pox de la plantele infectate la descendenti
prezintd o importantd practicd deosebitd, n special Tn contextul inmultirii generative a unor
portaltoi. Aceastd problematica a fost abordatd in numeroase studii, atat la nivel national, cat
si international, rezultatele fiind adesea neconcordante. Astfel, la Statiunea Bistrita, Maxim
si Pattantyus (1994) au raportat absenta transmiterii PPV prin sdmburi in cazul speciei
Prunus domestica, insa s-au observat cazuri izolate de transmitere la mirobolan (Prunus
cerasifera). Intr-un studiu ulterior, realizat de Zagrai L. si Zagrai I. (2008), puietii proveniti
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din samburi colectati de la pruni infectati cu doud tulpini ale virusului (D si Rec) au fost
monitorizati timp de doi ani, utilizand evaludri vizuale, teste serologice (DAS-ELISA) si
analize moleculare (IC-RT-PCR). Rezultatele au aratat ca niciunul dintre puietii proveniti
din samburii pomilor infectati cu tulpina D (hibridul HAS 3/5) si tulpina Rec (soiul Oneida
10/20) nu a prezentat simptome de infectie, iar testdrile serologice si moleculare nu au
detectat prezenta virusului. Aceste constatdri sustin ipoteza absentei transmiterii verticale a
tulpinilor D si Rec ale PPV prin sdmanta la specia prun.

Amplasarea noilor livezi la distantd cat mai mare de sursele potentiale de infectie,
urmatd de o monitorizare fitoviroticd riguroasa, eliminarea promptd a pomilor infectati si
inlocuirea acestora cu material biologic sdnatos pot contribui semnificativ la limitarea
raspandirii si la diminuarea impactului PPV. In aceasti ecuatie, testele serologice si
moleculare reprezintd metode de referintd pentru detectarea precisa a infectiilor virale, Tnsa
costurile ridicate ale acestora limiteazi accesul fermierilor la o monitorizare sustinuti. In
acest context, se ridica intrebarea dacd o identificare corectd si timpurie a simptomelor
specifice PPV, bazata pe observatii vizuale bine fundamentate, ar putea constitui o
alternativa viabild pentru o monitorizare eficientd in conditii de resurse limitate. In acest
sens, cercetdri recente desfasurate in cadrul Laboratorului de Virusologie al SCDP Bistrita
au vizat evaluarea acuratetei diagnosticului vizual ca instrument complementar in
supravegherea fitoviroticd a plantatiilor. Compararea rezultatelor obtinute prin teste
serologice cu cele furnizate de monitorizarea vizuald riguroasd a evidentiat faptul cd o
recunoastere corecta a simptomelor specifice infectiei cu PPV la prun poate constitui un
instrument fiabil pentru detectarea infectiilor in plantatiile comerciale, care este la indemana
fermierilor. Prin urmare, cu o instruire adecvatd, fermierii pot identifica precoce pomii
simptomatici si pot implementa masuri rapide si eficiente pentru a limita raspandirea
virusului, atat in cadrul livezii, cat si In proximitatea acestora (Zagrai L. si colab., 2024).
Aceastd abordare ofera o alternativa practica in contextul resurselor financiare limitate si
poate contribui la imbunatatirea strategiilor de control al PPV la nivel regional.

Incidenta si distributia virusurilor in noile livezi de prun din Romdnia

Odata cu accesarea fondurilor europene de catre fermieri, procesul de reinnoire a
plantatiilor de prun si nu numai a cunoscut o intensificare semnificativa, o mare parte din
materialul saditor utilizat provenind din spatiul comunitar. Astfel, pe langad avantajele legate
de diversificarea soiurilor si de cresterea calitatii plantatiilor, a crescut si riscul introducerii
unor agenti patogeni, inclusiv virusuri, care pot afecta sandtatea fitosanitara a livezilor pe
termen lung. In acest sens, pentru a evalua amploarea potentialelor infectii virale in
plantatiile comerciale de prun din Romaénia, a fost realizat, in cadrul unui proiect ADER
(7.3.13/2019) coordonat de SCDP Bistrita, un studiu la nivel national, menit sa ofere o
imagine clard si actualizatd asupra incidentei principalelor virusuri in livezile tinere, in
contextul intensificarii schimburilor de material saditor si al modernizarii sectorului
pomicol.
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Studiul a cuprins monitorizarea a 37 de livezi tinere de prun din 18 judete, Insumand o
suprafata totald de 172 ha, si a evidentiat prezenta a patru dintre cele sase virusuri testate.
Astfel, rezultatele obtinute au indicat urmatoarea incidenta a virusurilor in noile livezi de
prun, la nivel national: 23,5% PPV, 4,7% PNRSV, 1,1% PDV si 0,1% ApMV (Fig. 11a). In
schimb, ACLSV si MLRSV nu au fost detectate in niciuna dintre livezile analizate (Zagrai I.
si colab., 2022). Distributia virusurilor in noile livezi de prun din Romania este prezentatd in
figura 11b. Se poate observa ca PPV este prezent in 33 din cele 37 livezi inspectate, cu o rata
a infectiei cuprinsa Intre 0,5% si 77,5%. PNRSV a fost identificat in noua livezi, cu o rata de
infectie situatd intre 5% si 50%, urmat de PDV, prezent in sase livezi cu o ratd a infectiei
cuprinsi intre 0,5 si 15%. In trei livezi de prun din tara au fost identificate infectii cu ApMV
(0,5-1,5%). Situatia fitovirotica a livezilor tinere de prun la nivel national ridica semne de
intrebare cu privire la calitatea materialului saditor utilizat, precum si respectarea masurilor
de izolare, respectiv evitarea amplasdrii noilor livezi in proximitatea surselor de infectie
virala (Zagrai I. si colab., 2022).

PPV: 23,5%
PNRSV: 4,7%
PDV: 1,1% i

. ApMV: 0,1% &

Figura 11. Incidenta virusurilor in livezile tinere de prun in Roméania
(Zagrai . si colab., 2022)

La nivel regional, studiul a 16 noi livezi comerciale de prun din Transilvania,
inspectate si testate serologic pentru identificarea patogenilor virali, a relevat o prevalentd a
infectiilor cu PPV intre 1-77,5%, cu o ratd medie de 32%. Niciuna dintre livezile evaluate nu
a fost identificata ca fiind libera de PPV, ceea ce evidentiaza caracterul extins al infectiei si
necesitatea adoptirii unor masuri riguroase de prevenire si control fitosanitar. In ceea ce
priveste celelalte virusuri, PNRSV a fost detectat la 8,1% dintre probele analizate, iar PDV
la 1,2%. Nu au fost identificate infectii cu ACLSV, ApMV si MLRSV, iar infectiile mixte
au reprezentat 4,8%. In ansamblu, rezultatele indica o situatie criticd, in special in ceea ce
priveste infectiile cu PPV, ceea ce poate pune in pericol viabilitatea productiei fructifere in
majoritatea livezilor investigate (Zagrai L. si colab., 2022a).
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Studiile privind incidenta virusurilor in livezi de prun nou infiintate au fost directionate
si spre zone pomicole din Moldova. Astfel, mai intai, un studiu privind incidenta virusurilor
in noile livezi din judetul lasi a relevat o ratd ridicata de infectie cu PPV, de peste 78%, in
doua dintre cele patru livezi inspectate. Intr-o altd livadd incidenta PPV a fost de 2,5%, in
timp ce doar una singurd, infiintatd cu material din Olanda, a fost libera de toate virusurile
testate. In ceea ce priveste celelalte virusuri testate, intr-o singura livada a fost detectat PDV
(5%). Nu s-a constatat nicio infectie cu PNRSV, ACLSV, ApMV si MLRSV (Zagrai 1. si
colab., 2020). Situatia constatatd ne-a determinat sa extindem evaluarea si in alte livezi de
prun din Moldova, iar rezultatele au reliefat o situatie fitovirotica ingrijoratoare: 10 din cele
11 livezi de prun investigate s-au dovedit a fi infectate cu cel putin un virus. Incidenta PPV a
fost cuprinsa intre 0,5% si 79%, ceea ce reflecta o situatie destul de grava, avand in vedere
ca livezile sunt tinere. Infectiile cu PDV au fost identificate in doua livezi, cu o rata cuprinsa
intre 5% si 15%, in timp ce PNRSV a fost confirmat in alte doua livezi, cu o rata intre 15%
si 30%. Per ansamblu, rata medie de infectie cu PPV in livezile analizate din Moldova a fost
de 19,4%, cu PDV de 1,8% si cu PNRSV de 4,1%. Nu au fost identificate infectii cu
ACLSV, ApMV si MLRSYV in livezile investigate (Zagrai I. si colab., 2021).

VIRUSURI DE IMPORTANTA ECONOMICA LA CIRES SI VISIN - ASPECTE
RELEVANTE ALE CERCETARII DE LA SCDP BISTRITA

Ciresul si visinul sunt doua dintre speciile pomicole saimburoase cel mai frecvent
afectate de virusurile din grupul ILAR, in special de Prune dwarf virus (PDV) si Prunus
necrotic ring spot virus (PNRSV). Aceste virusuri au fost intens studiate si la Statiunea
Bistrita, unde a fost elaborata si o tezd de doctorat (dr. ing. Maxim Aurel, 2000) care trateaza
studiul celor doua virusuri la cires si visin. PNRSV poate fi intalnit atat in infectii singulare,
cat si 1n infectii mixte, in principal alaturi de PDV, provocand un sinergism cu efect negativ
asupra cresterii i dezvoltarii ciresului In pepinierd (Maxim, 1996). Infectiile singulare cu
PDV, cat si cele mixte (PDV + PNRSV) influenteaza negativ si compozitia chimica a
fructelor de cires (Maxim si Papp, 2000). In cazul visinului, aceste infectii determin aparitia
unor modificari anormale Tn metabolismul carbohidratilor si amidonului in diverse parti ale
pomilor infectati. In cursul perioadei de vegetatie, infectiile cu PDV produc o inhibitie a
proceselor de hidroliza a amidonului, favorizand astfel acumulari accentuate ale acestuia, in
timp ce in perioada de repaus determina scdderea continutului de zaharuri solubile in
mugurii $i ramurile anuale, cu consecinte negative asupra rezistentei la inghet a pomilor
infectati (Maxim si Papp, 2000).

Comportarea unor soiuri de cires la infectiile artificiale cu PDV si PNRSV a aratat o
influentd negativa si asupra prinderii mugurilor la altoire, cresterii lastarilor si grosimii
trunchiului. Soiurile cele mai sensibile la PDV au fost Stella compact, Scorospelka si Negre
de Bistrita, iar la PNRSV Jubileu 30, Boambe de Cotnari, Rainier si Summit. Toleranta
ridicatd la PDV au prezentat soiurile Jubileu 30, Roze, Stella si Iva, iar la PNRSV, Rubin,
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Rosii de Bistrita si Stella compact. In cazul infectiilor mixte cu ambele virusuri efectul a fost
sinergic, cu manifestari mai severe decat in cazul infectiilor singulare (Maxim, 1998).

Influenta negativa a virusurilor ILAR asupra ciresului, prin reducerea procentului de
fructe legate, dar si al fructelor ajunse la maturitatea de consum, a fost relatatd intr-un studiu
realizat pe noua soiuri de cires. Rezultatele au evidentiat ca infectiile cu PDV au avut cel mai
mare impact asupra legarii fructelor la soiurile Pietroase Donissen, Stella compact si Van,
ultimele doua soiuri fiind afectate si de infectiile cu PNRSV (Minoiu si Maxim, 2000).

Studiile privind viteza de raspandire a virusurilor ILAR au ardtat cd PNRSV se
raspandeste mai rapid decat PDV in puietii de cires, infectiile cu PNRSV generalizandu-se in
sapte luni, in timp ce cele cu PDV in noud luni de la inoculare (Maxim si colab., 2002b).
Mai mult, virusurile ILAR produc modificari biochimice la cires prin perturbarea
metabolismului glucidelor si amidonului (Maxim si Papp, 2000). In perioada de repaus
vegetativ (noiembrie-februarie) s-a observat o scadere a continutului de zaharuri solubile in
muguri si ramuri anuale ale pomilor infectati cu PDV si PNRSV, reducand rezistenta
acestora la ger. Impactul negativ al virusurilor ILAR asupra cresterii ciresului a fost observat
si in campul II al scolii de pomi (Maxim, 1998). Infectiile singulare si mixte (PDV+
PNRSYV) au influentat negativ proportia pomilor STAS, cel mai sever efect fiind observat in
cazul infectiilor mixte.

Transmiterea virusurilor ILAR prin polen permite raspandirea acestora de la pomii
infectati la cei sandtosi, precum si transferul lor la seminte si puieti, aspecte studiate la
Statiunea Bistrita de Maxim (1999, 2000) si Maxim si colab. (1999, 2003). Rezultatele au
ardtat cd transmiterea prin polenizari artificiale a fost extrem de redusa, doar PDV avand un
potential mai mare de diseminare pe aceasta cale. De asemenea, polenul infectat a redus
semnificativ procentul fructelor ajunse la maturitate iar infectia cu PDV a afectat
semnificativ capacitatea de germinare a samburilor (Maxim, 2000). Raspandirea virusurilor
ILAR Ia un deceniu de la infiintarea unei plantatii de cires cu material liber de viroze, arata
ca unele soiuri, precum Stella compact si Van compact, au avut o rata ridicata de transmitere
a virusurilor ILAR pe cale naturala, in timp ce soiurile Stella 17 si Jubileu 30 au prezentat o
rezistentd mai mare la transmiterea acestor virusuri prin polen, care reprezintd principala
sursa de infectie in natura (Maxim si colab., 2002a).

Referitor la reactiile serologice in diagnosticul virusurilor ILAR, s-a constatat ca
acestea sunt mai intense in aprilie la probele de ramuri fortate in laborator decat la cele
analizate direct din livada (Minoiu si colab., 1995). Maxim si colab. (1997) s1 Maxim (2000)
confirmd aceste date si demonstreaza posibilitatea diagnosticdrii PDV si PNRSV pe tot
parcursul anului prin testul ELISA. In timpul vegetatiei, cele mai bune organe pentru
detectarea PDV sunt frunzele, florile si fructele, iar in repausul vegetativ, mugurii. Pentru
PNRSV, florile, frunzele, fructele si scoarta organelor aeriene sunt surse optime de antigene
in perioada de vegetatie, iar mugurii in perioada de repaus. Concentratia relativd a ambelor
virusuri este mai mare in treimea superioard a lastarilor si ramurilor anuale. Temperaturile
scazute din timpul iernii afecteazd negativ ambele virusuri, iar temperaturile foarte ridicate
din timpul verii reduc detectabilitatea prin testul ELISA doar pentru PDV.
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Incidenta virusurilor in livezile de cires si visin din Romdnia

Un prim studiu efectuat la Statiunea Bistrita, aratd o prezenta a PDV si PNRSV in
livezile de cires si visin, In proportie de 53%, respectiv 33%, ceea ce denotd importanta si
impactul virusurilor ILAR 1in cultura celor doud specii sdmburoase. Cat priveste
simptomatologia virusuilor ILAR (PDV si PNRSV), rezultatele au relevat faptul cd unele
soiuri de cires (Van, Donissen, Bing, Rubin s.a.) prezintda simptome caracteristice pe frunze,
in timp ce la alte soiuri (Jubileu 30, Hedelfinger, Stella, Boambe de Cotnari s.a.) virusurile
se prezinta 1n stare latentd (Minoiu si Craciun, 1986).

Un studiu recent desfasurat la nivel national in cadrul proiectului ADER 7.3.13/2019,
coordonat de SCDP Bistrita, a furnizat date relevante privind incidenta virusurilor in noile
plantatii de cires din Romania, contribuind la o mai bund intelegere a distributiei si
impactului acestora la nivel national. Astfel, Tn urma testarii, sase dintre cele zece virusuri
analizate au fost identificate in livezile tinere de cires supuse inspectiei, iar incidenta
acestora la nivel national se prezintd dupa cum urmeaza (Fig. 12): 1,3% PDV, 1,1% Tomato
black ring virus (TBRV), 0,5% ACLSV, 0,5% Arabis mosaic virus (AtMV), 0,3% PNRSV
si 0,3% Raspberry ringspot virus (RpRSV). In schimb, PPV, ApMV, Cherry leaf roll virus
(CLRV) si Strawberry latent ringspot virus (SLRSV) nu au fost detectate in nicio livada de
cires analizatd in cadrul studiului (Zagrai 1. si colab., 2022). Cel mai raspandit virus
identificat Tn noile livezi de cires din Romania a fost PDV, acesta fiind detectat in patru
dintre livezile analizate. Acesta a fost urmat de TBRV, prezent in trei livezi si ACLSV 1n
doui livezi. In cite o livadd au fost identificate urmitoarele virusuri: PNRSV, RpRSV si
ArMV.

Figura 12. Incidenta virusuilor la specia cires in livezile tinere din Roménia
(Zagrai 1. si colab., 2022)

Daca ne referim la nivelul principalelor regiuni geografice, in Transilvania au fost
detectate patru dintre cele zece virusuri testate in cadrul studiului, respectiv: PDV (3,6%),
ACLSV (0,9%), RpRSV (0,9%) si TBRV (0,9%). Nu s-au detectat infectii cu PPV, PNRSV,
ApMV, ArMV, CLRV, SLRSV si LChV-1. Infectiile mixte au fost identificate in 0,9%
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dintre probe, nivelul mediu al infectiilor virale fiind de 6,3% (Zagrai L. si colab., 2022a). In
Moldova, din cele zece livezi tinere de cires investigate, doar una a fost infectata cu PNRSV,
cu o incidentd de 10%. Niciun alt virus nu a fost identificat, ceea ce indicad un status
fitosanitar foarte bun al noilor plantatii din aceasta regiune (Zagrai L. si colab., 2022b).

Little cherry virus 1 (LChV-1), agentul etiologic al bolii cireselor mici (Little Cherry
Disease), reprezintd un alt virus de interes fitosanitar major, fiind asociat cu declinul
calitativ si cantitativ al productiei la cires. Acesta afecteaza in special fructele, care raman
mici, lipsite de aroma si cu un continut redus de zaharuri, ceea ce duce la deprecierea severa
a valorii comerciale a recoltei. Acest fenomen a fost observat in zona Bistrita, motiv pentru
care problematica a fost abordatd in cadrul unui proiect international (HORIZON 2020-
COST FA 1407 DIVAS) la care SCDP Bistrita a fost partener. Rezultatele colaborarii cu
Flanders Research Institute for Agriculture, Fisheries and Food (ILVO), respectiv University
of Liege (ULg) Gembloux Agro-BioTech din Belgia, au permis identificarea si
caracterizarea moleculard (inclusiv secventiere) a acestui virus (Zagrai I. si colab., 2018;
Zagrai L. si Zagrai 1., 2020). Acest rezultat constituie o premiera la nivel national si obliga
cercetarea romaneascad la studii epidemiologice ale acestui periculos patogen, nu doar la
nivel local, ci si regional si national.

REALIZARI iN DOMENIUL VIRUSOLOGIEI LA SPECIILE
POMICOLE SEMINTOASE

Cercetarile privind virozele speciilor pomicole semintoase in Romania au inceput in
1968, concentrandu-se in principal pe speciile mar si par. Statiunea Bistrita a fost implicata
in numeroase studii de specialitate, contribuind semnificativ la identificarea, caracterizarea si
combaterea virusurilor care afecteaza aceste specii, precum si la dezvoltarea unor strategii
eficiente de management fitosanitar. Primele cercetari au relevat cd numeroase soiuri de mar
si portaltoi pentru mar sunt purtatoare de agenti patogeni de tip viral, precum platicarpa
dwarf, stem pitting, stem grooving, rubbery wood (Minoiu, 1973). Ulterior, prin indexarea
biologica pe indicatorul pe Virginia Crab K-6 a diferite soiuri de mar, s-au identificat infectii
cu Apple stem grooving virus (ASGV) la 43% dintre pomii testati (Minoiu si colab., 1983).

De-a lungul anilor, la mar au fost identificate, prin indexare biologicd si testare
serologica, virusuri latente precum: Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV), Apple stem
pitting virus (ASPV) si Apple stem grooving virus (ASGV), cu un grad de infectie ce a ajuns
pand la 90%. Aceasta a fost cauzata in principal de utilizarea portaltoilor vegetativi vechi
infectati, precum M4, M7, M9, M11, M16. ACLSV a fost identificat si ca avand o posibila
transmitere naturald prin vectori necunoscuti, dar si prin polen in cazul polenizarilor
artificiale. Pentru identificarea virusurilor latente, au fost utilizate si optimizate metode
bazate pe indicatori lemnosi precum Malus platycarpa, Cola Crab, Virginia Crab, Spy 227,
R 12740-7A si Pyronia veitchii, aplicand tehnici precum dubla altoire, dubla oculare sau
altoirea cu fragmente de radacini (Minoiu si Pattantyus, 1983; Minoiu si Maxim, 2000).

186



Studiul impactului ASGV asupra cresterii pomilor in pepinierd, la 14 soiuri de mar,
prin inoculare artificiald, urmatd de evaluarea comparativa intre pomii infectati si cei
sdnatosi, a aratat ca infectiile cu acest virus reduc semnificativ indltimea si grosimea
trunchiului pomilor, cu variatii in functie de soi, 'Golden Delicious' fiind cel mai afectat, iar
'Starkrimson' cel mai putin afectat. Toate soiurile au prezentat simptome foliare de tip viral,
cu intensitate diferitd, infectiile fiind confirmate prin teste serologice si prin indexare
biologica cu plante indicatoare (Maxim si colab., 2004).

Proliferarea marului (Apple Proliferation, AP), cauzatd de fitoplasma Candidatus
Phytoplasma mali, reprezinta una dintre cele mai severe boli ale marului in Europa. In trecut,
simptome de AP au fost observate la soiurile de mdr Golden delicious, Jonathan si
Starkrimson (Minoiu si Maxim, 2000). Cercetarile ulterioare care au vizat detectia serologica
si moleculara a AP din probe prelevate de pe pomi ce prezentau simptome tipice ale
proliferarii marului (maturi de vrdjitoare, internodii scurte, fructe de dimensiuni mici),
observate in actiunile de monitorizare a unor livezi de mar din zona Bistritei, a evidentiat o
situatie ngrijoratoare. Astfel, din cele 20 de probe prelevate de la soiurile Florina, Generos
si Aura, 85% au confirmat serologic, prin DAS-ELISA, prezenta fitoplasmei Candidatus
Phytoplasma mali, in timp ce molecular, prin nested-PCR, 100% (Zagrai L. si Zagrai I.,
2013). Rezultatele indicd o posibild raspandire extinsa a fitoplasmei in regiune si subliniaza
necesitatea unor studii suplimentare la scara nationald pentru a evalua amploarea infectiei si
a elabora masuri de control a acestei fitoplasme la specia mar.

La specia par, studiile privind virusul care determind ingalbenirea nervurilor - Pear
vein yellows (PVY) - au aratat o reducere semnificativa a cresterii pomilor si o crestere a
continutului de nutrienti esentiali, aminoacizi liberi si azot in frunze. In acelasi timp, s-a
observat o acumulare crescutd de amidon si zaharuri solubile in frunze si lastari (Minoiu si
colab., 1986).

k

Existd numeroase alte cercetdri in domeniul virusologiei pomicole realizate de
cercetdtorii de la Statiunea Bistrita pe parcursul celor 75 de ani de activitate, cele prezentate
constituind doar o sinteza, cu accent pe studiile efectuate dupa anul 2000. Cercetarile
anterioare au fost deja detaliate in celelalte doud volume aniversare care au acoperit perioada
1950-2000.
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Summary

Over its 75 years of activity, the Bistrita Research Station has distinguished itself as a
reference center in fruit tree virology, both nationally and internationally. By attracting
numerous national and international projects, in-depth studies have been carried out,
mainly focusing on the diagnosis and characterization of viruses affecting fruit tree species.
These studies utilized modern serological and molecular methods, biological tests on
indicator plants, as well as research on symptomatology, incidence, and the impact of viral
infections on major stone and pome fruit species. Special attention was given to the Plum
pox virus (Potyvirus plumpoxi, PPV), considered the most destructive viral agent affecting
Stone fruit species, especially plums. Research efforts concentrated on characterizing the
specific symptoms manifested on leaves and fruits, identifying and characterizing PPV
strains present in Romania, evaluating the behavior of different plum genotypes under
natural and artificial infections, and identifying sources of genetic resistance. These studies
have generated remarkable results, published both in prestigious scientific journals from
Romania and abroad, as well as in local publications aimed especially at farmers.

The results obtained provide viable solutions for limiting the impact of PPV. These
include advances in genetic improvement through the identification and exploitation of
resistance sources, as well as essential prophylactic measures such as the use of virus-free
planting material and plantation monitoring. Additionally, research was extended to the
natural transmission modes of the virus, contributing to the development of solutions to limit
the spread of infections in commercial orchards. Given the often non-specific
symptomatology and the existence of latent infections, molecular techniques have been
successfully implemented to enable rapid, accurate, and efficient diagnosis. Monitoring the
incidence and distribution of viruses in new plum and cherry orchards has complemented
the range of research objectives, with the aim of developing well-informed decisions that are
particularly useful for sustainable phytovirological management.

Research was also extended to other viruses with major economic impact on sweet
cherry and sour cherry species, such as ILAR viruses, with emphasis placed on their
influence on fruit quality, seed germination capacity, and transmission through pollen or
seeds. At the same time, significant achievements have been recorded in the study of viruses
affecting pome fruit species, particularly apple, with the Station actively participating in the
identification and control of viruses specific to these species.

Through all these results obtained over time, the Virology Laboratory from Fruit
Research & Development Station Bistrita has made a significant contribution to advancing
knowledge on virus-fruit tree interactions, providing a solid scientific basis for the
development of modern and sustainable strategies for the prevention and control of viral
diseases.
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STUDIUL POTENTIALULUI DE UTILIZARE A PRUNULUI TRANSGENIC
iN COMBATEREA EFICIENTA A VIRUSULUI PLUM POX
- REALIZARI SI PERSPECTIVE LA SCDP BISTRITA -

Ioan ZAGRAI, Luminita Antonela ZAGRAI
Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

REZUMAT

Virusul Plum Pox (PPV), care provoacd boala denumitd Sharka, este cunoscut ca cel
mai detrimental agent patogen viral care infecteaza speciile pomicole sdmburoase, prunul
fiind una dintre cele mai afectate de catre acest virus. Deoarece metodele de limitare a
raspandirii PPV precum cele de carantind fitosanitara, producerea materialului saditor liber
de virusuri, aplicarea unor tratamente suplimentare pentru combaterea afidelor vectori,
indepartarea din plantatii a pomilor infectati s.a., s-au dovedit cel mai adesea ineficiente in
tarile cu PPV endemic, este apropape unanim acceptat ca rezistenta plantei gazda la virus
riméane solutia cea mai viabild pentru controlul eficient al acestuia. In conditiile in care
eforturile ameliordrii conventionale au condus cel mai adesea la obtinerea unor soiuri
tolerante care nu limiteaza raspandirea virusului, c¢i doar diminueaza impactul acestuia, a
devenit necesard identificarea unor solutii complementare sau alternative, respectiv
recurgerea la tehnicile ingineriei genetice. Astfel, iIn urma unei colaborari americano-
franceze a fost obtinut soiul de prun transgenic ‘HoneySweet’ care prezintd o rezistenta
derivatd din patogem prin mecanism de silentiere genica. Odatd demonstrata rezistenta la
PPV in conditii de serd (in SUA si Franta), experientele au fost extinse in conditii de cAmp in
tari endemice precum Cehia, Polonia, Roménia (la SCDP Bistrita) si Spania.

De-a lungul a aproape trei decenii, Romania, prin SCDP Bistrita, a fost implicata in
numeroase cercetari cu prunul transgenic, pe trei directii principale: rezistenta la PPV,
probleme de biosiguranta si performantele agronomice. Astfel, primele rezultate au reliefat
pe de o parte o rezistenta ridicata si durabila a prunului transgenic ‘HoneySweet’ la infectiile
naturale cu PPV, iar pe de altd parte o stabilitate a rezistentei in prezenta unor virusuri
heteroloage. Apoi, intrucat biocontrolul agentilor patogeni prin intermediul plantelor
transgenice intrd sub incidenta reglementarilor la nivelul Uniunii Europene s-a trecut la
investigatii referitoare la diverse aspecte de biosigurantd. Rezultatele au demonstrat efectul
neutral al prunului transgenic asupra diversitatii populatiilor indigene de PPV, afidelor
vectori si albinelor. Evaluarea performantei agronomice a prunului "HoneySweet’ a relevat
potentialul realizarii unei productii similare soiului Stanley si o calitate a fructelor superioara
soiurilor Stanley si Reine Claude d’Althan, utilizate ca martor. De asemenea, rezultatele au
ardtat posibilitatea ca prunul "HoneySweet’ sa permitd o oarecare reducere a numarului de
tratamente pentru combaterea afidelor. Cercetarile continua prin initierea In premierd a unui
program inedit de ameliorare genetica care vizeazd obtinerea de hibrizi transgenici
androsterili, rezistenti la PPV, care sa faciliteze acceptarea in Uniunea Europeana.
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INTRODUCERE

Patogenii sistemici, precum virusurile, pot afecta grav speciile pomicole. Prunus
domestica L., cunoscut in mod obisnuit sub denumirea de prun european, se numara printre
cele mai afectate specii pomicole ca urmare a infectiilor virale. Virusul Plum pox, agentul
cauzal al bolii denumita Sharka sau varsatul prunului, este cunoscut ca fiind cel mai
distructiv agent patogen viral al speciilor pomicole samburoase cu fructul mare. Aceasta
deoarece infectiile cu virusul Plum pox provoaca serioase pierderi de productie, in special in
livezile din centrul si estul Europei, unde boala este larg raspandita.

Virusul Plum pox (PPV) a fost identificat pentru prima oara in Bulgaria in urma cu
peste un secol, respectiv in anul 1917 (Atanasoff, 1932), iar de atunci s-a raspandit progresiv
in cea mai mare parte a continentului european (Barba si colab., 2011) si s-a extins si In Asia
(China, India, Iran, Japonia, Pakistan, lordania, Israel, Kazahstan, Uzbekistan, Siria), Africa
(Egipt, Tunisia), America de Nord (Canada) si America de Sud (Chile, Argentina). Exista
unele tari, cum ar fi Statele Unite ale Americii, Suedia, Finlanda si Estonia, unde PPV a fost
semnalat dar eradicat, in timp ce in altele (Liban si Noua Zeelandda) PPV nu a fost niciodata
confirmat (EPPO, 2024).

In Romania, PPV este raspandit in toate zonele de culturd ale prunului producand
pagube deosebite, pand la 85% si chiar compromitera totald a productiei la soiurile sensibile
(Minoiu, 1997). O evaluare efectuata la scard nationald, developeaza situatia extrem de
criticd si necontrolabila a virusului Plum pox in plantatile de prun din Romania. Toate
livezile inspectate au fost gasite infectate cu PPV, cu o rata medie de infectie de 68,5 % si o
prezentd a tulpinilor PPV-D si PPV-Rec in infectii singulare si / sau mixte (Zagrai I. si
colab., 2010a,b; Zagrai 1. si colab., 2023). Mai mult, chiar si in multe livezi foarte tinere, rata
de infectie cu PPV a fost una ridicata, ceea ce confirma dificultatea in controlul acestuia
(Zagrai 1. si colab., 2021; Zagrai L. si colab., 2022).

Ca in cazul oricarui virus pandemic, problematica combaterii PPV a devenit una de
interes mondial, fiind de maxima importantd pentru cultura speciilor pomicole samburoase.
Acest virus este extrem de pagubitor deoarece pe langa simptomele vizibile pe frunze (Fig.
1), deseori depreciaza foarte mult calitatea fructelor prin simptome severe cum ar fi pete si
deformari puternice (Fig. 2), scurgeri de gome, necroze in pulpa (Fig. 3), insotite uneori si de
caderea prematura a fructelor, acestea devenind improprii consumului. Toate aceste efecte
negative au serioase consecinte economice din cauza pierderilor uriase de productie care se
inregistreaza an de an. In contextul actual, infectiile cu PPV reprezintd factorul cel mai
limitativ pentru profitabilitatea culturii prunului nu numai in Romania, dar si in multe alte
tari europene (Dunez si Sutic, 1988; Kamenova si colab., 2011; Barba si colab., 2011;
Cambra si colab., 2024; Zagrai I. si colab., 2010a). De exemplu, nivelul redus al productei la
unitatea de suprafata (9,52 t/ha) in tara noastra (FAOSTAT, 2025), poate fi explicat si prin
impactul PPV asupra culturii prunului, care continua sd ramand dominanta in pomicultura
Romaniei.
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Deoarece virusul se transmite foarte usor prin intermediul afidelor vectori (Labonne si
colab., 1995), producerea de material saditor liber de PPV este destul de dificil de realizat in
tarile unde virusul este larg raspandit. Infectiile cu PPV nu provoaca moartea plantelor si,
prin urmare, daca pomii infectati nu sunt eliminati, ei reprezintd o permanentd sursd de
infectie pentru pomii sandtosi din apropiere.

Figura 1. Simptome pe frunze produse de PPV la prun (original)

‘ ;

Figura 2. Simptome manifestate prin pete si deformari ale fructelor ca urmare a infectiei cu
PPV la soiurile sensibile de prun (original)

Figura 3. Necroze in pulpa si scurgeri de gome la fructele afectate de PPV, la soiurile
sensibile de prun (original)
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Raspandirea necontrolatd a PPV la nivelul unei tari poate crea mari dificultati si in
comercializarea materialului saditor la nivel international. Tarile endemice, printre care si
Romania, sunt primele vizate si considerate o amenintare la adresa altor tari europene care
deruleaza programe de eradicare sau limitare a raspandirii PPV.

Pentru limitarea impactului si raspandirii PPV sunt recomandate numeroase masuri
care au nsd serioase consecinte economice in tarile afectate, deoarece implicd nu numai
cheltuieli directe aferente tratamentelor suplimentare pentru combaterea vectorilor viruliferi,
monitorizarea livezilor, eliminarea pomilor infectati, masuri compensatorii s.a., dar si costuri
indirecte care vizeaza masurile preventive referitoare la carantina fitosanitara, inspectiile si
monitorizarea pepinierelor, testele de diagnostic etc. In pofida acestor eforturi, rezultatele
care se obtin sunt adesea nesatisfacatoare. De aceea, este aproape unanim acceptat ca
obtinerea unor soiuri rezistente la PPV si cultivarea lor pe scara largd ramane principala
strategie de lupta eficienta impotriva acestui periculos patogen (Ravelonandro si colab.,
2011).

In timp ce eforturile ameliordrii conventionale s-au concretizat cel mai adesea in
obtinerea unor soiuri de prun tolerante sau cu un nivel de rezistentd instabil, utilizarea
metodelor moderne de inginerie genetica (transgeneza) pare sa aiba potentialul de a
revolutiona ameliorarea rezistentei la PPV a prunului. Utilizarea transgenezei pentru
obtinerea unei rezistente derivatd din patogen (RDP) reprezintd o alternativa atractiva la
ameliorarea convenfionald pentru obtinerea de plante rezistente la virusuri. Utilizarea
informatiei genetice a agentului patogen pentru a invinge acel patogen a fost folosita pentru
prima datd de Sanford si Johnson, in anul 1985. Aceasta abordare presupune transferul unor
gene virale Tn genomul plantelor care, ulterior, pot dezvolta un mecanism imunitar care sa le
confere rezistenta la virusul respectiv.

Abordarea RDP a fost aplicata cu succes si in ameliorarea prin transgeneza a rezistentei
prunului la PPV. Cel mai notabil exemplu al acestei abordari il reprezinta obtinerea unui soi
de prun transgenic, clona C5, ulterior patentatd sub denumirea de HoneySweet, care prezinta
un nivel al rezistentei la PPV foarte ridicat. Aceasta reusita unica este rezultatul cooperarii
dintre USDA-ARS Appalachian Fruit Research Station (West-Virginia, SUA) si INRA
Bordeaux (Franta) si reprezinta cel mai mare mare succes in ameliorarea rezistentei prunului
la virusul Plum pox (Scorza si colab., 1994).

Soiul de prun transgenic "HoneySweet’ a fost creat pe un principiu care se aseamana cu
vaccinarea la oameni. Prin inserarea in genomul plantei a unui fragment mic de ADN
complementar (ADNc) din virusul Plum pox se creeaza o reactie imunitard a plantei care
recunoaste orice infectie cu acest virus si 1l distruge (Scorza si colab., 2013).

Rezistenta la PPV a prunului transgenic "HoneySweet’ este explicata ca fiind datorata
mecanismului de silentiere posttranscriptionald (Post Transcriptional Gene Silencing -
PTGS) (Scorza si colab., 2001). Desi acesta a fost considerat initial un fenomen bizar, in
prezent a devenit un veritabil mecanism de aparare impotriva patogenilor virali, prunul
transgenic fiind un exemplu concludent.
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Mecanismul PTGS (Fig. 4) a aparut ca urmare a inserdrii in genomul prunului a doud
copit ale genei capsidale ale virusului Plum pox (PPV-CP) pozitionate cap la cap (hairpin).
Aceasta constructie genereazd molecule de ARN dublu catenar la nivelul citoplasmei, care
sub actiunea unei endoribonucleaze specifice este fragmentat. Moleculele mici de ARN
rezultate se ataseazd pe bazd de complementaritate de ARN-ul viral infectios, ceea ce
conduce la degradarea ARN-ului viral si la stoparea infectiei (Scorza si colab., 2010, 2013).
Mecanismul de rezistentd la PPV prin silentiere posttranscriptionald a prunului transgenic
este reprezentat schematic in figura 4 (Zagrai I. si colab., 2022).

genom PPV

TR T
N
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LS

ARN dublu catenar

fragmentare genom PPV

Figura 4. Reprezentarea schematica a mecanismului de rezistentd la PPV prin silentiere
posttranscriptionald la prunul transgenic ‘HoneySweet’ (Zagrai 1. si colab., 2022)

Rezistenta prunului transgenic la virusul Plum pox a fost demonstratd mai intai in
experiente de sera (Hily si colab., 2005; Ravelonandro si colab., 1997; Scorza si colab.,
2001). Odata demonstrata rezistenta in astfel de conditii, experientele au fost extinse in
conditii de cAdmp in tari endemice cu PPV precum Cehia, Polonia, Roméania (la SCDP
Bistrita) si Spania (Malinowski si colab., 2006; Polak si colab., 2017; Zagrai I. si colab.,
2011a; Zagrai L. s1 Zagrai 1., 2020a).
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SINTEZA REZULTATELOR EXPERIMENTALE OBTINUTE LA SCDP BISTRITA

Romaénia, prin SCDP Bistrita, a fost implicatd in mai multe proiecte si granturi
internationale (INCO COPERNICUS / 1996, FP5-TRANSVIR QLK - QLK3-CT-2002-
02140, BSBA /2012, Proiect bilateral RO-FR Brancusi / 2013, HORIZON 2020- COST CA
15223 /2015, Grant USDA-SUA /2016, Grant USDA-SUA (PPV-R) /2018) si a coordonat
un proiect national (ADER 4.1.3/2015) care au vizat studiul prunului transgenic in conditii
endemice cu PPV pe o perioada de peste doud decenii. Este meritul incontestabil al
regretatului cercetator dr. ing. Minoiu Nicolae care, prin relatiile excelente de colaborare cu
director cercetare dr. Ravelonandro Michel - INRA Bordeaux Franta si dr. Ralph Scorza -
USDA-ARS-SUA, a initiat primele cercetari cu prunul transgenic in tara noastra (Minoiu,
1996). Pentru o perioada foarte scurtd, in anul 2002, aceste cercetari au fost continuate de dr.
ing. Maxim Aurel, iar ulterior, pentru o perioada de peste doua decenii, acestea au fost
preluate de dr. ing. Zagrai loan si dr. ing. Zagrai Luminita.

Cercetarile efectuate la SCDP Bistrita s-au realizat pe trei directii principale: rezistenta
la PPV, probleme de biosigurantd si performantele agronomice. La acestea se adauga
initierea in premierd la SCDP Bistrita a unui program inedit de ameliorare genetica a
rezistentei prunului la PPV, prin mecanism de silentiere genicd, care sa evite orice
controverse referitoare la coexistenta formelor transgenice cu cele conventionale

REZISTENTA LA INFECTIILE CU VIRUSUL PLUM POX

Cercetarile referitoare la rezistenta la PPV au vizat doua aspecte:
» evaluarea rezistentei prunului transgenic in conditii de camp sub presiune mare
de infectie naturald cu PPV;
» evaluarea stabilitatii rezistentei la PPV a prunului transgenic ‘HoneySweet’ in
prezenta simultand a PPV si a unor virusuri heteroloage.

Rezistenta prunului transgenic in conditii de presiune mare de infectie naturala cu PPV
(Minoiu si colab., 1999; Zagrai L. si colab., 2011a; Zagrai L. si Zagrai 1., 2020a)

Primele cercetari cu prunul transgenic efectuate in Romania, la SCDP Bistrita, au vizat
testarea rezistentei acestuia in conditii de mare presiune a infectiei naturale cu PPV, in trei
loturi experimentale infiintate n anii 1996 si 1998, iar ulterior, in anul 2013, acestea au fost
extinse intr-un al patrulea lot.

Monitorizarea raspandirii PPV s-a realizat atat pe baza simptomelor tipice ale bolii, cat
mai ales prin teste serologice si moleculare. Testele serologice au fost efectuate prin DAS-
ELISA (double antibody sandwich - enzime linked immunosorbent assay) - Clark si Adams
(1977), folosind anticorpi policlonali. Diagnosticul molecular a fost realizat prin [C/RT-PCR
(immuno capture - reverse transcription-polymerase chain reaction) folosind perechile de
primeri polivalenti P1/P2 (Wetzel si colab., 1991).
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Rezultatele au aratat ca raspandirea PPV, evaluata prin teste de diagnostic serologic si
molecular, a avut o evolufie crescatoare continua la prunii conventionali folositi ca martor,
unde incidenta virusului a ajuns la aproximativ 75% dupa zece ani de testare in primul lot
(Fig. 5a), 55% dupa opt ani de testare in al doilea lot (Fig. 5b), respectiv 40% dupa cinci ani
de testare in al treilea lot, in timp ce niciun pom apartinand clonei transgenice C5 nu s-a
infectat cu PPV 1n decursul acestei perioade. Mai mult, rezistenta prunului trangenic
"HoneySweet’ la infectiile naturale cu tulpinile PPV-D si PPV-Rec a fost demonstrata
ulterior si in cel de-al patrulea lot experimental. Astfel, niciun prun transgenic "HoneySweet’
nu a exprimat simptome de PPV si nu a fost gasit infectat, prin teste serologice si moleculare
in cel de-al patrulea lot, in timp ce infectia cu PPV a inregistrat o evolutie continuu
crescatoare la soiurile conventionale, ajungand la peste 50% de-a lungul a sase ani de testare.
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Figura 5. Exemple privind dinamica raspandirii virusului Plum pox in doua loturi
experimentale cu pruni conventionali si transgenici, de la SCDP Bistrita

Rata mare de infectie a prunilor conventionali din toate cele patru loturi experimentale
a relevat pe de o parte presiunea mare de infectie cu PPV exercitata in permanenta asupra
prunilor transgenici C5, iar pe de altd parte a evidentiat nivelul ridicat al rezistentei la PPV al
acestuia. De asemenea, in conditiile n care niciun pom apartinand clonei de prun transgenic
C5 (CHoneySweet’) nu a fost infectat in cele patru loturi diferite de testare din Romania,
evidentiazd nu doar nivelul ridicat al rezistentei, ci si a durabilitatii acesteia la infectia
naturald cu tulpinile D si Rec ale PPV. Rezultatele din Roménia sunt sustinute de rezultate
similare obtinute In Spania, Polonia si Republica Ceha (Malinovski si colab., 2006; Polak si
colab., 2017).

Privite in ansamblu, rezultatele au demonstrat in mod clar o rezistentd ridicata si
durabild a prunului "HoneySweet’ la infectia naturald cu PPV, facandu-1 bine adaptat pentru
a fi utilizat ca instrument eficient impotriva PPV in tarile endemice.
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Stabilitatea rezistentei la virusul Plum pox a clonei de prun transgenic C5
in conditiile coinfectiei cu virusuri heteroloage
(Zagrai I. si colab., 2008)

Asa cum s-a mai aratat, rezistenta la PPV a clonei trangenice C5 ("HoneySweet’) se
bazeaza pe mecanismul PTGS capabil sa determine degradarea ARN-ului viral specific
(Scorza si colab., 2001). Astfel, infectia virala poate declansa acest mecanism, care
presupune sinteza ARNsi (ARN silencing) si degradarea ARN viral (Hamilton si Baulcome,
1999; Hily si colab., 2005). Ca raspuns la acest mecanism de aparare, unele virusuri
activeazd gene supresoare ale silentierii (Anandalakshmi si colab., 1998; Voinnet, 2001),
existand si exemple ale acestui fenomen raportat doar la plantele erbacee (Garcia si Cambra,
2007), in conditii de serd. Pana in prezent, nu existd raportdri care sd confirme prezenta
unui astfel de fenomen la speciile de pomi fructiferi sau la alte plante, In conditii de camp.
De aceea, cercetdrile efectuate la Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura
Bistrita au vizat si aspecte privind stabilitatea mecanismului PTGS al prunului transgenic la
co-infectia PPV si virusurile heteroloage Prunus necrotic ring spot virus (PNRSV) si Prune
dwarf virus (PDV). Cercetarile s-au desfasurat in cadrul a doud experiente: una organizata
intr-o livada, iar cealaltd intr-o pepiniera experimentald. Pomilor ce apartineau clonei
transgenice C5 le-au fost inoculate tulpina PPV-D (Dideron sau cloroticd) si combinatiile
PPV + PDV sau PPV + PNRSV.

Infectiile virale (PPV, PDV si PNRSV) au fost monitorizate prin observarea vizualad a
simptomelor exteriorizate si prin diagnostic serologic si molecular. Diagnosticul serologic s-
a bazat pe rezultatele testului DAS-ELISA, pentru a carui efectuare au fost folosite antiseruri
policlonale pentru PPV, PDV si PNRSV. Diagnosticul molecular s-a bazat pe rezultatele
IC-RT-PCR, pentru care au fost utilizate perechile de amorse: P1/P2, pentru PPV (Wetzel si
colab., 1991); PNRSV-10F/PNRSV-10R, pentru PNRSV (Marbot si colab., 2003); PDV-
17F/PDV-12R, pentru PDV (Kummert si colab., 2001).

In experimentul organizat in livadi, s-a constatat ci virusul Plum pox, in toate
cazurile, atat in urma infectiilor singulare cat si Tn urma infectiilor mixte, la prunii C5, a
indus doar simptome sporadice, constand din pete difuze si discrete doar in apropierea
inoculului, virusul fiind detectat prin DAS-ELISA si IC-RT-PCR numai in aceastd zona. Nu
au fost observate simptome pe ramurile pe care nu au fost facute inoculdri, iar absenta PPV a
fost confirmata de rezultatele testelor serologice si moleculare. Se poate, deci, conchide ca la
prunii transgenici C5 replicarea PPV a fost inhibata si, prin urmare, infectia a fost localizata.
In schimb, la aceiasi pruni C5, desi nu au generat simptome evidente in coroanele pomilor,
virusurile Prune dwarf si Prunus necrotic ring spot au fost detectate atat pe ramurile pe care
au fost facute inoculari cat si pe ramurile pe care nu au fost facute inoculari, fapt ce indica o
infectie sistemica.

In experimentul efectuat in pepinierd, la plantele apartinand clonei transgenice C35,
virusul Plum pox a fost transferat de la locurile inocularii, respectiv din mugurii infectati,
insd a fost detectat doar in partea bazald a pomilor C5, adicd in proximitatea inoculului. Desi
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virusul Plum pox a fost detectat la un an dupa inoculare, infectia nu a devenit sistemicd in
urmatorii doi ani, ceea ce demonstreazd cd a avut loc o inhibifie a replicarii virale.
Dimpotriva, virusurile Prune dwarf si Prunus necrotic ring spot au produs infectii sistemice
rapide, confirmate atat prin diagnostic serologic cat si molecular, desi PNRSV nu a generat
simptome vizibile.

Privite in ansamblu, rezultatele arata ca, indiferent de tipul de infectie (singulara, cu
PPV, sau mixta, cu PPV+PDV/PNRSV), reactiile clonei transgenice C5 fatd de PPV au fost
similare. Concret, la clona transgenica C5, virusul Plum pox poate produce doar o infectie
limitatd cand este inoculat artificial, independent de prezenta virusurilor heteroloage. In
ambele experimente, aceastd infectie a ramas 1nsa aproape de locul inocularii, nedevenind
sistemicd, iar simptomele induse de PPV au fost fie absente, fie sporadice si destul de
discrete, indicand o inhihitie efectiva a replicarii virale (Fig. 6).

PPV in C5 langa inocul
Concentratie redusa
Simptome sporadice si discrete

Zona inoculata
cu PPV

Figura 6. Prezentarea schematica a reactiei prunului transgenic C5
la inocularile artificiale cu PPV

Rezultatele obtinute in Romania, care releva stabilitatea rezistentei la Plum pox a
clonei transgenice C5 in prezenta unor virusuri heteroloage, au fost confirmate de rezultatele
experientelor desfasurate in Spania (Zagrai 1. si colab., 2008) si Cehia (Polak si colab.,
2017). Mai mult, experientele efectuate in Cehia au aratat cd infectia cu PPV a disparut
complet dupa o perioadad lungd de timp (Polak si colab., 2017). Robustetea mecanismului de
silentiere genica in anihilarea inefectiilor cu PPV a fost demonstrata recent si la alte clone
transgenice (Ravelonadro si colab., 2021).
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CONSIDERATII DE BIOSIGURANTA - POTENTIALUL IMPACT
AL PRUNULUI TRANSGENIC ASUPRA MEDIULUI

Biocontrolul agentilor patogeni de naturd viroticd, bazat pe ARN interferant (ARN1),
regasit la unele plante transgenice intra sub incidenta reglementarilor de biosiguranta la
nivelul Uniunii Europene si in multe alte tari. Prin urmare, cea de-a doua directie de
investigatie efectuatd in conditii endemice cu PPV din Romania s-a referit la diverse aspecte
de biosiguranta, precum:

* potentialul impact al prunului transgenic care contine gena capsidald a PPV asupra
diversitatii populatiilor indigene de PPV;

* potentialul impact al prunului transgenic ‘HoneySweet’ asupra populatiilor indigene
de afide;

* potentialul impact asupra preferintei albinelor pentru prunul transgenic si
conventional.

Potentialul impact al prunului transgenic care contine gena capsidala a PPV
asupra diversitatii populatiilor indigene de PPV
(Zagrai . si colab., 2011b)

Prezenta genei capsidale a virusului Plum pox (PPV-CP) a ridicat unele semne de
intrebare referitoare la potentialul hazard conform caruia gena capsidala devenita
constitutiva ar putea afecta diversitatea tulpinilor virale PPV. Aceasta deoarece s-a sugerat
ca recombinarea secventelor virale ar putea fi facilitatd de prezenta in genomul plantei a unei
transgene virale care, prin interactiune cu forma din care deriva, sd genereze virusuri
recombinate cu noi proprietdti biologice (Wintermantel si Schoelz, 1996). Acesta a fost
subiectul principal al unui proiect international finantat de Uniunea Europeana (FP5-
TRANSVIR QLK - QLK3-CT-2002-02140) la care Romania, prin SCDP Bistrita, a
participat alaturi de alte sapte institutii publice de cercetare din Franta, Spania, Germania,
Italia si Slovenia.

Cercetarile efectuate i1n Romania s-au realizat in doua loturi experimentale prin
compararea variabilitatii serologice si moleculare a tuturor izolatelor de PPV detectate la
unele clone transgenice care contin gena PPV-CP si care s-au dovedit susceptibile la
infectiile cu PPV, fatd de izolatele selectate de la prunii conventionali din proximitatea
acestora. Diferentierea serologicd a izolatelor PPV s-a realizat prin intermediul tehnicii
imunoenzimatice TAS-ELISA (Triple Antibody Sandwich - Enzyme Linked Immunosorbent
Assay), folosindu-se antiseruri monoclonale (Cambra si colab., 2004; Boscia si colab.,
1997). Diferentierea moleculara s-a realizat prin IC-RT-PCR, pe trei regiuni genomice
(Cter)CP (Olmos si colab.,1997), (C-ter)NIb/(N-ter)CP (Subr si colab., 2004) si CI (Glasa si
colab., 2002). Produsii PCR, corespunzatori regiunii (Cter)CP, au fost ulterior diferentiati
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prin RFLP (Restriction Fragments Length Polymorfism). Caracterizarea moleculard a fost
completata prin secventierea unor produsi PCR corespunzatori la doud regiuni genomice.

Rezultatele proiectului, bazate pe teste serologice si moleculare, au relevat o frecventa
similard a diferitelor tulpini virale in prunii conventionali si cei transgenici sensibili la PPV,
CS5 (‘HoneySweet’) nefiind inclus 1n studiu deoarece acesta nu a fost infectat cu PPV intr-un
mod natural. Singura diferentd constatatd s-a referit la prezenta unor infectii mixte cu
tulpinile PPV-D si PPV-Rec la prunii conventionali, dar care se explica prin faptul cd acestia
erau mai In varsta decat cei transgenici, fiind astfel expusi infectiilor naturale unei perioade
mai Indelungate care a facilitat aparitia infectiilor cu mai multe tulpini virale (Fig. 7).

Rezultatele in ansambu privind variabilitatea serologica si moleculara a izolatelor PPV
prelevate de la prunii conventionali si transgenici au relevat cd prezenta genei PPV-CP in
genomul prunului transgenic nu reprezintd un risc aditional pentru variabilitatea populatiilor
virale indigene prin recombinare in conditii de presiune ridicatd de infectie cu PPV si climat
temperat continental. De asemenea, rezultate similare privind absenta riscului de
recombinare a secventei genei care codifica proteina capsidala inseratd in prunul transgenic,
au fost raportate in conditiile de climat mediteranean din Spania (Capote si colab., 2008).
Mai mult, este evident ca probabilitatea aparifiei unor tulpini recombinate ale PPV la prunul
transgenic ‘HoneySweet’ este mult mai mica decat in cazul prunului conventional intrucat
acesta nu s-a infectat in mod natural.

Aceste constatdri sustin validitatea utilizarii prunului transgenic ‘HoneySweet’ ca o
solutie durabila si sigura pentru controlul infectiei cu PPV, fara a genera riscuri suplimentare
de diversificare virala in ecosistem.

W PPV-D mPPV-Rec PPV-D + PPV-Rec W PPV-D ™ PPV-Rec PPV-D + PPV-Rec

0%
5,5%

a b
Figura 7. Rata infectiei cu PPV-D si PPV-Rec la prunii transgenici- clone sensibile la PPV
(a) si la prunii conventionali (b) din jurul prunilor transgenici
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Impactul potential al prunului transgenic ‘HoneySweet’ asupra populatiilor
indigene de afide (Zagrai 1. si colab., 2023)

Majoritatea virusurilor care infecteaza plantele depind de vectori pentru raspandirea
lor, afidele fiind cele mai importante din acest punct de vedere (Ng si Perry, 2004). Prin
urmare, controlul afidelor vectori prin tratamente fitosanitare poate juca un rol important in
limitarea raspandirii unor boli sistemice precum sharka. Cu toate acestea, in cazul unei
plante modificate genetic precum prunul transgenic s-a ridicat problema ca acesta sa nu
afecteze afidele vectori. Astfel, desi s-a demonstrat ca insertul prunului transgenic nu
prezintd riscuri pentru mediu si nici nu produce vreo proteind insecticid, a existat totusi
intrebarea referitoare la impactul potential asupra unor organisme non-tintd, afidele find
primele vizate. Pentru clarificarea situatiei au fost derulate, in cadrul unei colaborari
internationale, doud experiente in conditii climatice diferite: in conditii de climat temperat
continental - Tn Romania, la SCDP Bistrita, respectiv in conditii de climat mediteranean - in
Spania, la IVIA (Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias) Valencia (Capote si
colab., 2008).

Evaluarea impactului potential al prunului transgenic "HoneySweet’ asupra diversitatii
si dinamicii populatiilor indigene de afide in conditiile temperat continentale din Nordul
Romaniei, a fost efectuatd in cadrul unui lot experimental infiintat in anul 2013 care continea
atat pruni transgenici din soiul HoneySweet, cat si pruni conventionali din soiurile Reine
Claude d’Althan si Stanley. Populatiile indigene de afide vectori au fost monitorizate de-a
lungul a trei perioade de vegetatie, respectiv in perioada 2016-2018, prin metoda ,,sticky
shoot” care presupune capturarea afidelor cu ajutorul unei solutii lipicioase pulverizata pe
lastari (ramuri de control), urmatd de colectarea, cuantificarea si identificarea lor la
microscop (Avinent si colab., 1993).

Rezultatele au relevat o asemdnare mare, cu un grad ridicat de suprapunere intre
curbele de zbor a afidelor, indiferent de soi, transgenic sau conventional (Fig. 9). Mai mult,
rezultatele au aratat ca desi a existat o multitudine de specii de afide capturate frecventa
acestora a fost similara la prunii transgenici si conventionali (Fig. 10). Aceasta similitudine a
fost sustinuta de analize statistice, care demonstreaza pe de o parte cd nu existd nicio
preferinta a afidelor pentru prunii transgenici si conventionali, iar pe de altd parte cd prunul
transgenic nu are vreun impact asupra afidelor vectori.

Rezultate obtinute In Romania sunt in concordantd cu cele raportate de Capote si
colab. (2008) in Spania, In conditii de climat mediteranean. Astfel, rezultatele generate in
cele doud conditii climatice diferite au evidentiat efectul neutral al prunului transgenic
"HoneySweet’ asupra diversitatii si dinamicii populatiilor de afide indigene, infirmand
presupusul impact negativ asupra acestora. Aceste constatari sustin ideea ca utilizarea soiului
transgenic "HoneySweet’ nu perturba echilibrul ecologic al faunei entomologice locale.
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Figura 9. Numarul total de afide colectate de pe ramurile de control, in perioada 2016-2018,
din lotul experimental cu pruni transgenici si conventionali de la SCDP Bistrita
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Figura 10. Speciile de afide prezente in lotul experimental cu pruni transgenici si

conventionali, in perioada 2016-2018
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Potentialul impact al prunului transgenic ‘HoneySweet’ asupra preferintei albinelor
(Zagrai l. si Zagrai L., 2018)

Albinele joaca un rol crucial in pomicultura, permitand producerea de seminte si fructe.
Procesul de polenizare este vital nu numai pentru reproducerea multor plante cu flori, ci si
pentru productia de fructe care depinde adesea de albine pentru polenizare. Albinele au un
rol esential in procesul de polenizare a speciilor pomicole, acestea fiind vitale pentru reusita
productiei de fructe. Fara albine, randamentul livezilor poate fi grav diminuat, ducand la
pierderi economice insemnate. Prin activitdtile lor, albinele contribuie si la biodiversitatea
ecosistemelor, mentinand diferite plante care sustin fauna salbatica.

Valoarea economica a albinelor ca polenizatori este semnificativa, fiind estimata la sute
de miliarde de dolari anual (Gallai si colab., 2009). Din nefericire, existd un declin al
insectelor polenizatoare in multe regiuni ale lumii, inclusiv in Europa, unde s-a constatat un
declin constant al coloniilor de albine melifere, cauzat, in principal, de expunerea acestora la
pesticide si agenti patogeni (Neumann si Carreck, 2010; Potts si colab., 2010a,b). Din aceste
considerente, grija pentru protejarea albinelor a devenit din ce in ce mai accentuata.

Potentialele efecte, directe sau indirecte, ale plantelor transgenice asupra
polenizatorilor sunt luate si ele in discutie (Dicks si colab., 2016). Acesta este motivul pentru
care, in pofida faptului cd prunul transgenic ,,HoneySweet” nu contine gene care exprima
vreo proteind insecticid, aceasta a fdcut obiectul evaludrii potentialului impact asupra
preferintelor albinelor in comparatie cu prunul conventional.

Cercetarile privind potentiala preferinta a albinelor pentru prunii transgenici si
conventionali a fost efectuata in cadrul aceluiasi lot experimental infiintat in anul 2013 care
continea atat pruni transgenici din soiul HoneySweet, cét si pruni conventionali din soiurile
Reine Claude d’Althan si Stanley. Evaluarea s-a realizat prin monitorizarea prezentei
albinelor pe ramuri de control la inflorirea deplind pe durata a trei ani (2016-2018).
Rezultatele monitorizarii au relevat o mare similaritate, asigurata statistic, a numarului de
albine care au vizitat ramurile de control de la prunul transgenic ‘HoneySweet’ si de la cele
doua soiuri de prun conventional, astfel cd nu existd vreun indiciu care sa sustind ipoteza
unei preferinte a albinelor pentru unul dintre cele doua categorii de prun (Tab. 1).

Tabelul 1
Analiza diferentelor dintre variante cu un interval de confidenta de 95%
(TOTAL 2016-2018) XLSTAT - ANOVA (DUNCAN)

Diferenta Valoarea alpha  Semnificatia
Contrast Diferenta standardizatd critical Pr> Diff (Modificat) diferentei
Stanley versus Re. Althan 30.333 0644 2536 0802 0098  NU
Stanley versus HoneySweet 25.333 0538 2447 0610 0050  NU
HoneySweet versus Rc. Althan 5.000 0106 2447 0919 0050  NU
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PERFORMANTA AGRONOMICA A PRUNULUI TRANSGENIC iN CONDITIILE
PEDOCLIMATICE SI ENDEMICE CU PPV DE LA SCDP BISTRITA

In timp ce numeroase cercetari exhaustive efectuate pe termen lung, inclusiv in diferite
tari europene endemice cu PPV, au demonstrat nivelul ridicat de rezistentd a prunului
transgenic "HoneySweet’ (Ravelonandro si colab., 1997; Malinowki si colab., 2006; Zagrai
I. si colab., 2011a; Scorza si colab. 2016, Polék si colab., 2017), la care se adaugd siguranta
pentru mediu si sandtatea oamenilor si animalelor evaluatd chiar si de autoritdtile de
reglementare din SUA (Scorza si colab., 2007), s-a constatat ca informatiile privind
performanta sa agronomici erau foarte limitate. In acest context, s-a trecut la o noua etapa,
respectiv la evaluarea potentialului productiv si calitativ al prunului transgenic
"HoneySweet” in conditiile aplicarii unui numar redus de tratamente cu insecticide.
Cercetdrile s-au efectuat la SCDP Bistrita, in colaborare USDA-ARS Appalachian Fruit
Research Station (West-Virginia, SUA), INRA Bordeaux (Franta) si USAMYV Cluj-Napoca.

eqe o, e

de tratamente fitosanitare cu insecticide pentru combaterea afidelor vectori.

Potentialul productiv si calitativ al prunului transgenic ‘HoneySweet’
(Zagrai L. si colab., 2021)

In vederea stabilirii potentialului productiv si calitativ al prunului transgenic
HoneySweet, in conditiile aplicarii unui numar redus de tratamente cu insecticide, au fost
efectuate determinari 1n perioada 2016-2018, intr-un lot experimental cu un design statistic,
utilizandu-se ca variante de referintd doud soiuri conventionale (Reine Claude d’Althan si
Stanley).

Productia medie pe perioada de studiu releva ca, desi au existat fluctuatii de la un an la
altul, soiul de prun transgenic ‘HoneySweet’ a realizat o productie medie pe perioada de
studiu similarda soiului Stanley, in timp ce soiul Reine Claude d’Althan a inregistrat o
productie mult inferioara (Fig. 11). In conditiile in care soiul Stanley este cunoscut ca fiind
foarte productiv, se poate considera ca si prunul transgenic HoneySweet face parte din grupa
soiurilor cu potential productiv ridicat.

Greutatea medie a fructelor a reliefat superioritatea netd a soiului de prun transgenic
"HoneySweet’ fata de soiurile de prun conventional utilizate ca martor. Media greutatii
fructului la prunul transgenic a fost de aprox 65g, in timp ce soiurile Reine Claude d’Althan
si Stanley au avut o greutate medie de aproximativ 45g, respectiv 39g. Interesant este faptul
ca desi, in mod asteptat, greutatea samburelui la prunul transgenic "HoneySweet’ a fost mai
mare decat la cele doud soiuri de prun conventional, ponderea acestuia in greutatea fructului
a fost foarte mica, respectiv de doar 3,7%, similara cu cea a soiului Reine Claude d’Althan,
mult mai redusa decét a soiului Stanley (5,4%).
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Calitatea fructelor a fost evaluatd si din punct de vedere nutritional, respectiv prin
determinarea continutului de substanta uscata, glucide, proteine, lipide, minerale, vitamine si
polifenoli. Rezultatele au ardtat cd fructele prunului transgenic se incadreazd in limitele
soiurilor conventionale cu caracteristici valoroase din punct de vedere nutritional (Bobis si
colab., 2017), aspect raportat si intr-un alt studiu anterior (Ravelonandro si colab., 2013).

Din punct de vedere al atractivitatii fructului, analiza comparativa cu soiurile Stanley si
Reine Claude d’Althan reliefeaza superioritatea soiului HoneySweet. Astfel, marimea
fructului este net superioara comparativ cu celelalte doud soiuri analizate. Forma fructului la
soiul HoneySweet este una destul de regulata, ovala. Coloratia fructelor prezintd un grad
ridicat de uniformitate. Culoarea de fond a epidermei este albastra violacee, placuta. Pulpa,
de culoare galben-verzui, este ferma si suculentd. Simburele este mic raportat la greutatea
fructului, ceea ce conferd un plus la aprecierea soiului. Aspectul global al fructelor este
foarte placut, impactul vizual fiind unul pozitiv (Fig. 12).

O Reine Claude d'Althan @ Stanley O HoneySweet

A

2016 2017 2018

Figura 11. Productia medie de fructe (2016-2018) inregistrata la cele trei soiuri din
lotul experimental (pomi anii IV-VI de la plantare)

- > -~ »

Figura 12. Fructe apartinand soiului de prun transgenic HoneySweet

208



Evaluarea posibilitatii de reducere a numarului de tratamente cu insecticide
(Zagrai I si colab., 2020)

Prunul transgenic a fost creat cu scopul identificarii unei solutii de limitare a
impactului PPV asupra culturii prunului, fiind cunoscutd raspandirea extrem de facild a
acestuia prin intermediul afidelor vectori. De aceea, tratamentele pentru combaterea afidelor
in livezile de prun nu au doar scopul de a reduce pagubele directe cauzate prin hranirea
acestora cu frunze si lastari tineri, ci si de a diminua potentialul de raspandire al PPV. Din
aceste motive, pomicultorii practicd adesea efectuarea tratamentelor la acoperire pentru
combaterea afidelor, ceea ce conduce la aplicarea unui numar mare de tratamente. Aceasta,
in conditiile in care Uniunea Europeana are cerinte din ce in ce mai ridicate referitoare la
necesitatea reducerii cantititii de pesticide utilizate in agricultura. In acest context, s-a ridicat
intrebarea referitoare la posibilitatea ca prunul transgenic 'HoneySweet’ sd permitd o
oarecare reducere a numarului de tratamente pentru combaterea afidelor, in conditiile in care
acesta nu s-a infectat cu PPV pe cale naturala.

Rezultatele obtinute in doi ani consecutivi (2016-2017) au aratat ca exista posibilitatea
reducerii sensibile a numarului de tratamente cu insecticide, fara a favoriza raspandirea PPV.
Totusi, eliminarea unor tratamente este strans legatd si de combaterea altor insecte
daunatoare 1n acelasi timp, precum Laspeyresia funebrana. Rezultatele obtinute au relevat ca
tratamentele Tmpotriva afidelor pot fi evitate in plantatile cu prunul transgenic
"HoneySweet’ in septembrie, cdnd afidele isi reiau zborul pentru o perioada scurta, iar L.
funebrana nu este activa. Evitarea tratamentelor cu insecticide in livezile cu prun transgenic
rezistent la PPV ar putea fi extinsd si dacd alti daunatori ai prunului (cu exceptia afidelor)
combatuti in acelasi timp se afla sub pragul economic daunare sau daca sunt disponibile si
aplicabile alte modalitati ecologice (de ex. capcane cu feromoni) de combaterea acestor
daunatori.

Rezultatele acestui studiu demonstreaza potentialul unui avantaj practic suplimentar al
cultivarii prunului ’HoneySweet’, respectiv utilizarea lui ca parte in practicile de
management integrat prietenoase mediului, cu impact benefic asupra acestuia si asupra
sanatatii.

Evaluarea comparativa a atacului de Eurytoma schreineri la prunul transgenic si la doua
soiuri de prun conventional (Zagrai L. si Zagrai 1., 2020b)

Viespea semintelor de prun (Eurytoma schreineri Schr.) este un daundtor polifag care
poate cauza pagube Iinsemnate culturii prunului. De aceea, evaluarea performentei
agronomice a prunului transgenic ’HoneySweet’ a fost extinsa si la comportarea acestuia la
atacul de Eurytoma schreineri, iIn comparatie cu doud soiuri de prun conventional, respectiv
cu soiurile Stanley si Reine Claude d’Althan, in conditiile aplicarii unui numar redus de
tratamente cu insecticide.
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Observatiile si determindrile efectuate in perioada 2017-2018 au indicat prezenta
acestui important daunator la toate cele trei soiuri, insa cu predilectie la soiul Stanley. Astfel,
determinarile prezentate in figura 13 au relevat un atac masiv cauzat de viespea semintelor
de prun la soiul Stanley (F%=56,3 in anul 2017, respectiv F%=18,1 in anul 2018) (Fig. 14),
acesta fiind un factor important care a diminuat drastic productia la soiul mentionat in anul
2017. Celelalte doua soiuri au fost si ele afectate de atacul cu Eurytoma schreineri, insa
frecventa atacului a fost mult mai redusa, respectiv de 19,3 % 1n anul 2017 si 8,9% in anul
2018 la soiul Reine Claude d’Althan si de 11,4 % in anul 2017 si 6,8% in anul 2018 la
prunul transgenic ,,HoneySweet”.

Rezultatele privite in ansamblu confirma sensibilitatea mare a soiului Stanley si o
tolerantda a prunului transgenic ,,HoneySweet” si a soiului Reine Claude d’Althan la atacul
de Eurytoma schreineri.

B Stanley ™ Reine Claude d'Althan 1 HoneySweet

F%

56.3

18.1
89 s

= st et S 44
Anul 2017 Anul 2018

Figura 13. Frecventa atacului de Eurytoma schreineri Schr. la prunul conventional si
transgenic

Figura 14 . Cadere masiva a fructelor cauzatd de atacul de Eurytoma schreineri (a) si modul
de daunare (b,c) la soiul Stanley (2017) - original
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Numeroase rezultate obtinute In Romania privind prunul transgenic sunt de exceptie,
fiind valorificate atat prin publicarea in reviste internationale de prestigiu, precum Journal of
Plant Pathology, HortScience, Journal of Plant Biotechnology, Genes, Acta Horticulturae
s.a., cat si prin diseminarea acestora de catre cercetatorii implicati Tn cadrul prezentarilor
sustinute (inclusiv in calitate de invited/keynote speaker) la simpozioane, conferinte,
webinarii si alte manifestari stiintifice internationale. Dintre acestea se remarca prezentarile
ocazionate de participarea la:

- International Symposium on Biotechnology of Temperate Fruit Crops and
Tropical Species, Daytona Beach, Florida, USA (10 -14 octombrie 2005);

- International Symposium on Virus and Virus-like Disease of Temperate Fruit
Crops, Antalya, Turcia (22-26 mai 2006);

- European meeting on Plum pox, Pola, Croatia (24-28 septembrie 2007);

- International Symposium on Plum pox Virus, Sofia, Bulgaria (5-9 sptembrie
2010)

- First iPLANTA Conference — Plant RNAi Research Network, Roma, Italia (16-
17 februarie, 2017);

- The 8" Meeting of the International Organization for Biological Control -
WPRS WG GMO, Gent, Belgia (05-08 septembrie, 2017);

- XXX- International Horticultural Congress, Istanbul, Turcia (12-16 august
2018);

- Conference What future for RNAi-based products: RNAi modified plants or
spray products, Lisabona, Portugalia (26 februarie - 2 martie 2019);

- Conference Manufacturing and Formulation of RNAI to create stable, effective
products: involvement of the industries, Barcelona, Spania (10-13 septembrie 2019);

- Conference Contribution of RNA to sustainable agriculture, food safety and
security, Atena, Grecia (26-28 februarie 2020);

- iPlanta webinars: RNAi plant technology - HoneySweet an RNAi based Plum
pox virus resistant variety (28 ianuarie, 2021);

- Invited speaker al Ambasadei SUA (in Sarajevo) la Masa rotunda pentru
promovarea unei experiente de testare a prunului transgenic in Bosnia-Herzegovina,
Sarajevo, Bosnia-Herzegovina (23-24 aprilie 2014);

- Keynote speaker la Simpozionul International Genetic Resources in
Horticulture: Screening, Propagation, Use, and Conservation din cadrul V' European
Horticultural Congress” (EHC, 2024), Bucuresti (12-16 mai 2024);

- International Workshop New techniques for plant breeding, Bucuresti (26
noiembrie 2024).

La acestea se adaugd numeroase alte prezentdri sustinute in cadrul manifestarilor
stiintifice organizate la nivel national si local, care au contribuit la diseminarea rezultatelor
cercetdrii si la consolidarea vizibilitatii Statiunii Bistrita Tn randul comunitatii stiintifice si
profesionale.
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NOI PROVOCARI SI PERSPECTIVE CU PRUNUL TRANSGENIC

Prunul transgenic "HoneySweet’ este rezultatul a trei decenii de cercetdri ehaustive in
laborator si campuri experimentale, atat In Uniunea Europeand (UE), cat si in Statele Unite
ale Americii (SUA). Acestea au demonstrat ca: a) rezistenta derivata de la patogen poate fi
utilizata ca metoda eficienta de combatere a virusului Plum pox in zone endemice; b)
formele transgenice de acest tip nu au efecte adverse asupra mediului; c) strategia are
potential de a juca un rol important si pentru protejarea mediului prin reducerea numarului
de tratamente pentru combaterea vectorilor viruliferi. Toate aceste considerente au stat la
baza evaludrii pozitive a prunului transgenic ’HoneySweet’ de catre cele trei agentii
guvernamentale ale SUA (Animal & Plant Health Inspection Service - APHIS, Food and
Drugs Administration — FDA si Environmental Protection Agency - EPA) implicate in
procesul de autorizare pentru cultivare in SUA. Urmarea acestor evaluari, prunul transgenic
"HoneySweet’ este dereglementat in SUA (Scorza si colab., 2007, 2013, 2016).

In prezent, una dintre principalele provocari pentru aplicarea in practicd a rezistentei
PPV a prunului tranegenic ’HoneySweet’ ramane obtinerea aprobarilor pentru cultivare in
UE, 1n special in tarile grav afectate de PPV. De asemenea, o altd provocare este autorizarea
in UE a consumului fructelor apartinind prunului tranegenic *HoneySweet’. In acest scop, a
fost infiintatd o Asociatie Internationald Non-Profit denumita Public Research Specialty
Crops Approval Association, in cadrul careia echipa de cercetatori care a studiat de-a lungul
timpului prunul transgenic incerca sa elaboreze un dosar de notificare, care sd fie transmis
Comisiei Europene si Autoritatii Europene pentru Siguranta Alimentara (EFSA) pentru
evaluare.

Intre timp, SCDP Bistrita incearcd si valorifice oportunitatea unici de a dezvolta,
impreund cu USDA-ARS Appalachian Fruit Research Station, un program inedit de
ameliorare a rezistentei la PPV a prunului, utilizdnd soiul HoneySweet ca donor al
rezistentei cu scopul de a elimina orice posibile controverse referitoare la potentiale
probleme de coexistenta.

Problemele de coexistentd, ca rezultat al fluxului genic sunt adesea subiectul unor
dezbateri la nivelul Uniunii Europene. Trebuie insd precizat ca, desi fluxul genic este un
fenomen frecvent intdlnit intre populatiile conspecifice, cazul prunului prezintd anumite
particularitdti referitoare atat la potentiala impurificare a culturilor conventionale, cat si la
introgresia geneticd cu potential propagativ. Dacd ne referim la potentialul risc al
impurificarii fructelor prunului conventional, urmare a polenizarii cu polen provenit de la
prunul transgenic, acesta practic este inexistent. Eventuala polenizare intre prunul transgenic
si cel conventional, nu ar face ca prunele in sine sa fie impurificate deoarece transgenele se
vor regasi doar la nivelul embrionului. Or prunele, fie folosite pentru consum in stare
proaspata, fie procesate ca gem, compot etc., se consuma fara saimbure. Partea edibila (pulpa
fructului) nu va contine transgene deoarece ea deriva exclusiv din forma materna care este
netransgenica.
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Dacd ne referim la posibilitdfile realizarii unei variabilitdfi potential propagative
urmare a introgresiei genetice, prunul are iardsi anumite particularidti. Dacd in cazul unor
plante care se inmultesc prin seminte fluxul genic poate crea un plus de variabilitate cu mare
potential de propagare, acest lucru nu este valabil in cazul prunului deoarece transferul
materialului genetic prin intermediul polenului poate fi realizat cel mult la nivelul
embrionului si nicidecum la nivelul materialului saditor destinat plantdrii. Aceasta 1n
conditiile in care, In practica producerii pe scara largd a materialului sdditor, speciile si
soiurile pomicole cu potential de Incrucisare naturald cu prunul transgenic se inmultesc
exclusiv pe cale vegetativi. In acest context nu existd posibilitatea propagarii prunului
transgenic decat in mod controlat. Totusi, daca cineva utilizeaza samburii pentru producerea
de portaltoi, acestia nu vor produce flori si nici fructe. Prin urmare, prunul conventional
poate coexista farda probleme cu prunul transgenic "HoneySweet’. De asemenea, nu se poate
pune problema invadarii unor habitate naturale de catre formele transgenice de acest tip
deoarece rezistenta la PPV nu creeazd un plus de competitivitate in sensul persistentei
nedorite, care sd conduca la aparitia unor specii invazive care pot afecta biodiversitatea.

Toate aceste argumente aratd cd aspectele referitoare la potentiale probleme de
coexistenta nu presupun riscuri decat cel mult neglijabile. Cu toate acestea, pentru a preveni
orice posibild disputa pe aceastd temd, SCDP Bistrita a identificat o posibilitate de utilizare a
mecanismului de silentiere genica in controlul PPV printr-o noua abordare. Astfel, recent s-a
trecut la o noud etapd, respectiv dezvoltarea unui nou program de ameliorare pentru
obtinerea unor hibrizi de prun transgenic androsterili, rezistenti la PPV prin mecanism de
silentiere genica, care sd elimine orice controverse referitoare la potentiale probleme de
coexistentd. Programul a debutat relativ recent, iar ca rezultat al acestei noi abordari, SCDP
Bistrita a reusit deja obtinerea unei prime serii de hibrizi transgenici androsterili, rezistenti la
PPV, selectionati cu ajutorulul markerilor (testul chromogenic GUS) si a infiintat deja un lot
experimental cu 31 de selectii (Fig. 15). De asemenea, se continud programul de ameliorare
prin utilizarea prunului transgenic ’HoneySweet’ in diverse combinatii hibride cu soiuri
romanesti valoroase si care pot transmite androsterilitatea la descendenti.

Rezultatele preliminare sunt promitatoare intrucat exista deja cateva selectii hibride in
testare in camp deosebit de valoroase sub aspectul calitatii fructelor si care reliefeaza ca
lumea biotehnologiei are un potential ridicat de a demonstra cd agricultura poate fi mai
performanta (Fig. 16). Lotul urmeaza a fi extins in urmadtorii ani astfel incat sa existe
perspectiva omologdrii si brevetdrii unor hibrizi de perspectiva foarte valorosi si care sa
faciliteze acceptarea la nivelul reglementarilor din UE. Realizarea acestui deziderat este unul
extrem de ambitios si dificil de realizat, insd nu imposibil. O astfel de reusita ar reprezenta
depasirea unui prag extrem de critic Tn UE, dar care ar Tmbunatati si perceptia publicului
asupra importantei mecanismului de silentiere genica in controlul eficient al PPV si pentru a
constientiza populatia asupra beneficiilor acestuia. Avand in vedere importanta culturii
prunului Tn Romania si pierderile cauzate de PPV, considerdam oportuna si sustinerea din
partea Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale si Academiei de Stiinte Agricole si
Silvice “Gheorghe Ionescu-Sisesti” a acestui demers.
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STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTAU POMICULTURA BISTRITA

~  |OTTESTAREPRUNTRANSGENIC

- HIBRIZI ANDROSTERILI -

Figura 15. Lot experimental cu selectii hibride de prun transgenic infiintat in anul 2022 la
SCDP Bistrita

Figura 16. Fructe apartinand unor selectii hibride de prun transgenic

androsteril rezistente la virusul Plum pox (original)
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Summary

The Plum Pox Virus (PPV), which causes the disease known as Sharka, is recognized
as the most detrimental viral pathogen affecting stone fruit species, with the plum being
among the most severely impacted. Given that strategies such as phytosanitary quarantine,
production of virus-free planting material, vector aphid control, and removal of infected
trees have proven largely ineffective in countries where PPV is endemic, host plant
resistance to the virus is now almost universally acknowledged as the most viable solution
for effective control. Since conventional breeding efforts have primarily led to the
development of tolerant cultivars - capable of mitigating symptoms but not limiting virus
spread - there has been an increasing necessity for complementary or alternative
approaches, notably the use of genetic engineering techniques. In this context, a
collaborative American-French initiative resulted in the development of the transgenic plum
cultivar 'HoneySweet', which exhibits pathogen-derived resistance through a gene silencing
mechanism. Following successful greenhouse trials demonstrating resistance to PPV in the
United States and France, field trials were subsequently conducted in endemic countries
such as the Czech Republic, Poland, Romania (at the Fruit Research and Development
Station - FRDS Bistrita), and Spain.

Over the course of nearly three decades, Romania, through FRDS Bistrita, has been
actively involved in extensive research on the transgenic plum along three main directions:
resistance to PPV, biosafety concerns, and agronomic performance. Initial findings revealed
both a high and durable level of resistance of the 'HoneySweet' transgenic plum to natural
PPV infections and the stability of resistance in the presence of heterologous viruses.
Moreover, since biocontrol of pathogens via transgenic plants falls under EU regulatory
frameworks, further investigations were conducted to assess various biosafety aspects.
Results indicated a neutral impact of the transgenic plum on the diversity of indigenous PPV
populations, aphid vectors, and bees. Agronomic performance evaluation of the
'HoneySweet' plum demonstrated a yield potential comparable to the 'Stanley' cultivar, and
fruit quality surpassing that of both 'Stanley’ and 'Reine Claude d’Althan’, which were used
as control varieties. Additionally, findings suggest that cultivation of 'HoneySweet' could
potentially reduce the number of treatments required for aphid control. This could play a
significant role in Integrated Pest Management (IPM) strategies, as the reduction in
pesticide use not only supports sustainable farming practices but also contributes to the
preservation of beneficial insect populations and the overall health of the ecosystem

Ongoing research has led to the pioneering initiation of a novel breeding program
aimed at developing transgenic, PPV-resistant, androsterile hybrids, which may facilitate
acceptance within the European Union. These hybrids are not only designed to prevent the
spread of Plum pox virus (PPV), but also to eliminate concerns related to gene flow through
pollen, addressing key biosafety and regulatory challenges. The program represents a
strategic step toward the sustainable integration of biotechnology in European horticulture
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REZUMAT

Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomiculturd Bistrita (SCDP Bistrita) se
distinge ca un pilon esential in avansarea tehnologiei pomicole roménesti. Aceasta isi
manifesta rolul prin adaptarea continua a tehnologiilor de cultura la dinamica sistemelor de
productie si prin explorarea si implementarea de tehnologii digitale inovatoare.

Progresul pomiculturii regionale este sustinut si de experienta de 75 de ani a
laboratorului de tehnologii pomicole, care desfasoara cercetdri riguroase. Acest laborator se
dedica dezvoltarii de solutii care raspund provocdrilor generate de schimbarile climatice,
promovand in acelasi timp practici durabile si eficiente in pomicultura. Pentru a implementa
tehnologii de cultura aliniate cu tendintele actuale, abordarile de cercetare au evoluat
constant, acoperind o gama largd de aspecte esentiale pentru dezvoltarea durabild a
sectorului pomicol.

De-a lungul timpului, au fost create si implementate tehnologii moderne specifice
pentru livezi intensive si superintensive, concentrandu-se pe formarea coroanei pomilor,
fertilizarea pomilor si arbustilor fructiferi, pregatirea si intretinerea solului, controlul
buruienilor prin utilizarea de erbicide si tratamente fitosanitare adecvate.

Pentru a raspunde cerintelor actuale ale pomiculturii moderne, au fost infiintate loturi
experimentale de pomi fructiferi, dotate cu sisteme de fertirigare, plase antigrindina si soiuri
de inaltd performanta. In plus, se urmireste reintegrarea arbustilor fructiferi in cultura, cu
scopul de a revitaliza arealele de cultivare a acestor specii. Sistemele avansate de
monitorizare climaticd din loturile experimentale, dotate cu senzori de Tnalta precizie pentru
masurarea temperaturii, umiditatii solului si aerului, precum si a altor parametri esentiali,
permit identificarea rapidd a perioadelor critice pentru plante, facilitind interventii eficiente
si gestionarea predictiva a plantatiei, ceea ce conduce la recolte de calitate superioara.

Laboratorul de tehnologii pomicole, parte componenta a Statiunii de Cercetare-
Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita, are un rol important in procesul de modernizare a
pomiculturii. Prin cercetarile sale avansate si abordarile inovatoare, aduce o contributie
esentiald la sporirea productivitatii livezilor, identificind cele mai eficiente tehnologii si
practici de cultivare cu un accent deosebit pe imbunatatirea calitdtii fructelor si productii
constante.
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INTRODUCERE

Tehnologiile pomicole a speciilor pomicole au cunoscut o evolutie semnificativa de-a
lungul timpului, adaptindu-se la schimbdrile climatice, economice si sociale. In prezent,
sectorul pomicol romanesc se confruntd cu o serie de provocari, dar si cu oportunitati de
dezvoltare, bazate pe inovatie si pe utilizarea de tehnologii moderne. Pomicultura are o
traditie Tndelungata in Romania, primele mentiuni despre cultivarea pomilor fructiferi datand
din perioada dacica. De-a lungul timpului, tehnologiile pomicole s-au dezvoltat treptat, de la
metodele traditionale, bazate pe experienta si pe transmiterea cunostintelor din generatie in
generatie, pana la cele moderne, care utilizeaza cele mai recente descoperiri stiintifice.

In perioada 1950-1990, pomicultura romaneasca a cunoscut o dezvoltare semnificativa,
fiind infiintate numeroase plantatii de pomi fructiferi, atdt pentru consumul intern, cat si
pentru export. In anii 90, sectorul pomicol a trecut printr-o perioadi de tranzitie,
caracterizatd de restructurarea proprietatii si de adaptarea la economia de piata.

In prezent, pomicultura romaneasca utilizeazd o gama largi de tehnologii moderne,
care permit cresterea productivitdtii, Imbunatatirea calitatii fructelor si reducerea impactului
asupra mediului. Printre cele mai importante secvente tehnologice introduse in cultura
speciilor pomicole se numara: utilizarea de soiuri de pomi fructiferi de inaltd calitate,
rezistente la boli si daunatori, cu potential de productie ridicat; adoptarea de sisteme de
culturd intensive, cum ar fi cultura pe spalieri, care permite o mai bund gestionare a
plantatiei si o recoltare mai eficientd; utilizarea de sisteme de irigatie moderne, cum ar fi
irigarea prin picurare, care asigura un aport optim de apa pentru pomi, reducand consumul si
risipa; aplicarea de ingrasaminte de calitate, in functie de necesitatile fiecarui soi si de stadiul
de dezvoltare al pomilor; utilizarea de metode integrate de protectie a plantelor, care
combind masurile preventive cu tratamentele chimice, biologice si fizice, pentru a reduce
impactul asupra mediului si a obtine fructe sdnatoase; utilizarea de metode moderne de
recoltare, sortare si depozitare a fructelor, care asigurd mentinerea calitdtii si prospetimii
acestora pe o perioadd mai lunga de timp.

Provocarile pomiculturii romanesti din ultimii ani vizeazd schimbarile climatie
(secetele, inundatiile, grindina si alte fenomene meteorologice extreme care pot afecta
negativ productia de fructe. Pomicultorii romani se confruntd cu o concurenta puternicad din
partea altor tari, in special din Uniunea Europeana, s-a resimtit lipsa investitiillor in
modernizarea tehnologiilor si in dezvoltarea infrastructurii precum si lipsa fortei de munca
calificate mai ales in perioada de recoltare. In pofida acestor provociri, pomicultura
romaneasca are un potential ridicat de dezvoltare, datorita calitatii deosebite a fructelor, a
traditiei n cultivarea pomilor si a existentei unui numar mare de consumatori interesati de
fructe romanesti. Romania se afld intr-un proces de modernizare continua, adaptandu-se la
noile provocdri si oportunitati. Prin adoptarea de tehnologii moderne, prin sprijin financiar si
prin promovarea produselor de calitate, pomicultura romaneasca poate deveni un sector
competitiv si profitabil, contribuind la dezvoltarea economiei nationale si la asigurarea
securitdtii alimentare a populatiei.
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REALIZARI iN DOMENIUL TEHNOLOGIILOR POMICOLE
LA SCDP BISTRTA

Statiunea de Cercetare si Productie Pomicold Bistrita, actualmente cunoscutd sub
denimirea de Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita (SCDP Bistrita),
a fost si este un centru important de cercetare, dedicat imbunatatirii tehnicilor de cultivare a
diverselor specii de pomi fructiferi, inclusiv mdr, par, prun, cires, visin precum si arbusti
fructiferi si capsun. In primii 50 de ani de activitate, obiectivele cercetarilor desfasurate in
cadrul laboratorului de agrotehnica pomicold au fost modernizarea tehnologiilor de culturd a
pomilor fructiferi, reducind costurile de productie si mentinand calitatea fructelor.
Cercetdrile efectuate au fost structurate in functie de tipul dominant de livada existent la acea
vreme.

In perioada 1950-1964, au fost infiintate primele livezi clasice, caracterizate prin
sisteme de cultivare traditionale, densitdti mai mici de pomi si o diversitate mai mare de
specii. Scopul a fost identificarea celor mai eficiente metode de lucru si de intretinere a
solului, dezvoltarea unor strategii de fertilizare pentru diferite specii de pomi fructiferi,
dezvoltarea tehnicilor de taiere, utilizarea regulatorilor de crestere si a fertilizatorilor foliari,
testarea si utilizarea erbicidelor pentru controlul buruienilor. Aceasta perioada initiala a pus
bazele pentru dezvoltarea ulterioara a tehnologiilor pomicole, adaptate conditiilor din zona
Bistritei.

A doua etapd importanta a fost marcatd de aparitia livezilor intensive si superintensive,
utilizand soiuri de inaltd productivitate si tehnologii modernizate. Aceastd tranzitie a
necesitat adaptarea si dezvoltarea de noi tehnologii, specifice acestor tipuri de livezi.

Perioada 1964-2000 a fost dedicata extinderii suprafetelor de livezi, modernizarii celor
existente si Infiintarii de noi plantatii intensive. Si dupad aceastd perioada, cercetarile s-au
concentrat pe Infiintarea de livezi tinere si perfomante, implementarea diferitelor forme de
coroand adaptate la livezile de mare densitate, testarea diferitelor metode de pregatire si
intretinere a solului, tehnici de tdiere pentru optimizarea productiei la pomii tineri dar si a
celor pe rod (Platon si colab., 2000).

Studii aprofundate asupra sistemului radicular si a coroanei pomilor au fost realizate
prin diferite experiente care au abordat diverse metode de identificarea a modului in care
pomii utilizeazd nutrientii si apa din sol, precum si influenta formei coroanei asupra
productiei. Aceste studii au fost realizate la speciile mar, pdr, prun si cires. Testarea
diferitelor metode de aplicare a ingrasdmintelor organo-minerale, atat solide, cat si lichide, si
stabilirea metodelor optime de administrare, in special in livezile situate pe pante intelenite
au completat cercetarile laboratorului de tehnologii pomicole, aducind un aport important de
rezultate ce au contribuit semnificativ la modernizarea pomiculturii in zona Bistrita, prin
dezvoltarea de tehnologii adaptate la cerintele livezilor intensive si superintensive (Platon si
colab., 2000).
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CERCETARI PRIVIND FORMELE DE CONDUCERE SI INFLUENTA
TAIERILOR ASUPA PRODUCTIVITATII POMILOR FRUCTIFERI

Studiile realizate prin colaborarea cercetatorilor aflati la acea vreme in cadrul Statiunii,
dr. ing. Modoran Ion, dr. ing Dumitrache loan, dr. ing Platon loan si ing. Mihai Sangiorzan
in perioada 1956-1989 au avut ca scop identificarea celor mai productive forme de coroana,
metode de taiere la diferite specii pomicole, precum si influenta acestor operatiuni asupra
productivitatii si longevitatii pomului. Taierile trebuie sa asigure formarea unui numar optim
de ramuri fructifere, cu o distributie adecvatd pe scheletul pomului si o abordare
individualizatd, tinand cont de caracteristicile fiecarei specii pomicole. Scopul executarii
acestor taieri este reprezentat de obtinerea de productii constante si de calitate pe termen
lung (Modoran, 1990).

In cercetirile intreprinse in cadrul laboratorului de tehnologii pomicole, s-au testat mai
multe forme de coroana la diferite soiuri de mar, par, prun si visin tinand cont de
particularitatile de crestere si fructificare ale fiecarui pom. Cele mai productive forme de
coroand s-au dovedit a fi piramida mixtd modificata, piramida neetajatd modificata si vasul
la prun, coroand palmetd liberd si fusul alungit usor aplatizat la specia mar, cu implicatii
pozitive asupra productiei de fructe. Rezultatele au ardtat ca forma coroanei influenteaza
productivitatea, calitatea fructelor si longevitatea pomilor dar si tipul sau felul taierilor
(scurte sau lungi). De asemenea, s-a evidentiat importanta alegerii formei de coroana in
functie de specie si varsta pomului precum si mentinerea unei ndltimi moderate si a unei
grosimi controlate a gardului fructifer (Platon si colab., 2000).

Studiile efectuate de Platon si Rati (1993) prin care s-a testat impactul formei coroanei
asupra expunerii la lumina la diverse soiuri de mar, au relevant faptul ca forma de conducere
fus alungit aplatizat a asigurat cea mai bund expunere la lumind, comparativ cu potentialul
liber, la soiurile Close (58,8%), Vista Bella (41,6%), Prima (58,7%), Idared (58,8%) si
Jonathan (64,6%). La specia prun, cele mai bune rezultate s-au obtinut la conducerea
pomilor sub forma de piramida neetajata la soiul Stanley, respectiv vas ameliorat aplatizat la
soiul Vinete de Italia. Rezultatele obtinute au oferit informatii valoroase pentru pomicultori,
ajutandu-i sa aleagd forma de coroand optima pentru fiecare soi cultivat (Platon si
Dumitrache, 1990b).

Impactul taierilor in verde asupra cresterii si fructificarii marului a fost studiat in livezi
intensive cu o densitate de 1250 pomi/ha, la soiurile Jonathan si Golden Delicious altoite pe
portaltoiul MM106, conduse sub formele de coroana palmetd liberd si fus aplatizat.
Comparativ cu taierile conventionale, taierile in verde au Tmbundtatit penetrarea luminii in
coroand, stimuland fotosinteza si sinteza carbohidratilor, ceea ce a dus la o productie mai
mare de fructe. De asemenea, acestea au redus timpul necesar pentru taierile in uscat, oferind
un avantaj economic. Concluzia studiului este cd taierile in verde au un impact pozitiv
asupra cresterii si fructificarii marului, optimizand utilizarea luminii si reducand costurile de
intretinere (Platon si colab., 2000).
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In cazul speciei cires, cele mai eficiente forme de coroani identificate in urma studiilor
intreprinse au fost piramida neetajata si palmeta libera. Soiurile de cires Jubileu 30, Negre de
Bistrita, Rosii de Bistrita, Rubin, Timpurii de Bistrita si Uriase de Bistrita au prezentat
rezultate foarte bune atunci cand au fost altoite pe portaltoi de cires amar si visin Mocanesti
(Platon si colab., 2000).

Cercetdrile efectuate asupra soiurilor de visin Nana si Ilva, cultivate in sistem
superintensiv, au evidentiat cd formele de coroana precum tufd libera, palmetad libera si
piramida etajata aplatizatd sunt cele mai potrivite, asigurand productii ridicate. In primii doi
ani de rodire, soiul Ilva a produs cele mai bune rezultate si palmeta liberd la soiul Nana
(Dumitrache si Singiorzan, 1990).

Intr-un studiu desfasurat in perioada 1975-1978 de citre Modoran 1., s-a evaluat
performanta unor soiuri noi de coacdz in pepinierd si plantatii tinere, analizand patru soiuri
de coacdz negru, cinci de coacdz rosu si un soi de coacdz alb. Pe baza acestor rezultate, s-a
recomandat extinderea In culturd a soiurilor Record si Cotswold Cross pentru coacazul negru
si Rondom, Red Lake si Jonker van Tets pentru coacdzul rosu, datoritd performantelor
superioare in pepiniera si plantatii tinere (Platon si colab., 2000).

Un alt experiment a vizat dezvoltarea unor metode eficiente de taiere la coacazul
negru, avand in vedere criteriile de rentabilitate. Experimentul a comparat doud variante de
taiere, aplicate la tulpini de coacdz negru cu varste de 1, 2 si 3 ani. Principalii indicatori
urmadriti au fost gradul de fertilitate al plantelor si productia de fructe obtinuta. Rezultatele au
ardtat ca tdierile mixte au condus la cele mai bune rezultate, atdt in ceea ce priveste
fertilitatea, cat si productia de fructe, productia maxima inregistratd fiind de 5106 kg/ha
(Dragan si colab., 1989).

SISTEME DE INTRETINERE A SOLULUI SI INFLUENTA iNGRASAMINTELOR
iN PLANTATILE DE POMI, ARBUSTI FRUCTIFERI SI CAPSUN

Cercetarile efectuate in cadrul Laboratorului de Tehnologii pomicole de la Statiunea
Pomicola Bistrita au avut o contributie semnificativa la dezvoltarea agrotehnicii pomicole in
Romania. Experientele intreprinse au vizat diverse sisteme de intretinere a solului: ogor
negru, ogor negru combinat cu plante acoperitoare pentru ingrasdmant verde, benzi inierbate
in alternanta cu benzi ogor negru, culturi intercalate (coacaz negru) si alte culturi agricole
(cartofi, borceag, sfecla furajerd), care au generat rezultate bune 1n plantatiile de pomi si
arbusti fructiferi, imbunatatind starea de aprovizionare a pomilor.

Studiile de agrotehnica pomicold au analizat diverse metode de intretinere a solului,
avand ca scop optimizarea productiei la coacdz negru, cires si prun, concomitent cu
reducerea costurilor si Tmbunatatirea calitatii solului. Cercetarile au evidentiat eficienta
utilizarii diferitelor tehnici de intretinere a solului in cazul ciresului si prunului care prin
combinarea a doud modalitati si anume intervalul dintre rinduri inierbat si ogorul negru intre
plante pe rand (obtinut prin erbicidare) s-a dovedit a fi cea mai eficienta (Platon si colab.,
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2000). De asemenea, s-au evidentiat avantajele mulcirii solului la prun, care contribuie la
imbunitatirea calitatii solului si la stimularea cresterii lastarilor. In concluzie, alegerea
sistemului de Intretinere a solului trebuie sa fie adaptata specificului fiecarei specii pomicole,
varstei plantatiei si conditiilor locale, cu un accent deosebit pe metodele care conserva
resursele si imbundtatesc proprietatile solului.

Beneficiile ierburilor perene in prevenirea eroziunii solului in panta, a constituit o tema
de cercetare, rezultatele indicand faptul cd desi inierbarea poate determina o usoard scadere a
nutrientilor din sol se realizeazi economii importante de combustibil. In comparatie cu
ogorul negru, sistemul de intretinere cu benzi inierbate are propriile sale avantaje si
dezavantaje, iar eficienta sa depinde crucial de aplicarea corecta a tehnologiei (Dumitrache si
Platon, 1990).

Studiile privind fertilizarea pomilor fructiferi, arbustilor si capsunilor, desfasurate la
SCDP Bistrita de catre cercetatorii I. Modoran, D. Modoran, A. Gherghi si 1. Platon, au
identificat metode eficiente pentru optimizarea productiei, prin aplicarea gunoiului de grajd,
azotului, fosforului si potasiului este esentiald la plantare, urmata de fertilizari anuale
adaptate specificului fiecarei culturi. La specia capsun, s-a observat cd azotul stimuleaza
vegetatia timpurie, dar poate intarzia inflorirea (Platon si colab., 2000). In cazul coacizului
negru, optimizarea fertilizarii cu gunoi semidescompus, azot, fosfor si potasiu, aplicate
anual, a condus la cresterea semnificativd a productiei (Platon si colab., 1990). Cercetarile
realizate privind fertilizarile extraradiculare au indicat faptul ca se stimuleaza semnificativ
cresterea suprafetei frunzelor si capacitatea fotosinteticd la speciile pomicole. Aceste
tratamente duc la o mai bund acumulare de glucide si amidon, precum si la o capacitate
superioara de pastrare a fructelor, cu un indice refractometric crescut (Platon, 1998, 2006).

Fertilizarile foliare s-au dovedit a fi benefice, stimuland cresterea lastarilor, suprafata
trunchiului si a frunzelor, imbunatatind fotosinteza si germinarea polenului cu efecte positive
asupra productiei de fructe. Mai mult, la soiurile infectate cu virusuri latente, fertilizarile
foliare au atenuat efectele negative, sporind productia. In concluzie, aceste studii subliniaza
importanta unei fertilizari echilibrate si adaptate la specie si soi, atat la nivelul solului, cat si
foliar, pentru a maximiza cresterea si productia (Platon si colab., 2000).

Cercetarile privind fertilizarea foliard evidentiaza beneficiile utilizarii produselor
Polimet si Folifag, care au demonstrat o capacitate semnificativa de a stimula cresterea in
grosime a trunchiului la soiurile de mar Golden Delicious si Starkrimson. Desi nu au
influentat major concentratia macroelementelor in frunze, tratamentele au dus la o crestere a
pigmentilor fotoasimilatori, corelatd cu sporuri considerabile de productie, in special la
aplicarea a cinci fertilizdri. Utilizarea Polimet (0,3%) si Folifag (0,6%) s-a dovedit
profitabila, generand beneficii financiare superioare costurilor suplimentare (Platon si colab.,
1990a).

Influenta fertilizarii diferentiate, radicular si extraradicular, asupra proceselor de
crestere si fructificare la specia mar, efectuate In perioada 1995-2004, a constituit un alt
obiectiv al Laboratorului de Agrotehnicd. Din studiile efectuate se desprind cateva concluzii
esentiale:
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* Sistemele de fertilizare la mar, la care se intervine prin aport organic sau prin
fertilizare complexa moderata si echilibrata, se detaseaza ca eficiente in privinta sporurilor
de productie asigurate statistic, mai ales la plantatiile amplasate pe soluri relativ sarace in
nutrienti (Zagrai, 2003a, 2006).

* Cresterea continutului de glucide solubile si amidon in ramurile anuale de mar
(Florina, Liberty si Auriu de Bistrita), cat si cresterea continutului de azot si potasiu din
frunze ca urmare a fertilizarii organice si minerale (radiculard si extraradiculard) echilibrata
au implicatii pozitive in realizarea unor productii de fructe calitative si cantitative superioare
(Zagrai, 2004).

* Fertilizarea excesiva cu NPK afecteaza negativ pastrarea fructelor (Florina, Liberty si
Auriu de Bistrita), in timp ce prin aplicarea ingrasamantului foliar CalMax 0,3%, pierderile
au fost mult reduse. Acest fapt se datoreaza continutului ridicat de calciu pe care il contine
acest produs (22,5%), element cu rol important in mentinerea integritatii membranelor
celulare (Zagrai si colab., 2002c, 2003).

* Se remarcd influenta pozitivda a ingrdsamintelor complexe foliare, In special a
produsului NutriLeaf 0,5% asupra productiei si greutatii fructelor, precum si a continutului
de substanta uscata si glucide solubile in fructe la cultura marului (Zagrai si colab., 2001).
Ingrasamintele complexe foliare determina cresteri ale continutului de substantd uscati,
substante minerale si glucide solubile din fructe datoritd aportului direct al acestora in
nutrienfi de compozitie complexa (macro- si microelemente). Fertilizarea foliarda
completeaza fertilizarea solului prin compensarea rapida a carentelor de nutrienti, fiind usor
de aplicat si permitand administrarea simultand cu tratamente fitosanitare; de asemenea, cu
efect In scaderea riscului de poluare a mediului.

« Ingriasdmintele minerale complexe in doze echilibrate influenteaza pozitiv legarea
fructelor prin reducerea caderii fiziologice a acestora la soiul de mar Florina. Atat fertilizarea
organicd, cdt si cea minerald complexd sunt de departe cele mai eficiente asupra cresterii
productiei de fructe la acest soi (Zagrai si colab., 2002b).

* Compozitia chimica a fructelor este influentatd de sistemele de fertilizare si
intretinere a solului, n sensul cresterii continutului de substantd uscata si glucide solubile in
conditiile fertilizarii organice si a intretinerii intervalelor dintre randurile de pomi cu ierburi
perene (Zagrai si colab., 2003b).

* Aplicarea produsului Rarex in concentratie de 0,15%, la faza de cadere a petalelor, la
soiul de mar Golden delicious, determind o crestere semnificativd a calitatii fructelor,
manifestatd prin marirea dimensiunii acestora, ca urmare a normarii incarcaturii de rod prin
reducerea procentului de fructe legate (Zagrai, 2005b).

» Fertilizarea diferentiata in functie de soi are un impact pozitiv asupra legarii fructelor,
utilizdnd ingrasdminte organice la soiurile Liberty si Auriu de Bistrita, respectiv
ingrasaminte minerale complexe in doze echilibrate ca raport, la soiul Florina. Insa dincolo
de genotip, pomii au nevoie de asigurarea unei nutritii optime, echilibrate in vederea cresterii
productiei (Zagrai, 2005a).
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* Fertilizarea organicd cu gunoi de grajd si ingrasdminte verzi determind o evolutie
favorabila a rezervelor organice prin intensificarea procesului de humificare in solul brun
argiloiluvial. Totodata, fertilizarea minerala complexa contribuie la cresterea continutului de
azot nitric, iar fertilizarea organicd favorizeazd acumularea rezervelor de fosfor si potasiu
mobil in acelasi tip de sol (Zagrai, 2002).

* Stabilirea dinamicii elementelor nutritive accesibile pomilor pe parcursul perioadei de
vegetatie evidentiaza eficienta sistemelor de fertilizare a solului prin faptul ca variantele cu
valoare agrochimicd mai ridicatd mentin concentratii maxime in fenofazele de mijloc ale
vegetatiei, cand cererea nutritiva a plantelor (frunze, lastari, fructe) este cea mai intensa.
Aceastd ,,disipare entropicd” prin consumul productiv al elementelor nutritive contribuie la
reducerea riscului de poluare a solului (Zagrai si colab., 2002a).

* Epoca de recoltare a soiurilor de mar Jonathan si Golden Delicious influenteaza
semnificativ capacitatea de pastrare a fructelor (Zagrai si colab., 2006).

* Sistemul de fertilizare organicd in livezile de prun cu aciditate mare a solului si
continut scazut de nutrienti influenteaza procesele de nutritie a pomilor prin modificarea
aportului de elemente nutritive si a conditiilor de absorbtie, cu efecte pozitive asupra
productiei de fructe. Fertilizarea livezilor de prun fard corectarea aciditatii solului nu este
suficientd pentru asigurarea unei nutritii optime a pomilor. Potentialul de producere a
fructelor, la specia prun, pe soluri cu aciditate ridicata este scazut, iar sistemele de fertilizare
care nu protejeaza reactia solului Inrautatesc nutritia pomilor (Zagrai si colab., 2004).

FOLOSIREA ERBICIDELOR iN LIVEZILE DE POMI SI ARBUSTI FRUCTIFERI

Prin cercetarile intreprinse privind combaterea buruienilor in livezi s-au studiat
eficacitatea diverselor erbicide, dozele si perioadele de aplicare, precum si impactul asupra
pomilor. Erbicidele preemergente si postemergente s-au dovedit eficiente in livezi reducand
masa buruienilor cu aproximativ 90-100% oferind un control excelent al acestora si
reducerea costurilor de Intretinere a solului cu 15%. Cercetarile efectuate de catre
cercetatorii Dumitrache si Platon (1983) au demonstrat cd erbicidele de productie
romaneasca, aplicate in doze variate, pot combate eficient buruienile din livezile de mar,
oferind o alternativd viabild la erbicidele importate (Platon si Dumitrache, 1990). Prin
implementarea sistemului minimum tillage in cadrul unei teme de cercetare de catre Platon
si Ilies (1996) in livezile intensive de mar a redus necesarul de fortd de munca cu 82% si a
crescut productia cu 1,3-7,6%, comparativ cu ogorul negru. Cercetarile realizate de Modoran
I. si Modoran D. (1975) au evidentiat la coacazul negru efecte benefice asupra productie prin
erbicidarea in benzi si lucrarile superficiale ale solului (Platon si colab., 2000).
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TEHNOLOGII MODERNE DE PLANTARE iN CULTURA POMILOR SI
ARBUSTILOR FRUCTIFERI

Cercetarile privind implementarea si dezvoltarea unor tehnologii moderne in cultura
pomilor si arbustilor fructiferi au debutat prin experientele intreprinse de I. Platon si
colaboratorii sdi, prin care s-a urmarit optimizarea tehnologiei de cultura, la soiurile de cires
create la SCDP Bistrita, punandu-se accent pe distantele de plantare, fertilizare si formarea
coroanei. In urma acestor studii in care s-au stabilit distante optime de plantare de 6x5 m
pentru soiurile altoite pe cires salbatic si 6x4 m pentru cele altoite pe visin (Platon si colab.,
2000). In ceea ce priveste fertilizarea, s-a recomandat utilizarea gunoiului de grajd la fiecare
3 ani, combinat cu Ingrasaminte chimice (Platon, 2006).

O altd experientd cu impact semnificativ care a stat la baza dezvoltarii tehnologiilor
moderne in cadrul Statiunii Pomicole Bistrita s-a desfasurat in perioada 2000-2002. In acesti
ani, a fost infiintatd o plantatie de mar utilizdnd sistemul "V Guttingen", reprezentand un
model nou de plantare pentru aceastd specie (Platon si colab., 2012). Cercetarile au presupus
plantarea pomilor altoiti pe diferiti portaltoi (M9, M26 si M106) utilizand diferite distante de
plantare, cu implementarea unui sistem de irigare prin picurare (Fig.1). Aceasta initiativa a
marcat un pas important in modernizarea practicilor pomicole la Bistrita, introducand un
sistem de culturd performant, adaptat la cerintele specifice ale pomilor de mar si optimizand
utilizarea resurselor (Platon, 2004). Astfel, Statiunea de Cercetare Dezvoltare pentru
Pomicultura Bistrita a ardtat angajamentul fatd de inovatie si modernizare, contribuind la
dezvoltarea unei pomiculturi performante si sustenabile in regiune.

(a) (b) (c)
Figura 1. Aspecte din plantatiile de mar in sistem superintensiv de culturad
(a) sistem V- Guttingen; (b) si (c) Plantatia de mar cu forma de conducere fus subtire

Un studiu aprofundat asupra importantei utilizarii sistemelor de irigatie realizat in
2005 a demonstrat impactul semnificativ asupra diametrului fructelor. Rezultatele au
evidentiat o corelatie directd si pozitivd intre aplicarea apei si dezvoltarea fructelor,
subliniind rolul crucial al irigatiei Tn obtinerea unor fructe de dimensiuni optime. Mai mult,
cercetarile au relevat cd interactiunea dintre irigatie si alte practici agricole, cum ar fi
lucrarile solului si erbicidarea plantatiilor, poate amplifica beneficiile. Aceastd sinergie
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dintre irigatie si alte tehnici de cultivare subliniazd importanta adoptarii unei abordari
integrate in pomicultura, unde fiecare componentd contribuie la un rezultat superior. Prin
urmare, irigatia nu doar influenteaza direct diametrul fructelor, ci si creeaza un context
favorabil pentru alte practici agricole, conducand la o productie pomicold mai eficienta si de
calitate superioara (Platon si colab., 2000).

Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomiculturd Bistrita a raspuns provocarilor
schimbarilor climatice prin implementarea de tehnologii pomicole inovatoare, cu sprijinul
financiar al Ministerului Agriculturii. Proiectul “Expert" (1996-2007) si ADER 1.2.3 (2012-
2014) au reprezentat initiative cheie, avand ca scop adaptarea la schimbdrile climatice,
dezvoltand si implementand solutii pentru a minimiza impactul negativ al acestora asupra
culturilor pomicole, concomitent cu cresterea rentabilitatii si Imbunatatirea protectiei
mediului in diverse zone pomicole din Romania. Aceasta baza de date reprezintd un
instrument stiintific valoros pentru infiintarea de noi plantatii pomicole moderne si ofera
informatii relevante despre microclimatul Dealurilor Bistritei (Platon si colab., 2009).

Pentru a atinge aceste obiective, s-a experimentat un model si o solutie tehnologica in
perioada de vegetatie, monitorizdnd impactul factorilor meteorologici si pedologici asupra
cresterii si fructificarii pomilor. Experimentul a fost realizat intr-o livada superintensiva de
mir, cu o densitate de 1667 de pomi la hectar. In vederea inregistrarii precise a factorilor
climatici, s-a utilizat o statie agrometeorologica Watchdog 1650, amplasata direct in livada,
pe randul de pomi, pentru a monitoriza factorii meteorologici primari in imediata apropiere a
acestora (Jakab, 2020).

Cercetarile desfasurate vin in sprijinul eficientizarii practicii tehnologice, o solutie
accesibila fermierilor, menita sa combatd seceta si lipsa de umiditate din sol in perioada de
vegetatie a pomilor fructiferi. Aceasta constd in mobilizarea solului mecanizat prin care se
intrerupe capilaritatea solului, un proces natural prin care apa se deplaseaza ascendent si se
pierde prin evapotranspiratie. Astfel, aceastd metoda de lucru a solului a contribuit la
mentinerea umiditatii, a fost esentiald pentru sanatatea si productivitatea pomilor fructiferi,
in special in contextul schimbarilor climatice care accentueaza perioadele de secetd (Platon
si colab., 2000).

Cercetarile realizate de Platon si Jakab (2008), au examinat impactul densitatii de
plantare (1666 si 2500 de pomi/hectar) asupra cresterii si productiei soiurilor de mar Florina
si Generos, altoite pe portaltoiul M26 condusi sub forma fus subtire. Rezultatele au aratat ca
densitatea mai micd (1666 pomi/ha) a favorizat cresterea suprafetei sectiunii transversale a
trunchiului si a lastarilor, precum si productia de fructe pe pom si greutatea medie a
fructelor. De asemenea, a condus la un procent mai mare de fructe de calitate superioard

A9

(clasa ,,extra” si ,,intai”’). Cu toate acestea, densitatea mai mare (2500 pomi/ha) a generat o
productie totala mai mare la hectar. Studiul concluzioneaza ca portaltoiul M26 este adecvat
pentru plantatiile cu densitate mare (2500 pomi/ha) in conditii neirigate, deoarece asigura un
echilibru intre crestere si productie, oferind in acelasi timp fructe de calitate.

Influenta factorilor climatici asupra cresterii si dezvoltarii pomilor fructiferi se reflecta

preponderent asupra productiei de fructe, ceea ce a impulsionat cercetdtorii sa evalueze
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aspectele dependente de efectele schimbarii climatice. Cercetarile efectuate asupra unor
soiuri rezistente la rapan (Florina, Generos, Auriu de Bistrita) au vizat analizarea cresterii si
productia de fructe pe parcursul a 11 ani (2001-2011). Rezultatele aratd ca productia a fost
influentatd de tehnologia de cultura, varsta pomilor, combinatia portaltoi-soi, sistemul de
conducere a coroanei si, semnificativ, de factorii climatici. Seceta din 2002, 2003 si 2011 a
redus productia si a crescut proportia fructelor mici, iar grindina din 2004 si temperaturile
scazute din 2007 au afectat calitatea si cantitatea fructelor (Platon si colab., 2012).

Mai tarziu, un alt studiu realizat in plantatia de mar infiintata in anul 2000, a analizat
performanta soiurilor de mar Auriu de Bistrita si Florina, altoite pe portaltoiul M9, in diferite
densitdti (1666, 2500 si 5000 de pomi/ha). Obiectivele principale ale cercetarii au fost
evaluarea comportamentului soiurilor de méar Auriu de Bistrita si Florina pe portaltoiul M9,
analiza impactului densitatii de plantare asupra randamentului si rentabilitatii, precum si
determinarea densitdtii optime de plantare pentru maximizarea profitului (Tab. 1). Pomii au
fost condusi in sistem “V” si irigati in perioadele secetoase. Recoltele cumulate au crescut
odata cu densitatea de plantare, cele mai mari productii inregistrandu-se la 2500 si de 5000
pomi/ha (Platon si Jakab, 2009).

Tabelul 1
Productia medie per pom raportata la hectar in perioada 2003-2011
Soiul Densitatila Productia Productia Productia Comparativ Rata
plantare de mere medie  cumultativi cu martorul profitului
net
pomi/ha kg/pom (t/ha) (t/ha) % %
Auriu de 5000 8,5 42,7 xxx 342 212 61
Bistrita/M9
2500 12,3 30,8 xx 2473 153 63,2
1666 14,0 20,1 161,3 100 55,3
(martor)
Florina/ M9 5000 10,0 50,2 xxx 401,6 235 60,4
2500 12,5 36,0 xxx 288.,8 169,3 62,2
1666(martor) 14,4 21,3 170,5 100,0 51,6
DL 5% 1,73 7,84
DL 1% 2,39 10,56
DL 0,1% 3,09 14,04

Pomii au fost afectati de inghet in 2007 iar datele din acel an au fost excluse din
analiza. Randamentul mediu pe pom a fost mai mare la densitatea de plantare mai mica.
Analiza economica a indicat ca densitatea de plantare de 2500 de pomi/ha este cea mai
profitabila. Studiul sustine infiintarea de livezi moderne profitabile, cu costuri reduse cu
forta de munca si venituri mai mari (Platon si Jakab, 2009).

Un alt studiu realizat in aceeasi plantatie de mar la soiurile Florina si Generos, altoite
pe portaltoiul M26 s-a concentrat pe doud perioade cheie: perioada de tinerete a plantatiei
(2001-2008) si maturitatea deplind (2019-2021). Pe parcursul celor 20 de ani, ambele soiuri
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au prezentat o tendinta pozitiva de fructificare incd din primii ani. Soiul Florina a produs
intre 3,56 si 56,85 tone/ha, iar soiul Generos intre 5,79 si 51,07 tone/ha. Caracteristicile de
crestere, evaluate prin suprafata sectiunii trunchiului, au fost mai ridicate la Florina/M26 la
dezvoltarea maxima (143,36 cm?), comparativ cu Generos/M26 (126,25 cm?). Indicele de
productivitate a fost mai mare in perioada 2003-2008 (Florina 0,20-0,93, Generos 0,38-
0,73), iar la maturitate, intre 2019-2021, a fost de 0,15-0,26 la Florina si 0,14-0,26 la
Generos. Cresterea si fructificarea pomilor au fost influentate de tehnologia de cultura, dar si
de factorii climatici (secetd, grindind, temperaturi negative in timpul infloritului) pe
parcursul perioadei 2001-2021 (Jakab si Chiorean, 2023).

De asemenea, s-au realizat studii privind evalurea unor tehnici de altoire mecanica la
doud metode de altoire la masd: omega si iIn "V". La mar, soiurile 'Golden Delicious' si
'Florina' au fost altoite pe portaltoiul M26, cu rate de prindere de 80% (omega) si 85% (V).
Plantele altoite omega au avut o dezvoltare mai slaba, in timp ce cele altoite in V au fost mai
viguroase. La pdr, soiurile 'Argessis', '"Monica' si 'Carpica' au fost altoite pe portaltoiul de
gutui BN70, cu rate de prindere de 65% (omega) si 80% (V). Similar, plantele altoite in
omega au avut o dezvoltare mai redusd. Analiza microscopica, dupa 10 luni, nu a relevat
semne de incompatibilitate. Concluzia este ca altoirea in "V" a oferit rezultate superioare in
rata de prindere si dezvoltarea plantelor, atat la mar, cat si la par (Jakab si colab., 2013).

O alta abordare a studiilor realizate in cadrul laboratorului de tehnologii a investigat
impactul conditiilor climatice asupra procesului de maturare a merelor, comparand soiuri de
toamna si iarnd. Scopul principal a fost dezvoltarea unei metodologii eficiente utilizand
imagini ale fructelor tratate cu iodurad de potasiu, pentru determinarea stadiului de maturare a
fructelor luand in considerare influenta factorilor climatici. Experimentul a inclus opt soiuri
de mar (patru de toamna si patru de iarnd), cultivate in doua parcele cu conditii climatice
similare.

Determindrile au inclus stabilirea procesului de maturare al merelor prin combinarea
mai multor metode analitice: determinarea indexului de amidon pentru a stabili stadiul de
transformare a amidonului in zaharuri, un indicator cheie al maturarii; analiza imagistica cu
iod, utilizdnd imagini ale fructelor tratate cu iod, pentru a vizualiza distributia amidonului,
oferind o imagine detaliatd a gradului de maturare; evaluarea calitatii fructelor, care a inclus
masurarea continutului de substantd uscatd (zaharuri solubile), care reflecta dulceata
fructelor, precum si greutdtii si diametrului fructelor, parametri fizici importanti pentru
calitatea comerciald; si corelarea maturarii cu factorii climatici, analizdnd modul in care
conditiile meteorologice influenteazd procesul de maturare, pentru a intelege impactul
acestora asupra dezvoltarii fructelor (Jakab si colab., 2014) (Fig. 2).

Rezultatele studiului au evidentiat diferente clare in procesul de maturare intre soiurile
de mar de toamna si cele de iarnd in anul 2013. Soiurile de toamnad (Aura, Starkprim,
[onaprim, Auriu de Bistrita) au Tnceput hidroliza amidonului incd din septembrie, cu o
evolutie initial lentd, urmatda de o accelerare datoratda temperaturilor ridicate si
caracteristicilor genetice. Pe de alta parte, soiurile de iarna (Golden Delicious, Ionathan,
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Salva, Starkrimson) au prezentat o hidroliza mai putin intensa la recoltare, cu o crestere lenta
a valorilor indexului de amidon pe parcursul a 30 de zile, indicand un proces de maturare
mult mai lent comparativ cu soiurile de toamna.
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Figura 2. Variatia indexului de amidon (ART system) la recoltare si la 30 de zile dupa
recoltare

PREZENT SI PERSPECTIVE iN ACTIVITATEA LABORATORULUI DE
TEHNOLOGII POMICOLE LA SCDP BISTRITA

Din anul 2019, Laboratorul de Tehnologii pomicole din cadrul Statiunii a beneficiat
de un aport de personal tanar, absolvent de Horticulturd. Aceasta completare a fost esentiala,
in contextul deficitului de personal cu care laboratorul se confrunta la acel moment. Astfel,
alaturarea unui nou cercetdtor n echipa laboratorului a facilitat demararea unor noi proiecte
de cercetare, contribuind la diversificarea tematicilor abordate si la integrarea unei
perspective mai moderne 1n activitatea desfasurata. Experientele demarate din anul 2019 au
venit in completarea celor desfasurate pand atunci vizand Tmbunatatirea conditiilor de
nutrifie a pomilor prin dirijarea fertilizarii (la sol, fertirigare si fertilizare foliara), a lucrarilor
de intretinere a solului, utilizarea regulatorilor de crestere ce pot avea influente asupra
cresterii productiei si calitatii fructelor. Experienta s-a realizat intr-o plantatie de mar
infiintatd Tn anul 2002, luadnd in studiu trei soiuri: Generos, Idared si Florina altoite pe
portaltoiul M26. Rezultatele obtinute aratd ca regulatorul de crestere Regalis Plus a
imbunatatit structura coroanei prin diminuarea lungimii lastarilor anuali, ceea ce a dus la o
mai bund aerisire si, implicit, la fructe de calitate superioare martorului (Platon si Sofron,
2020a,b).

Aplicarea combinata a fertilizarii foliare si a regulatorului de crestere a avut un efect
pozitiv asupra pomilor, mentindnd un echilibru optim intre crestere si fructificare, si
asigurand un potential productiv ridicat (Chiorean si colab., 2023a).

Studiul realizat intr-o plantatie aflatd la maturitate productivd, a demonstrat
performanta remarcabild a unor soiuri de mar (Florina si Generos) in conditii de mare
densitate, evidentiind adaptabilitatea acestora la sistemul de cultura fus subtire. Fructificarea
timpurie si productivitatea constantd, desi influentate de factorii climatici, subliniaza
potentialul acestor soiuri pentru plantatiile moderne. Diferentele in crestere si productivitate
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dintre Florina si Generos subliniazd importanta alegerii soiului in functie de obiectivele
specifice ale productiei. Cercetdrile evidentiaza necesitatea adaptarii tehnologiilor de cultura
la conditiile climatice locale pentru a maximiza productia si a asigura durabilitatea
plantatiilor. Florina/M26 a avut o productie usor superioard, ambele soiuri au performat bine
sub tehnologia conventionala cu tratamente fitosanitare reduse. Portaltoiul M26 s-a adaptat
excelent solului argiloiluvial brun local, iar rezistenta soiurilor la rapan a permis obtinerea
fructelor de calitate, deschizand calea pentru practici ecologice (Jakab si Chiorean, 2022).

Adaptarea tehnologiilor de culturd in contextul unor schimbari climatice tot mai
evidente, a fost necesara, fiind materializatda prin infiintarea de loturi experimentale
moderne, cu sisteme de fertirigare si plase antigrindind (Fig. 3a) cu soiuri performante de
cires (timpurii si tarzii)care completeaza paleta de soiuri din aceesi specie aflate in culturile
comparative din cadrul Statiunii. Intensivizarea plantatiilor au impus folosirea unor forme de
coroand aplatizate atat la semintoase cat si la simburoase, ceea ce permite intretinerea
platatiilor mai usor, aplicarea tratamentelor mai eficienta si fructe de calitate superioara
(Jakab si colab., 2023). Sistemul modern de fertirigare al SCDP Bistrita a fost dezvoltat
progresiv, incepand cu anul 2020, cand s-au efectuat reparatii capitale la bazinul de beton
pentru a asigura alimentarea cu apa (Fig. 3b).

(a) (b)
Figura 3. (a) Plantatia de cires moderna; (b) Bazinul de colectarea a apei si centrul de
comanda a sistemului de irigare

In 2021, sistemul a fost modernizat cu tehnologie inovatoare IRRITEC, incluzand un
sistem automat de amestecare a fertilizantilor si un sistem computerizat de comanda. Pentru
fertilizare, se utilizeaza un tanc de fertirigare, iar solutia de Ingrasdmant este injectata in
sistem prin Fertyclick. Acest sistem modern permite o irigare si fertilizare precisa,
optimizand astfel productia pomicola (Jakab si colab., 2023).

In acest sens au fost initiate cercetiri cu scopul de a evalua comportarea unor soiuri de
cires si anume ‘Kordia’ altoit pe doi portaltoii de vigoare diferita ‘Gisela 5° si ‘Gisela 3’ intr-
o livada de superintesivda cu 1250 de pomi/ha condusi ca fus subtire. Acestd parcela
experimentald este echipata cu sistem de irigare prin picurare modern. Datele preliminare au
indicat ca soiul ‘Kordia’ altoit pe portaltoiul ‘Gisela 5’ a fost mai viguros decat cel altoit pe
‘Gisela 3, luand in considerare indicatorii biometrici precum aria sectiunii transversale a
trunchiului (ASTT) si volumul coroanei. Concluzia preliminara sugereaza ca ‘Kordia’ altoit
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pe portaltoiul ‘Gisela 3’ prezinta rezultate bune pentru a fi cultivat in sistemul de plantare
super intensiv, cu conditia ca irigarea sa fie inclusd in sistemul de management al livezii
(Jakab si Sofron, 2022).

In completarea studiului anterior, o altd experienti a fost demarata cu privire la soiul de
cires ‘Lapins’ altoit pe portaltoii ‘Gisela 5° si ‘Gisela 6’ care a fost evaluat din punct de
vedere al cresterii si fructificdrii in conditii de irigare, in sistem superintensiv. Datele
preliminare au ardtat ca pomii altoiti pe ‘Gisela 6°, comparativ cu ‘Gisela 5°, s-au dovedit a
fi mai vigurosi, luand insa la ambele combinatii de portaltoi s-a observat o incarcaturd mare
de fructe per pom. Pentru a obtine o dimensiune buna a fructelor, cel mai probabil este
necesar reglarea incarcaturii de rod prin diferite metode. Irigarea prin picurare a avut o
influenta cruciala asupra dezvoltarii vegetative a pomilor si a acoperit necesarul fiziologic al
plantelor, in special in perioadele critice de seceta estivala (Jakab si Chiorean, 2022).

Experientele intreprinse in cadrul laboratorului de tehnologii pomicole s-au extins si in
sectorul de arbusti fructiferi, astfel ca in anul 2020 a fost infiintat un lot experimental care
include o varietate de specii, atat consacrate in tara noastra (mur, corn, soc, maces, trandafir
pentru petale), cat si nou introduse in culturd (aronia, goji, lonicera) (Fig. 4). Cercetarile
actuale se concentreaza pe evaluarea adaptabilitatii speciilor de arbusti fructiferi la conditiile
locale, analizand potentialul lor productiv si calitatea fructelor obtinute prin tehnici de
culturd moderne, atat ecologice, cat si conventionale (Chiorean si colab., 2023b,c).

Un obiectiv important al acestor studii este identificarea si promovarea acestor specii in
cultura, contribuind astfel la refacerea suprafetelor cultivate cu arbusti fructiferi si la
satisfacerea cererii crescande de pe piata agroalimentara.

In contextul accelerat al digitalizarii sectorului pomicol, SCDP Bistrita a facut un pas
important spre modernizare, implementand sisteme avansate de monitorizare climatica in
loturile experimentale prin intermediul unui proiect de tip ADER 6.1.3/2023. Aceasta
investitie consta in utilizarea unor statii meteo de ultima generatie, dotate cu senzori de inalta
precizie pentru masurarea continud a temperaturii $i umiditatii, atat la nivelul solului, cat si
al aerului. Prin aceasta initiativa, se urmareste obtinerea de date climatice precise si in timp
real, esentiale pentru optimizarea practicilor agricole, pentru a Tmbunatati calitatea si
productivitatea fructelor, dar si pentru a efectua cercetari avansate in domeniul pomiculturii.
Astfel, laboratorul de tehnologii pomicole se afld intr-o permanenta modernizare adaptandu-
se noilor tehnologii si contribuind la dezvoltarea durabild a sectorului.

Prin implementarea acestei tehnologii avansate, loturile experimentale beneficiaza de o
monitorizare continud, la intervale orare, a parametrilor climatici esentiali, oferind o imagine
detaliatd si precisa a conditiilor meteorologice din plantatie (Fig. 5). Transmiterea zilnica a
datelor colectate permite identificarea rapida a perioadelor critice din ciclul de dezvoltare al
plantelor, facilitdnd interventii prompte si eficiente pentru a contracara efectele negative ale
conditiilor meteorologice nefavorabile. Aceastd monitorizare digitald nu doar optimizeaza
utilizarea resurselor si creste eficienta, ci si asigurda o gestionare predictiva a plantatiei,
conducand la maximizarea productivitatii si la obtinerea unor recolte de calitate superioara.
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Figura 4. Speciile de arbusti fructiferi din lotul experimental de la SCDP Bistrita
(a) lonicera; (b) aronia; (c) goji; (d) trandafir pentru petale; () mur; (f) corn (original)

o L . = Y . ' :. OB ot l - .m.
Figura 5. Statia meteo nMetos 80SM(Pessl Instruments) cu senzorii de umiditate si
temperatura sol

Cercetarile finalizate dar si cele aflate in derulare s-au concretizat prin publicarea
unor carti de specialitate dedicate pomicultorilor amatori, articole in reviste ISI, BDI, reviste
de popularizare, prezentate in cadrul unor manifestari stiintifice, workshopuri sau mese
rotunde. Angajamentul Statiunii de Cercetare - Dezvoltare Bistrita fata de inovatie si
modernizare este reflectat in investitiile in noi plantatii echipate cu tehnologie de ultima
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generatie. Prin aceastd abordare, se urmareste alinierea la tendintele actuale din pomicultura
si optimizarea rezultatelor cercetarii privind tehnologiile pomicole. Obiectivul final este de a
oferi pomicultorilor si publicului larg cele mai bune solutii si practici, bazate pe cercetari
avansate si adaptate la nevoile pietei. Aceastd directie strategicd asigura relevanta si eficienta
activitatii statiunii, contribuind la dezvoltarea durabila a sectorului pomicol.

Summary

The Fruit Research and Development Station Bistrita (SCDP Bistrita) stands out as an
essential pillar in the advancement of Romanian fruit growing technology. It manifests its
role by continuously adapting crop technologies to the dynamics of production systems by
exploring and implementing innovative digital technologies. The progress of regional fruit
growing is also supported by the 75-year experience of the Fruit Growing Technologies
Laboratory, which carries out rigorous research. This laboratory is dedicated to developing
solutions that respond to the challenges generated by climate changes, while promoting
sustainable and efficient practices in fruit growing. To implement crop technologies aligned
with current trends, research approaches have constantly evolved, covering a wide range of
aspects essential for the sustainable development of the fruit growing sector. Over time,
specific modern technologies for intensive and high density orchards have been created and
implemented, focusing on fruit tree crown shape, fertilization in fruit trees and shrubs
orchards, soil tillage, weed control through the use of herbicides and phytosanitary
treatments. Responding to the current requirements of modern fruit tehonologies, advanced
experimental plots have been established, equipped with fertigation systems, anti-hail nets
and high-performance cutlivars. In addition, the re-establishing the fruiting shrubs species
represents another purpose, for revitalizing the cultivated areas. Advanced climate
monitoring systems in the experimental plots, equipped with high-precision sensors for
measuring temperature, soil and air humidity, as well as other essential parameters, allow
for the rapid identification of critical periods for plants, facilitating effective interventions
and predictive management of the plantation, which leads to higher quality harvests. The
role of this research laboratory is crucial in the modernization of fruit growing, significantly
contributing to increasing productivity, improving fruit quality, adapting to climate change
and protecting the environment.
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REALIZARI SI PERSPECTIVE iN PROTECTIA POMILOR FRUCTIFERI
LA SCDP BISTRITA

Smaranda Doina ROSU-MARES, Zsolt JAKAB-ILYEFALVI
Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

REZUMAT

Activitatea de protectia pomilor presupune o buna cunoastere a biologiei unui numar
mare de organisme cu potential daunator asupra pomilor fructiferi, de la cele acelulare, la
organisme complexe, cum sunt insectele. Pe 1anga aceasta mai e nevoie de studiul modului
in care diferite specii pomicole interactioneaza cu organismele daunatoare in mediul natural
de culturd sau in laborator precum si de cunoasterea solutiilor tehnice disponibile pentru
evitarea consecintelor negative ale acestor interactiuni.

Studiul bacteriilor patogene ale pomilor, a cuprins mai multe specii, incepand cu
Agrobacterium radiobacter pv. tumefaciens sau Pseudomonas campestris PV. pruni si
continuand cu Erwinia amylovora odata cu aparitia acesteia in livezile din zond, in urma cu
30 de ani.

O alta clasa de patogeni studiati este cea reprezentatd de fungii care produc boli ale
pomilor. Din aceasta categorie mentiondm patogenii: Venturia inaequalis si Podosphaera
leucotricha, la mar si Monilinia spp., la samburoase. Acesti patogeni au fost studiati intens
la Bistrita datorita importantei economice a pagubelor pe care le pot cauza precum si a largii
raspandiri in zond, a speciilor pomicole afectate. In cazul insectelor daunitoare studiile s-au
concentrat, de asemenea, pe speciile cu importantd economica mai mare: Cydia pomonella,
Anthonomus pomorum, Quadraspidiotus perniciosus, Grapholita funebrana, Eurytoma
schreinerii etc.

Perioada cuprinsad intre anii 1950 si 2025 a coincis cu cea mai mare dezvoltare a
sectorului de combatere chimicd a bolilor si ddunatorilor fapt care a impus numeroase testari
de produse, asocieri de produse sau scheme de tratamente fitosanitare. Aceste testari au fost
facute cu scopul sprijinirii fermierilor cu date obiective in luarea deciziilor in ceea ce
priveste produsele pe care le folosesc in fermele lor. Piata de pesticide este una dinamica in
continuare, iar ultimii ani au adus o diversificare a produselor sau tehnicilor biologice de
control a organismelor daunatoare care fac si ele obiectul testarilor la SCDP Bistrita.

Laboratorul de protectia pomilor vine si In sprijinul amelioratorilor prin studierea
comportamentului soiurilor in relatie cu organismele daundtoare fie cd ele sunt patogeni
fungici, bacterieni sau insecte.

Aceste trei directii principale de cercetare au constituit mereu obiectul activitatii
acestui laborator incd de la infiintare pand in prezent si constituie inca teme de actualitate,
dat fiind contextul pomicol in continud schimbare.
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INTRODUCERE

Domeniul protectiei pomilor fructiferi impotriva bolilor si daunatorilor a fost prezent in
activitatea SCDP Bistrita Inca de la inceputurile Statiunii, fiind unul deosebit de important si
in care s-au investit eforturi sustinute. Aceasta deoarece livezile existente in judetul Bistrita-
Nasdud la momentul infiintdrii Statiunii, erau Intr-o stare fitosanitard precara si impuneau
luarea de masuri concrete, bine fundamentate stiintific.

Statiunea de Cercetare si Productie Pomicola Bistrita a servit ca centru de prognoza si
avertizare care furniza informatii esentiale retelei de protectia plantelor, formatd din centre,
subcentre si formatiuni de lucru raspandite in teritoriu. Activitatea acestei retele a condus la
o Tmbunatatire substantiald a starii fitosanitare a celor aproximativ 16.000 ha livezi
proprietate particulara si de stat, din care circa 5.000 ha livezi intensive, existente in judetul
Bistrita-Nasaud, la apogeul extinderii livezilor in zona (Minoiu si Maxim, 2000).

Primii ani de cercetare in domeniul protectiei pomilor la Statiunea Bistrita au fost
asigurate de catre ing. Oancea (Giurea) Margareta (1952-1959) si dr. ing. Vonica Ilie (1960-
1966). In perioada 1965-1999, activitatea laboratorului a fost coordonati, de dr. ing. Nicolae
Minoiu, fiind secondat in perioada 1991-1999 de dr. ing. Maxim Aurel. Acesta a preluat
conducerea laboratorului in intervalul 1999-2004 odata cu pensionarea dr. ing. Nicolae
Minoiu. A urmat o perioada de patru ani (2004-2008), in care la Laboratorul de Protectia
pomilor a activat ing. Rosu-Mares Smaranda Doina. Din cauza unui deficit de personal a
existat o periodd de zece ani in care activitatea de la acest laborator s-a restrans fiind
asigurata de colegi de la alte laboratoare, in perioada 2008-2018. Odata cu revenirea dr. ing.
Rosu-Mares Smaranda Doina si angajarea dr. ing. Moldovan Claudiu in anul 2019, protectia
pomilor fructiferi de la SCDP Bistrita a fost reluata.

In activitatea lor, acestia au colaborat cu colegii de la celelalte laboratoare din cadrul
Statiunii precum si cu colegi cercetatori sau cadre didactice din alte unitati de cercetare sau
invatdmant universitar agricol din Romania sau din strainatate.

Cercetarea stiintificd s-a focusat pe studiul biologiei-ecologiei patogenilor si
daunatorilor, avertizarea aplicarii tratamentelor si a determinarii eficacitatii produselor de
protectia plantelor si fost structuratd pe domenii, cu obiective, teme si experiente de
fitopatologie, virusologie, entomologie, fitofarmacie, biotehnologii.

In toatd perioada scursd de la infiintarea unitatii au existat de asemenea activitati de
testare a eficacitatii produselor de uz fitosanitar si chiar au fost elaborate metode de testare a
acestora. Domeniul fitoprotectiei fiind unui deosebit de dinamic, cu multe schimbari pe piata
de produse de protectia plantelor, aceastd activitate se mentine in randul celor mai
importante lucrdri efectuate de catre cercetdtori, inclusiv in prezent, cand testdrile se
concentreaza pe zona de produse permise in agricultura organica (bio).

Rezultatele obtinute de-a lungul timpului in domeniul protectiei plantelor au fost aduse
la cunostiinta celor interesati prin publicarea sub forma de articole si referate stiintifice, carti,
brosuri, precum si prin prezentarea lor in cadrul simpozioanelor si conferintelor desfasurate
atat in tara cat si in strdinatate.
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REALIZARI iN DOMENIUL PROTECTIEI POMILOR

Bolile speciilor semintoase

La SCDP Bistrita s-a studiat biologia fungilor patogeni prin urmadrirea infectiilor
naturale si artificiale si stabilirea duratei perioadei de incubatie in functie de temperatura si
umiditate. Primavara s-au captat ascosporii sau a conidile pe lame vaselinate si astfel s-au
obtinut date privind debutul atacului principalelor boli, care au permis emiterea de buletine
de avertizare pentru tratamente preventive.

In cazul patogenului Venturia inaequalis s-a constatat ¢ proiectarea ascosporilor s-a
produs 1n perioada 29 martie — 29 iunie, in functie de conditiile climatice din fiecarea an
ceea ce a corespuns cu fenofaza dezmuguritului mugurilor florali in cei mai multi ani,
urmatd de cea de infrunzit (Minoiu, 1982). Totusi in unii ani fenofazele in care s-a semnalat
proiectarea ascosporilor au fost: la umflarea mugurilor, la infrunzit, la inaltarea
inflorescentei, sau chiar la infoierea corolei, Intr-un singur an. Temperatura medie pe
perioada de proiectare a ascosporilor a avut valori cuprinse intre 11,1 °C si 14,4 °C fapt ce a
permis germinarea lor si producerea infectiilor primare in conditii optime (Minoiu si
Maxim, 2000).

Pe parcursul existentei statiunii s-au desfasurat numeroase studii cu privire la rezistenta
la rapan a celor peste 400 de soiuri de mar, care au facut parte in diverse perioade, din
colectiile si culturile comparative prezente in unitate. Conform datelor prezentate de Minoiu
s1 Maxim, gruparea acestora a fost Tn urmatoarele clase de rezistenta la nivelul anului 2000:

e soiuri considerate imune la nivelul anului 2000, care au in genomul plantei o gena
majora dominanta (Vf, Va, Vb, Vbj, Vr). Dintre aceste soiuri se mentioneaza: Prima,
Priam, Priscilla, Florina, Liberty, Nova Easigro, Gavin, Jonafree (COOP 22), Surprize,
Dolgo, COOP 13, Pionier, Redfree, Macfree. etc. Aceste soiuri nu necesitau
tratamente pentru combaterea rapanului.

e soiuri cu rezistentd mijlocie care necesitd circa 5 tratamente: Auriu de Bistrita,
Falticeni, Ancuta, Feleac, Rddaseni, Kaltherer Bohmer, Akane, James Grieve, Belle de
Boskoop, Generos, Lord Lambourne, etc.

e soiuri sensibile, puternic atacate si care necesitd un numar relativ mare de tratamente
(8-10) sunt: Jonagold, Jonathan, Delicios de Voinesti, Idared, Patul, Red Melba,
Gloster, etc.

e soiuri foarte sensibile (foarte puternic atacate) si care necesitd cel mai mare numar de
tratamente antiventurice (8-12) sunt: Golden delicious, Jonamac, Red spur,
Goldenspur, Red delicious, Virginia Gold, etc.

In ultimele doud decenii atentia s-a concentrat pe studiul comportirii soiurilor
posesoare ale genei Vf ca urmare a faptului ca la Statiunea de Cercetare & Dezvoltare
pentru Pomicultura Bistrita s-au obtinut mai multe soiuri de mar cu acest tip de rezistenta.
Aura, Salva si Bistritean sunt doar trei astfel de soiuri care au aratat rezistentd fenotipica la
rapan timp de multi ani si produc fructe de inaltd calitate. Toate au soiul Prima, posesor al
genei Vf ca genitor si sunt mentionati ca rezistenti la rapan conform Pomologiei Romaniei.
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Din pacate, in ultimii ani, s-a constatat o infrangere a rezistentei de tip V/'in tara si in lume,
iar zona Bistrita nu face exceptie. Atacul a Inceput sd se manifeste pe unele soiurile
posesoare al genei Rvi6, initial pe frunze apoi si pe fructe (Rosu-Mares si colab., 2022b)
intensitatea atacului variind considerabil in functie de soi (Fig. 1) si conditiile climatice.

Desi toate soiurile cu rezistentd de tip V/f luate in studiu in perioada 2019-2022 au fost
mai mult sau mai putin afectate de rapan, totusi aceste soiuri au inca un avantaj fata de
soiurile sensibile, insa va fi necesard monitorizarea comportamentului lor si in urmatorii ani
(Rosu-Mares, 2024a).

(©) (d)
Figura 1. Simptome de rapan pe soiuri cu rezistentd genetica de tip Vf:
(a) Bistritean; (b) Aura; (c)Prima; (d) Salva.

Cercetarile Intreprinse asupra bioecologiei fungului patogen Podosphaera leucotricha
si a combaterii lui au Inceput inca din primii ani de existentd a Statiunii (Vonica, 1966) si au
continuat pe parcursul existentei acesteia (Minoiu si colab., 1977; Minoiu, 1979a). Acestea
au scos 1n evidentd cd sursa primard de infectie o reprezinta miceliul de rezistentd instalat
intre solzii mugurilor si pe lastari care evolueaza in primdvarda ducand la aparitia de
conidiofori cu conidii. S-a pus 1n evidentd si forma perfectd a patogenului sub forma de
peritecii formate toamna, dar majoritatea sunt distruse de gerurile din iarna. In anii cu ierni
blande ascele raman viabile si ascoporii se proiecteaza la dezmuguritul marului in proportie
de 25-50%, restul proiectandu-se inainte de dezmugurit. Conidile germineaza pe ambele fete
ale frunzelor in conditii de higroscopicitate ridicatd (peste 70%). Viabilitatea conidilor este
de 40 zile, insa majoritatea germineaza in decurs de 14 zile. Perioada de incubatie a bolii in
livada este de 5-17 zile, iar in conditii de laborator 5 zile la temperaturi de 18-29°C (Minoiu
si colab., 1977).

241



Cercetarile privind rezistenta marului la fainare au scos in evidentd ca rezistente
urmatoarele specii: Malus spectabilis, M. floribunda, M.prunifolia, M.baccata. Dintre
soiurile de mar foarte sensibile sunt: Jonathan, Idared, Rosu de Cluj, Aromat de vara, etc.
Mijlociu sensibile sunt soiurile: Jonagold, Surprize, Jonamac, Jonared, Priscilla, Tester spur,
Golden delicious (in livezile unde este asociat cu Jonathan), Florina, etc. Soiuri rezistente
sunt: Auriu de Bistrita, Lobo, James Grieve, Prima, Strakrimson, Red Well, Lord
Lambourne si Belle de Bosckoop (Minoiu si Maxim, 2000).

Atacul produs de fainare pe lastari, frunze, la unele soiuri si pe fructe (Jonathan)
variaza in functie de sensibilitatea, presiunea de infectie, tehnologia aplicata (fertilizarea cu
azot favorizeaza atacul pe cand tratamentul foliar cu sare potasica 0,5% reduce atacul), iar in
combatere este obligatorie igienizarea plantatiei prin inlaturarea, la taieri, a lastarilor atacati,
fertilizari echilibrate si aplicarea tratamentelor chimice la avertizare (Minoiu si Maxim,
2000).

Importanta conditiilor climatice specifice care favorizeaza aparitia infectiilor,
specificul de soi sau rezerva biologica au fost evidentiate si de datele publicate de Jakab si
colab., in 2016. Observatiile efectuate cu ajutorul microscopiei, au aratat faptul ca, conidiile
asexuate au dimensiunile de 2.5-2.6 pm in lungime si 1.4 pm in latime cu o suprafatd de
3.16 um? si o formd ovala (Fig. 2).

Figura 2. Detalii privind conidioforii si conidiile ciupercii Podosphaera leucotricha

Studiile de microscopie electronica de tip scanning (SEM) (Jakab, 2016a) au relevat
modul in care haustoriile ataca mezofilul frunzelor. Astfel, haustoriile cu dimensiunea de 10-
15 um diametru la baza, colonizeaza masiv suprafata superioard a frunzelor si penetreaza
mezofilul frunzelor prin epiderma superioara (Fig. 3). Scopul cercetarilor a fost investigarea
tridimensionala a hifelor miceliene si modul de atac al ciupercii Podosphaera leucotricha
prin imagistica SEM a infectiilor secundare (Jakab, 2016b).
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Figura 3. Suprafata mezofilului frunzei la soiul Jonathan,
cu hife miceliene care colonizeaza epiderma superioara

Experienta a fost realizatd cu recoltarea frunzelor dintr-o livada intensiva de mar
cultivata cu soiurile Golden delicious si Jonathan. Studiul s-a efectuat cu predilectie la soiul
susceptibil la fainare Jonathan, efectuand studiile de microscopie electronica SEM la UBB
Cluj-Centrul de Microscopie Electronicd. Imaginile electronmicroscopice releva un miceliu
foarte bine dezvoltat cu o virulenta masiva, haustoriile ciupercii sunt organizate in
manunchi, cu o suprafatd rugoasd cu numeroase protuberante. Haustorii apar in imagini
rasuciti, invaluiti in mai multe straturi (Fig. 4). S-au obtinut de asemenea numeroase imagini
detaliate cu conidioforii care vor realiza noi infectii primare in primavara urmatoare,
stomatele cu dimensiunea de 20 um, care n unele locuri sunt atacate de hifele miceliene sau
cu grupuri de ascospori cu dimensiunea de 2-3 pum lipiti de suprafata mezofilului frunzei
(Jakab, 2016b).

18 16 SEI kU X4,888 SHm 18 16 SEI

Figura 4. Haustorii ciupercii care cauzeaza fainarea, suprafata hifelor miceliene
si modul de atac (microscopie electronica)

In perioada 2019-2021 au fost reluate studiile privind comportamentul unor soiuri la
atacul de fainare, fiind vizate in special soiurile create la SCDP Bistrita in comparatie cu
soiuri studiate anterior aici. Soiurile: Aura, Bistritean si  Starkprim au prezentat pete
sporulante de fainare sporadic sau deloc, fiind considerate rezistente la fainare. De asemenea
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soiul Salva a avut un comportament foarte bun in timp ce soiul Auriu de Bistrita a fost
clasificat ca fiind putin sensibil (Rosu-Mares si colab., 2022a).

Cercetarile intreprinse la SCDP Bistrita au mai evidentiat urmatorii fungi patogeni de
importantd economicd in livezile de mar din bazinele pomicole din zona: Monilinia spp.
(putregaiul brun), Nectria galligena (cancerul nectrian), Physalospora cydoniae (cancerul
negru al marului), Diaporthe perniciosa f.c. Phomopsis mali (cancerul rugos al pomilor),
Phacidiella discolor (cancerul in placi necrotice), Cytospora sp. (cancerul citosporian al
marului), Diplodia sp. (Necroza diplodiand a scoartei), Pezicula malicorticis (antracnoza
ramurilor si fructelor de mar) (Minoiu si Maxim, 2000), Diplocarpon mali (patarea frunzelor
de mar) si Botryosphaeria obtusa (patarea in forma de ochi de broascd a marului).

Bolile cele mai raspandite in zond, produse de fungi patogeni la par sunt: rapanul
parului (Venturia pirina), patarea bruna a frunzelor (Fabraea maculata), monilioza
(Monilinia fructigena) si patarea alba a frunzelor parului (Mycosphaerella sentina).
Cercetarile asupra acestor patogeni si boli au fost efectuate sub aspectul biologiei si
combaterii. S-au stabilit parametrii biologici de evolutie a patogenilor, rezistenta soiurilor si
eficacitatea fungicidelor (Minoiu si Maxim, 2000).

In anii 90 in livezile din Romania si-a facut aparitia un nou patogen bacterian respectiv
Erwinia amylovora, agentul patogen al focului bacterian al rozaceelor fapt care a impus
demararea de studii de epidemiologie, rezistenta soiurilor, diagnostic si control.

Noua boala s-a extins cu repeziciune in livezile netratate sau in cele din a caror schema
de tratamente au lipsit tratamentele cuprice. Soiurile de mar care au prezentat sensibilitate
ridicatd in zona Bistrita inca de la debutul studiilor au fost Jonathan, James Grieve si Auriu
de Bistrita, iar la par: Pastravioare, Conference, Aromatd de Bistrita, Napoca, Cure (Minoiu
st Maxim, 2000).

In primii ani de aparitie a bacteriei in zona a fost deosebit de importanti identificarea
acesteia. Cea mai sigurd metoda de diagnostic s-a dovedit a fi cea pe cale serologicd prin
testul de precipitare sedimentare in tuburi serologice cu prelevarea bacteriei direct de pe
organele atacate (in solutie tampon fosfat salin) (Minoiu si colab., 1999).

Controlul bacteriei s-a realizat prin tratamente cu produse cuprice preflorale si dupa
recoltarea fructelor respectiv cu fosetil de aluminiu, in perioada infloritului. De asemenea
taierea ramurilor atacate si badijonarea ranilor s-a efectuat acolo unde gravitatea atacului a
impus acest lucru (Minoiu si colab., 1999). In pepiniera, pe langa tratamentele cuprice se
mai executa imbaierea ramurilor altoi timp de 10 minute in solutie de Kasumin 2L 0,3%
(Minoiu si Maxim, 2000). Bactericidul Kasumin 2L a fost utilizat o perioada in combaterea
focului bacterian dar cresterea preocupdrilor privind utilizarea antibioticelor in agricultura a
condus la retragerea autorizatiei pentru utilizarea lui incepand cu anul 2016 (Rosu-Mares,
2024a).

Studiile de epidemiologie si comportare a soiurilor s-au desfasurat 1n mai multe etape.
Soiurile de mar care au prezentat sensibilitate ridicatd in zona Bistrita incd de la debutul
studiilor au fost Jonathan, James Grieve si Auriu de Bistrita, iar la par: Pastravioare,
Conference, Aromatd de Bistrita, Napoca, Cure (Minoiu si Maxim, 2000). Sensibilitatea
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soiurilor de mar Jonathan si Auriu de Bistrita a fost confirmata in cadrul unui studiu realizat
in 2010 in cazul unor soiuri de mar (Jakab si Platon, 2012). Studiile din ultimii 5 ani au
relevat faptul cd majoritatea soiurilor create la SCDP Bistrita, alaturi de soiuri ca: Generos,
Starkrimson, Golden Delicious, au manifestat o bund rezistentd la infectia naturala cu
Erwinia amylovora. Inclusiv soiul Jonathan a avut un comportament bun, in schimb soiul de
mar Auriu de Bistrita a confirmat sensibilitatea cunoscuta deja (Rosu-Mares, 2024a).

In cazul speciei gutui soiurile Adonia si Cedonia s-au dovedit cele mai sensibile la
focul bacterian, In timp ce soiurile Aurii si Aromate au prezentat o tolerantd mai buna la
atacul bacteriei Erwinia amylovora. Soiul de gutui Bereczki a prezentat o sensibilitate medie
la infectia cu aceastd bacterie in conditiile anului 2022, la Bistrita (Rosu-Mares si colab.,
2023).

Studiile de epidemiologie au relevat variabilitatea aparitiei simptomelor de foc
bacterian in livezi in functie de conditiile climatice. Astfel au alternat perioade sau ani cu
atac puternic (2012, 2021-2022) cu perioade de lipsa a atacului (2018-2020) iar modul de
manifestare a diferit in sezoane diferite. In sezonul 2012, la specia mar, au predominat
infectiile pe flori dar au existat si infectii pe lastari (Jakab-Ilyefalvi si Platon, 2012) in timp
ce Tn 2022 atacul s-a manifestat aproape exclusiv pe lastari, doar sporadic pe fructe si a lipsit
in totalitate de pe flori (Rosu-Mares si colab., 2024a). Anul 2022 a fost foarte favorabil
focului bacterian, iar atacul a afectat nu numai specia mar, ci si specia gutui (Rosu-Mares si
colab., 2023). In anul 2022 s-a manifestat o reinfectare la finalul verii care a dus la
compromiterea unei culturi comparative de gutui recent infiintate, in ciuda tratamentelor si
taierilor aplicate. In cazul gutuiului atacul a fost prezent atat pe flori si fructe cét si pe lastari

(Fig. 5).

Figura 5. Atac de foc bacterian la gutui (2022) in cultura comparativa
de la SCDP Bistrita

La Statiunea de Cercetare-Dezvoltare Pomicola Bistrita, intr-o colectie de peri, plantata
cu 44 de soiuri, a fost studiatd susceptibilitatea acestora la focul bacterian (Erwinia
amylovora) (Jakab si colab., 2012). In perioada de vegetatie s-au aplicat tratamente
fitosanitare de combatere a bolii folosind produse pe baza de cupru (Zeama bordeleza,
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Champion, Funguran, Kocide). Infectiile cu Erwinia amylovora au fost influentate de
precipitatiile inregistrate n lunile aprilie (70,9 mm) si mai (104,7 mm) si de fluctuatiile de
temperaturd din aprilie-mai. Observatiile de teren asupra atacului de foc bacterian
demonstreaza cd soiurile de par au o sensibilitate diferitd la aceasta bacterie periculoasa.
Evaluarea nivelului de atac in colectia de peri s-a facut utilizand o scala de rezistenta de
referintd pentru soiurile ,,foarte rezistente”, ,,moderat rezistente”, ,sensibile” si ,foarte
sensibile”. Cele mai sensibile soiuri de peri din colectie au fost: De Noiembrie, Abatele
Fetel, Daciana, Triumf, Williams Boway, Margareta Marillat, Beauty Tomme, Williams
rosu, Aromata de Bistrita, Some d’Ararele, Jean de Ariel, Some d’Ariele, Beauty Tomme
des Arbres, Zorka reprezentand 13,64% din totalul soiurilor de par. La mai multe soiuri s-au
observat simptome accentuate, o susceptibilitate foarte mare la infectii ducand la arderea
completa a pomilor: Jeanne d'Arc, Williams rosu, Triumf, Aromata de Bistrita, Zorka.
Simptome puternice de atac s-au observat la soiurile de par: Curé, Euras, Highland, Precoce
Morettini, Monica, Cadillac, Juliana, Somesan, Beurré Hardenpont, aceste soiuri fiind
susceptibile la Erwinia amylovora. Cultivarurile: Untoasa Geoagiu, Beurre Hardy si Trivale
au manifestat o anumita toleranta la Erwinia amylovora, nefiind observate simptome de atac
la aceste soiuri (6,82 % din totalul soiurilor studiate). 34,04 % dintre genotipuri au fost
incluse in categoria ,,moderat rezistent”: Untoasd de Transilvania, Starkrimson, Josephine
des Malignes, Untoasa Bosc, Magnes, Contesa de Paris, Doina, Napoca, Waramanka,
Expozitie, Ina Estival, Passe Crassagne, Conference (Jakab si colab., 2012).

O altd boala bacteriana care a fost vizata de cercetarile destinate in special pepinierei
pomicole, a fost cancerul bacterian provocat de Agrobacterium radiobacter pv. tumefaciens
(Art). In urma evaludrii comportamentului la infectia cu aceasti bacterie s-a stabilit ci
portaltoii de mar MM 106 si A2 sunt mijlociu sensibili la infectiile artificiale cu cancer
bacterian si rezistenti la infectiile naturale in timp ce portaltoi M 7, M 9, M 11, M 16, M 26,
M27 si MM 111 precum si puietii de mar sunt foarte sensibili. Puietii de Pirus serotina sunt
mijlociu sensibili, iar puietii de P.communis sunt foarte sensibili. Marcotele de gutui tipul A
sunt mijlociu sensibile la infectile naturale iar cei de corcodus si cires sunt de asemenea
sensibili (Minoiu si Maxim, 2000). In ceea ce priveste patogenul, studiile de la Bistrita
(Minoiu, 1991b) au relevat existenta unei mari variabilitati a tulpinilor si biotipurilor Art.,
care manifestd patogenitate selectiva mai exact, bacterii prelevate de la mar nu au infectat
puietii de cires si corcodus (Minoiu s1 Maxim, 2000).

Daunatorii speciilor semintoase

In primii 50 de ani de activitate ai Laboratorului de Protectia Pomilor au fost detectati
si studiati urmatorii daunatori ai marului: gargarita florilor de mar (Anthonomus pomorum),
acarianul rosu al pomilor (Panonychus ulmi), paduchele din San Jose (Quadraspidiotus
perniciosus), gargarita mugurilor (Sciaphobus squalidus), omida cu trei smocuri de par
(Orgya gonostigma), molile miniere (Phyllonorichter blancardella, Leucoptera scitella,
Lionetia clerkella, Nepticula malella), viermele merelor (Cydia pomonella),viermele pielitei
fructelor (Adoxophies orana), paduchele lanos (Eriosoma lanigerum), paduchele cenusiu al
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marului (Dysaphis plantaginea), viespea merelor (Hoplocampa testudinea), paduchele verde
(Aphis pomi), molia porumbarului (Archips rosanus), soarecii de camp (Microtus arvalis),
sobolanii (Arvicola terestris). La acestia se adauga speciile care au pus probleme sau au fost
monitorizate in ultimii 5 ani: molia mugurilor (Spilonota ocellana), molia scoartei ciresului
(Enarmonia formosana). Strategia combaterii ddunatorilor s-a bazat pe monitorizarea
insectelor daundtoare prin diverse metode si pe cunoasterea rezervei biologice respectiv a
gradului de atac din livadd. La momentele cheie din ciclul biologic, identificate in urma
studiilor efectuate, s-au aplicat tratamentele cu insecticide respectiv acaricide, la avertizare
utilizdnd produse testate in prealabil in loturile Statiunii.

La nivelul anului 2000, rezerva biologica se redusese considerabil astfel incat unii
daunatori nu mai constituiau o problema. Cateva exemple sunt: viermele merelor, gargarita
florilor de mar si moliile miniere (Minoiu si Maxim, 2000). Din pacate anii urmatori au adus
0 noud crestere a importantei economice a speciilor Cydia pomonella si Anthonomus
pomorum pe fondul interzicerii multor substante active cu efect insecticid care aveau
eficacitate ridicatd precum si a cresterii rezervei biologice din livezile retrocedate vechilor
proprietari si ramase nelucrate. La aceste posibile cauze a cresterii importantei economice a
viermelui merelor se adaugd schimbadrile climatice survenite in ultimii 20 de ani. Impactul
cresterii temperaturilor medii anuale din zona Bistrita, s-au tradus in prelungirea perioadei de
zbor a adultilor viermelui merelor (Rosu-Mares si colab., 2020) si a activitatii altor daunatori
cum este paduchele din San José. In cazul acestuia din urma datele obtinute in cadrul
experimentelor din proiectul CDI-ASAS 1748/2019 arata ca ultimele larve mobile au fost
semnalate 1n luna octombrie a anilor 2020 si 2021 respectiv in luna noiembrie a anului 2022.
Anul 2022 fiind unul cu o toamna lunga si cu temperaturi medii zilnice peste 7 °C inclusiv
in prima decada a lunii noiembrie. Datele din cei trei ani experimentali arata ca primii adulti
capturati au fost in perioada mai — iunie iar zborul acestora s-a prelungit pand in lunile
octombrie respectiv noiembrie. Perioada de migratie a larvelor mobile a fost de aproximativ
patru luni fapt care duce la aparitia frecventa a atacului larvelor pe fructele de mar, in special
din a Il-a jumatate a lunii august Incolo odatd cu incetarea aplicarii tratamentelor
fitosanitare in vederea reducerii cantitatii de reziduuri de pesticide in fructe.

Monitorizarea zborului adultilor de Cydia pomonella a facut obiectul unei colaborari cu
Institutul de Pomiculturd din Plovdiv (Bulgaria) in urma careia s-au evidentiat diferentele
dintre evolutiile multianuale din cele doud regiuni ale acestui daunator. Rezultatele au fost
publicate in 2009 (Kutinkova si colab., 2009) si au permis ulterior compararea datelor din
perioada 2004-2006 cu cele din ultimii cinci ani, din zona Bistrita. Astfel ajungand la
concluzia ca perioada de zbor este in prezent mai lunga cu 2-4 saptamani. De asemenea se
constatd cresterea rezervei biologice si modificarea tiparelor curbelor de zbor in sensul in
care 1n prezent Cydia p. are o evolutie asemdnatoare cu cea din zona mult mai sudica si mai
calda, a Plovdivului din anii 2004-2006 (Rosu-Mares si Sofron, 2019; Rosu-Mares, 2024b).

In perioada 2007-2010 s-a derulat Proiectul nr. 61040/2007 intitulat “Strategii
biomimetice de combatere a unor ddunatori din pomicultura utilizand biocide de ultima
generatie”, In colaborare cu Institutul de Cecetdari in Chimie Raluca Ripan din cadrul
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Universitdtii Babes-Bolyai. S-a testat o metodd inovativd de monitorizare si control a
daunatorilor Adoxophyes reticulana si Cydia pomonella, in vederea stabilirii momentului
optim de executare a tratamentelor specifice de combatere a acestor daunatori, intr-un lot
demonstrativ de la SCPD Bistrita (Jakab si colab., 2009). Efectele obtinute au constat in
folosirea judicioasd a insecticidelor aplicand aceasta biotehnicd complementara, in conditiile
obtinerii unei eficacitati maxime a produselor folosite pentru combaterea daunatorilor Cydia
pomonella si Adoxophyes reticulana. Produsul Mesaj AR (9 parti Z9-tetradecen 1-il acetat,
1 parte Z-11 tetradecen 1-il acetat) elaborat de cercetatorii de la ICCRR Cluj, a fost aplicat in
partea superioard a ramurilor in cantitate de 400 g/ pom sub forma de picaturi mici in linii
drepte pentru a atrage adultii masculi. Pentru monitorizarea zborului fluturilor s-au utilizat
capcane feromonale AtraPOM si AtraRET produse tot de ICCRR Cluj. Strategia atragerii si
distrugerii in masd a daunatorilor problema din pomiculturda are la bazd conceptul de
combinare a doud efecte: atragerea ddundtorilor printr-un feromon sintetic a adultilor
masculi si distrugerea acestora cu un insecticid specific.

Observatiile din lotul experimental din anul 2008 a relevat faptul ca diagrama de zbor a
adultilor masculi a fost la un nivel mediu, iar produsul Mesaj AR (Fig. 6) si biotehnica
utilizatd a furnizat rezultate bune in distrugerea generatiei G1 respectiv generatia a doua
(G2). Datele arata faptul ca in varianta control netratat V1, pe cele 3 capcane feromonale,
maximumul curbei de zbor a fost in 09 iunie care reprezintd inflexiunea maxima pentru
Generatia 1, iar totalul indivizilor a fost 57. Prin aplicarea produsului Mesaj AR numarul
adultilor pe intregul sezon a scdzut la 15 adulti, comparativ cu varianta tratata chimic unde s-
a Inregistrat 33 adulti pe sezon (Jakab si colab., 2009). O alta observatie interesanta a fost
faptul cd este foarte important si soiul in mecanismul de daunare pentru ca la soiul Golden
delicious atacul inregistrat a fost mai mare in comparatie cu frunzele soiului Starkrimson la
care epiderma frunzei este mai groasa. Acest fenomen fiind observat si la daunarea pe fructe.

In anul 2015 s-a efectuat studiul privind biologia girgaritei florilor de mar
(Anthonomus pomorum) in conditiile climatice in regiunea Transilvaniei de Nord din
Romania, mai specific din zona Dealurilor Bistritei. Studiul biologiei acestuia este un
element cheie din tehnologia de protectie data fiind revenirea in actualitate a importantei sale
economice in perioada de dupa anul 2000. S-au folosit doud tehnici de monitorizare si
anume prin scuturatul pomilor pe un material textil alb si aplicarea de braie capcand din
material plastic cu bule (Fig.7).

Capturile rezultate prin cele doud tehnici arata valori apropiate, punctul maxim de
zbor a adultilor masculi a avut loc la sfarsitul lunii martie in anul 2015 (27.03.2015) cu mai
mult de 50 de adulti/pom in lotul control netratat (Jakab, 2015). Observatiile sau corelat cu
fenologia si s-a constatat cd Inteparea mugurilor a avut loc in perioada dintre umflarea
mugurilor de rod si dezmugurit (BBCH 52) respectiv buton roz (BBCH 57). Astfel
perioadele de migrare, hranire, ovipozitare au avut loc la temperaturi de peste 6 °C. Cel mai
important stadiu din punct de vedere al protectiei plantelor este perioada de dezvoltare
larvard in care larva consumi organele florale interne a pomilor. In anul 2015 aceasti
perioada a fost in perioada 14.04-05.05.2015.
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Figura 6. Aplicarea produsului Mesaj AR in diferite zone, in coroana pomilor fructiferi
pentru marirea eficientei produsului feromonal

Figura 7. Tehnici de monitorizare pentru gargarita florilor de mar: scuturatul pomilor si
utilizarea braielor capcana

Studii ulterioare desfasurate in cadrul proiectului CDI-ASAS 1748/2019 au relevat
variatii mari, de peste 30 de zile, in momentul aparitiei adultilor hibernanti, datorate
evolutiei temperaturilor din lunile de primavara. Observatiile multianuale au evidentiat ca
aceste diferente de ciclu biologic Intre anii calendaristici, tind sa dispard odata cu avansarea
in perioada de vara si atingerea sumei gradelor de temperatura necesare metamorfozei in
stadiul de pupa si adult. Astfel primii adulti au fost observati in ultima decadd din luna mai
atat in anul 2015 cat si 1n anii 2020, 2021 si 2022. Rezultatele obtinute in cadrul proiectului
CDI-ASAS 1748/2019, indica un grad de atac de peste 98% in parcelele netratate
comparativ cu 5-7,8% in cele tratate fapt care reliefeazd importanta acestui daundtor si
necesitatea tratamentelor destinate combaterii lui.

Studiile efectuate Tn ultimii cinci ani in ceea ce priveste minatoarea circulara a marului
Leucoptera scitella (Rosu-Mares si Sofron, 2019; Rosu-Mares, 2022) confirma scaderea
importantei economice a acestui microlepidopter observata in anii 90 (Minoiu si Maxim,
2000). Populatia de Leucoptera scitella a scazut foarte mult, la fel si gradul de atac fapt care
reflecta impactul negativ pe care schimbarile climatice 1-au avut in cazul acestui organism.

In anumiti ani s-a constatat aparitia unor atacuri mai intense din partea unor daunitori
care nu prezintd de reguld un impact economic foarte mare. A fost cazul lepidopterului
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daunator Spilonota ocellana (molia mugurilor) care a pus probleme in sezoanele 2020 —
2021, in unele livezi intesive de mar de la SCDP Bistrita (Rosu-Mares, 2021a).

In ceea ce priveste specia par cercetirile au vizat monitorizarea si combaterea
urmatorilor ddunatori: viermele perelor (Cydia pyrivora), puricele melifer al parului (Psylla
pyricola), paduchele din San José (Quadraspidiotus perniciosus) paduchele mov al parului
(Dysaphis pyri), tigrul parului (Stephanitis pyri), gargarita florilor de par (Anthonomus pyri),
gargarita mugurilor (Sciaphobus squalidus), cotarul verde (Operophtera brumata), viespea
perelor (Hoplocampa brevis), viermele pielitei fructelor (4doxophies orana), molii miniere,
tantarasul parului (Dasyneura pyri) si acarienii (Panonychus ulmi, Tetranychus urticae,
Eriophyes pyri). Au fost elaborate scheme de tratamente integrand insecticide si acaricide
(utilizate si la specia mar) dupd caz si aplicand stropirile pe baza de avertizare (Vonica si
Moldovan, 1962; Minoiu si Ghizdavu, 1993) . La efectuarea avertizarilor s-a avut in vedere
biologia ddunatorilor, evolutia lor, rezerva biologica si pragul economic de ddunare (PED).

Bolile si daunatorii prunului

Specia prun prezintd si ea o serie de patogeni micotici $i bacterieni cu importanta
economicd si care au fost studiati la SCDP Bistrita din punctul de vedere a biologiei si
combaterii. Astfel amintim micozele: patarea rosie a frunzelor la prun (Polystigma rubrum),
monilioza (Monilinia spp.), hurlupii (Taphrina pruni), rugina prunului (7ranschelia pruni
spinosae), ciuruirea micotica a frunzelor (Stigmina carpophyla) si bacteriozele: cancerul
bacterian al pomilor (Agrobacterium radiobacter PV. tumefaciens) si ciuruirea bacteriana a
frunzelor (Pseudomonas campestris PV. pruni). Alaturi de acestea, o mare parte din eforturi
au fost canalizate spre studiul virusurilor prunului. Realizarile fiind mentionate in capitolul
care trateaza cercetarile din domeniul virusologiei de la SCDP Bistrita.

Inca de la inceputurile Statiunii a fost evidentd necesitatea studierii patogenilor fungici
si bacterieni din perspectiva evolutiei biologice, a combaterii bolilor provocate de acestia
precum si a comportamentului soiurilor de prun. De exemplu, rezistenta soiurilor fata de toti
fungii patogeni de importan{d economica s-a urmarit intr-o colectie de prun la peste 150
soiuri (Minoiu si Maxim, 2000).

Fata de patogenul Polysigma rubrum s-au stabilit ca sensibile soiurile Vanat romanesc,
Vanat de Italia, Anna Spath, Tuleu gras, Agen sau Gras romanesc. Slab atacate s-au dovedit
a fi soiurile noi romanesti lalomita, Centenar, Silvia, Minerva, Pitestean, Pescarus, Carpatin
st Diana (Minoiu s1 Maxim, 2000).

In ceea ce priveste atacul de monilioza, soiul Stanley a fost afectat mai puternic in
perioada de inflorit, iar soiul Tuleu gras, toate soiurile derivate din acesta precum si grupa
Renclod prezinta sensibilitate mai mare pe fruct. Soiuri cu rezistentd mai bund la atacul pe
fruct s-au dovedit a fi urmatoarele: d'Agen, Blue Free, Iroquois, Tuleu timpuriu, Buburuz,
Ruth Gerstteter, De Bistrita (Vandt romanesc), Vanat de Italia, Anna Spath, Gras romanesc,
Scoldus, Bosniace, Stanley etc. (Minoiu si Maxim, 2000).

La patogenul Taphina pruni este cel mai sensibil soiul De Bistrita si toate clonele si
variatiile sale (Vanat romanesc, Dollan, Pozegaca Hansvetsche) urmate de soiul Gras
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romanesc. In schimb soiuri romanesti precum Tuleu gras, alituri de Rivers timpuriu si
Stanley, se prezinta ca rezistente la hurlupi.

Observatiile desfasurate de-a lungul timpului, inclusiv in ultimii ani, referitoare la
boala rugina prunului provocatd de Transchelia pruni-spinosae, arata ca aceasta se manifesta
puternic numai in anumiti ani cand atacd majoritatea soiurilor din sortiment.

Ciuruirea micoticd (Stigmina carpophyla) este omniprezenta la soiurile de prun din
cultura, in special la soiurile Vinete roménesti, Anna Spath, Vanat de lalia si In masurd mai
mica la alte soiuri: Stanley, Tuleu gras, Tuleu timpuriu, Centenar, lalomita, Silvia, Pitestean,
Alina, Tita, Carpatin (Minoiu si Maxim, 2000). Cercetdri mai recente, desfasurate in anul
2023, la SCDP Bistrita, au monitorizat efectele infectiilor cu Stigmina carpophyla, agentul
patogen responsabil pentru ciuruirea micotica a frunzelor, asupra a 26 de soiuri roméanesti si
straine de prun, in conditii climatice favorabile dezvoltarii bolii. Pe parcursul perioadei de
vegetatie, au fost aplicate 12 tratamente fitosanitare conventionale pentru combaterea bolii,
iar observatiile vizuale au fost realizate In camp dupd recoltarea fructelor. Rezultatele
studiului au ardtat o mare variabilitate n raspunsul soiurilor la infectiile cu Stigmina
carpophyla. Soiurile: d’Agen, Matilda, Elena, Zamfira, Iulia, Flora, Andreea, Doina si
Carpatin nu au prezentat semne de infectie, prezentdnd un comportament bun fata de acest
patogen. In contrast, alte soiuri, precum Jojo, Empress si Centenar, au manifestat simptome
vizibile si un procent semnificativ de frunze infectate chiar in conditii de tratamente
antifungice (Moldovan si colab., 2024).

Daunatorii prunului identificati Incd din secolul trecut in bazinul pomicol Bistrita sunt:
viespile prunelor (Hoplocampa minuta, Hoplocampa fulvicornis), viespea samburilor
(Eurytoma schreinerii), semnalatd din anul 1992, viermele prunelor (Cydia funebrana),
acarianul galicol al prunului (Eriophyes phleocoptes), acarianul frunzelor si ramurilor de
prun (Aculus fockeui), paduchele testos al prunului (Parthenolecanium corni), paduchele
cenusiu al prunului (Hyalopterus pruni) paduchele mic al prunului (Brachycaudus helicrysi),
paduchele mare al prunului (Brachycandus cardui), acarianul rosu al pomilor (Panonychus
ulmi), paduchele din San Jose (Quadraspidiotus perniciosus), carabusul de mai (Melolontha
melolontha), cotarii verde si brun (Operopthera brumata, Erannis defoliaria), fluturele cu
abdomenul auriu (Euproctis chrysorrhoea).

In toatd perioada de activitate a SCDP Bistrita, monitorizarea acestor daunitori s-a
executat prin observatii directe sistematice si cu ajutorul feromonilor sexuali, in special la
Cydia funebrana. Daunatori problema au devenit viespea samburilor, viermele prunelor,
acarienii, omizile defoliatoare si paduchii testosi.

In anul 1992 a fost depistati viespea semintelor de prun (Eurytoma schreineri) in zona
Bistritei (Maxim, 1993), iar cele mai mari pagube din acea perioada s-au inregistrat in anul
1995. A fost studiatd comportarea soiurilor la atacul acestui daunator, cele mai sensibile
soiuri au fost identificate ca fiind: Galben de Falticeni, Gras romanesc, Vanat romanesc,
Tamaios de Bistrita, Stanley, la care proportia fructelor atacate a fost mai mare de 70%. La
soiurile Gras ameliorat, Iroquois si Oneida, atacul a fost cuprins intre 51,5 si 59,6%. Mai
putin atacate sunt soiurile Hakman si Tuleu gras iar cel mai putin afectate: Dambovita,
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President, Seneca, Renclod Althan, Silvia, Centenar, Reine Red, Local de Dragasani. S-a
remarcat faptul cd toate soiurile luate in studiu aveau fructe cdzute la sol. Dintre portaltoi,
Brompton, Buburuz si corcodus rosu comun au inregistrat cele mai intense atacuri de
Eurytoma schreineri (78,6 -82,5%) in timp ce Mirabele de Nancy s-a dovedit a fi mult mai
rezistent (17,6%). Ca si in cazul soiurilor de prun, fructele atacate cad pe sol, cu exceptia
soiului Brompton la care fructele atacate raman in coroana pomilor. Acestea pot fi usor
recunoscute dupd gomele care apar la locul inciziei facute de femele pentru depunerea oudlor
(Maxim, 1997). Studiul comportarii soiurilor fatd de atacul acestui daunator a fost extins si
asupra soiului transgenic HoneySweet care s-a dovedit a fi mai putin atacat comparativ cu
soiurile clasice Stanley si Reine Claude d’Althan (Zagrai si Zagrai, 2020).

Viermele prunelor a fost un alt daunator al prunului a carui biologie si control a facut
obiectul studiului la SCDP Bistrita. Monitorizarea zborului ddundatorului viermele prunelor
(Grapholita funebrana) a fost efectuat in mai multe perioade pe parcursul existentei
statiunii, utilizandu-se capcanele feromonale AtraFUN. Datele obtinute in perioada 2016-
2018 indica luna iunie ca perioada de maxim a zborului adultilor de viermele prunelor cand
s-au Inregistrat 1-22 de adulti pe capcanele feromonale (Jakab, 2018). Un alt studiu
intreprins in colaborare cu cercetatorii de la ICCRR Cluj a relevat densitati mai mari ale
populatiilor de Grapholita funebrana precum si de Grapholita molesta in livezile de prun de
la SCDP Bistrita din prezent si curbe de zbor mai lungi decat cele inregistrate in trecut in
zond (Rosu-Mares si colab., 2021).

Bolile si daunatorii ciresului si visinului

Cercetarile cu privire la bolile micotice ale ciresului si visinului au fost focalizate pe
studiul biologiei ecologiei si combaterii antracnozei (Blumeriella jaapi) si moniliozei
(Monilinia laxa) (Suta si Minoiu,1976; Minoiu, 1992; Minoiu si Tomsa, 1993). La Bistrita,
in anul 1971 s-a pus in evidentd, pentru prima data in Romania, forma perfectd a patogenului
Blumeriella jaapi (Coccomyces hiemalis) caracterizata prin formarea de apotecii cu asce si
ascospori (Minoiu, 1974). Cercetarile s-au axat pe caracterizarea anato-morfologica a
fungului precum si pe combaterea acestuia prin tratamente fungicide (Minoiu, 1979b).

Cercetarile privitoare la atacul de monilioza pe floare s-au axat in principal pe studiul
comportdrii soiurilor de cires si visin. Astfel la cires, cele mai sensibile soiuri dintre cele
studiate la Bistrita au fost: Timpurii de mai si Timpurie franceza iar la visin: Crisane,
Meteor, Nana, Timpurii de Cluj, Morella neagra si partial Ilva si Mocanesti. In ceea ce
priveste sensibilitatea fructelor la atacul de moniliozd, sunt sensibile soiurile de visin:
Engleze timpurii $i Montmorency, iar la cires: Timpurii de mai, Ramon Oliva s1 Donissen
precum si cele predispuse la crapare in anii ploiosi. Sunt rezistente la atacul de monilioza pe
fructe soiurile de visin: Crisane, Mocanesti, Nana, Ilva, Spaniole, iar la cires soiurile Jubileu,
Uriase de Bistrita, Rosii de Bistrita, Hedelfinger si Germersdorf (Minoiu si Maxim, 2000).

In perioada scursa din 2018 pana in prezent s-a constatat o prevalenti cu trend
crescdtor a simptomelor asociate cu bacteriozele provocate de bacteriile din genul
Pseudomonas atat in zona Bistrita cat si in alte zone din tard. Incidenta acestora a fost
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studiatd si la SCDP Bistrita intr-o parceld de visin, iar rezultatele indica o sensibilitate mai
mare a soiului Meteor comparativ cu soiurile Crisane sau Engleze timpurii (Rosu-Mares,
2021b).

Cercetarile cu privire la ddundtorii ciresului si visinului, anterioare anului 2000, au scos
in evidenta ca daunatori problema sunt: musca cireselor (Rhagoletis cerasi) paduchele negru
al ciresului (Myzus cerasi), moliile miniere, cotarii, acarianul brun (Bryoba rubrioculus) si
paduchele din San Jose. Aceasta panoplie de daunatori a fost completatd in anul 2019 prin
identificarea pentru prima data a daunatorului Drosophilla suzukii (musculita cu aripi patate
a fructelor) la cires in zona de nord a tarii (Rosu-Mares, 2020). Au fost elaborate programe
de tratamente integrate de combatere a bolilor si daundtorilor ciresului si visinului care au
fost permanent adaptate sortimentului de insecticide disponibile pe piata.

Pe parcursul existentei Statiunii o buna parte din activitatea laboratorului a fost
reprezentata de testarea eficacitatii produselor de protectia plantelor. Astfel zeci de produse
fungicide, bactericide sau insecticide au fost testate in campurile experimentale ale SCDP
Bistrita iar rezultatele publicate in reviste stiintifice sau de popularizare a stiintei (Alexandri
si colab., 1963; Baicu si colab., 1964; Minoiu, 1991a; Minoiu si colab., 1998; Maxim, 1999;
Rosu-Mares si colab. 2024a).

La nivelul anilor 2000, s-au dovedit foarte eficace si fara a fi fitotoxice fungicidele pe
bazd de captan (Captadin 50, Merpan, Orthocid 50), dodine (Syllit 50, Carpene 65),
diclofluanid (Euparen 50, Euparen multi), folpet (Folpan 50), captafol (Orthodifolatan),
metiram (Polyram, Polyram DF), mancozeb (Dithane M 45, MZ 80, Vondozeb, Mancozeb
80, Manconyl, Novozir, etc.), delan (Delan 500, Delan 700). Fungicidele pe baza de zineb s-
au dovedit slabe, iar Polisulfura de bariu cu efect mediocru (Minoiu si Maxim, 2000). Dupa
anul 1970 au aparut numeroase fungicide sistemice iar diversificarea lor in decursul anilor a
constituit un succes de rasunet, insa testele efectuate au aratat ca in timp majoritatea lor au
suferit o degradare biologica substantiald (Maxim, 1999). Aceastd degradare se refera in
special la aparitia de forme rezistente ale patogenilor combatuti. La SCDP Bistrita s-a
constatat rezistenta totala a patogenului Venturia inaequalis fatd de urmatoarele fungicide
sistemice: Carbendazim, Anvil, Bavistin, Trifmine 30 WP, sau rezistenta partiala fata de
produsele Topsin M 70, Benomil (Fundazol), Vectra, Rubigan, Systhane 12 EC, Score 250
(Maxim, 1999). Acestea din urma fiind totusi foarte eficiente in combaterea patogenului
Podosphaera leucotricha (fainarea). In cazul bolilor prunului testirile efectuate au scos in
evidenta eficacitatea foarte buna a fungicidelor pe baza de cupru respectiv mancozeb si
captan in combaterea patarii rosii a frunzelor si hurlupilor. Fungicidele sistemice (Topsin M
70, Rubigan 12, Derosal, triazolii), testate inainte de anul 2000 au avut eficacitate mai slaba
in combaterea acestor patogeni, in schimb aceste fungicide au fost foarte eficace in
combaterea moniliozei §i ciuruiri micotice a frunzelor, fainarii si ruginilor. Din categoria
celor cu eficacitate bund Tn combaterea moniliozei mentiondm si compusii pe baza de
tebuconazol care se mentin pe piatd si In prezent: Orius, Folicur Solo etc. Cercetdrile au
ardtat necesitatea efectudrii tratamentelor numai la avertizare. Numarul total de tratamente
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avertizate pentru combaterea bolilor a variat in functie de evolutia patogenilor si
sensibilitatea soiurilor 1n limite cuprinse intre 4-9 stropiri (Minoiu si Maxim, 2000).

Numeroase insecticide au fost testate la mar, prun si cires in perioada de dinainte de
anul 2000, cu rezultate bune fiind mentionate: Zolone 35 (selectiv pentru entomofauna utild),
Ekalux, Sinoratox 35, Sinoratox plus, Carbetox, Oleocarbetox 12 si Oleoekalux (la
tratamentele de la dezmugurit), Reldan 40, piretroizii (Polytrin, Fastac 10, Decis 2,5,
Buldock Chinmix), Diazol 60, Basudin 60, Lebaycid, Applaud, Sintox, Fernos 50, Sevin
(Minoiu, 1991a; Minoiu, 1992). Dintre acestea doar unii piretroizi se mai regasesc in prezent
in lista insecticidelor omologate pentru uz in pomiculturd dar la concentratii mai reduse
decat in perioada primelor teste desfasurate la SCDP Bistrita (Rosu-Mares, 2024b). Din
acaricidele testate, mentionam Apollo, Demitan, Acricid, Omite 57, Rufast, Torque, Neoron
500, Kelthane 18,5, Mitigan 18,5, Mitac 20, Danirun, Nissorun 10, Sanmite, si Karathane
L.C. In anii de testare, toate acaricidele s-au dovedit foarte eficace, insa la unele dintre
acestea, dupa utilizarea prelungitd in conditii de productie, s-a constatat aparitia unor forme
rezistente de acarieni. Populatii de acarieni cu rezistentd partiald au fost semnalate la
acaricidele Neoron 500, Kelthane 185 si Mitigan 185. Multe dintre substantele active testate
au fost retrase de la utilizare in prezent, spectrul de acaricide fiind foarte redus la nivelul
anului 2025.

In perioada 2019-2022, cadrul proiectului CDI-ASAS 1748/2019 s-au testat scheme
reduse de tratamente antifungice si insecticide. Datele obtinute arata cd aplicarea unei de
scheme de tratament cu numar redus de tratamente cu fungicide poate fi utilizatd pentru
soiurile Generos, Florina, Bistritean si Salva, fara a afecta calitatea fructelor, iar rezultatele
au fost utilizate ulterior in practica pomicola din unitate si au fost comunicate fermierilor
prin simpozioanele si workshopurile desfasurate in unitate. De asemenea utilizarea uleiului
mineral (Ovipron Top — in acest caz) in doze de 15 L/ha s-a dovedit a fi mai eficient decat
variatele care contineau insecticide, in cazul tratamentelor de iarnd pentru combaterea
paduchelui din San José (Fig. 8). Acest fapt este imbucurator deoarece uleiurile minerale
sunt acceptate si in agricultura ecologicd. Tot in aceeasi perioada s-a mai testat substanta
activa insecticida flupiradifuron (Sivanto prime) in combaterea afidelor, vara. Eficacitatea
produsului este una foarte buna (date nepublicate) comparabila cu cea a flonicamidului sau a
tiaclopridului, acesta din urma nemaifiind disponibil in prezent intrucat intreaga clasa a
neonicotinoidelor a fost interzisa in pomicultura din Uniunea Europeana.

Aceste activitati continua si in prezent dar numarul moleculelor disponibile pentru
controlul conventional al bolilor si daundtorilor este intr-o continud scadere ca urmare a
testate si utilizate cu rezultate foarte bune 1n controlul bolilor si daunatorilor din
pomiculturd, au fost retrase de la utilizare n ultimii ani ca urmare a acestor politici.
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Figura 8. Eficacitatea tratamentelor de iarna asupra larvelor hibernante de
Quadraspidiotus perniciosus, 2020-2022, SCDP Bistrita.

Cu toate ca acest interes pentru scaderea impactului negativ asupra mediului este
laudabil, remarcdm cresterea dificultatii controlului unor specii problematice ca urmare a
acestor masuri, in special n ceea ce priveste insectele daunatoare.

In urma retragerii de la utilizare a unor intregi grupe de insecticide (Tab. 1) precum si
la reglementarile care interzic fermierilor utilizarea unor produse de protectia plantelor daca
acestea nu sunt omologate la o anumita cultura, in prezent nu existd insecticide omologate
pentru combaterea atacului unor insecte problematice cu este Anthonomus pomorum la mar.
In cazul culturilor de arbusti fructiferi se constati o lipsi a solutiilor conventionale de
control ale unor coleoptere cum este gandacul paros (Epicometis hirta) sau a gandacului de
trandafiri (Cetonia aurata) atunci cand acesta devine problematic (Fig. 9), pentru anumite
specii de pomi fructiferi (Rosu-Mares, 2024b).

I V

Figura 9. Cetonia aurata — daunare la cires, iunie 2023.
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Tabelul 1
Substante active si produse cu rol de combatere a bolilor si diunatorilor retrase in
ultimii 20 de ani de la utilizare in Roménia (Rosu-Mares, 2024a)

Fungicide Insecticide Acaricide
Kasugamicin (Kasumin 2L) Tiacloprid (Calypso 480 SC) Amitraz (Mitac 20 EC)
Mancozeb (Dithane M45) Dimetoat (Novadim Progress) Diflubenzuron (Dimilin)
Propineb(Antracol 70 WG) 1(\)4{;1;12;(;3 e(‘[((Zglir)betox, ]Sglél§0d1010fen (Envidor 240
Dicloran (Botran 75 WP) Quinalfos (Oleoekalux) Flufenzin (Flumite 200)
Ejgg:;gl(?oe r\lx(;gl)yl >0 WP, Tiametoxam (Actara 25 WQG) Dicofol (Kelthane 18,5 EC)
Clorotalonil (Bravo 500 SC) Imidacloprid (Confidor Oil)

Propiconazol (Tilt 250 EC, Alfa-cipermetrin (Alpha Guard
Bumper 250 EC) 10 EC)

Tolifluanid (Euparen Multi) Clorpirifos (Nurelle50EC)
Tiofanat-metil (Topsin 70) Fosmet (Imidan)

Tendinte in protectia pomilor

Perioada contemporand vine cu numeroase provocari, incepand de la diversificarea
problemelor fitosanitare, aparitia de noi organisme daundtoare in livezi, la schimbari
climatice si pand la reducerea drastici a mijloacelor chimice de control a bolilor si
ddunatorilor. Totodatd vine si cu progrese remarcabile in domeniul cunoasterii aprofundate a
mecanismelor de daunare respectiv a capacitatilor plantelor de a rezista acestor ddunari sau
in domeniul tehnologiilor moderne automatizate de identificare a organismelor daunatoare
sau chiar de aplicare a tratamentelor. La acestea se adauga progresele facute de cercetarea
din domeniul controlului ecologic al bolilor si daunatorilor.

SCDP Bistrita va continua sa desfasoare cercetari mai aprofundate asupra anumitor
verigi tehnologice de fitoprotectie in domeniul pomiculturii sustenabile, prietenoase cu
mediul, extinzdndu-gi activitatea si la alte culturi de importantd majora pentru Romania.
Scopul este de a dezvolta solutii ecologice eficiente pentru controlul principalilor paraziti,
adaptate specific fiecdrei culturi, sprijinind astfel tranzitia catre o agriculturd mai durabila si
responsabila fatd de mediu.

Toate aceste evolutii se desfdsoara Intr-un context marcat de schimbadrile climatice tot
mai accentuate, care influenteaza profund mediul inconjurator. Aceste schimbari determina
modificari vizibile si, adesea, imprevizibile in comportamentul agentilor patogeni,
accelerand aparitia si raspandirea bolilor si daunatorilor.

Fenomenele climatice extreme, cum ar fi cresterea temperaturilor, perioadele de seceta
prelungitd sau precipitatiile intense, contribuie la alterarea echilibrului ecologic si la
adaptarea rapida a agentilor patogeni, punand astfel presiune suplimentard asupra sistemelor
agricole si asupra capacitatii acestora de a raspunde eficient provocarilor emergente.
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Summary

The activity of fruit tree protection requires a thorough understanding of the biology of
a wide range of organisms with harmful potential for fruit trees, ranging from acellular
entities to complex organisms such as insects. In addition, it is necessary to study how
different fruit tree species interact with harmful organisms in both natural cultivation
environments and laboratory settings, as well as to understand the technical solutions
available to prevent the negative consequences of these interactions.

The study of pathogenic bacteria affecting fruit trees included several species, starting
with Agrobacterium radiobacter pv. tumefaciens and Pseudomonas campestris pv. pruni,
continuing with Erwinia amylovora, following its emergence in the area 30 years ago.

Another class of pathogens studied is that of fungi that cause diseases. Among these,
we mention Venturia inaequalis and Podosphaera leucotricha in apple, and Monilinia spp.
in stone fruits, which have been extensively studied in Bistrita due to the economic
importance of the damage they can cause and the wide distribution of affected fruit tree
species in the area. Regarding insect pests, studies have also focused on species of greater
economic importance, such as Cydia pomonella, Anthonomus pomorum, Quadraspidiotus
perniciosus, Grapholita funebrana, Eurytoma schreinerii, and others.

The period between 1950 and 2025 marked the greatest development of the chemical
control sector for diseases and pests, which required extensive testing of products, product
combinations, and phytosanitary treatment schemes. These tests were conducted to support
farmers with objective data to help them make informed decisions regarding the products
they use in their orchards. The pesticide market remains dynamic, and recent years have
seen a diversification of products and biological control techniques, which are also being
tested at SCDP Bistrita.

The Fruit Tree Protection Laboratory also supports plant breeders by studying the
behavior of cultivars in relation to harmful organisms, whether they are fungal or bacterial
pathogens, or insect pests. These three main research directions have consistently formed
the core of the laboratory's activity from its founding to the present day and continue to be
highly relevant topics, given the continuously evolving fruit-growing context.
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PROTECTIA POMILOR iN SISTEM ECOLOGIC DE CULTURA

Claudiu MOLDOVAN
Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

REZUMAT

Agricultura ecologicd se contureazd ca o alternativa sustenabila la agricultura
conventionala (industrializatd), ale carei efecte negative asupra mediului devin tot mai
evidente. Spre deosebire de abordarea conventionald, care pune accent pe maximizarea
productiei prin metode intensive si utilizarea de substantelor chimice, agricultura ecologica
urmareste obtinerea unor alimente sanatoase si de calitate.

Primele cercetari in domeniu la SCDP Bistrita, dateaza inca din anii 90 cand au fost
studiate unele solutii prietenoase cu mediul de control al unor boli la pomii fructiferi. In
urma cercetarilor, s-a demonstrat potentialul ridicat de control impotriva rapanului marului
(Venturia inaequalis) prin aplicarea de extractele apoase din frunze de Juglans regia,
Cochlearia armoracea, Equisetum arvense. De asemenea, s-a dovedit posibilitatea de
control biologic a unor agenti patogeni precum: 7richoderma harzianum si Bacillus subtilis
impotriva Phomopsis mali, iar Bacillus subtilis a fost utilizat cu succes pentru controlul
fainarii marului. Sudiile din anii *90 nu au beneficiat de o continuitate sustinutd, protectia
pomilor in sistem ecologic fiind un domeniu secundar la acea vreme in cadrul laboratorului.

Cercetarile privind protectia pomilor in sistem ecologic a devenit unul din punctele
strategice importante pentru SCDP Bistrita incepand cu anul 2019, cand laboratorul a fost
impartit in doud componente de cercetare distincte, protectia pomilor in sistem alternativ
sustenabil si 1n sistem conventional. Toate acestea au avut loc in contextul adoptarii, n
2019, a strategiei cunoscute sub denumirea de Green Deal, care prevede cresterea
suprafetelor in sistem agricol sustenabil pentru toate statele membre UE, datorita
schimbdrilor climatice tot mai vizibile la nivel global. Primele cercetdri ample in acest
domeniu au fost derulate in cadrul proiectului denumit generic ECOTEHNOPOM, finantat
de Ministerul Educatiei si Cercetdrii, pe parcursul perioadei 2018-2020, la care SCDP
Bistrita a activat in calitate de partener. Rezultatele obtinute s-au dovedit a fi promitatoare,
furnizand solutii eficiente pentru controlul principalelor boli si daunatori la prun, cu
aplicabilitate in noile plantatii ecologice, dar si in cele de tip integrat (IPM). Printre
rezultatele obtinute se numara prevenirea si gestionarea moniliozei la speciile pomicole in
sistem ecologic, controlul afidelor prin tehnici ecologice, controlul viespii sdmburilor de
prun, precum si strategiile de reducere a populatiilor de larve defoliatoare din ordinul
Lepidoptera. Studiile realizate contribuie semnificativ la elaborarea unor practici sustenabile
in protectia culturilor, oferind solutii eficiente prietenoase cu mediul, avand un impact direct
asupra sigurantei alimentare si protectiei mediului. Statiunea Bistrita va continua sa
desfasoare cercetdri mai aprofundate, in domeniul pomiculturii sustenabile prietenoasa cu
mediul, extinzdndu-si activitatea si la alte culturi de importanta majora pentru Romania.
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INTRODUCERE

Agricultura ecologica reprezintd o alternativd durabila la agricultura conventionala
(industrializata), ale carei efecte negative asupra mediului devin din ce Tn ce mai vizibile.
Spre deosebire de metoda conventionald, care se concentreaza pe maximizarea productiei
prin tehnici intensive si utilizarea substantelor chimice, agricultura ecologica vizeaza
obtinerea unor alimente sandtoase si de calitate, in armonie cu mediul inconjurdtor. Pe
masurd ce constientizarea impactului nociv al chimicalelor creste, cererea pentru fructe
ecologice, fara reziduuri de pesticide, continua sa creasca.

La sfarsitul anului 2023, agricultura ecologica era practicatd in 190 de tari, acoperind o
suprafatd de 76,4 milioane de hectare, ceea ce reprezenta aproximativ 1,7% din totalul
suprafetei agricole globale, conform datelor publicate in The World of Organic Agriculture
de FiBL si IFOAM. In ultimul deceniu, acest sistem agricol s-a extins cu aproximativ 38 de
milioane de hectare. Interesul pentru sisteme agricole sustenabile si prietenoase cu mediul a
crescut semnificativ in Uniunea Europeand (UE) odata cu adoptarea, in 2019, a strategiei
Green Deal. Aceasta initiativa are ca obiectiv principal reducerea emisiilor de gaze cu efect
de sera prin promovarea energiei verzi si unei economii circulare, durabila. In acest context,
UE sprijina fermierii prin acordarea de fonduri nerambursabile pentru dezvoltarea culturilor
ecologice, incurajand astfel extinderea suprafetelor cu astfel de culturi.

In Romania, extinderea culturilor ecologice a fost stimulatd de implementarea masurii
4.1a , Investitii in livezi de pomi fructiferi” din cadrul Programului National de Dezvoltare
Rurald, conform Regulamentelor (UE) 1305/2013 si 1307/2013, precum si principiilor PAC
2014-2020. Infiintarea livezilor ecologice cu fonduri nerambursabile din partea Uniunii
Europene, prin aceastd masura, a beneficiat de un punctaj mai mare la finantare, devenind
astfel o optiune atractiva pentru fermieri. Noile culturi agricole, cultivate in sisteme
sustenabile si prietenoase cu mediul, au un potential semnificativ de a deveni, in viitor, un
pilon esential in asigurarea unei productii alimentare sandtoase, de Tnaltd calitate, care sa
raspundd cerintelor unei societati tot mai preocupate de impactul asupra mediului si
sanatatii.

Principalele dificultati in acest proces, in special in pomicultura, se referd la
gestionarea eficientd a bolilor si daunatorilor, care pot cauza pierderi economice
semnificative si chiar compromiterea totala a productiei. Cercetarile in domeniul agriculturii
ecologice sunt inca la inceput, insa acest sector isi propune sa evolueze rapid, pe masura ce
creste interesul pentru practici sustenabile si impactul lor pozitiv asupra mediului. Exista
inca numeroase probleme de depasit, iar succesul agriculturii ecologice va depinde Tn mare
masurd de intensificarea cercetarilor, dezvoltarea tehnologiilor ecologice si sprijinul
financiar pentru fermierii care adopta astfel de culturi.

Noile provocari si directit la nivel global in agricultura modernda ecologica,
caracterizate printr-o crestere a cerintelor pentru practici durabile si prietenoase cu mediul si
limitare solutiilor conventionale, au determinat implicarea activa a Statiunii de Cerectare-
Dezvoltare pentru Pomiculturd Bistrita in acest proces.
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SINTEZA REZULTATELOR EXPERIMENTALE OBTINUTE LA SCDP BISTRITA

Primele cercetdri privind controlul ecologic al parazitilor la pomii fructiferi dateaza
inca din anii 90 unde a existat o preocupare pentru gdsirea si testarea unor solutii
prietenoase cu mediul de control a unor boli cum ar fi a rapanului prin fitoterapie. Testarea
unor extrase apoase din frunze de Juglans regia, Cochlearia armoracea, Equisetum arvense
s.a. au demonstrat cd se poate asigura cu ajutorul lor, o protectie corespunzatoare a marului
fata de rapan (Venturia inaequalis). Aceste extracte apoase nu sunt poluante, nu sunt toxice
si nici fitotoxice (Minoiu g1 Maxim, 2000).

S-a pus in evidentd si posibilitatea combaterii pe cale biologicd cu Trichoderma
harzianum $i Bacillus subtilis a patogenului Phomopsis mali (Minoiu si colab., 1995), iar
combaterea biologica a faindrii marului s-a realizat cu Bacillus subtilis (Minoiu si Maxim,
2000). Cercetarile din anii 90 nu au avut continuitate sustinuta, protectia pomilor in sistem
ecologic fiind un domeniu secundar la acea vreme in cadrul laboratorului.

Incepand cu anul 2019 unul dintre obiectivele importante incluse in strategia de
inovatie a SCDP Bistrita este de a promova tehnologiile ecologice eficiente care, pe de o
parte sa contribuie la reducerea poluarii mediului, asigurand in acelasi timp o productie de
calitate, iar pe de altd parte sa contribuie la cresterea sigurantei alimentare si la Tmbunatatirea
sustenabilitatii agriculturii pe termen lung. Lucru care s-a si concretizat prin impartirea
Laboratorului de Protectie a pomilor in doua compomnente de cercetare distincte, protectia
pomilor n sistem alternativ sustenabil si in sistem conventional. Toate acestea se desfasoara
in contextul restrictiondrii privind utilizarea de produse conventionale in Uniunea
Europeani, numirul acestora fiind in continui scidere. In acest sens, solutiile ecologice
devin esentiale pentru a compensa aceste limitdri si pentru a asigura protectia culturilor
afectate. Implementarea unor programe fitosanitare mixte, de tip integrat, care imbina
metode ecologice cu tehnologii moderne, reprezintd o alternativa viabild pentru mentinerea
echilibrului in agricultura, protejarea mediului si garantarea unor productii sigure si
sustenabile.

Primele cercetdri de protectie ecologicd la SCDP Bistrita au fost derulate in cadrul
proiectului ECOTEHNOPOM, finantat de Ministerul Educatiei si Cercetarii, pe parcursul
perioadei 2018-2020. Rezultatele obtinute au fost promitatoare, furnizdnd solutii eficiente
pentru controlul principalelor boli si daunatori la prun, cu aplicabilitate in noile plantatii
ecologice, dar si in cele de tip integrat (IPM). O parte dintre aceste rezultate au fost incluse
intr-un ghid practic pentru fermieri, intitulat ,,7ehnologii ecologice in pomicultura” (Butac,
si colab., 2021).

Pe baza experientei acumulate in cadrul proiectului anterior, cercetdrile n acest
domeniu au continuat pana in prezent printr-un alt proiect finantat intern de tip CDI ASAS,
precum si printr-un proiect de tip ADER, in cadrul cdruia cercetarile au fost extinse si la
mar, o altd specie pomicold deosebit de importantd in Romania, fiind a doua cea mai
raspandita dupa prun (FAOSTAT, 2025).
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Rezultatele obtinute de-a lungul acestei perioade au fost valorificate prin numeroase
articole stiintifice si de popularizare, contribuind astfel la o mai bund intelegere a acestor
sisteme agricole sustenabile si prietenoase cu mediul. Printre cele mai importante rezultate
publicate, se numara studiile dedicate metodelor de control ecologic al unor daunatori si
agenti patogeni deosebit de importanti in pomicultura (Fig. 1). Acestea rezultate includ
cercetarile privind prevenirea si gestionarea moniliozei la speciile pomicole in sistem
ecologic (Moldovan si colab., 2022; Moldovan, 2024), controlul afidelor prin tehnici
ecologice (Moldovan si colab., 2020, 2023; Moldovan, 2024), metodele de control al viespii
samburilor de prun (Moldovan si colab., 2021; Moldovan, 2024), precum si strategiile de
reducere a populatiilor de larve defoliatoare din ordinul Lepidoptera (Moldovan si colab.,
2024; Moldovan, 2024).

In paralel cu testele efectuate pe indivizi, in functie de parazitul tint, au fost evaluate
diferite scheme de tratamente, elaborate dupa modelul celor conventionale, aplicate pe
fenofaze la specia de prun (Moldovan, 2024). Studiile realizate contribuie semnificativ la
dezvoltarea unor practici sustenabile in protectia pomilor, oferind solutii eficiente si
prietenoase cu mediul, cu un impact direct asupra sigurantei alimentare si protectiei
mediului.

Prevenirea si gestionarea moniliozei la prun in sistem ecologic
(Moldovan si colab., 2022; Moldovan, 2024)

La SCDP Bistrita in perioada 2020-2021, a fost elaborat un studiu privind controlul
moniliozei pe fructe la specia prun, in cdmp, pe doua variante de tratament (conventional si
ecologic). Frecventa atacului a fost determinata pe doud soiuri de prun, Stanley si Reine
Claude d’Althan, dupa metodologiile specifice aplicate in protectia plantelor (Fig. 1a).

Rezultatele obtinute in urma experientelor elaborate au relevat diferente de infectii ale
bolii, atat intre variantele de tratament, cat si intre soiuri. Astfel produsele ecologice Funres
0,3% (extract de Mimosa tenuifolia 60% si extract de citrice 20%), Mimox 0,3% (80%
extract de Mimosa tenuifolia), Zytron 0,15% (20% extract de seminte de citrice) s-au dovedit
promititoare in controlul infectiilor provocate de ciuperca pe fructe, reducand atacul
provocat de aceasta, atat la soiul Stanley cat si la soiul Reine Claude d’Althan. Dupa
prelucrarea statisticd a datelor globale obtinute in perioada de studiu, variantele de tratament
au fost grupate in clase de semnificatie, utilizind testul Duncan. Atat pentru soiul Reine
Claude d’Althan, cat si pentru soiul Stanley, nu au existat diferente semnificative intre
variantele de tratament conventional si cel ecologic. Prin urmare, cele doud variante de
tratament au inregistrat o eficacitate similara n ceea ce priveste controlul moniliozei (Tab.
). De mentionat cd experienta a avut loc intr-o livada tanara (6 ani) unde nu exista o rezerva
consistentd a bolii. Rezultatele obtinute sunt promitdtoare, insd este necesard continuarea si
aprofundarea studiilor pentru a evalua cat mai precis eficacitatea acestor tratamente, avand in
vedere expansiunea continud a pietei fitofarmaceutice ecologice si aparitia constanta a unor
produse tot mai performante.
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Tabelul 1
Diferentele statistice intre variantele de tratament in controlul moniliozei
pe fructe la specia prun

Variants Atacul de monilioza (F%) Atacul de monilioza (F%)
pe soiul Reine Claude d’Althan pe soiul Stanley
V1/Conventional 11,000 + 3,000 # 12,400 + 0,360 2
V2/Ecologic 14,667 + 1,527 ° 13,500 + 1,322 2
V3/Martor 22,467 +2,025° 24,000 = 1,760 °
netratat
Pr > F(Model) <0,0001 <0,0001

*Nota: Valorile prezentate in tabel sunt mediile privind frecventa atacului de monilioza pentru fiecare varianta de
tratament, pentru cele doud soiuri de prun testate. Mediile urmate de litere diferite indica diferente la p <0.0001
conform testului Duncan’s Multiple Range Test.

Controlul afidelor in sistem ecologic de cultura la specia prun
(Moldovan si colab., 2020, 2023; Moldovan, 2024)

Cercetariile privind potentialul unor produse ecologice in controlul afidelor au fost
initiate Tncd din anul 2019, cand au fost elaborate doua modele experimentale de testare:
unul desfasurat in camp si celalalt in laborator. Studiul a avut ca obiectiv compararea
eficacitatii a opt produse ecologice cu cinci produse de sinteza chimica, utilizate frecvent in
pomicultura conventionald pentru combaterea afidelor aptere. Experienta s-a desfasurat pe
parcursul a trei ani (2019-2021, Fig. 1b).

Pentru determinarea ratei de mortalitate a afidelor, s-a utilizat metoda procentuala,
prin inspectie vizuala, atat in camp, cat si in laborator. Evaluarea s-a realizat prin analizarea
unei populatii de aproximativ 100 de indivizi/lastar si numararea exemplarelor ramase active
dupa aplicarea tratamentului. Rezultatele au fost exprimate in procente, conform normelor
standard din protectia plantelor. Observatiile s-au efectuat la 24 si 48 de ore de la aplicarea
tratamentului, pentru a determina eficacitatea produselor testate.

Analiza statistica a datelor a fost realizata prin aplicarea analizei variantei (ANOVA),
urmatd de testul Duncan, care a evidentiat diferente semnificative intre produsele ecologice
testate. Dintre acestea, produsul pe baza de ulei mineral de parafind (Ovipron Top) si cel pe
baza de ulei de portocala (Prev-Am) au demonstrat o eficacitate remarcabila, fiind clasificate
in aceeasi grupa de semnificatie cu produsele de sinteza chimicd. Comparativ, intre aceste
doua produse ecologice si tratamentele conventionale nu s-au inregistrat diferente
semnificative 1n ceea ce priveste combaterea afidelor (Tab. 2).
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Tabelul 2
Analiza statistica a datelor privind eficacitatea produselor ecologice testate dupa 48h

Prod I Rata de mortalitate Rata de mortalitate

odusu in laborator in camp
V1/Ovipron Top 96,333 + 1,25 96,000 + 1,41 2
V2/Prev-AM 86,667 £ 4,922 85,000 + 7,07 2
V3/Canelys 16,333 £ 9,74 ° 16,000 13,49 ®
V4/Konflic 16,333 £3.30° 14,333 £4,92°
V5/Algasil 14,667 + 8,81 ° 14333 £ 11,15°
V6/Oleorgan 12,333 £5,25° 11,667 £4,71°
V6Deffort 8,667 +3,77" 8,333 +4,71°"
V7BactoSpeine DF 7,000 +2,36° 6.667 +2,36°
Pr > F(Model) <0,0001 <0,0001

*Nota: Valorile prezente 1n tabel sunt mediile pentru fiecare varianta de tratament atat in camp cat si in laborator.
Mediile urmate de litere diferite indica diferente la p <0.0001 conform testului Duncan’s Multiple Range Test.

Controlul viespii sdamburilor de prun in sistem ecologic
(Moldovan si colab., 2021; Moldovan, 2024)

Experienta s-a derulat in perioada 2020-2021 si a constat in evaluarea eficacitatii unor
produse ecologice versus chimice in controlul daunatorului Eurytoma schreineri in perioada
2020-2021. Acest daunator reprezintd o problema majord in cultura prunului, fiind unul
dintre cei mai raspanditi agenti patogeni ai acestei specii si cauzand pierderi economice
semnificative. Identificarea unor solutii de control ecologic fiabile este esentiald pentru
gestionarea sustenabila a infestarii.

Evaluarea atacului produs de Eurytoma schreineri s-a realizat pe doua soiuri de prun:
Stanley si Reine Claude d’Althan. Lotul experimental a fost impartit in trei variante de
tratament: ecologic, conventional si martor netratat (Fig. 1c).

In cazul soiului Stanley, analiza statistica a datelor, efectuatd prin testul Duncan, a
evidentiat existenta unor diferente semnificative intre variantele experimentale in ceea ce
priveste frecventa atacului daunatorului. Rezultatele au fost repartizate in trei clase de
semnificatie (Tab. 3), demonstrand ca varianta conventionald a fost semnificativ mai
eficienta decdt cea ecologica si martorul netratat. De asemenea, varianta ecologica a
prezentat o eficacitate semnificativ mai mare comparativ cu martorul netratat.

Similar rezultatelor obtinute la soiul Stanley, soiul Reine Claude d’Althan a prezentat
diferente semnificative intre toate variantele de tratament. Varianta ecologicd s-a dovedit
semnificativ mai putin eficientd decat cea conventionald, insa a oferit rezultate superioare
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fata de martorul netratat. Astfel, in cazul unor daundtori precum FEurytoma schreineri,
solutiile ecologice testate in perioada 2020-2021 au avut o eficacitate mai redusa comparativ
cu tratamentele chimice. Acest aspect subliniazd necesitatea unor studii pe termen mai lung,
avand in vedere evolutia continua a produselor ecologice si posibilitatea optimizarii acestora.

Tabelul 3
Diferenta intre variantele de tratament in controlul daunatorului Eurytoma schreineri
Frecventa atacului Frecventa atacului
Varianta de Eurytoma schreineri la soiul de Eurytoma schreineri 1a soiul Reine Claude
Stanley d’Althan
V1/Conventional 6,500 + 1,802 ° 1,000 + 1,422 2
V2/Ecologic 23,000 + 1,000 ° 3,000 + 1,049 °
V3/Martor netratat 30,000 + 2,645 ¢ 4,000 £ 1,645 ¢
Pr > F(Model) <0,0001 <0,0001

Nota: Valorile prezente in tabel sunt mediile pentru fiecare variantd de tratament aplicatd in camp pentru soiul
Stanley. Mediile urmate de litere diferite indica diferente la p <0,0001 conform testului Duncan’s Multiple Range
Test.

Studiul privind reducerea populatiilor de larve defoliatoare din ordinul Lepidoptera la
prun in sistem ecologic de culturd (Moldovan si colab., 2024; Moldovan, 2024)

Studiul privind controlul larvelor defoliatoare din ordinul Lepidoptera (Adoxophyes
orana, Spilonota ocellana si Hedya nubiferana) a fost desfasurat in laborator pe parcursul a
doi ani (2020-2021). Produsele testate au fost selectate pe baza efectului lor insecticid, in
conformitate cu recomandarile producatorilor. Acestea au fost aplicate pe cate trei lastari de
prun din soiul Stanley, prelevati din campul experimental al SCDP Bistrita (Fig. 1d).

In urma rezultatelor globale obtinute privind controlul larvelor defoliatoare din ordinul
Lepidoptera, doud produse ecologice au inregistrat o eficacitate vizibild. Produsul Laser 240
SC (spinosad 240 gr/litru) a inregistrat cea mai bund eficacitate, de pana la 85%, dupa patru
zile de la tratament, in timp ce produsul BactoSpeine DF (extract de Bacillus thuringiensis,
subsp., Kurstaki) a provocat o eficacitate de pana la 31%. In urma prelucrérilor statistice a
datelor multianuale utilizand testul Duncan, privind efectul unor produse ecologice in
controlul larvelor defoliatoare, s-a demonstrat existenta unor diferente semnificative intre
produsele testate in laborator. Rezultate au fost impartite in trei clase de semnificatie (Tab.
4). Astfel produsul pe baza de spinosad poate fi utilizat cu succes in programele fitosanitare
ecologice pentru controlul larvelor defoliatoare din ordinul Lepidoptera in culturile de prun,
avand un efect vizibil in reducerea populatiilor de larve.
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Tabelul 4
Prelucrarea statistica a datelor multianuale privind controlul ecologic al larvelor
defoliatoare la prun

Eficacitatea produselor ecologice

Produsele aplicate o
testate In laborator

V3/Laser 40 SC 80,000 + 4,600 2
V4/BactoSpeine DF 30,000 + 1,000 ®
V1/Deffort 4,000 £ 1,800 ©

V2/Konflic 2,000 +2,700°¢

Pr > F(Model) <0,0001

*Nota: Valorile prezente in tabel sunt mediile pentru fiecare varianta de tratament aplicata in laborator. Mediile
urmate de litere diferite indica diferente la p <0.0001 conform testului Duncan’s Multiple Range Test.

uYE

Figura 1. Aspecte din cadrul experientelor privind controlul: moniliozei (a), afidelor (b),
viespea samburilor de prun (c) si a larvelor din ordinul Lepidoptera (d), la specia prun
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PERSPECTIVE IN PROTECTIA ECOLOGICA A POMILOR FRUCTIFERI

Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomiculturd Bistrita va continua sa
desfasoare cercetari mai aprofundate asupra anumitor verigi tehnologice de fitoprotectie in
domeniul pomiculturii sustenabile, prietenoase cu mediul, extinzdndu-si activitatea si la alte
culturi de importantd majora pentru Romania.

Scopul principal al acestor cercetari este dezvoltarea unor solutii ecologice eficiente
pentru controlul principalilor paraziti, adaptate specific fiecarei culturi. Astfel, se sprijina
tranzitia cdtre o agriculturd mai durabila si responsabild fata de mediu.

Lipsa informatiilor de specialitate in pomicultura ecologica privind controlul bolilor si
daunatorilor, alaturi de diversitatea limitata si disponibilitatea scazuta a produselor ecologice
pe piatd (care sunt incd in faza incipienta de dezvoltare), reprezintd o provocare majora.
Aceste dificultati contribuie la reticenta fermierilor in a adopta culturi in sisteme alternative
sustenabile.

Un alt factor semnificativ este productia mai scazuta pe hectar in sistemele ecologice
comparativ cu cele conventionale. In plus, piata de desfacere este mult mai restrinsi, iar
pretul mai ridicat de valorificare al produselor ecologice limiteaza accesul larg la aceste
produse.

Toate aceste evolutii se desfasoara Intr-un context marcat de schimbadrile climatice tot
mai accentuate, care influenteaza profund mediul inconjurator. Aceste schimbari determina
modificari vizibile si, adesea, imprevizibile in comportamentul agentilor patogeni. De
asemenea, accelereaza aparitia si raspandirea bolilor si daunatorilor.

Fenomenele climatice extreme, cum ar fi cresterea temperaturilor, perioadele de secetd
prelungiti si precipitatiile intense, contribuie la alterarea echilibrului ecologic. In acest
context, agentii patogeni se adapteaza rapid, punand presiune suplimentara asupra sistemelor
agricole si asupra capacitatii acestora de a raspunde eficient provocarilor emergente.

Pentru a face fatd acestor provocari, dezvoltarea unor strategii inovatoare si integrate
pentru gestionarea bolilor si daundtorilor este esentiald. Aceste strategii trebuie sa fie bazate
pe biotehnologii avansate si metode agroecologice, pentru a proteja culturile si a mentine
biodiversitatea solului si echilibrul ecosistemelor agricole. De exemplu, utilizarea
biopesticidelor si tehnologiilor de precizie poate reduce dependenta de produsele chimice si
poate ajuta la imbunatatirea rezilientei plantelor.

Aceste abordari moderne nu doar ca sporesc rezistenta plantelor la factorii de stres
biotic si abiotic, dar contribuie si la cresterea sustenabilitdtii productiei agricole pe termen
lung, prin reducerea dependentei de inputuri chimice, precum pesticidele, promovarea
utilizarii resurselor naturale intr-un mod eficient si conservarea biodiversitatii. in plus, ele
permit adaptarea rapida la schimbadrile climatice si sustin securitatea alimentara globala,
asigurand recolte stabile si de calitate superioara chiar si in conditii de mediu dificile.

268



Summary

Organic agriculture is emerging as a sustainable alternative to conventional
(industrialized) agriculture, whose negative effects on the environment are becoming
increasingly evident. Unlike the conventional approach, which focuses on maximizing
production through intensive methods and the use of chemical substances, organic farming
aims to obtain healthy and high-quality food.

The first research in this field at FRDS Bistrita dates back to the 1990s, when
environmentally friendly solutions for controlling diseases in fruit trees were investigated.
Research demonstrated the high potential for controlling apple scab (Venturia inaequalis)
through the application of aqueous extracts from the leaves of Juglans regia, Cochlearia
armoracea, and Equisetum arvense. Additionally, the possibility of biological control of
certain pathogens such as Trichoderma harzianum and Bacillus subtilis against Phomopsis
mali was proven, with Bacillus subtilis also being successfully used to control apple
powdery mildew (Minoiu and Maxim, 2000). The studies conducted in the 1990s did not
benefit from sustained continuity, as ecological orchard protection was a secondary field
within the laboratory at the time.

Research on sustainable, environmentally friendly protection of fruit trees became a
strategic focus point for RFDS Bistrita starting in 2019, when the laboratory was divided
into two distinct research components: sustainable alternative system protection and
conventional system protection. All of this took place in the context of the adoption, in 2019,
of the strategy known as the European Green Deal, which aims to increase the agricultural
area managed under sustainable, environmentally friendly systems in all EU member states,
due to increasingly visible global climate change. The first extensive research in this domain
was carried out under a project generically named ECOTEHNOPOM, funded by the
Ministry of Education and Research during the period 2018-2020, in which FRDS Bistrita
participated as a partner.

The results obtained proved promising, providing effective solutions for the control of
major diseases and pests in plum trees, with applicability in new organic plantations also in
integrated pest management (IPM) systems. Among the results were the prevention and
management of brown rot in fruit species under organic systems, the ecological control of
aphids, the control of the plum seed wasp, and strategies to reduce populations of
defoliating larvae from the order Lepidoptera. These studies significantly contribute to the
development of sustainable practices in crop protection, offering efficient, environmentally
friendly solutions that have a direct impact on food safety and environmental protection. The
FRDS Bistrita will continue to conduct more in-depth research in the field of sustainable,
environmentally friendly pomology, expanding its activity to other major crop of importance
to Romania. The aim is to develop effective ecological solutions for the control of major
pests, specifically adapted to each crop, thus supporting the transition to a more sustainable
and environmentally responsible agriculture.
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Anexa 1

PROIECTE DE CERCETARE IMPLEMENTATE LA SCDP BISTRITA
IN PERIOADA 2000-2025

In contextul diminuarii semnificative a finantarii publice pentru cercetare dupa anul
1989, activitatea stiintificd desfasurata in cadrul Statiunii de Cercetare - Dezvoltare pentru
Pomiculturda Bistrita, in intervalul 2000-2018, a fost sustinutd aproape exclusiv prin
atragerea de fonduri din proiecte si granturi obtinute in cadrul competitiilor nationale si
internationale. Aceastd dependenta de sursele extrabugetare a impus o orientare strategicad a
cercetarii catre teme de actualitate, eligibile pentru finantare competitivd, dar a limitat
capacitatea de sustinere a unor programe experimentale pe termen lung. Desi aceasta situatie
se mentine partial si In prezent, reorganizarea institutionald realizatd prin Hotararea de
Guvern nr. 422/2017 a creat premise favorabile pentru revitalizarea activitatilor de cercetare.
Prin aceastd reorganizare s-au Tmbunatatit conditiile pentru stabilitatea financiara,
diversificarea surselor de finantare si consolidarea resurselor umane si materiale, ceea ce a
permis relansarea programelor de cercetare fundamentala si aplicativa. Situatia proiectelor /
granturilor implementate in perioada 2000-2025 se prezinta astfel:

I. INTERNATIONALE: 11

e PROIECTE INTERNATIONALE CASTIGATE IN COMPETITII: 2

Cod Finan- Titlu Nume/ Unitatea Perioada Suma
+| proiect tare proiect Calitatea in coordo- de alocata
: proiect natoare | implemen- SCDP
4 tare a Bistrita

proiectului
1 FP 5 CE Environment Dr. ing. INRA
proiect al impact Minoiu Colmar, 2002-2003
TRANSV assessment of Nicolae Franta
IR - transgenic Dr. ing. 2003 114.112
QLK3- grapevines | Maxim Aurel euro
CT-2002- and plums on Dr. ing. 2004-2006
02140 - the diversity | Zagrai loan
and dinamics | Responsabili
of virus din partea
populations Romaniei
2 FP7 CE Dr. ing. INRA
Proiect Sharka Zagrai loan | Bordeaux, | 2008-2012 117.000
SHARC Containment Franta euro
O- Responsabil
KBBE- SCDP
2007-1 Bistrita
-204429
Total 231.112 euro
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e GRANTURI INTERNATIONALE: 4

= Finantator Titlu Nume/ Perioada | Suma alocata
5 proiect Calitatea in proiect de SCDP Bistrita
2’ implement-
tare
1 USDA/ Advanced development Dr. ing.
APHIS/ of plum pox virus Zagrai 2009-2011 14.500 USD
CPHST - diagnostics through Luminita
SUA survey, characterization
and preservation of Director de proiect
PPV-C
2 Black Sea Establishment Dr. ing.
Biotech- experimental plot with Zagrai loan 2012-2013 3.000 USD
nology Honey Sweet transgenic
Association plum. Director de proiect
3 USDA/ 'Honey Sweet' plum Dr. ing.
Clemson field trial maintenance Zagrai Luminita 2016-2019 15.000 USD
University - and data collection
SUA Director de proiect
4 Grant European Approval of Dr. ing.
USDA/ARS - Plum pox virus Zagrai loan 2018-2023 18.865 USD
SUA resistant (PPV-R) trees
Director de proiect
Total 51.365 USD
e PROIECTE INTERNATIONALE COST-ACTION: 2
o Cod Finan- Titlu Nume/ Unitatea | Perioada | Cheltuieli
S| proiect tare proiect Calitatea in coordo- de suportate
- proiect natoare | implemen | pentru:
z -tare
HORIZON UE Application of Dr. ing. Université Participari
2020 - next generation Zagrai loan de Liege, | 2015-2019 | la intalniri
COST sequencing Responsabil Belgium, periodice,
ACTION (NGS) for the Membru in Gembloux workshop-
FA 1407/ study and Comitetul de uri,
2015 diagnosis of management traininguri
plant
2 | HORIZON UE Modifying Dr. ing. Universita Participari
2020 - plants to Zagrai loan Politecnic | 2016-2021 | la intalniri
COST produce Responsabil a delle periodice,
ACTION interfering RNA Romania Marche, workshop-
CA 15223/ Membru in Italy, uri,
2016 Comitetul de Ancona traininguri
management
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e COOPERARI BILATERALE: 3

Nr | Partener cu Titlu proiect Nume/ Perioada de Cheltuieli
crt SCDP Calitatea in proiect | implementare a suportate
Bistrita proiectului pentru:
1 FGI Plovdiv, Studiul evolutiei Dr. ing. Platon Ioan
Bulgaria daunatorului 2004-2006 Vizite de
Cydia pomonella | Director de proiect din lucru
in conditiile de la partea Romaniei bilaterale
Plovdiv si Bistrita
2 | ICA-Dep. Diversificarea Dr. ing. Platon loan Vizite de
Pomicultura sortimentului 2007-2008 lucru
Ljubliana actual la mar prin Director de proiect bilaterale
testarea in din partea Romaniei
conditiile Bistritei
si Liublianei
3 | INRAE Characterization Dr. ing. Zagrai loan
Bordeaux, and control of 2013-2014 Vizite de
Franta Plum pox virus in | Director de proiect din lucru
field experimental partea Romaniei bilaterale
conditions

II. NATIONALKE: 43

= PROIECTE NATIONALE CASTIGATE IN COMPETITII FINANTATE DE MEC

- coordonate de SCDP Bistrita: 7

Nr. Cod Titl proiect Director | Unitatea | Perioada Suma
crt. proiect de proiect | coordona de alocata prin
-toare implemen- proiect
tare a (Lei)
proiectului
1 RELANSIN | Lansarea de soiuri,
nr. hibrizi elita si Dr. ing. SCDP 2000-2002 120.000
3366/2000 portaltoi de prun Minoiu Bistrita
rezistenti la virusul Nicolae
plum pox, utilizand
genitori de rezistenta
2 RELANSIN Promovarea
nr. sistemelor moderne Dr. ing. SCDP 2001-2003 70.000
3363/2001 de cultivare a Platon Bistrita
pomilor pentru livezi loan
de inalta densitate la
mar
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3 CORINT- | Evaluarea impactului
EU RO nr. de mediu a vitei de Dr. ing. SCDP 2004-2005 365.000
37/2003 vie §i prunului Zagrai Bistrita
transgenic asupra loan
diversitatii si
dinamicii
populatiilor de
VIFUSUri
4 CEEX- Variabilitatea
BIOTECH serologica si Dr. ing. SCDP 2006-2008 1.444.465
nr. moleculara a Zagrai Bistrita
102/2006 izolatelor plum pox Ioan
din Romania si
distributia lor
geografica la nivelul
principalelor regiuni
pomicole
5 CAPACI- Dr. ing. SCDP
TATI nr. Limitarea Sharka Zagrai Bistrita | 2009-2012 76.231
34/2008 Ioan
6 IMPACT Centru zonal pentru
686/2007 producerea Dr. ing. SCDP Tul.-oct. Studiu de
materialului saditor Zagrai Bistrita 2007 fezabilitate
din categoriile Ioan
biologice superioare
§1 conservarea
resurselor genetice
pomicole.
7 PNCDI 52- | Eficientizarea unor
118/2008 verigi ale sistemului Dr. ing. SCDP 2008-2011 708.801
de certificare a Zagrai Bistrita
materialului saditor loan
pomicol liber de
virusuri la specia
prun
Total 2.784.497 Lei
- in parteneriat cu alte institutii de cercetare: 9
Nr. Cod Titl proiect Responsabil | Unitatea | Perioada de Suma
crt. proiect de proiect | coordona- | implemen- atrasa
toare tare a prin
proiectului proiect
(Lei)
1 | RELANSIN | Crearea de soiuri Ing. Balaci
nr. noi de pomi Raveca — mar ICDP 2000-2002 70.000
607/2000 | fructiferi, rezistente Pitesti
la boli, pretabile Dr. ing.
agriculturii Zagrai loan -
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agrobiologice prun
RELANSIN Asigurarea
nr. sanatatii Dr. ing. ICDP 2000-2002 80.000
3425/2000 plantatiilor Maxim Aurel Pitesti
pomicole din
speciile samburoase
AGRAL Realizarea unei
nr. instalatii Dr. ing. ICPE 2003-2005 40.400
179/2003 | automatizate pentru | Platon loan Bistrita
controlul factorilor
de pastrarea
merelor in spatiile
de deporzitare
CEEX- Utilizarea de
BIOTECH operatori de Dr. ing. SCDP 2005-2008 140.000
nr. 46/2005 | transformare pentru | Zagrai loan Valcea
creearea
variabilitatii
genetice §i selectia
de genotipuri
valoroase la
plantele pomicole
samburoase
CEEX- Implementarea USAMV
BIOTECH noilor tehnici de Dr. ing. Bucuresti | 2006-2008 349.702
nr. biologie moleculara Zagrai
158/2006 | si celulara necesare Luminita
testarii si evaluarii
soiurilor de prun cu
rezistenta la Plum
POX VIFus
CEEX- Evaluarea
BIOTECH potentialului Dr. ing. SCDP Iasi | 2006-2008 210.800
nr. 37/2006 agrobiologic al Platon Ioan
unor soiuri noi si
hibrizi de cires
CEEX- Conservarea
BIOTECH | resurselor naturale Dr. ing. ICPA 2006-2008 81.000
nr. si artificiale ale Platon Ioan | Bucuresti
197/2006 patrimoniului
pomicol prin
managementul
performant
PNCDI II- Strategii ICCRR
Biotech biomimetice de Dr. ing. Raluca 2007-2010 128.500
61040/2007 | combatere a unor Platon Ioan Rapan

daunatori din
pomicultura
utilizand biocide de
ultima generatie
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9 Ecotehno- Cresterea

pom capacitatii Dr. ing. ICDP 2018-2021 210.000
12PCCDVl/ institutionale de Zagrai loan Pitesti
2018 cercetare -

dezvoltare - inovare
in domeniul
pomiculturii
ecologice

Total 1.310.402 Lei

PROIECTE SECTORIALE FINANTATE DE MADR PRIN PLANUL SECTORIAL

- coordonate de SCDP Bistrita: 3

Unitatea | Perioada de Suma
Cod Titlu proiect Director | coordo- | implemen- atrasa
proiect

de proiect | natoare tare a prin
proiectului proiect

(Lei)
1 ADER Studiul impactului

4.1.3/ prunului transgenic Dr. ing. SCDP
2015 rezistent la Plum pox Zagrai Bistrita
potyvirus asupra Ioan
organismelor nevizate si
evaluarea stabilitatii
rezistentei si a
performantelor
agronomice ale acestuia in
contextul protejarii
mediului si a sanatatii
consumatorilor
2 ADER Cercetari privind

7.3.13/ evaluarea starii de Dr. ing. SCDP 2019-2022 926.691
2019 sanatate a plantatiilor noi Zagrai Bistrita

de prun si cires in vederea Ioan
elaborarii practicilor de
management integrat in
prevenirea bolilor virotice
3 ADER | Sistem integrat de obtinere

6.3.4/ si mentinere de material Dr. ing. SCDP 2023-2026 | 1.240.000
2023 de inmulfire din Zagrai Bistrita

categoriile biologice Luminita
superioare §i producere de
material de plantare la

specia prun in

conformitate cu noua
legislatie nationala §i
directivele europene in
domeniu

Nr. crt

2015-2018 762.850

Total 2.929.541 lei
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- in parteneriat cu alte institutii de cercetare: 15

Cod Titl proiect Unitatea | Perioada Suma
E proiect Responsa | coordo- de atrasa
o bil natoare | implement prin
4 de proiect -tare a proiect
proiectului (Lei)
1 | ADER | Identificarea de genotipuri | Dr. ing.
1.1.9/ | pomicole tolerante la stres Zagrai ICDP 2011-2014 61.293
2011 termic, hidric si biotic, loan Pitesti
pretabile la sistemele
tehnologice specifice
agriculturii durabile
2 | ADER Tehnologii pomicole Dr. ing.
1.2.3/ inovative de limitare a Platon ICDP 2011-2014 72.654
2011 impactului negativ al Ioan Pitesti
schimbarilor climatice
3 | ADER Modernizarea Drd. ing
1.2.4/ | tehnologiilor de inmultire a |  Festila ICDP 2011-2014 36.113
2011 speciilor de pomi, arbusti Angela Pitesti
fructiferi si capsun, prin
micro §i macropropagare
4 | ADER Tehnici de producere §i Dr. ing.
2.2.7/ mentinere a materialului Zagrai ICDP 2011-2014 115.766
2011 saditor pomicol din Luminita Pitesti
categoriile biologice
candidat, prebaza si baza
5 | ADER | Zonarea sortimentelor de Dr. ing.
1.1.13/ | specii, portaltoaie si soiuri Zagrai ICDP 2013-2014 175.000
2013 pe bazine pomicole, in Ioan Pitesti
functie de conditiile
pedoclimatice si
socioeconomice
6 | ADER Cercetari privind Dr. ing.
3.3.1/ | mentinerea autenticitatii §i Zagrai ICDP 2015-2018 74.600
2015 sanatatii materialului de | Luminita Pitesti
inmultire pentru plantare
pomicol, categoriile
biologice prebaza, baza si
certificat
7 | ADER Solutii tehnologice Dr. ing.
3.3.3/ modernizate privind Jakab- ICDP 2015-2018 35.000
2015 obtinerea materialului Ilyefalvi Pitesti
pentru plantare pomicol Zsolt
conform standardelor de
calitate europene
8 | ADER | Identificarea de solutii de Dr. ing.
4.1.1/ combatere integrata a Zagrai SCDP 2015-2018 69.607
2015 organismelor daundatoare | Luminita Vilcea

in plantatiile pomicole
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9 | ADER Implementarea unor noi Drd. ing.
7.2.2/ metode de ameliorare a Guzu ICDP 2019-2022 180.000
2019 speciilor pomicole in Georgeta Pitesti
vederea eficientizarii §i
reducerii timpului in
procesul de selectie
10 | ADER Cercetari privind Dr. ing. 2019-2022
7.3.12/ diagnosticarea timpurie Jakab- ICDP 100.000
2019 | multisenzoriala a stresului | llyefalvi Pitesti
nutritional, in vederea Zsolt
optimizarii metodelor de
fertirigare in pomicultura
11 | ADER Cercetari privind Dr. ing. 2019-2022 | 204.670
7.5.4/ | imbunatatirea tehnicilor de |  Zagrai ICDP
2019 producere a plantelor Luminita Pitesti
mama pomicole
12 | ADER | Digitalizarea unor verigi Drd. ing.
6.1.3/ tehnologice in cultura de | Chiorean | USAMV | 2023-2026 50.000
2023 precizie a arbustilor Anca Bucuresti
fructiferi
13 | ADER | Cercetari privind analiza | Drd. ing.
6.1.4/ diversitatii genetice la Guzu ICDP 2023-2026 80.000
2023 unele specii pomicole de Georgeta Pitesti
interes economic prin
corelarea tehnicilor de
fenotipare si genotipare in
vederea elaborarii unor
strategii de conservare
14 | ADER Actualizarea zonarii Dr. ing. 2023-2026 80.000
6.3.3/ speciilor pomicole in Jakab- ICDP
2023 raport cu schimbarile Ilyefalvi Pitesti
climatice Zsolt
15 | ADER Dezvoltarea unor
6.3.22/ tehnologii inovative de Dr. ing. ICDP 2023-2026 50.000
2023 pomicultura ecologica Moldovan | Pitesti
armonizate cu resursele Claudiu
economice §i naturale
Total 1.434.703 lei
= PROIECTE SUBVENTIE CDI-ASAS: 9
Nr. Cod Titlu proiect Director Perioada de
proiect de proiect implementare
a proiectului
1 | CDI-ASAS | Cercetari privind comportarea unor Drd. ing. 2018-2020
nr. 2182/ | soiuri de prun si mar in conditiile Guzu
2018 pedoclimatice de la SCDP Bistrita Georgeta
2 | CDI-ASAS | Comportarea unor combinatii Dr. ing. 2018-2020
nr. soi/portaltoi in conditiile ecopedologice Jakab-
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2183/ de la SCDP Bistrita si imbunatatirea Ilyefalvi
2018 tehnicilor de inmultire a materialului de Zsolt
plantare fructifer prin macro-
micropropagare
CDI-ASAS | Dezvoltarea cercetarilor de virusologie Dr. ing. 2019-2022
nr. si a procedurilor de testare la speciile Zagrai
1747/2019 | pomicole samburoase (prun si cires) Luminita
CDI- Cercetari privind eficacitatea unor Drd. ing. 2021-2026
ASAS nr. | produse ecologice in controlul Moldovan
1923/2021 | principalilor boli si daundtori la Claudiu
speciile prun si mar
CDI-ASAS | Cercetari privind adaptabilitate a si Drd. ing. 2023-2027
2182/ comportarea unor soiuri de mar din Guzu
2023 sortimentul autohton §i strain in Georgeta
conditiile ecopedoclima tice de la
SCDP Bistrita
CDI-ASAS | Evaluarea comportarii unor soiuri de Dr. ing. 2023-2027
2183/ prun autohtone §i straine in zona Zagrai
2023 dealurilor Luminita
Bistritei
CDI-ASAS | Studiul adaptabilitatii unor combinatii Dr. ing. 2023-2027
2184/ soi / portaltoi la speciile cires si mar in Jakab
2023 conditiile ecoclimatice §i pedologice de Ilyefalvi
la SCDP Bistrita in diverse variante Zsolt
tehnologice si imbunatdtirea tehnicilor
de macromicropropagare al
materialului saditor pomicol
CDI-ASAS | Inventarierea multianuala a speciilor de | Dr. ing. Rosu 2025-2030
nr. 324/ insecte prezente in diferite livezi de Mares
2025 mar, in zona Bistrita, in contextul Smaranda
schimbarilor climatice din ultimii ani §i Doina
al aparitiei unor specii noi cu potential
daunator
CDI-ASAS | Optimizarea profitabilitatii culturii Drd. ing. 2025-2031
nr. parului si elaborarea de recomandari Vlasin Larisa
724/2025 | pentru cultivarea soiurilor autohtone si Daniela

straine cu adaptabilitate si pretabilitate
ridicate in zona Dealurilor Bistritei si
conditiilor pedoclimatice locale
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- PERSONALUL ACTUAL AL SCDP BISTRITA -

AL SCDP BISTRITA

Anexa 2

PERSONALUL STIINTIFIC, TEHNIC, ECONOMIC SI ADMINISTRATIV

CONDUCEREA UNITATII

Numele si prenumele

Functia

Perioada

Dr. ing. Zagrai loan

Director

2019 - prezent

Dr. ing. Jakab-Ilyefalvi Zsolt

Secretar stiintific

2020 - prezent

Ec. Rogojina Gela

Contabil sef

2010 - prezent

CERCETARE
Dr. ing. Zagrai loan Cercetator stiintific CS [ 1995 - prezent
Membru ASAS 2017 - prezent

Dr. ing. Zagrai Luminita Antonela

Cercetator stiintific CS I

1995 - prezent

Dr. ing. Jakab-Ilyefalvi Zsolt

Cercetator stiintific CS I

2005 - prezent

Dr. ing. Rosu-Mares Smaranda Doina | Cercetdtor stiintific CS

2018 - prezent

Dr. ing. Moldovan Claudiu

Cercetator stiintific CS

2019 - prezent

Drd. ing. Guzu Georgeta Maria

Cercetator stiintific CS

2017 - prezent

Drd. ing. Chiorean Anca Maria

Cercetator stiintific CS

2018 - prezent

Drd. ing. Vlasin Larisa Daniela

Asistent cercetare ACS

2021 - prezent

Suciu Sabin

Tehnician cercetare

1981 - prezent

Ersen Ion Tehnician cercetare 2020 - prezent
Haja Florin Tehnician cercetare 2019 - prezent
DEZVOLTARE
Ing. Sipos Francisc Sef ferma pepiniera 2020 - prezent
Ing. Precup Danciu Laurentiu Inginer ferma CD 2017 - prezent
Chivu Aurica Sef fermd CD 2009 - prezent
Gherghel Dumitru Mecanizator 2003 - prezent
Chindris Danila Mecanizator 2019 - prezent
Haban Tiberiu Mecanizator 2020 - prezent
Horti Dumitru Mecanizator 2021 - prezent
Ani Viorel Muncitor 2022 - prezent
Bolbos Danut Muncitor 2022 - prezent
Ani Crina Muncitor 2024 - prezent
Butcure Stefan Andrei Muncitor 2024 - prezent
Tomsa Catalina Ingrijitor 1984 - prezent
Moldovan Lucia Vanzator 2018 - prezent
Morosan loan Conducétor auto 2020 - prezent
Gavriloaie Gheorghe Paznic 2010 - prezent
Galatan Grigore Paznic 2019 - prezent
Deman Casian Paznic 2019 - prezent
Gal Cristian Mihai Paznic 2020 - prezent
Coroian Rebrean Liviu Paznic 2020 - prezent

ECONOMIC - ADMINISTRATIV

Ec. Rogojina Gela

Contabil sef

2010 - prezent

Luputan Andrei Paul Consilier juridic 2019 - prezent
Avram Marilena Economist 2021 - prezent
Racila Ramona Economist 2019 - prezent

Ceuca Vasile loan

Referent economic

2023 - prezent
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Coroian Rebrean Ana

Inspector Resurse umane

2016 - prezent

Leau Alexandra Maria

Responsabil Achizitii

2022 - prezent

Moldovan Alina Loredana

Secretara

2017 - prezent

- PERSONAL CARE A MAI ACTIVAT ANTERIOR -

Numele si prenumele Functia Perioada
CONDUCERE
Dr. doc. Modoran lon Director fondator 1950 - 1979
Ing. Dragan Nicolae Director 1979 - 1989
Ing. Bilegan Mihai Director 1990 - 1994
Dr. ing. Platon loan Vasile Director 1994 - 2019
Dr. ing. Dumitrache loan Secretar stiintific 1953 - 1988
Dr. ing. Minoiu Nicolae Secretar stiintific 1988 - 1995
Dr. ing. Vladianu Doina Secretar stiintific 1995 - 2004
Dr. ing. Zagrai loan Secretar stiintific 2004 - 2019
Ing. Lazar Pahone Inginer sef 1960 - 1967
Ing. Vulcu Gheorghe Inginer sef 1967 - 1969
Ing. Todascd Ovidiu Inginer sef 1969 - 1976
Ing. Berindei Constantin Inginer sef 1977 - 1994
Ing. Bilegan Mihai Sef proiectare 1977 - 1981
Ing. Ilies loan Sef proiectare; Inginer sef 1982 —1995;1995 - 2008
Ing. Ivan Grigore Inginer sef 1994 - 1995
Ing. Capraru Florin Inginer sef 2009 - 2010
Ing. Jakab-Ilyiefalvi Zsolt Inginer sef 2010 - 2010
Ionescu Emil Contabil sef 1950 - 1960
Oprita Gheorghe Contabil sef 1968 - 1987
Ec. Pop Rodica Contabil sef 1987 - 1994
Ec. Tuta Gheorghe Contabil sef 1994 - 1995
Ec. Pop Marioara Contabil sef 1995 - 2016
CERCETARE
Dr. doc. Modoran Ion Cercetator stiintific CS [ 1950 - 1979
Membru ASAS Bucuresti
Dr. doc. Gherghi Andrei Cercetator stiintific CS 1950 - 1964
Dr. ing. Blaja Dorin Cercetator stiintific CS 1950 - 1960
Dr. ing. Bodi lIoachim Cercetator stiintific CS 1952 - 1962
Dr. ing. Dumitrache loan Cercetator stiintific CS III 1953 - 1988
Ing. Ivan loan Cercetator stiintific CS III 1954 - 1995
Dr. ing. Vonica llie Cercetator stiintific CS 1952 - 1966
Dr. ing. Burzo loan Cercetator stiintific CS 1964 - 1969
Dr. ing. Minoiu Nicolae Cercetator stiintific CS I 1965 - 2003
Membru ASAS Bucuresti
Biolog Urs Flaviu Cercetator stiintific CS 1968 - 1969
Ing. Florescu Cornel Cercetator stiintific CS 1968 - 1980
Chimist Pattantyus Karol Cercetator stiintific CS II 1969 - 1997
Dr. ing. Zetea Flaviu Cercetator stiintific CS 1969 - 1972
Dr. ing. Modoran Dorel Cercetator stiintific CS 1971 - 1979
Dr. ing. Vladianu Doina Cercetator stiintific CS I 1972 - 2005
Ing. Micu loan Inginer CSIOS 1973 - 1977
Biolog Iliutd lolanda Cercetator stiintific CS 1976 - 1983
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Dr. ing. Ardeleanu Marin Inginer CSIOS 1977 - 1979
Ing. Palaghianu Teodora Cercetator stiintific CS 1978 - 1988
Ing. Dragan Nicolae Cercetator stiintific CS III 1979 - 1990
Ing. Sangiorzan Mihai Cercetator stiintific CS 1981 - 1984
Ing. Bilegan Mihai Cercetator stiintific CS III 1982 - 1990
Dr. ing. Platon loan Vasile Cercetator stiintific CS [ 1985 - 2020
Ing. Balaci Raveca Ana Cercetator stiintific CS III 1985 - 2006
Dr. ing. Maxim Aurel Cercetator stiintific CS 11 1991 - 2004
Chimist Tigduan Natalia Cercetator stiintific CS 2000 - 2005
Dr. ing. Rosu-Mares Smaranda Cercetator stiintific CS 2004 - 2008
Ing. Festila Angela Cercetator stiintific CS 2006 - 2016
Minoiu Georgeta Tehnician 1955 - 1991
Dumbravan Dragutin Tehnician 1964 - 1999
Somesan Gheorghe Tehnician 1964 - 1999
Saratean Livia Tehnician 1965 - 1998
Dumitru Leon Tehnician 1965 - 1983;1997 - 2000
Valea Ovidiu Tehnician 1966 - 1977
Bechis Emilia Tehnician 1967 - 1979
Micu Elena Tehnician meteorolog 1974 - 1977
Sonea Mircea Tehnician 1975 - 1994
Suciu Militina Tehnician 1975 - 1981
Rusu Aurel Tehnician meteorolog 1977 - 1985
Chivu Aurica Tehnician 1977 - 2009
Goarta Stefan Tehnician 1978 - 1988
Timofe Rodica Tehnician meteorolog 1979 - 1992
Marginean Silvia Tehnician 1980 - 1988
Ciot Mariuta Tehnician 1982 - 1987
Zoltan Gheorghe Tehnician 1987 - 1997
Catund Elena Tehnician 1989 - 1997
Salvan Grigore Tehnician 1990 - 1997
PROIECTARE
Ing. Ilies Ioan Inginer proiectant 1977 - 1981
Ing. Bilegan Aurelia Inginer proiectant 1977 - 1990
Sing. lonescu Constantin Proiectare geo - topo 1977 - 1995
Marton Vasile Tehnician topo 1977 - 1990
Tokos Albert Tehnician topo 1977 - 1990
Iusan Vasile Tehnician topo 1977 - 1990
Chivu Leonida Tehnician proiectant 1978 - 1987
Miloia Victoria Dactilograf 1979 - 1991
PRODUCTIE/DEZVOLTARE
Ing. Triscas Adrian Sef ferma 1966 - 1992
Ing. Naghiu Liviu Sef ferma 1966 - 1977; 1988 - 1992
Ing. Rusu llie Sef ferma 1967 - 1978
Ing. Sangiorzan Mihai Sef ferma 1977 - 1980; 1985 - 2006
Ing. Bulbuc Emil Sef ferma 1978 - 2004
Ing. Szilaghyi loan Sef ferma 1978 - 1994
Ing. Tarnitd loan Sef ferma 1979 - 1984
Ersen lon Sef ferma 1982 - 2010
Ing. Balaci Costel Sef ferma 1985 - 1990
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Ing. Moldovan Vera Sef ferma 1989 - 1991
Ing. Mirica Petru Sef ferma 1990 - 1996
Rusu Dinu Sef ferma 1991 - 2008
Ing. Pop loan Sef ferma 1992 - 1994
Ing. Capraru Florin Sef ferma 1999 - 2010
Ing. Magdea Emilian Sef ferma 1999 - 2013
Ing. Sipos Francisc Sef ferma 2013 -2014
Ing. Crisan Mircea Sef ferma 2014-2016
Ing. Forray Kalman Attila Sef ferma 2016 - 2020
Ing. Gaurean loan Inginer 1960 - 1966
Ing. Valea Ovidiu Inginer 1977 - 1985
Ing. Melaniuc Nicolae Inginer 1990 - 1993
Ing. Muresan Dorel Sef sector mecanizare 1990 - 1993
Ing. Damian Radu Sef sector mecanizare 1993 - 1994
Ing. Zurgalau Monica Inginer 1994 - 1997
Ing. Cailean Danut Sef sector mecanizare 1995 - 2004
Boariu Emil Laurentiu Sef atelier mecanic 2017 - 2025
Grecu Ovidiu Tehnician 1954 - 1999
Graur Augustin Tehnician 1960 - 1968
Marginean Gheorghe Tehnician 1960 - 1963
Brici Teodor Tehnician 1960 - 1964
Croitoru Victor Tehnician 1960 - 1963
Gutiu Ionel Tehnician 1960 - 1967
Hara Titus Tehnician 1962 - 1979
Cont Zaharia Tehnician 1964 - 1987
Stehutd Aurica Tehnician 1967 - 1974
Rusu Dinu Tehnician 1969 - 1992
Gagea Laurentiu Tehnician 1969 - 1977
Ilovan Dumitru Tehnician 1972 - 1976
Salvan Grigore Tehnician 1974 - 2000
Lupsan Valer Tehnician 1974 - 1979
Sonea Mircea Tehnician 1975 - 2004
Dragan loan Tehnician 1975 - 1979
Hatfaludy Alexandru Tehnician 1977 - 1988
Ureche Gheorghe Tehnician 1977 - 1991
Centea Letitia Tehnician 1977 - 1985
Haban Tiberiu Tractorist 1982 - 2006
Berbecar Stefan Tehnician 1988 - 1999
Ersen lon Tehnician 1988 - 2000
Dedar Gheorghe Tehnician 1988 - 1990
Chindris Danila Mecanizator 1989 - 1998
Suci Radu Tehnician 1992 - 1996
Buda Marius Tehnician 1993 - 2000
Ing. Hangan Radu Inginer dezvoltare 1977 - 1985
Ing. Deheleanu loan Inginer dezvoltare 1977 - 1985
Ing. Aldrofan Vasile Inginer dezvoltare 1977 - 1991
Ing. Balaci Costel Inginer dezvoltare 1978 - 1985
Ing. Rusu llie Inginer plan 1979 - 1987
Ing. Arcalean Stefan Inginer dezvoltare 1985 - 1991
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Ing. Tarnitd loan Inginer dezvoltare 1985 - 1987
Ing. Valea Ovidiu Inginer dezvoltare 1985 - 1987
Ing. Tabarad Vasile Inginer dezvoltare 1987 - 1991
Ing. Ursa Titus Inginer dezvoltare 1987 - 1992
Ing. Bogatean Lucia Inginer dezvoltare 1988 - 1992
Ing. Ariton Constantin Inginer constructor 1988 - 1993
ECONOMIC/ADMINISTRATIV
Nandrea Gheorghe Sef cadre 1955 - 1977
Reiter Jude Contabil sef birou 1956 - 1975
Streitean Margareta Contabil sef - servicii 1956 - 1975
Almas Zamfira Casier 1958 - 1966
Dirja Elena Casier, sef birou salarizare 1959 - 1988
Pintea Letitia Secretara 1960 - 1969
Eremia loan Merceolog 1962 - 1965
Gheorghe Dumitru Merceolog 1963 - 1968
Constantinescu Vasile Merceolog 1966 - 1970
Cret Elisabeta Contabil 1966 - 1986
Lupu Livia Contabil 1966 - 1986
Gagea Traian Statistician 1966 - 1967
Efrimov Sidor Sef depozite 1967 - 1992
Stefanescu Elena Casier 1967 - 1987
Kutas Magda Secretara 1970 - 1986
Puiu Petre Sef cadre 1974 - 1984
Morar Olga Contabil 1975 - 1987
Chis Adriana Contabil 1975 - 1998
Triscas Elena Contabil 1976 - 1987
Dumitru Leon Sef cadre 1984 - 1996
Grigoras Elena Contabil 1986 - 1988
Cherecheg Daniela Contabil 1987 - 1991
Chis Voichita Contabil 1987 - 1994
Galpian Liana Contabil 1987 - 1993
Ureche Lucretia Tehnician salarizare 1987 - 2001
Simionca Vasile Conducator auto 1987 - 1995
Jurj Domnita Secretara 1988 - 1999
Stehutd Emil Tehnician aprovizionare 1990 - 2008
Coroian Rebrean Ana Casierie, salarizare 1990 - 2006
Ec. Szakoly Laszlo Economist ferma 1990 - 1992
Miloia Victoria Secretara 1991 - 1995
Curta Monica Contabil 1994 - 1995
Rus Pavel Tehnician sef depozit 1995 - 2004
Moldovan Cristina Contabil 1995 - 2012
Orban Lygia Contabil 1995 - 2006
Sing. lonescu Constantin Inspector Personal admin. 1996 - 2007
Pop Adela Secretara 1999 - 2008
Sabau Virgil Jurist 2003 - 2020
Carja Mirela Nicoleta Referent economic 2008 - 2023
Rus Valeria Elena Secretara 2008 - 2017
Huzmezan Elena Economist 2018 - 2021
Secara Ana Maria Responsabil achizitii 2019 - 2022
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