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EDITORIAL

75 de ani de traditie si inovatie in pomicultura la
SCDP Bistrita

Momentul central al anului pentru Statiunea de
Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura (SCDP) Bistrita I-a
constituit celebrarea a 75 de ani de activitate stiintifica
neintrerupta — un parcurs remarcabil de cercetare, inovatie
si progres tehnologic in pomicultura romaneasca.
Evenimentul a reunit reprezentanti ai Academiei Romane,
Academiei de Stiinte Agricole si Silvice “Gheorghe Ionescu
Sisesti” Bucuresti, mediului universitar, institutiilor de
cercetare cu profil horticol, autoritati locale, fermieri si
parteneri din sectorul horticol privat.

De-a lungul a peste sapte decenii de activitate, SCDP
Bistrita s-a afirmat prin rezultate de referinta in domenii
precum: ameliorarea genetica a soiurilor si portaltoilor,
virusologie pomicold, producerea de material saditor liber de
virusuri, biotehnologii moderne, protectia integrata a
pomilor si dezvoltarea tehnologiilor pomicole adaptate
schimbarilor climatice. Printre performantele recente se
numara studiul potentialului de utilizare a progreselor
biotehnologiei, in speta utilizarea prunului transgenic pentru
combaterea virusului Plum pox, conservarea in vitro a
materialului de inmultire indemn la specia prun si aplicarea
selectiei asistate de markeri moleculari. De asemenea,
avand in vedere importanta strategicd a activitatilor de
zonare si testare a sortimentului, au fost initiate noi
experiente in numeroase culturi comparative de mar, par,
prun si cires, infiintate in perioada 2020-2025, cu planuri de
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extindere si catre speciile visin, piersic si nuc. Pentru
diversificarea acestor studii, infrastructura de cercetare a
fost consolidata prin amenajarea unui nou lot experimental
destinat testarii unor soiuri de arbusti fructiferi de interes
actual si viitor, precum aronia, lonicera, afin, maces, goji,
soc, trandafir pentru petale, mur, corn, catind si zmeur.
Aceasta extindere creeaza premisele dezvoltarii unor directii
de cercetare orientate spre adaptarea la cerintele pietei,
diversificarea bazei genetice si valorificarea resurselor
autohtone si straine in vederea sustinerii unei pomiculturii
moderne si durabile.

Manifestarea a subliniat misiunea actuald a statiunii:
imbinarea traditiei cu inovatia, sprijinirea fermierilor prin
solutii stiintifice aplicative si consolidarea colaborarilor
interinstitutionale. Ultima institutie de profil cu activitate
continua din Transilvania, SCDP Bistrita isi reafirma rolul
strategic atat la nivel regional, cat si national, integrand
prioritatile cercetarii europene si internationale. Totodata,
aniversarea a oferit un cadru de dialog intergenerational
intre cercetatori, universitari si profesionisti din sector, un
schimb de idei care reconfirma statutul statiunii ca reper de
excelenta si inovare.

Concluzia desprinsa la finalul evenimentului este
limpede: mostenirea stiintifica a celor 75 de ani de activitate
reprezintd un fundament solid pentru prezent si viitor, unde
traditia si inovatia se completeaza armonios in slujba
progresului pomiculturii romanesti.

Presedinte al Societatii Romane a Horticultorilor,
filiala Bistrita-Nasaud,
Dr. ing. Ioan Zagrai
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Tendinte si tehnologii moderne in
cultura parului

Viorel MITRE

Presedinte al Societatii Roméane a Horticultorilor filiala Cluj
Membru de onoare al Academiei de Stiinte Agricole si Silvice
'Gheorghe Ionescu - Sisesti’

in Romania, pdrul ocupd suprafete mult mai mici decat
marul sau prunul (sub 2-3% din suprafata pomicold). in
Decembrie 1989 livezile de par acopereau aproximativ 10.000 ha,
reprezentand circa 4,5 % din totalul suprafetelor de pomi fructiferi,
potrivit Eurostat (preluat de Trading Economics), iar in decembrie
2024, suprafata destinata perelor era de doar 3.220 ha,
majoritatea cu plantatii vechi.

Productia medie maxima inregistrata a fost de 117.000 tone
(Braniste, 1994). Helgi Library mentioneaza ca cea mai mare
productie istorica a fost de 140.000 tone, in 1984. S-a inregistrat,
astfel un interval mediu cuprins intre 117.000 - 140.000 tone la
mijlocul anilor ‘80. in anul 2022, Helgi Library indic& o productie
de 42.300 tone, reprezentand o scadere de 14,4 % fata de 2021.
O altd estimare din 2025 prevede o productie de aproximativ
30.000 tone pentru anul 2025 (Info-ferma, 2025).

in concluzie, productia a scazut semnificativ, de la un maxim
de 117.000-140.000 tone in anii ‘80 la doar 42.000 tone in 2022
sau chiar 30.000 tone estimat pentru anul 2025 - o scadere de
aproximativ 64-79 %, in functie de anul de referinta (Tabelul 1).

Tabel 1. Evolutia suprefetelor si productiilor de pere in ultimele decenii

[Indicator | 1983-1984 | 2022-2025 || Evolutie |

Suprafata
cultivata - Ha

10.000 3.100-3.200 | 68-69 %

Productie totala -

e 117-140 30-42 1 64-79 %
mii tone

Productie medie -

t/ha 11-14 10-13
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Aceasta scadere drastica a suprafetelor si productiilor de

pere din Romania se datoreaza unei sume de probleme, dupa cum
urmeaza.

1. Probleme economice si structurale

Retrocedarea terenurilor catre vechii proprietari. Multe din
vechile livezi sunt detinute in prezent de mici gospodarii, cu
suprafete reduse, greu de mecanizat si modernizat.

Lipsa investitiilor dupa 1990. Reconversia si replantarea au
fost insuficiente, iar mare parte din livezi au imbatranit.
Costuri ridicate de intretinere (taieri, tratamente, recoltare,
etc.) vs. preturi mici de vanzare, ceea ce a dus la
descurajarea cultivatorilor.

Importuri masive de pere ieftine, cu aspect comercial
deosebit (in special din Olanda, Belgia, Polonia si Turcia) in
conditiile in care piata internd nu stimuleaza productia
locald, ceea ce a pus presiune pe producatorii locali.
Costurile de intretinere mari, iar preturile de valorificare nu
acopera intotdeauna cheltuielile.

Imbé&trénirea si degradarea livezilor. Multe livezi din
Romania dateaza din anii '70-'80. Dupa 30-40 de ani, pomii
si-au depasit perioada de rodire economica.

Ritmul de reinnoire a plantatiilor (livezi tinere) este foarte
redus comparativ cu ritmul de defrisare a celor vechi.

2. Factori climatici si biologici

Ingheturile tarzii de prim&vard care au afectat puternic parul

(in special soiurile timpurii).

Seceta din ultimii ani a redus productia in zonele fara

sisteme de irigatii.

Schimbarile climatice au facut tot mai dificila adaptarea

soiurilor traditionale.

Boli si ddunatori:

o Focul bacterian (Erwinia amylovora) - cea mai mare
problema actuala pentru livezile de par; poate distruge in
cativa ani plantatiile netratate.
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o Rapanul parului (Venturia pirina) - provoaca pete pe
frunze si fructe, scazand calitatea comerciala.

o Puricele melifer al parului (Cacopsylla pyri) - daunator care
produce secretii zaharoase si favorizeaza aparitia
fumaginei.

o Acarienii si paduchii testosi — afecteaza frunzisul si reduc
vigoarea pomilor.

3. Politici agricole si sprijin redus

e Pomicultura a primit sprijin modest comparativ cu alte
sectoare (cereale, viticultura).

e Fondurile europene prin PNDR/PNS pentru reconversia
livezilor au fost accesate limitat, iar suprafata ocupata de
par a scazut continuu.

e Lipsa unor centre de colectare si depozitare moderne a dus
an de an la pierderi post-recoltare mari.

4. Aspecte tehnologice
e Lipsa materialului saditor certificat si a portaltoilor rezistenti
la boli si seceta.
e Sisteme de culturd depasite, cu soiuri depasite ca
productivitate si calitate comerciala.
e Tehnologiile de irigare, antigrindind, antiinghet si protectie
fitosanitara insuficient implementate.

La nivelul Uniunii Europene situatia se prezinta in felul
urmator. Uniunea Europeana a atins in 2024 o productie totala de
aproximativ 1,9 milioane tone de pere, usor in crestere fata de
2023 (European Commission, ESM Magazine). Iata ierarhia
estimativa a celor mai mari tari producatoare in mii tone: Olanda -
413, Belgia - 412, Italia - 370, Spania - 299, Franta - 124,
Portugalia, Polonia - 81, Romania - 45, Grecia - 37
(ReportLinker).
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Tendinte actuale in cultura parului

Cultura parului (Pyrus communis) trece prin transformari
semnificative, influentate de tendintele globale din horticultura,
digitalizare si orientarea spre sustenabilitate.

Iata cateva tendinte si noi tehnologii:

1. Soiuri noi si portaltoi moderni (Fig. 1 si Fig. 2)
o Se prefera soiurile rezistente la boli (ex. rapan, foc
bacterian), cu fructe atractive si pretabile pentru depozitare.
o Portaltoii pitici si semi-pitici (ex. BA 29, Pyrodwarf, OHF 333,
Q-Eline) permit infiintarea de livezi superintensive cu o
intrare mai rapida pe rod.

Daciana

Euras Aromata de Bistrita Carmen

Figura 1. Soiuri de par autohtone de perspectiva

10
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Conference Migo

&

Forelle

Starkrimson

Packham’s Red Anjou
Williams Untoas3 Bosc Decana Comisiei

Concorde Abatele Fetel Seckel

Figura 2. Soiuri de par reprezentative pentru cultura de mare
densitate

11



Buletin Documentar Informativ Horticol Nr. 45

Pentru cultivatorii olandezi de pere, principalele criterii de
selectie pentru portaltoi sunt: controlul vigorii pomilor, productia
de fructe, dimensiunea fructelor, calitatea fructelor, eficienta
economica, rezistenta la boli, daunatori si inghet.

Criteriile suplimentare pentru pepinierele olandeze de pomi
fructiferi care exporta pomi in alte tari sunt:compatibilitatea la
altoire, adaptarea la solurile calcaroase, propagare usoara.

in toate studiile, performanta portaltoilor este comparatd cu
cea a gutuiului MC, cel mai frecvent utilizat portaltoi pentru par, in
Olanda. Recent, au fost testati o serie de portaltoi de Pyrus (Pyrus
communis) si gutui (Cydonia oblonga) cu soiurile ,,Conference” si
,Doyenné du Comice” ca altoi. in general, eficienta productiei
portaltoilor de Pyrus a fost mult mai mica decat cea a gutuiului
MC. Un alt dezavantaj al portaltoilor de Pyrus evaluati a fost
sensibilitatea lor ridicata la declinul perilor. Mai multi portaltoi au
fost respinsi dupa examinarea sudurii la punctul de altoire, din
cauza unor suspiciuni de incompatibilitate.

Dintre portaltoii de gutui testati, C 132 se dovedeste
promitator datorita controlului sau asupra cresterii pomilor in
combinatie cu o dimensiune buna a fructelor, iar Eline® datorita
reducerii rugozitatii fructelor la ,Conference”.

2. Sistemele de cultura (Tabelul 2)

Ca si in cazul celorlalte specii fructifere, si pentru par exista
mai multe sisteme de culturd care ar trebui sa urmareasca
realizarea unei eficiente mai mari in utilizarea imputurilor,
reducerea costurilor de productie, mentinerea calitatii ridicate a
fructelor si cresterea profitabilitatii. De aceea, in cultura moderna a
parului se urmareste:

o Plantarea la densitati mari (3.000-4.000 pomi/ha), pe
spalier, pentru a facilita mecanizarea si obtinerea unor
productii uniforme.

o Taieri si forme de coroana adaptate pentru lumina si
mecanizare (sistem tip ,perete fructifer”).

Performantele sistemelor de cultura la aceastd specie
pomicold sunt prezentate in Tabelul 2.

12
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Tabel 2. Sistemele de cultura si performantele lor

Sistem de Densitate Intrare Produc':i,:le PrOdL.'ctie
cultura pomi/ha pe rod medie maxima
(t/ha) (t/ha)
Traditional 300-600 anul 5-6 8-15 20-25
Intensiv 800-1.200 anul 4-5 20-30 35-40
Superintensiv 2.500-4.000 | anul 2-3 40-55 70-80

3. Forme de coroana si sisteme de conducere moderne

in ciuda unui numar redus de soiuri utilizate in intreaga
lume, in cultura parului se intdlnesc o multitudine de sisteme de
conducere si cultura, majoritatea moderne. In Europa, portaltoii
pitici au dus la reducerea distantelor de plantare si la o crestere
ulterioara a densitatii de plantare. Distantele de plantare trebuie
alese in functie de fertilitatea solului, de vigoarea combinatiei soi-
portaltoi si sistemul de conducere (forma de coroand). Distanta de
plantare afecteazd dramatic taiereile, gestionarea solului,
fertilizarea si irigarea.

Reducerea dimensiunii pomului scade si volumul de solutie
necesar la aplicarea pesticidelor. Variabilitatea randamentului la
nivel mondial rezultd din interactiunea cultivar/portaltoi/forma de
coroand/climd/management.

Majoritatea sistemelor de culturd sunt bazate pe livezi de
mare densitate, cu pomi plantati in randuri simple cu un sigur ax
sau bi-ax sau condusi in V, altoiti pe portaltoi care controleaza
vigoarea, de obicei selectii de gutui si adaptati la conditiile edafico-
climatice ale fiecarei zone de productie in parte. Distantele de
plantare recomandate sunt de la 3,0-3,5 m intre randuri si 0,5
pana la 1,2 m intre pomi pe rand. Coroanele pomilor condusi cu
un singur ax central se formeaza cel mai usor si mai ieftin.
Coroanele de tip bi-ax prezinta avantajul de a avea doi lideri la
acelasi numar de pomi, dar sunt mai greu de format. Sistemul V se
practicd mai rar deoarece necesita costuri mai mari pentru
sistemul de sustinere, iar mecanizarea nu este la fel de eficienta ca
in sistemul plan. Sistemele multi-lider ofera unele avantaje cu
densitati mai mici de plantare si sunt in dezvoltare in mai multe
tari.

13
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Formele de coroanad mai raspandite pentru cultura parului de
mare densitate sunt prezentate in figurile 3 si 4. Cele mai bune
dintre aceste sisteme de conducere au caracteristici comune si se
bazeaza pe aceleasi principii de baza. Acestea includ portaltoi de
vigoare redusd, densitdati mari de plantare, taiere de rodire si
regulatori de crestere care duc la randamente timpurii si ridicate,
secondate si de o calitate excelenta a fructelor.

La formarea in pepiniera a pomilor de par de tipul ,knip-
baum” un rol important il au ramurile anticipate, deoarece ele au
unghiurile de ramificare mari si grabesc intrarea pomilor pe rod.

Figura 3. Trecerea de la coroane mari, globuloase la coroane de volum
redus si de 3D la 2D

14
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dii g -

WAAR (TR

Figura 4. Forme de coroand la par - Fus subtire (stanga sus), Ax vertical
mijloc si dreapta sus; Trident stanga jos; Sfesnic mijloc jos; Bi ax, dreapta
jos

in acelasi scop, la pomii dirijati ca fus subtire, axul se
transfera pe o ramura mai slabd, iar sarpantele viguroase se
inclind puternic. La soiurile care ramifica slab cordonul vertical se
formeaza intr-un timp scurt cand lastarii vigurosi se ciupesc in
primele faze de crestere la 10-15 cm lungime.

15
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Formarea fusului subtire se face relativ usor la majoritatea
soiurilor de par daca pomii se lasa in primii ani sa fructifice liber.
Temperarea cresterii pomilor se realizeazd si prin stropiri cu
paclobutazol (PP 333) si alti regulatori de crestere.

Formarea coroanei se realizeaza prin interventii minime, fapt
prin care pomii sunt lasati sa fructifice, ulterior pomilor se vor
aplica doar lucrarile de intretinere a coroanei.

4. Taierile de rarire si fructificare vor urmari mentinerea in
echilibru a cresterii si fructificarii pomilor. Acest tip de taieri se
executa diferentiat in functie de soi, varsta, vigoare, incarcatura de
rod, nivelul cresterilor. Ponderea cea mai mare a interventiilor de
taiere este reprezentata de tdierile de reductie a semischeletului
fmbatranit sau arcuit de povara rodului. Acest tip de ramuri se vor
taia indepartand portiunea descendenta la nivelul unei ramuri cu
pozitie oblic ascendenta.

Figura 5. Evolutia ramurii frante (stanga) vetre de rod in evolutie

Odatd cu reducerea semischeletului se normeazad si
incarcatura de formatiuni de rod. La pomii care formeaza multe
vetre de rod (cei care fructifica pe tepuse) se va proceda la
intinerirea vetrelor prin reducerea acestora.

Ramurile anuale situate in partea superioara a pomilor nu se
vor scurta ci se vor frange daca au pozitie favorabilda sau se vor
suprima (Fig. 5).

16
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Exista preocupari pentru tdierea mecanizata care simplifica
mult costurile si care amplifica mult volumul productiv al coroanei
fmbunatatind calitatea recoltei (Wang, 2014).

Taierea radacinilor este o practica mult dezbatuta (Fig. 6).
Pare valida si se aplica frecvent in HDP si VHDP in Belgia si Tarile
de Jos. Este imposibil de prezis efectele (desi uneori foarte
pozitive) ale taierii radacinilor in orice fel. Este important sa
controleaze cresterea pomilor in productia integrata de fructe si
livezi ecologice, unde ghidurile interzic retardantii de crestere.
Pentru a preveni dezechilibrele de crestere care duc la exces de
crestere a lastarilor, tdierea radacinilor poate fi folosita in mod
regulat sau o singura data, la sfarsitul iernii sau finceputul
primaverii pentru a reduce volumul radacinilor si a promova
echilibrul intre crestere si rodire.

TR b il ?@\

Figura 6. Echipament de tdiere a radacinilor

In HDP-uri si VHDP-uri, tdierea rid&cinilor este o solutie
buna pentru a limita vigoarea. Acest tip de interventie reduce
puternic productia de citokinine localizat in varfurile radacinii.
Momentul optim de executie este spre sfarsitul lunii februarie

17
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fnceputul lunii martie, In functie de mediu. Cu toate acestea,
trebuie facutd Tnainte de inflorire. Cand tdierea este facuta corect,
are loc o scadere a vigorii si formarea unui numar mare de muguri
micsti. Un alt efect pozitiv este reducerea productiei alternative.
Experimentele efectuate asupra tdierii radacinilor au aratat ca
aceasta practica poate grabi coacerea fructelor. Efectul tadierii
radicale a radacinilor persista in timp si chiar si dupa cativa ani se
poate observa o reducere a vigorii pomilor.

Sistemele intensive de productie se caracterizeaza prin
cresterea densitatii de plantare, fructificare timpurie, pomi de
dimensiuni mici, nivel de productie ridicat, durata scurta de viata a
livezii, management mecanic usor, eficienta in utilizarea inputurilor
si replantari frecvente.

5. Agricultura sustenabila si bio
o Folosirea biofertilizatorilor, ingrasamintelor organice si
biostimulatorilor.
o Cresterea cererii pentru productie ecologica.

6. Managementul apei si schimbarile climatice
Dezvoltarea viitoare in managementul livezilor de par include,
de asemenea, asa-numitele ,livezi inteligente” unde se poate apela
la utilizarea teledetectiei in irigare, de la sonda de sol la senzori
deasupra pomului, capabili sa determine nivelul de stres in timp
real. In plus, aceste instrumente de teledetectie pot imbuntéti
calitatea fructelor cu eficienta in managementul arhitecturii
coroanelor.
Livezile moderne de par presupun:
o Sisteme de irigare prin picurare, cu fertirigare controlata.
o Folosirea senzorilor de umiditate si a sistemelor de
monitorizare climatica.
o Plase anti-grindina si plase de umbrire impotriva stresului
termic.
o Sisteme anti-bruma.

18
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Tehnologii noi in livezile de par

1. Digitalizarea si agricultura de precizie.

o

Utilizarea dronelor pentru monitorizarea starii de sanatate a
pomilor (detectia stresului, bolilor, carentelor).

Senzorilor IoT pentru sol, frunzis si microclimat.

Software de management agricol (GIS, aplicatii mobile
pentru urmarirea productiei).

2. Mecanizarea si robotizarea livezilor de par cu:

o

Platforme de lucru pentru tdiere, rarirea fructelor si
recoltare.

Sisteme semi-automate de cules (in special pentru livezile
superintensive).

Senzori pentru detectarea pomilor, ramurilor, fructelor si
florilor Tn scopul protectiei precise a culturilor. De
asemenea, include utilizarea tehnologiei senzorilor pentru a
detecta stresul, bolile si daunatorii si pentru a monitoriza
culturile si produsele (atat fnainte de recoltare, cat si dupa
recoltare).

Roboti pentru tdierea si recoltarea robotizata a perelor (Fig.
7).

3. Postrecolta si calitatea fructelor

o

Atmosfera controlatéa din depozite (CA, ULO) pentru
pastrarea perelor luni de zile.

Tehnologii de sortare automata dupa greutate, dimensiune,
culoare si fermitate (camere hiperspectrale).

4. Biotehnologii

@)
O

Micropropagarea portaltoilor si materialului saditor certificat.
Studii de editare genetica (CRISPR) pentru rezistenta la boli
si adaptare la clima.
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L 3

Figura 7. Robot multifunctional The Next fruit 4.0

in concluzie, cultura perilor se findreaptd cdtre livezi
superintensive, tehnologizate si sustenabile, unde precizia si
digitalizarea vor juca un rol central.
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Soiuri romanesti de perspectiva la specia par -
rezultatele cercetarii din ultima perioada

Georgeta Maria GUZU
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomiculturd Bistrita

Specia par ocupa o suprafata relativ redusa in pomicultura
romaneascd, insa prezintd interes atat prin valoarea sa culturala,
cat si prin potentialul economic in anumite areale. Potrivit ultimelor
date FAO STAT (2025), in Romania, parul se cultiva pe o suprafata
de 3.230 ha, inregistrand o productie totald de 41.650 tone.

Promovarea si conservarea soiurilor autohtone reprezinta un
pas esential pentru protejarea biodiversitatii si valorificarea
soiurilor autohtone, astfel, in Romania, in perioada 2019-2025 s-
au inscris in Catalogul Oficial al Soiurilor opt soiuri noi de par dupa
cum urmeaza: unul in 2019, doua in 2021, trei in 2023 si doua in
2025. In continuare se va reda o scurtd descriere a celor opt soiuri
omologate recent.

Soiul de par ‘Pandora’ (Fig. 1) a fost creat la Institutul de
Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni,
omologat in 2019. S-a obtinut din incrucisarea soiurilor 'Euras ' x
Tse Li". Fructul este mare (250 g), piriform, usor asimetric, de
culoare verde galbuie; pulpa este alb-galbuie, ferma, suculentd,
gust bun, cu sclereide putine. Epiderma este de culoare verde, fara
extinderea culorii acoperitoare. Pomul are vigoare mijlocie iar
ramificarea este slaba. Soiul prezinta rezistenta la atacul de
Erwinia amylowora si Venturia pirina. Este tolerant la atacul de
Psylla sp. Fructele ajung la maturitate in a treia decada a lunii
septembrie si sunt recomandate pentru consum in stare proaspata
(ICDP Pitesti Maracineni).

Soiul de par 'Andrei’ (Fig. 2) a fost creat la Statiunea de
Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Voinesti, prin
fncrucisarea soiului ‘Untoasa Hardy’ cu un amestec de polen. S-a
omologat in anul 2021. Fructul este mare (250 g), usor asimetric
in sectiune longitudinald si are cel mai mare diametru pozitionat la
mijloc. Epiderma este de culoare verde-galbuie. Pulpa este albg,
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suculenta cu sclereide foarte putine, gust dulce acrisor. Pomul are
vigoare mijlocie iar ramificarea este tot mijlocie. Soiul prezinta
rezistentd la atacul de Erwinia amylowora si Venturia pirina. Este
tolerant la atacul de Psylla sp. Inflorirea are loc in aceeasi perioada
cu a soiului ‘Williams’. Fructele ajung la maturitate in a treia
decada a lunii septembrie (SCDP Voinesti).

Soiul de par "Aroma’ (Fig. 3) a fost creat la Statiunea de
Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Voinesti, omologat tot in
anul 2021. S-a obtinut prin incrucisarea soiului ‘Untoasa Hardy’ cu
un amestec de polen. Fructul este de marime medie spre mare
(230 g), usor asimetric in sectiune longitudinald si are cel mai
mare diametru pozitionat la mijloc. Epiderma este de culoare
galbend fara extinderea culorii acoperitoare. Pulpa este crem,
fermd, suculentd cu sclereide foarte putine, gust dulce acrisor,
placut, usor acidulat. Pomul are vigoare mijlocie iar ramificarea
este tot mijlocie. Prezinta afinitate buna la atloire cu portaltoiul
Gutui tip A. Soiul prezinta rezistenta la atacul de Erwinia
amylowora si Venturia pirina. Fructele ajung la maturitate in a
treia decada a lunii septembrie (SCDP Voinesti).

Soiul de par ‘Silvia® (Fig. 4) a fost creat la Statiunea de
Cercetare-Dezvoltare pentru Pomiculturd Voinesti, omologat in
anul 2023. Fructul este foarte mare (300 g), usor asimetric n
sectiune longitudinald, cu diametrul maxim spre caliciu, avand
profilul concav. Epiderma este de culoare verde galbuie si culoarea
acoperitoare absenta sau foarte mica, rosu oranj. Textura pulpei
este mijlocie, iar pulpa este suculentd, de culoare crem, fara
sclereide, cu gust dulceag. Epoca infloritului este mijlocie, iar
maturitatea de consum a fructelor este in a doua si a treia decada
a lunii septembrie. Prezinta rezistenta la atacul de Venturia pirina,
este foarte rezistent la atacul de Erwinia amylowora si tolerant la
atacul de Psylla spp (SCDP Voinesti).

Soiul de par 'Nicolas’ (Fig. 5) a fost creat la Statiunea de
Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Voinesti, omologat tot in
anul 2023. Fructul este foarte mare, usor asimetric in sectiune
longitudinald, cu diametrul maxim la mijloc, avand profilul convex.
Epiderma este de culoare verde galbuie, iar suprafata culorii
acoperitoare este mica, rosu roz. Textura pulpei este mijlocie, iar
pulpa este suculentda. Are epoca de inflorire mijlocie, iar
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maturitatea de consum a fructelor este tarzie. Este rezistent la
atacul de Venturia pirina, prezintd o buna rezistenta la atacul de
Erwinia amylowora si manifesta o oarecare sensibilitate fatda de
Psylla spp (SCDP Voinesti).

Soiul de par 'Rubys’ a fost creat la Universitatea de Stiinte
Agricole si Medicind Veterinara Bucuresti, omologat in anul 2023.
Fructul este de marime medie, simetric in sectiune longitudinal3,
cu diametrul maxim spre caliciu. Epiderma este de culoare verde,
iar suprafata culorii acoperitoare este mare, rosu deschis. Textura
pulpei este grosiera, suculenta. Epoca infloritului dar si a maturarii
fructelor este foarte timpurie (USAMV Bucuresti).

Soiul de par "Anagessis’ a fost creat la Institutul National
de Cercetare - Dezvoltare pentru Biotehnologii in Horticultura
Stefanesti, omologat in anul 2025. Fructul este foarte mare, usor
asimetric in sectiune longitudinald, cu diametrul maxim spre
caliciu, avand profilul lateral drept. Epiderma este de culoare verde
galbuie, iar suprafata culorii acoperitoare este mica, rosu roz.
Pulpa este suculenta, cu textura mijlocie, iar fermitatea este mare.
Epoca infloritului si a maturarii fructelor este mijlocie. (INCDBH
Stefanesti).

Soiul de par '‘Minodora’ (Fig. 6) a fost creat la Institutul de
Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni,
omologat in anul 2025. Fructul este mijlociu ca marime, simetric in
sectiune longitudinala, cu diametrul maxim net spre caliciu.
Epiderma este de culoare verde galbuie, iar suprafata culorii
acoperitoare este absenta sau foarte mica. Pulpa este suculenta,
cu textura mijlocie, iar fermitatea este medie. Epoca infloritului
este mijlocie, iar maturitatea de consum a fructelor este tarzie. Se
pastreaza bine in depozit timp de patru luni. Prezinta toleranta la
atacul de Psylla sp. si la Erwinia amylovora (ICDP Pitesti-
Maracineni).
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I3

Figura 1. Soiul de par "Pandora ’ Figura 2. Soiul de par “Andrei
(sursa: ICDP Pitesti Maracineni) (sursa: SCDP Voinesti)

Figura 3. Soiul de par "Aroma’ Figura 4. Soiul de par 'Silvia’
(sursa: SCDP Voinesti) (sursa: SCDP Voinesti)

Figura 5. Soiul de par 'Nicolas’
(sursa: SCDP Voinesti) ‘Minodora’
(sursa: ICDP Pitesti Maracineni)
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Parul in atentia cercetarii:
0 noua cultura comparativa la SCDP Bistrita

Larisa VLASIN, Ioan ZAGRAI, Luminita ZAGRAI
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

Parul (Pyrus communis) reprezinta o specie pomicola cu
mare potential economic, cultivata pe scara larga in zonele
temperate (Cimpoies, 2002). Sortimentul mondial actual cuprinde
peste 6500 soiuri, dintre care o parte prezinta anumite neajusuri,
precum lipsa de afinitate la altoire pe gutui, sensibilitatea la boli si
daunatori (Sumedrea si colab., 2014), tendinta de alternanta de
rodire, calitatea redusa a fructelor determinatd de continutul
scazut in substante nutritive, precum si perioada redusa de
pastrare a acestora (Cazaceanu si colab., 1982; Cociu si colab.,
1999).

Cultura parului prezintd importanta din punct de vedere
economic, agronomic si alimentar datoritd numeroaselor avantaje
oferite. Din perspectiva economica, parul este o cultura profitabila,
cu cerere constanta pe piata interna si internationala. Fructele sunt
apreciate atat pentru consumul in stare proaspata, cat si pentru
procesare (sucuri, compoturi, gemuri, distilate). Prin infiintarea de
livezi moderne, cu soiuri de inalta performantd, se pot genera
beneficii economice considerabile datorita productiilor ridicate si
calitatii superioare a fructelor. Din punct de vedere agronomic,
parul se remarca prin adaptabilitatea ridicatd la o gama larga de
conditii pedoclimatice, prin toleranta relativ ridicata la seceta
comparativ cu alte specii pomicole, precum si prin posibilitatea
cultivarii  in sisteme intensive si superintensive. Utilizarea
portaltoilor de vigoare redusa contribuie la cresterea eficientei
productiei si faciliteaza lucrarile de intretinere si recoltare. Din
punct de vedere alimentar si nutritional, perele constituie o sursa
valoroasa de fibre, vitamine (C si K) si antioxidanti, avand beneficii
importante pentru mentinerea sanatatii si prevenirea unor
afectiuni cronice.

25



Buletin Documentar Informativ Horticol Nr. 45

Cultura parului pe plan mondial
in ultimele trei decenii, suprafata cultivatd cu par la nivel
mondial a inregistrat o tendinta generala de crestere intre anii
1993-2015, cu un maxim atins in anul 1997 (Fig. 1). In ultimul
deceniu, aceasta suprafata a manifestat o tendinta descendent3,
caracterizata printr-o reducere treptata a extinderii culturilor de
par la scara globala.
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Figura 1. Evolutia suprafatei cultivate cu par si a productiei de pere la
nivel mondial in perioada 1993-2023 (FAOSTAT, 2025)

Productia mondiala de pere a Iinregistrat o crestere
semnificativa in perioada 1993-2014, urmata de o scadere
temporara si o revenire in urmatorii ani. Dupa atingerea varfului,
ritmul de crestere s-a diminuat, fiind urmat de o perioada de
stagnare sau de cresteri usoare in ultimii ani. In 2023, productia
globala a depasit 26 milioane tone (FAOSTAT, 2025). Desi
suprafata cultivata a inregistrat o reducere in ultimul deceniu,
productia totald a continuat sa creascda, ceea ce indicd o
fmbunatatire a productivitatii.

La nivel mondial, primele zece tari producatoare de pere
sunt: China, SUA, Italia, Argentina, Spania, Turcia, Africa de Sud,
Japonia, Corea si Belgia. Daca ne referim la distributia pe
continente, Asia domina productia mondiala de pere cu 72,6%,
urmata de Europa cu 14,9% (FAOSTAT, 2025).
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Cultura parului in Roménia

Cultura parului in Romania are o traditie indelungata, fiind
introdus in tara noastra in urma cu peste 400 de ani. De-a lungul
timpului, aceasta specie pomicola s-a impus ca a patra cultura
pomicolad ca suprafata cultivata la nivel national.

in ultimele trei decenii, Roméania a finregistrat o scidere
constanta a suprafetei cultivate cu par (Fig. 2), de la 7900 ha in
anul 1993 la aproximativ 3000 ha in anul 2023.
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6900 5000
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ta (ha) ==Productia (t)

Suprafata cultiva

Figura 2. Evolutia suprafatei cultivate cu par si a productiei de pere la
nivel national in perioada 1993-2023 (FAOSTAT, 2025)

Evolutia productiei de pere in Romania prezinta fluctuatii, cu
varfuri ocazionale, insa tendinta generala este una descendenta
(FAOSTAT, 2025). Aceasta dinamica reflecta diminuarea interesului
pentru cultura parului, posibil ca urmare a rentabilitatii reduse in
sistemele clasice de productie, a Tmbatranirii plantatiilor sau a
conversiei suprafetelor catre alte culturi mai profitabile. Desi
suprafata cultivata cu par in Romania a inregistrat un declin
constant, aceasta specie pomicola ramane atractiva din punct de
vedere economic, datorita cererii constante pe piata si pretului de
vanzare relativ ridicat. Cultura parului dispune de un potential
semnificativ in Romania, sustinut atat de conditiile pedoclimatice
favorabile, cat si de oportunitatile oferite de cererea interna si
internationald. Prin modernizarea livezilor de par din ultimii ani si
introducerea n noile culturi a unui sortiment mai diversificat, s-au
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introdus si soiuri din strainatate, de cele mai multe ori soiuri noi
care nu au fost in prealabil supuse procesului de zonare. Desi tara
noastra detine un sortiment valoros de soiuri autohtone la specia
par, anumite deficiente din sistemul national de producere a
materialului saditor, au facut ca fermierii s& se axeze mai mult
spre infiintarea de noi plantatii cu soiuri straine si material produs
in afara tarii. In astfel de situatii pot exista atat riscuri de
adaptabilitate ale noilor soiuri la conditiile ecopedoclimatice, cat si
posibilitatea introducerii unor noi agenti patogeni neidentificati
pand in prezent in tara noastrd. In acest context, se impune
initierea unor cercetdri in culturi comparative a unor soiuri noi de
par care sa permita obtinerea de informatii de adaptabilitate si
care sa fie puse la dispozitia fermierilor. Studiile de zonare si
microzonare a soiurilor de par se realizeaza cu scopul promovarii in
cultura a soiurilor care se preteaza cel mai bine unui anumit areal
pomicol, cu niveluri variabile de adaptabilitate la conditiile specifice
ale solului si climatului.

in perioada post-revolutie, parul a fost aproape complet
neglijat Tn programele de cercetare de la Bistrita, ceea ce a condus
la o pierdere semnificativa de experientda si materiale genetice
adaptate local. In prezent, se incearcd readucerea parului in
centrul preocuparilor stiintifice, atat pentru diversificarea
sortimentului pomicol, cat si pentru cresterea rezilientei culturilor
la schimbarile climatice si la conditiile specifice fiecarui microareal.
Reluarea cercetarilor permite, totodata, revalorificarea soiurilor
traditionale, identificarea celor noi cu potential ridicat de productie
si calitate, si sprijinirea fermierilor in luarea unor decizii
fundamentate pe date experimentale actualizate.

in acest sens, in toamna anului 2024, dupé o lungd perioada
de intrerupere, SCDP Bistrita s-a aliniat noilor tendinte si provocari
prin infiintarea unei culturi comparative de par (Fig. 3),
constituitd dintr-un conveier varietal alcatuit din 22 soiuri - 13
romanesti (inclusiv un soi creat la SCDP Bistrita) si 9 straine -
altoite pe portaltoiul de gutui BN 70. Scopul acestui demers il
reprezintd identificarea soiurilor cu cea mai buna adaptabilitate la
conditile specifice zonei Dealurilor Bistritei, Tn contextul
schimbarilor climatice continue. Cultura comparativd de par este
alcatuitéa din urmatoarele soiuri romanesti: Getica, Carpica,
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Argessis, Aromata de Bistrita, Arvena, Transilvania, Paramis,
Haydeea, Virgiliu Hibernal, Monica, Paradox, Latina, Aniversare, si
straine: Carmen, Santa Maria, Conference, Xenia, Olivier de
Serres, Abatele Fetel, Untoasa Hardy, Williams rosu, Cure. De
asemenea, studiul vizeaza evaluarea comportarii soiurilor de par
altoite pe portaltoiul BN70, atat din perspectiva compatibilitatii pe
termen mediu si lung, cat si a capacitatii lor de adaptare la
impactul potential al perioadelor de seceta, tot mai frecvente in
contextul schimbarilor climatice accentuate din ultimele doud
decenii.

Figura 3. Cultura comparativa de par infiintatd in 2024 la SCDP Bistrita

Portaltoiul de gutui BN 70 a fost obtinut la SCDP Bistrita
(Minoiu si Vladianu, 1984) prin selectie dintr-o populatie locala.
Acesta se remarca prin mai multe caracteristici importante: poate
fi Tnmultit prin marcotaj si butdsire, prezintd rezistentd la ger,
imprimad precocitate de rodire, vigoare mijlocie si influenteaza
pozitiv marimea fructelor (Parnia si colab., 1983), nu drajoneaza in
livada.

Studiile din cultura comparativa de par vizeaza observatii
privind fenologia soiurilor de par, atdt pentru identificarea
principalelor fenofaze florale (inceputul umflarii mugurilor,
inceputul infloritului, inflorirea deplind si sfarsitul infloritului), care
vor permite determinarea riscului de daunare la eventuale

29



Buletin Documentar Informativ Horticol Nr. 45

accidente climatice, cat si pentru principalele fenofaze postflorale
(inceputul cresterii fructelor si maturarea fructelor) care vor
permite, Tn principal, colectarea de date privind esalonarea
maturarii fructelor. De asemenea, se vor efectua observatii si
masuratori biometrice ale unor organe de crestere si fructificare,
precum si observatii organoleptice la fructele ajunse la maturitate.

Comportarea soiurilor de par la principalele virusuri si
fitoplasme reprezinta un alt obiectiv important al acestui studiu.
Astfel, se va monitoriza aparitia simptomelor care ar putea indica
prezenta virusurilor sau fitoplasmelor la soiurile de par incluse in
experienta.

Un alt aspect esential in zonarea soiurilor de par il reprezinta
evaluarea sensibilitatii acestora la diverse boli micotice si
bacteriene, dar si la atacul unor daunatori. Reactia soiurilor poate
varia in functie de conditiile climatice specifice fiecarei regiuni.
Factorii de mediu pot influenta dinamica biologiei organismelor
daunatoare, ceea ce impune monitorizarea continua si adaptarea
masurilor de protectie fitosanitara.

O atentie deosebita va fi acordata evaluarii potentialului
productiv si calitativ al soiurilor de par in conditiile zonei Dealurilor
Bistritei, dar si destinatia fructelor, in conditiile aplicarii verigilor
tehnologice specifice culturii parului.

infiintarea unei noi culturi comparative la specia par
reprezintd pentru cercetarea de la Bistrita o necesitate in contextul
stabilirii pretabilitatii soiurilor la arealul specific zonei, dar si prin
testarea compatibilitatii acestora cu portaltoiul de gutui BN 70.
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Compatibilitatea la altoire la specia par (Pyrus
communis, L.), interactiuni soi x portaltoi,
metode de investigare a gradului de
compatibilitate

Zsolt JAKAB-ILYEFALVI
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

Pomul altoit este format din doi parteneri denumiti
simbionti: soiul si portaltoiul. intre cei doi parteneri pot sa aiba loc
o serie de interactiuni care influenteaza ansamblul intreg altoit,
sub aspect fiziologic, morfologic, tehnologic. in cazul altoirii
acelorasi specii pe portaltoi din aceasi specie, de obicei nu au loc
fenomene de incompatibilitate. Exista cazuri cand insa intalnim
fenomene de incompatibilitate, iar aceste simptome apar ulterior in
livada.

in vederea preintdmpindrii de diverse probleme de ordin
tehnologic de incompatibilitate intarziata in livada, sunt necesare
studii aprofundate la alegerea partenerilor compatibili, astfel
pepinieristii au nevoie de informatii relevante pentru a putea alege
cele mai bune combinatii de altoire in urma carora partenerii altoiti
vor fi longevivi cu bune caracteristici agroproductive.

Fenomenele de incompatibilitate apar la altoirea a doi
simbionti care au grad indepartat de rudenie iar simptomele apar
sub forma unor fenomene de incompatibilitate anatomica,
histologica sau metabolici. Pot sa apara fenomene de
incompatibilitate tarzie si pot sa apara fenomene de dezbinare la
nivelul punctului de altoire in diferite etape ale vietii pomilor s-au
combinatia soi x portaltoi nu se dezvolta corespunzator datorita
incompatibilitatii histologice si anatomice.

Testele de laborator (analiza microscopica a tesuturilor din
zona punctului de altoire, metode serologice, metode biochimice)
si testele din camp trebuie sa se valideze reciproc la alegerea
partenerilor, faza finald decizionala fiind cea din livada dupa un
numar reprezentativn. de ani, cand se concluzioneaza
compatibilitatea simbiontilor.
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Infectiile virale pot contribui de asemenea la probleme de
incompatibilitate (Minoiu, 1990) de aceea este crucial utilizarea
ramurilor altoi libere de virusuri si agenti patogeni. In cazul
fenomenelor de incompatibilitate putem sa discutam despre doua
fenomene: incompatibilitate localizata sau translocata.

Incompatibilitatea localizata are loc in zona tesuturilor
din zona de altoire si implica urmatoarele:

-incompatibilitate anatomica si histologica la nivelul vaselor
cambiale si vasculare, aici vorbim de discontinuitate a vaselor
conducatoare, desi vizibil observam suduri normale, continue si nu
se observa zone discontinue.

- sistemul radicular devine mai slab, in timp nu se dezvolta
corespunzator, si nu alimenteazd pomul cu apd si substante
nutritive extrase din sol.

Sutura pomilor nu se realizeaza corespunzator, si are loc
fenomenul de dezbinare a partenerilor, in cazul unor vanturi
puternice sau actiuni mecanice. In cazul speciei par solutia este
utilizarea intermediarului. Se pot folosi cu succes soiurile Cure,
Beurre Hardy, Contesa de Paris, Butira precoce Morettini, Passe
Crasagne si Harbuzesti.

Incompatibilitatea translocata este combinatia
incompatibilitatii histologice cu cea metabolici deoarece are loc
blocarea amidonului deasupra zonei de altoire si inexistenta ei sub
straturile zonei de altoire. Are loc o degenerare a floemului in
aceasta zona. In unele locuri si cazuri are loc ingrosarea excesiva a
soiului si o diferenta dimensionala foarte mare intre simbionti. Pot
sa apara diferente de crestere la ambii parteneri. In cazul multor
fenomene de incompatibilitate cauza poate fi si in calitatea
fitosanitara a materialului saditor din procesul de altoire, virusurile
pot cauza fenomene de incompatbilitate.

In cazul soiurilor de gutui putem observa fenomene de
incompatibilitate (Tabelul 1) si la portaltoiul BN 70, chiar daca
este compatibil cu foarte multe soiuri de par totusi constatam
compatibilitata slaba sau incompatibilitate cu unele soiuri (Parnia
si colab., 1986; Vladianu, 2000).
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Tabelul 1. Stabilirea gradului de compatibilitate a unor soiuri de par cu
gutuiul BN70 (Parnia, 1986)

Nr Soiuri Compatibilitate Prinderea Inadltimea
crt altoite biologica la altoire medie a
vergilor
[cm]
1. Cure f.buna 100,0 161
2. Beurre f.buna 100,0 132
Hardy
3 Aromata de buna 88,0 138
Bistrita
4 Williams BC mijlocie 84,0 mijl.
5 Red slaba 56,0 mijl.
Williams
Napoca buna 93,0 mare
Abate Fetel mijlocie 97,0 mijl.
8 Untoasa slaba 30,0 mica
Giffard
9 Olivier de slaba 22,2 mijl.
Serres
10 | Beurre Bosc slaba 100,0 mica

Analizele biochimice pot sa aduca informatii pretioase
referitoare la compatibilitatea partenerilor si influenta acestora
asupra biochimiei pomilor. Afinitatea intre soi x portaltoi poate
afecta si sistemul fotosintetic si sinteza carbohidratilor. Astfel,
soiurile de par altoite pe un portaltoi incompatibil (soiuri de par
altoite pe gutui) in experientele lui Ciobatari (Ciobotari si colab.
2010) au relevat faptul ca este afectat continutul total de pigmenti
asimilatorii raportate la portaltoii nealtoiti, valori care se situeaza
intre 0,58 si 0,69. Totusi combinatiile de soiuri de par altoite pe
portaltoi de par au avut valori mai ridicate de 0,79-0,98.

Scaderea pigmentilor asimilatorii nu au avut o influenta
asupra ratei de fotosinteza. Cercetari amanuntite de analiza
anatomica au aratat faptul ca la unele soiuri valoroase ca si
Contesa de Paris, Wiliams, Trivale si Triumf existda o anumita
afinitate pentru gutui la inceputul cresterii. Totusi dupa un anumit
timp se instaleaza fenomenul de incompatibilitate care desi
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permite supravietuirea partenerilor cativa ani, dar exista
repercusiuni negative la cresterea si dezvoltarea respectiv
longevitatea pomilor.

Simptomele de incompatbilitate au fost descrise larg in
literatura de specialitate (Mosse, 1958) atat in strainatate cat si in
tara noastra (Ciobotari, 2010; Vladianu, 1990, 1991). Problemele
apar in special la parul altoit pe gutui. In momentul altoirii, un
anumit tip de glicozid denumit prunasin se gaseste in mod normal
la gutui dar nu la par, iar acesta este translocat in floemul parului
(Ciobotari si colab. 2010). Tesuturile de par metabolizeaza
prunasin-ul in zona punctului de altoire conducand la diverse
probleme de ordin biochimic, histologic si anatomic.

Diferite soiuri de par variaza in continutul de enzime
hidrosolubile care catalizeaza prunasin-ul, produsii metabolizati de
tesuturi lezeaza tesuturile de floem deasupra punctului de altoire,
astfel conducerea apei si a substantelor nutritive prin punctul de
altoire se realizeaza dificil si este la un nivel redus. Reducerea
continutului de zaharuri care sa ajunga in zona sistemului radicular
la gutui conduce la descompunerea prunasinului care distruge mai
departe tesuturile de floem. Din acest motiv pe lamele de
microscop apare o discontinutate vasculard precum si celule
necrotice in lemnul si scoarta pomilor, incluziuni de celule
nelignificate in lemn si ruperea cambiului. Incompatibilitatea
cauzeaza si o slabire mecanica a punctului de altoire mai ales dupa
cativa ani.

Observatiile microscopice in primii ani de concrestere nu
sunt intotdeauna concludente si de aceea aceste analize sunt
completate de investigatiile privind pigmentii asimilatorii si
continutul de zaharuri din frunze si din zona punctului de altoire.
S-a efectuat un studiu privind altoirea la masa a unor soiuri relativ
noi de par compatibile cu gutuiul BN 70 unde nu s-au observat
fenomene de incompatibilitate la altoirea cu gutuiul BN70 (Jakab si
colab, 2013).

Soiurile utilizate au fost Argessis, Monica, Carpica, zona
punctului de altoire a fost curata, fara zone necrotice sau linie de
separare intre portaltoi si soi (Fig. 2).
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A = i
Figura 2. Tesuturi conducdtoare sanatoase la specia par
(Jakab si colab., 2013)
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Principalii agenti patogeni virali ai speciei par

Luminita Antonela ZAGRAI, Toan ZAGRAI
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

Parul (Pyrus communis L.) este o specie pomicola
consideratd relativ. mai putin susceptibilda la infectiile virale
comparativ cu marul, desi principalii agenti patogeni virali implicati
in patologia celor doua specii sunt in mare parte comuni. Astfel,
virusuri precum Trichovirus mali (ACLSV), Foveavirus mali (ASPV)
si Capillovirus mali (ASGV) sunt caracteristice speciilor pomicole
semintoase, inclusiv parului. in infectiile singulare, aceste virusuri
manifestd adesea un comportament latent la specia par, fara
simptome evidente. Totusi, in conditii de infectii mixte, in care
sunt implicate si alte virusuri, intensitatea simptomelor poate varia
considerabil, fiind influentatd de presiunea virala, toleranta
specifica a genotipului vizat, precum si de conditiile pedo-climatice
locale.

Trichovirus mali, cunoscut anterior sub denumirea de Apple
chlorotic leaf spot virus (ACLSV), este agentul etiologic al patarii
clorotice a marului si poate infecta, alaturi de mar, si specia par,
producadnd mozaicul inelar al parului (pear ring pattern mosaic).
Infectia se poate manifesta printr-o gama variata de simptome, iar
in anumite cazuri, simptomatologia poate lipsi complet, virusul
manifestandu-se intr-o forma latenta.

Unele soiuri de par sunt mai sensibile la infectiile cu ACLSV
(*'‘Beurre Hardy’, ‘Aromata de Bistrita’), manifestdnd simptome
atat pe frunze cat si pe fructe, in timp ce la altele (‘Williams’,
‘Cure’, 'Abatele Fetel’, ‘Conferance’) simptomele sunt adesea
sporadice sau chiar lipsesc (Nemeth, 1986; Minoiu, 1990).
Desigur, exista o variabilitate considerabila intre diferitele izolate
ale virusului in ceea ce priveste severitatea simptomelor si
impactul biologic asupra plantei-gazda. In general, infectiile cu
ACLSV se manifesta prin aparitia pe frunze (Fig. 1) a unor pete,
inele neregulate clorotice, linii galbene-verzui si chiar benzi inguste
brune, iar pomii prezinta sensibilitate la temperaturi scazute (Pop,
2009). Totusi, 1n majoritatea cazurilor, simptomele sunt
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nespecifice si insuficiente pentru identificarea precisa a agentului
patogen. In consecintd, diagnosticul infectiei cu ACLSV, precum si
al altor virusuri care afecteaza specia par, se bazeaza in principal
pe metode indirecte de detectie. Acestea includ testarea biologica
pe plante indicatoare sensibile, tehnici serologice de tip DAS-ELISA
utilizdnd antiseruri policlonale, precum si metode moleculare
moderne, cum ar fi IC-RT-PCR sau RT-PCR.

Figura 1. Simptome produse de ACLSV la par
(https://plantwiseplusknowledgebank.org/doi/10.1079/PWKB.Species.6077)

Transmiterea ACLSV se realizeaza in principal prin altoire si
multiplicare vegetativda (portaltoi sau altoi infectati). Pana in
prezent, nu existd dovezi concludente privind transmiterea acestui
virus prin samanta, polen sau vectori biologici.

Cea mai eficienta strategie de prevenire a diseminarii
virusului consta in utilizarea materialului saditor din categoria
biologica ,Certificat”, cu status liber de virusuri sau conform
reglementarilor europene actuale, cu status fitosanitar ‘indemn’.

Foveavirus mali, cunoscut si sub denumirea de Apple stem
pitting virus (ASPV) - virusul strierii tulpinii marului - este un
agent patogen care poate cauza diverse boli virotice la par, cea
mai importanta fiind ingalbenirea nervurilor (pear vein yellows -
associated virus), descrisa pentru prima data in anul 1963 de catre
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Posnette (Pop, 2009). Boala ingalbenirii nervurilor parului are o
influenta negativa asupra cresterii si dezvoltarii pomilor fin
pepiniera (Minoiu, 1973). Simptomatologic, in lungul nervurilor
fine de ordinul 3 si 4 (Fig. 2a) apar decolorari de culoare verde-
deschis sau galben-verzui. In cazul unor infectii puternice apar
pete pe nervurile intregului limb, care in timp se necrozeaza si
devin rosiatice (Pop, 2009). ASPV pare a fi responsabil si de
pietrificarea perelor (Fig. 2b).

Figura 2. Simptome de ASPV la par (a - frunza; b - fruct)
(dupéa Pop, 2009)

ASPV este frecvent intélnit in infectii mixte cu ACLSV si
ASGV. Deoarece ASPV nu se transmite in mod natural prin vectori,
polen sau seminte, ci doar prin altoire, folosirea de material saditor
care sa garanteze un status fitosanitar ‘indemn’ constituie
principala masura preventiva de limitare a raspandirii acestui virus.

Capillovirus mali, cunoscut sub denumirea de Apple stem
grooving virus (ASGV) - virusul brazdarii lemnului marului, este un
virus latent care uneori poate induce simptome la soiurile si
portaltoii sensibili de par. Desi este caracteristic speciei mar, ASGV
a fost identificat si la specia Pyrus communis (Pop, 2009), infectiile
fiind frecvent asimptomatice, ceea ce face detectarea dificild in
lipsa testelor de laborator.
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Specia par este, in general, o gazda tolerantd, insa in
anumite conditii virusul poate contribui la un declin lent al pomilor
sau poate afecta compatibilitatea altoi-portaltoi. In infectiile mixte
cu alte virusuri (ACLSV, ASPV), ASGV poate agrava
simptomatologia specifica complexului virusal al parului.

Transmiterea ASGV se realizeazd predominant pe cale
vegetativa (prin altoire), nefiind cunoscuti vectori biologici.
Diagnosticul se bazeaza pe metode de laborator precum DAS-
ELISA, IC/RT-PCR sau testari pe indicatori, fiind esentiale in
absenta simptomelor evidente (Massart si colab., 2011). Desi
ASGYV in infectii singulare are impact economic redus, prezenta sa
in combinatie cu alti agenti patogeni virali poate afecta
vigurozitatea si productivitatea plantatiilor. Controlul eficient se
realizeaza in primul rand prin utilizarea de material saditor
*Certificat’.

Pe langa virusurile mentionate, parul poate fi afectat si de
viroizi. Un exemplu relevant 1l reprezinta viroidul ulceratiei
pustuloase a parului - Pear blister canker viroid (PBCVd),
denumirea actuala fiind Apscaviroid pustulapyri. Infectiile cu acest
viroid determina aparitia unor simptome severe, caracterizate prin
necroze si crapaturi ale scoartei, formarea de ulceratii si, in cazuri
avansate, declinul sau chiar moartea pomului. Transmiterea
viroidului se face exclusiv prin mijloace vegetative, in special prin
altoire sau unelte contaminate, nicidecum prin seminte (Flores si
colab., 2011). Diagnosticul se bazeaza pe metode moleculare, iar
controlul eficient implica utilizarea de material saditor ‘Certificat’ si
adoptarea unor masuri stricte de igiena fitosanitara.

Pear chlorotic leaf spot-associated virus (PCLSaV) - virusul
asociat petelor clorotice ale frunzelor la par a fost identificat recent
la specia Pyrus pyrifolia, provocand boala Pear Chlorotic Leaf Spot
(PCLS) - pete clorotice ale frunzelor la par. Aceasta se manifesta
prin aparitia de pete clorotice pe frunze, necroza si, uneori,
deformarea frunzelor. Virusul a fost identificat in China si Japonia
(Liu si colab., 2020).

Un alt virus care poate afecta specia par este Ilarvirus
ApMV, cunoscut ca Apple mosaic virus (ApMV), fiind insa destul de
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rar intalnit la aceasta specie. Desi virusurile care afecteaza cultura
parului sunt mai putin numeroase si, in general, de o importanta
economicd mai redusa comparativ cu cele care afecteaza alte
specii pomicole, cunoasterea lor ramane esentiald. Identificarea
corecta si precoce a agentilor patogeni virali permite aplicarea
unor masuri preventive eficiente, limitarea raspandirii si protejarea
sanatatii pomilor, a calitatii fructelor si a duratei de viatda a
plantatiilor.

Avand in vedere ca majoritatea acestor virusuri si viroizi se
transmit predominant prin intermediul materialui vegetativ
infectat, cea mai sigura strategie de prevenire ramane utilizarea
materialului saditor Certificat, cu statut fitosanitar ‘indemn’ sau
liber de virusuri. De asemenea, respectarea masurilor stricte de
igiena in pepiniere si livezi, precum si monitorizarea regulata a
pomilor contribuie semnificativ la mentinerea sanatatii pomilor.

in concluzie, chiar dacd simptomele sunt adesea nespecifice
sau absente, abordarea preventiva bazatda pe diagnostic serologic
si/sau molecular, control fitosanitar si selectia materialului saditor
de calitate reprezintd cheia gestionarii eficiente a bolilor virotice la
par, asigurand atat protectia investitilor in livezi, cat si
productivitatea pe termen lung a acestora.
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Prevenirea si combaterea focului bacterian in
livezile de par

Smaranda ROSU-MARES
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

Focul bacterian al rosaceelor este produs de catre bacteria
Erwinia amylovora (Burrill) Winslow, care face parte din genul
Erwinia, un gen de bacterii predominant fitopatogene (Severin si
Iliescu, 2006).

Focul bacterian al rozaceelor (Fig. 1) afecteaza peste 180 de
specii de arbusti fructiferi si de arbori din familia Rosaceae din
intreaga lume (Vanneste si colab., 2000). Poate provoca daune
severe florilor, fructelor, |Iastarilor, frunzelor, ramurilor,
trunchiurilor si coletului (Aktepe si colab., 2022).

LA B e | ] v SR E - 0
Figura 1. Simptome de foc bacterian pe lastari, flori si fructe de par
(https://intermountainfruit.org/dbm/fire-blight)

Focul bacterian a fost observat pentru prima data in 1780,
pe par si gutui, in statul american New York (Denning, 1974). Din
Statele Unite s-a raspandit apoi pe tot globul, in peste 60 de tari
(Gaganidze si colab., 2020; Santander si colab., 2022). Din anul
1920 focul bacterian a fost raportat ca fiind prezent in Noua
Zeelanda iar din 1957, in Anglia (Denning, 1974). Anglia a fost de
altfel poarta de patrundere in Europa, iar de acolo s-a raspandit pe
intreg continentul si in Orientul apropiat (Van der Zwet, 2002,
2006). La noi in tard a fost semnalat incepand cu anii ~90. In
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Africa a fost declarat prezent din 1964, in Egipt. Datorita
potentialului sdu de a produce daune mari, Erwinia amylovora a
avut statutul de organism de carantind in multe tari din intreaga
lume. Conform informatiilor disponibile pe site-ul EPPO (2023)
acest statut s-a schimbat in multe tari, precum Elvetia sau unele
state membre ale Uniunii Europene, deoarece nu mai indeplineste
criteriile pentru a fi un organism de carantind. Acest lucru se
datoreaza in principal ariei mari de raspandire in livezile din acele
tari, nu scaderii importantei bolii. Aceeasi schimbare de statut a
avut loc de altfel in Romania si in tarile vecine.

in prevenirea si combaterea bacteriilor fitopatogene s-au
folosit de foarte mult timp produsele fitosanitare pe baza de cupru.
Acesta se foloseste momentan sub forma mai multor substante
active (s.a.) cum sunt: oxiclorura de cupru, oxidul de cupru,
hidroxidul de cupru, sulfatul de cupru bazic sau tribazic etc. Studii
de eficacitate desfasurate in 2022 arata ca hidroxidul de cupru si
sulfatul de cupru aplicate preventiv au cea mai mare eficacitate
comparativ cu alte molecule pe baza de cupru (Ryu si colab.,
2023).

In ceea ce priveste reducerea necrozelor, pe fructe imature
din soiul Fuji, respectiv pe lastari, provocate de Erwinia amylovora
prin tratamente post-inocul, hidroxidul de cupru s-a dovedit a fi
din nou cel mai eficient la o concentratie de 2000ppm inclusiv
comparativ cu streptomicina. Urmatoarele molecule ca si
eficacitate au fost sulfatul de cupru tribazic si oxiclorura de cupru
(Ryu si colab., 2023).

O altd substantd recunoscutd pentru eficaciatea sa in
combaterea focului bacterian este fosetilul de aluminiu (substanta
activa din produsul Aliette 80 WDG). Fosetilul de aluminiu este o
moleculd cu efect antimicrobian, cu o bund deplasare prin vasele
conducatoare ale plantei si cu o fitotoxicitate mai mica asupra
plantei decdt compusii pe baza de cupru (Mikicinski si colab.,
2013).

in tari non-membre UE, combaterea focului bacterian se
bazeaza in mare masura pe tratamentele cu antibiotice. Este cazul
Statelor Unite ale Americii unde principala clasa de bactericide
folosite in acest scop o constituie antibioticele (DUPONT si colab.,
2023a) aplicate prefloral sau postfloral. Experimente recente au
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aratat ca cel mai eficient control s-a obtinut prin utilizarea
streptomicinei (Ryu si colab., 2023) aplicate pre-inocul chiar
comparativ cu substantele pe baza de cupru. Cu toate acestea si
acolo se tinde spre eliminarea tratamentelor cu produse bazate pe
acest gen de substante din cauza rezistentei la diverse antibiotice
(Buttimer si colab., 2017) aparute la nivelul patogenului cat si
datorita presiunii consumatorilor pentru alimente fara reziduuri de
antibiotice (DuPONT si colab., 2023a). In plus s-a constatat c3
utilizarea streptomicinei conduce la scdderea biodiversitatii
microbiene din livezi si a cantitatii de bacterii antagoniste prezente
natural pe pomi (Johnson si Stockwell, 1998).

S-au facut cercetari asupra unor microorganisme care pot
ajuta la controlul infectiilor cu bacterii patogene. Au fost obtinute
rezultate bune folosind mai multe bacterii antagoniste cum ar fi:
Aureobasidium pullulans Tmpreuna cu un acidifiant (ex. acid citric),
Bacillus mojavensis tulpina PS17 sau Bacillus subtilis tulpina
QWT713. De altfel exista deja pe piata unele produse pe baza de
bacterii antagoniste: Aureobasidium pullulans Tmpreuna cu acid
citric a fost omologat sub denumirea Blossom Protect si a obtinut
eficacitati foarte bune in diverse studii facute in Germania sau SUA
(Kunz si Donat, 2014).

Bacillus subtilis tulpina QWT713 este formulat sub forma
produsului comercial Serenade ASO. Acest produs este omologat in
Romania pentru a fi folosit impotriva atacurilor de Erwinia
amylovora la mar si par. Producatorul produsului informeaza
(BAYER, 2025) ca acesta previne imbolnavirea plantelor prin
crearea unei zone de protectie pe frunze. Antagonismul fata de
patogeni bacterieni se manifesta prin concurarea acestora in ceea
ce priveste spatiul pe frunze sau organe florale si accesul la
nutrientii din planta dar si prin provocarea unui raspuns de
rezistenta sistemica din partea plantei.

Ramanand la categoria produselor bio, testari efectuate in
perioada 2013-2022 in mai multe livezi din SUA au relevat
existenta unor oarecare rezultate promitatoare si ale unor produse
comerciale preparate pe baza de uleiuri esentiale de scortisoara
(Cinnamomum zeylanicum sin. C. verum) si cimbru de camp
(Thymus vulgaris) (DuPont si colab., 2023a). Acestea au avut
eficacitati semnificativ mai mari decat varianta martor netratat dar
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semnificativ _mai mici decat martorul tratat cu streptomicina
(DuPont si colab., 2023a).

Alte masuri care se aplica pentru combaterea infectiilor cu
Erwinia amylovora sunt practicile de igiena culturald in special cele
legate de tdierea ramurilor afectate de foc bacterian din coroana
pomilor. Studii recente arata ca cele mai bune rezultate privind
preventia unei reinfectari in sezonul Tn curs sau in urmatorul, o
constituie taierea la 30 de cm de leziunea de foc bacterian, in lemn
sanatos (Dupont si colab., 2023b). De altfel toate metodele de
indepartare a lemnului infectat din coroana pomilor au dat roade
semnficativ . mai bune decat lipsa interventiilor de acest tip
(DuUPONT si colab., 2023b).

Taierile prin care se elimina lemnul infectat sunt extrem de
importante, data fiind capacitatea bacteriei de a circula sistemic de
la tesuturile infectate catre altele sanatoase, prin vasele
conducatoare (Momol si colab., 1998) sau prin spatiile intercelulare
(Zamski si colab., 2006). Studiile aratda ca taierile la doar 10 cm
sau 20 cm sunt insuficiente deoarece in portiunea respectiva de
lemn aparent sanatos este deja contaminatd cu bacterii ceea ce
determina recurenta atacului post-taiere, fapt constatat de altfel in
practica pomicola. Este foarte important ca dupa taiere, lastarii
infectati sa fie indepartati din livada si distrusi prin ardere iar pomii
sa fie tratati cu produse cuprice.

Toate masurile prezentate mai sus au ca scop principal
prevenirea si combaterea atacului de foc bacterian si a daunelor
provocate de acesta si este recomandabil sa se aplice in tandem
astfel incat rezultatele sa fie maximizate.
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Candidatus Phytoplasma pyri -
fitoplasma responsabila de declinul parului

Luminita Antonela ZAGRAI, Toan ZAGRAI
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

Candidatus Phytoplasma pyri este o fitoplasma asociata cu
boala cunoscuta sub denumirea de declinul parului (Pear
Decline - PD), avand o importantd economicda majora in culturile
de par din Europa dar si din alte regiuni temperate. Fitoplasmele
sunt organisme bacteriene fara perete celular, localizate in floemul
plantelor si transmise prin insecte vectori. in cazul speciilor
pomicole semintoase, transmiterea fitoplasmenlor este realizata de
psilide din genul Cacopsylla.

Declinul parului se manifesta sub doua forme distincte, acuta
si cronica. Forma acuta (rapida) apare brusc, de obicei in conditii
de stres (caldura excesiva, secetd), provocand ofilirea rapida a
frunzelor, colapsul tesuturilor vasculare la nivelul punctului de
altoire si moartea prematurd a pomului (Fig. 1). In acest caz,
simptomele sunt deseori influentate de portaltoi. Astfel, parul altoit
pe gutui este mult mai sensibil, prezentand simptome mai severe,
comparativ cu parul altoit pe franc (Seemuller si colab., 2011).
Totodata, unele soiuri de par prezinta sensibilitate la infectiile cu
aceasta fitoplasma (‘Williams’, ‘Conférence’, ‘Beurré Hardy’ etc.),
in timp ce altele au o oarecare toleranta (‘Favorita lui Clapp’)
(Minoiu, 1990).

Forma cronica evolueaza lent si se manifesta prin aparitia
primelor simptome primdvara-vara prin rasucirea frunzelor,
urmata in mijlocul verii de o ingalbenire prematura sau o colorare
bronz rosiaticd a frunzelor (Fig. 2). Ulterior, frunzele se ofilesc si
cad (Jarausch si colab., 2001), ceea ce conduce la reducerea
productiei si o slabire generalizata a pomului, care poate
supravietui mai multi ani prezentand simptome progresive. Unul
dintre simptomele tipice declinului parului il reprezinta prezenta
unui inel inchis la culoare in tesutul floemic, localizat imediat sub
locul de altoire, observabil in primele faze ale infectiei doar la
microscop (EPPO, 2021).
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Figura 1. Declinul parului
(https://extension.usu.edu/planthealth/ipm/notes ag/fruit-pear-decline)

Figura 2. Simptome premature de inrosire a frunzelor de par la pomii
infectati cu fitoplasma Ca. Phytoplasma pyri
(EPPO Global Database - https://gd.eppo.int/taxon/PHYPPY/photos)
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Transmiterea naturald a fitoplasmei este realizata de mai
multe specii de psilide, in special Cacopsylla pyri, care se hranesc
cu seva floemicd a pomilor. Aceste insecte pot transmite
fitoplasma intr-un mod persistent si propagativ, ceea ce inseamna
ca, odata ce au achizitionat patogenul, isi mentin capacitatea de
transmitere pe tot parcursul vietii si pot infecta succesiv mai multe
plante (Seemdiiller si Schneider, 2004).

Pe langa transmiterea prin vectori, o cale importanta de
raspandire a bolii o constituie utilizarea materialului saditor
infectat, rezultat din utilizarea la altoire a unui material de
inmultire provenit de la plante bolnave, ceea ce favorizeaza
instalarea infectiei in pepiniere.

Controlul bolii presupune masuri preventive riguroase:
utilizarea de material saditor certificat, monitorizarea vectorilor,
tratarea livezilor, evitarea plantdrii pe portaltoi susceptibili,
utilizarea soiurilor si portaltoilor rezistenti la aceasta fitoplasmé. in
livezile afectate sever, pomii infectati trebuie eliminati pentru a
reduce sursele de inocul.

Implementarea cu succes a masurilor de preventie si control
este strans legata de un diagnostic corect, deoarece identificarea
timpurie a pomilor bolnavi permite limitarea raspandirii fitoplasmei
si aplicarea rapida a strategiilor adecvate de combatere.

Identificarea fitoplasmei Candidatus Phytoplasma pyri
necesitd metode moleculare moderne, cum ar fi nested-PCR
(Polymerase Chain Reaction), urmat de analiza RFLP (Restriction
Fragment Length Polymorphism). Pentru detectie se folosesc
nervurile frunzelor si floemul ramurilor de 2-3 ani, momentul optim
pentru detectare fiind sfarsitul verii - Tnceputul toamnei, cand
concentratia fitoplasmei este mai mare. De asemenea, in perioada
de repaus, radacinile pomilor infectati pot constitui probe pentru
analiza, insa doar pentru pomii altoiti pe franc, nu si pentru cei
altoiti pe gutui (EPPO, 2021).

Pentru asigurarea sanatatii pe termen lung a plantatiilor de
par, cea mai eficientd masura preventiva o reprezintad utilizarea de
soiuri rezistente si folosirea materialui saditor ‘Certificat’ la
infiintarea livezilor. De asemenea, este esentiald amplasarea
plantatiilor la distanta fata de vechile livezile care pot reprezenta
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potentiale surse de infectie. Se recomanda fermierilor
monitorizarea permanenta a livezilor de par pentru detectarea
timpurie a eventualelor infectii virale si aplicarea rapida a
masurilor de control.

in plantatiile intensive, dar mai ales in sistemele de
productie ecologica, declinul parului reprezinta o amenintare
majora, deoarece posibilitatile de control a vectorilor sunt limitate.
in acest context, monitorizarea atentd a livezilor, atat prin
observatii vizuale periodice, cat si prin analize de laborator devine
esentiala pentru depistarea timpurie a infectiilor si pentru
mentinerea sanatatii si productivitatii culturilor de par.

Prin urmare, preventia riguroasa, diagnosticarea timpurie si
gestionarea atenta a vectorilor raman elementele cheie in controlul
declinului parului. Aplicarea consecventa a acestor masuri asigura
mentinerea sanatatii livezilor, protejand productia si durabilitatea
culturilor pe termen lung.
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Combaterea sustenabila a puricelui melifer
(Cacopsylla pyri) si a fumaginei (Capnodium
spp.) la specia par

Ioan ZAGRAI!, Aurel MAXIM?
1Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita
2Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara Cluj-Napoca

Cacopsylla pyri, cunoscuta sub denumirea de puricele
melifer al parului, continud sad reprezinte una dintre cele mai
importante amenintari pentru livezile de par din Romania, precum
si din alte regiuni pomicole ale Europei. Acest daundtor are un
impact complex asupra culturilor, intrucat nu doar determina un
stres fiziologic semnificativ prin hranirea cu seva plantelor-gazda,
ci favorizeazd si instalarea unor boli secundare, in special a
fumaginei (Capnodium spp.).

in conditiile pedoclimatice din Romania, Cacopsylla pyri
ierneaza in stadiul de adult, ascuns in crapaturile scoartei
pomilor/arborilor sau in vegetatia din proximitatea livezilor. Odata
cu cresterea temperaturilor peste pragul biologic de activare
(aprox. 9°C), adultii migreaza catre pomii gazda, unde are loc
imperecherea si ovipozitia. in conditiile climatice specifice zonei
Bistrita, specia poate dezvolta pana la patru generatii pe durata
unui sezon de vegetatie, ceea ce confera un potential ridicat de
infestare continua. Ca urmare, riscul de atac se mentine pe intreg
parcursul sezonului, in special in plantatiile insuficient tratate sau
necorespunzator monitorizate fitosanitar.

Impactul asupra pomilor

Larvele si adultii speciei Cacopsylla pyri (Fig. 1) pot cauza
daune semnificative culturii parului, manifestate atat prin efecte
directe - prin inteparea si sugerea sevei din frunze, flori si fructe,
ceea ce duce la deformari, stagnarea cresterii, cdderea prematura
a frunzelor si deprecierea fructelor, cat si indirecte - generate de
excretiile zaharoase ale larvelor (,roua de miere”), care constituie
un substrat propice pentru dezvoltarea ciupercilor saprofite din
genul Capnodium, in special Capnodium salicinum, responsabile de

50



Buletin Documentar Informativ Horticol Nr. 45

aparitia fumaginei (Fig. 2). In plus, Cacopsylla pyri este un vector
biologic al fitoplasmelor, agenti patogeni asociati cu boli grave ale
parului, printre care se remarca declinul parului (pear decline), o
afectiune sistemica cu impact sever asupra sanatatii si longevitatii
plantatiilor.

Figura 1. Adult de Cacopsylla pyri
(EPPO Global Database https://gd.eppo.int/taxon/PSYLPI)

Figura 2. Lastar de par infestat cu fumagina
(https://www.invasive.org/browse/detail.cfm?imgnum=5556409#)
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Fumagina se manifesta prin formarea unui miceliu
superficial de culoare neagra, cu aspect de funingine, care adera la
suprafata frunzelor, lastarilor si fructelor. Prezenta fumaginei poate
reduce semnificativ capacitatea fotosintetica, influentand direct
productivitatea si vitalitatea pomilor. Instalarea cronica a infestarii
determina un declin fiziologic al pomilor, care nu mai pot acumula
rezervele necesare sustinerii ciclului vegetativ urmator.

Strategii de combatere: rezultate din cercetare aplicativa

Combaterea Cacopsylla pyri si a efectelor daunatoare
asociate s-a bazat, in trecut, in principal, pe aplicarea repetata a
tratamentelor chimice, adesea cu eficientd limitata, din cauza
sincronizarii deficitare a aplicarilor, a dezvoltarii rezistentei la
insecticide si a lipsei de selectivitate fata de entomofauna utila. Mai
mult, utilizarea intensivda a produselor fitosanitare a generat
dezechilibre ecologice si a contribuit la cresterea presiunii selective
asupra altor organisme din ecosistem. In acest context, tendinta
actuala se orienteaza tot mai mult catre o strategie de
combatere integrata, cu accent pe metode ecologice, care
vizeaza reducerea presiunii chimice asupra agroecosistemului si
protectia organismelor utile, inclusiv a pradatorilor naturali si a
polenizatorilor.

Un astfel de experiment a fost realizat si in cadrul Statiunii
de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomiculturd Bistrita (Maxim si
colab., 1999), avand ca obiectiv testarea unei strategii alternative
de combatere a Cacopsylla pyri, axata pe reducerea semnificativa
a numarului de tratamente chimice. In locul schemei conventionale
care presupune aplicarea a 7-10 tratamente cu insecticide pe
sezon, protocolul experimental a inclus doar trei tratamente, atent
selectate in functie de stadiile critice ale daunatorului si aplicate in
perioada martie-mai. Ulterior, in intervalul iunie-septembrie, nu s-
au aplicat deloc tratamente cu insecticide, urmarindu-se impactul
acestei strategii asupra populatiilor de psyllide si asupra eficientei
biologice a produselor utilizate.

La inceputul lunii iunie, odata cu intensificarea atacului
speciei Cacopsylla pyri si acumularea excretiilor zaharoase (,roua

52



Buletin Documentar Informativ Horticol Nr. 45

de miere”) pe organele vegetative ale pomilor, s-a observat
atragerea masivd a unor insecte entomofage si nectarivore,
precum bondarii (Bombus spp.), viespile, diverse specii de muste
si chiar albinele melifere (Apis mellifera). Aceste insecte au fost
atrase de exsudatele bogate in zaharuri si s-au hranit activ cu ele.
Activitatea lor sustinutd, observata pe intreaga duratda a sezonului
de vegetatie, a contribuit semnificativ la reducerea acumularilor de
rouda de miere. Drept consecinta, s-a constatat o diminuare
pronuntata a incidentei fumaginei in plantatia experimentalda de
par, prin limitarea substratului necesar dezvoltarii ciupercilor
saprofite din genul Capnodium.

in acest context, sistarea tratamentelor cu insecticide
neselective la jumatatea lunii mai a avut efecte benefice multiple:

e refacerea entomofaunei utile, in special a pradatorilor
naturali, a condus la o reducere semnificativa a densitatii
populatiilor de Cacopsylla pyri in a doua parte a
sezonului;

e diminuarea cantitatii de excretii zaharoase, ceea ce a
limitat dezvoltarea fumaginei si, implicit, afectarea
fotosintezei si calitatii fructelor;

e optimizarea resurselor, prin reducerea numarului de
tratamente si a consumului de produse fitosanitare, ceea
ce a permis o scadere a costurilor de productie.

Aceste observatii sustin eficienta unei strategii de combatere
integrata in protectia parului, demonstrdand ca reducerea
interventiilor chimice, in favoarea conservarii si valorificarii
entomofaunei utile, poate genera beneficii agronomice, economice
si ecologice semnificative.

Succesul unei astfel de abordari se bazeaza, pe de o parte,
pe aplicarea timpurie si bine fundamentata a unor insecticide
selective, in prima parte a perioadei de vegetatie, urmatda de
sistarea completa a tratamentelor cu insecticide in lunile de vara.
Pe de altda parte, componenta biologicd a strategiei presupune
valorificarea pradatorilor naturali ai puricelui melifer, precum si
stimularea unei entomofaune utile (insecte nectarivore si
saprofage) care contribuie la consumul excretiilor zaharoase,
reducand astfel substratul necesar dezvoltarii fumaginei.
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Literatura de specialitate evidentiazd o gama larga de
dusmani naturali ai psilidelor parului, cu potential considerabil in
controlul biologic al acestui daunator. La nivel global, au fost
identificate numeroase specii de parazitoizi, pradatori si ciuperci
entomopatogene implicate in reglarea populatiilor de Cacopsylla
pyri. In contextul agroecologic al regiunii Balcanilor de Vest, au
fost raportate specii cu importanta biologicd deosebita, precum
viespile parazite Trechnites insidiosus si Prionomitus mitratus
(Hymenoptera: Encyrtidae), alaturi de pradatorul generalist
Anthocoris nemoralis (Hemiptera: Anthocoridae) (Jovan et al.,
2024). In plus, cercetdrile efectuate in regiunea Antalya (Turcia)
au confirmat prezenta a peste 30 de specii de pradatori si trei
specii de parazitoizi, dintre care se remarca rolul principal al
Anthocoris nemoralis si al parazitoidului Trechnites psyllae.
Totodata, au fost identificate si specii de hiperparaziti noi pentru
aceasta zona geografica, aspect care necesitda monitorizare atenta
in perspectiva aplicarii strategiilor integrate de combatere (Erler,
2004).

Cu toate ca acest potential biologic este considerabil,
aplicarea sa practicd rémane limitatd. In anumite contexte, cum
este cazul Italiei de Nord, cercetarile au aratat ca utilizarea
exclusiva a metodelor biologice de combatere a Cacopsylla pyri nu
asigura un control eficient al populatiilor, in special al nimfelor din
a doua generatie, active in a doua parte a primaverii si pe
parcursul verii. Din acest motiv, strategiile de protectie integreaza
in continuare tratamente chimice, aplicate in mod specific in
stadiile ou-nimf&. In mod particular, insecticidele selective si
inhibitorii de chitind, destinati in principal combaterii altor
daunatori, precum Cydia pomonella, au demonstrat o eficienta
secundara si asupra C. pyri (Civolani, 2012).

In concluzie, controlul durabil al puricelui melifer (Cacopsylla
pyri) si al fumaginei asociate in livezile de par presupune o
schimbare de paradigmad, de la combaterea conventionald, bazata
preponderent pe tratamente chimice repetate, cdtre o abordare
integrata, cu accent pe controlul ecologic responsabil. Mentinerea
unui echilibru agroecosistemic durabil implica recunoasterea si
valorificarea rolului esential al factorilor biologici de control, n
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special viespi parazite, insecte pradatoare si microorganisme
entomopatogene, in limitarea naturala a populatiilor de daunatori.

in acest context, conservarea entomofaunei utile prin
aplicarea unor practici agrotehnice adecvate reprezinta o directie
strategicd de mare perspectivd. In acelasi timp, combaterea
integratd (IPM - Integrated Pest Management) trebuie sa
constituie cadrul operational de baza in protectia livezilor de par,
prin combinarea rationalda a metodelor biologice, chimice, culturale
si fizice, intr-o abordare wunitara si adaptata specificului
agroecologic local. Pentru atingerea acestui obiectiv este esentiala
dezvoltarea si extinderea cercetarilor aplicative, capabile sa
fundamenteze decizii durabile si adaptate conditiilor agroecologice
din fiecare areal pomicol.
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Diferentierea atacului viespii lastarilor
(Janus compressus) de simptomele focului
bacterian al rosaceelor

Smaranda ROSU-MARES
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

In ultimii ani pomicultorii din tara noastrd au remarcat
aparitia unor atacuri asemanatoare cu cele de foc bacterian dar
care totusi nu au evolutia tipicd a acestei boli. In coroana perilor
apar la finalul lunii mai - inceput de iunie lastari, la inceput ofiliti
apoi innegriti si necrozati, care se aseamana foarte mult cu lastarii
cu forma de carja tipici pentru atacul bacteriei Erwinia amylovora.
La o analizd mai atentd insa observam ca de pe acesti lastari
lipsesc picaturile de exudat bacterian iar infectia nu se extinde la
restul ramurilor ci tinde sa fie strict delimitata de restul pomului
care ramane sanatos. Pe acesti lastari se pot observa, in portiunea
ramasa verde a lastarilor, o insiruire de puncte negre plasate
circular sau in forma unei spirale care inconjoara lastarul, in
dreptul carora diametrul acestuia este putin ingrosat. Punctele
respective constiutuie cicatricile orificiilor pe care femela speciei
Janus compressus le face atunci cand depune ouale (Fig. 1).

Figura 1. L3star de par pe care se observa punctele caracteristice atacului
de Janus compressus (original)
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Femela acestei specii produce mai multe intepaturi, de
reguld dispuse circular, la baza lastarilor in care depune oudle din
care, peste 2-3 saptamani vor aparea larvele. Datorita cresterii
|astarilor intepaturile sunt vizibile mai sus de locul unde au fost
facute, pe lastari.

Larvele odatd eclozate se hranesc cu tesuturile din interiorul
|&starilor si provoacd uscarea acestora. Intr-o prima fazd acesti
lastari se ofilesc pornind de la varf apoi se necrozeaza si incep sa
ia aspectul de carja asemanator cu aspectul atacului de foc
bacterian. Diferentele devin vizibile ulterior pe masura ce perioada
de vegetatie avanseaza, progresul daunarii fiind diferit. Lastarul se
necrozeaza pana la nivelul intepaturilor dar ulterior primul mugure
plasat sub zona uscata porneste in vegetatie si continua cresterea
I&starului afectat. in cazul focului bacterian acest lucru rareori se
intdmplda deoarece necrozele tind sa se extinda spre lemnul mai
batran si ajung de multe ori, sa afecteze ramuri de schelet sau
semischelet. Spre deosebire de atacul provocat de Janus
compressus, infectia cu Erwinia amylovora nu este strict delimitata
de zona sdn&toasd. In cazul infectilor de foc bacterian, in
perioadele cu umiditate ridicata, de dimineata sau de dupa ploaie,
se pot observa pe lastarii atacati, mici picaturi cu aspect laptos.
Acestea constituie exudatul bacterian iar acesta lipseste in cazul
atacurilor de Janus compressus.

Adultii viespii lastarilor apar in luna aprilie, in perioada de
inflorit a parului perioada in care incepe si cresterea vegetativa.
Larvele (Fig. 2a) rod tesuturile conducatoare ale lastarilor si
provoaca ofilirea acestora dupa care parasesc lastarii si inpupeaza
in sol unde fisi continua evolutia. Stadiul de pupa se desfasoara in
interiorul unui cocon matasos pe parcursul verii iar in final apar
adultii (Fig. 2b) care vor ierna in sol. Viespea lastarilor are un
singur ciclu pe parcursul unui an.

in prim&vara anului urmé&tor adultii complet dezvoltati vor
incepe zborul, femelele vor depune ponta la baza lastarilor si ciclul
se reia.
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a).
Figura 2. Larva de Janus compressus (a) si adultul (b)
(https://www.inaturalist.org/observations/288722974)
(https://www.inaturalist.org/photos/486838012)

Janus compressus (Fabricius, 1793) sin. Cephus compressus
este o insectd din familia Cephidae, ordinul Himenopterae care
este tot mai prezenta in plantatiile de peri dar si de meri sau gutui
din Romaénia. Specia par, aici incluzadnd soiurile cultivate pentru
fructe de Pyrus communis precum si alte specii din genul Pyrus,
este gazda preferatéa a acestei insecte (Validzi¢ si colab., 2013).
Aceasta specie mai paraziteaza si alte specii de rosacee cum ar fi
paducelul - Crataegus monogyna (Taeger si colab., 1998) sau
porumbarul (Dvorak si colab., 2008). Janus compressus este o
specie de viespe specificd Europei si nordului Africii (Liston, 2023).
Din fericire pagubele sunt putin semnificative din punct de vedere
economic deoarece plantele reusesc sda genereze noi cresteri
vegetative pana la finalul sezonului (Fig. 3). Probleme mai mari
pot aparea in pepiniere sau plantatii tinere de par in cazul unor
infestari puternice (Validzi¢ si colab., 2013) si de aceea este
important ca acolo sa se ia masuri de prevenire si combatere daca
se semnaleaza atac de Janus compressus.

Momentul cheie al combaterii acestui daundtor este la
intrarea in vegetatie a pomilor perioada care se suprapune cu
perioada de zbor a adultilor. Din pdcate nu exista produse
omologate pentru combaterea acestui daunator dar existda anumite
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produse pe care le putem folosi in prevenirea atacului viespii
lastarilor. Tratamentele pot fi efectuate cu produse din gama
piretroizilor de sinteza sau a celor pe baza de acetampirid care
sunt omologate pentru uz in pomiculturd. Cateva exemple de astfel
de produse sunt: Decis 25 WDG, Cyperfol 100 EC, Vantex 60 CS,
Nexide 60 CS, Maverik 2F, Mospilan 20 SG, Krima 20 SG.

Figura 3. Ldstar de par regenerat
dupa atacul de Janus compressus
(https://inaturalist-open-
ata.s3.amazonaws.com/photos/50602944

0/original.jpg)

O alta actiune fitosanitara
care poate contribui semnificativ
la reducerea rezervei biologice
din livezi este indepartarea lastarilor infestati d|n coroana pomllor
de indata ce simptomele devin vizibile. Ulterior se recomanda ca
|astarii indepartati sa fie scosi din livada si distrusi prin ardere la
fel ca in cazul celor afectati de foc bacterian.
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Managementul unei culturi profitabile la specia
par (Pyrus communis), in livezile din Romania

Anca Maria CHIOREAN
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

Cultivarea parului in Romania are o traditie veche,
adaptandu-se de-a lungul timpului la diverse conditii pedoclimatice
fiind o ramurda importantd a horticulturii. Specia par este foarte
apreciata pentru preatbilitatea la diferite conditii pedoclimatice,
versatilitatea in consum al fructelor, dar si pentru diversitatea
soiurilor, de la cele autohtone, adaptate climatului temperat-
continental, pana la cele moderne adaptate sistemelor de cultura
intensive si superintensive.

Cultivarea parului In Europa se realizeazd pe suprafete
extinse, dominata de tari precum Italia, Spania, Olanda si Belgia,
care detin o pondere importanta din productia totalda. Din punct de
vedere botanic soiurile de par (Pyrus communis) sunt adaptate la
conditii pedoclimatice diferite, preferand solurile fertile si bine
drenate. Progresele genetice si tehnologice au dus la dezvoltarea
de soiuri noi, mai rezistente la boli precum focul bacterian (Erwinia
amylovora) si la factorii de stres abiotic (Stanciu si Mitrea, 2019).

O tendinta majora o reprezinta tranzitia spre livezi intensive,
cu forme de coroana aplatizate de volum redus, care permite o
densitate mai mare a pomilor pe hectar si un randament ridicat al
productiei. Tehnicile de management moderne includ polenizarea
asistata, fertirigarea prin picurare si controlul integrat al
daunatorilor, esentiale pentru a asigura o productie de calitate si a
reduce impactul asupra mediului. Cercetarea actuald se axeaza pe
mbunatatirea calitatii fructelor, a termenului de pastrare si pe
adaptarea soiurilor la schimbarile climatice (Chitu si colab., 2018).

Principalele zone pomicole din Romania se concentreaza in
regiuni precum Dambovita, Neamt, Arges, Buzdu, Suceava unde se
cultiva diverse soiuri, atadt autohtone, cat si straine. Cele mai
nefavorabile judete pentru cultura parului, s-au dovedit a fi Tulcea,
Braila si Constanta, cu restricii mari privind precipitaiile, dar mai
ales judetele Covasna si Harghita, judete in care pomii sufera din
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cauza temperaturilor scazute si degera frecvent si nu se
recomanda amplasarea livezilor (Coman si colab., 2014).

Pe baza datelor furmizate de FAO (Food and Agriculture
Organization for the United Nations) se observa o serie de tendinte
si fluctuatii in evolutia cultivarii parului in Romania, pe o perioada
de 11 ani (2013 pana in 2023). Existd un declin vizibil si consistent
al suprafetei cultivate cu specia par, suprafetele dimnuandu-se de
la 3.907 ha in 2013 la 3.230 ha in 2023, ceea ce reprezinta o
scadere de aproximativ 17,3%. Aceasta tendinta sugereaza fie o
migratie a fermierilor catre alte culturi mai profitabile, fie
abandonarea unor livezi mai putin productive (www.fao.org).

Similar cu suprafata, productia totala a inregistrat o scadere
semnificativa. De la un varf de 66 849 tone in 2013, productia a
coborét la 41 650 tone in 2023, o reducere de peste 37%. Aceasta
scadere este partial explicata de reducerea suprafetei, dar si de alti
factori (Fig. 1).
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Figura 1. Suprafetele cultivate cu specia par in Romania
(www.fao.org)
Randamentul, care reflecta eficienta culturii, a avut fluctuatii

de la an la an, fiind influentat de conditiile climatice (secetd,
ingheturi tarzii), managementul livezii (taieri, fertilizare) sau
presiunea bolilor si daunatorilor. Anii 2014 (17699 kg/ha) si 2018
(18438 kg/ha) au fost deosebit de productivi, indicAnd conditii
favorabile de crestere si o posibila imbunatatire a tehnologiilor
agricole in acei ani. Se remarca o scadere drastica a randamentului
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fn ultimii doi ani, 2022 (13225 kg/ha) si 2023 (12894 kg/ha), cele
mai scdzute valori din fintreaga perioadd analizata. Aceasta
tendinta poate fi un rezultat direct al schimbarilor climatice (seceta
prelungitd, evenimente meteo extreme) sau al unui management
necorespunzator (www.fao.org).

Scaderea totala a productiei este rezultatul combinat al
reducerii suprafetei cultivate si al declinului randamentului, in
special in ultimii ani. Chiar si in anii cu randamente bune (2014,
2018), productia totald nu a atins nivelul din 2013 din cauza
suprafetei mai mici cultivate. Acest lucru subliniaza importanta
managementului livezii, chiar si in conditiile in care suprafata este
in scadere. Un randament scazut pe o suprafata deja redusa a dus
la o0 scadere si mai accentuata a productiei totale in 2022 si 2023.

Trecerea de la traditional la modern - Un prim punct al
managementului eficient este referitor la materialului saditor.
Epoca soiurilor traditionale, cu rezistentda scazuta la boli si
productivitate redusa, a fost finlocuitd cu soiuri moderne,
performante, care pe langa faptul ca ofera o productie mai mare si
calitate superioara fructelor, faciliteaza recoltarea astfel astfel, se
reduce semnificativ timpul si efortul necesar pentru recoltat
(Jovanovic¢ si colab., 2023). De asemenea, unele soiuri moderne
sunt create pentru a permite recoltarea mecanizata, optimizand si
mai mult procesul si reducand costurile de munca. Soiurile
moderne actuale sunt rezultatul unor programe de ameliorare
genetica, avand drept obiective principale cresterea rezistentei la
boli si daunator si imbunatatirea calitatii fructelor (culoare,
marime, gust, fermitate) (Li si colab., 2022). Aceste soiuri asigura
o productie mai mare si mai constanta, reducand in acelasi timp
necesarul de tratamente fitosanitare si costurile aferente. Soiurile
noi sunt adesea adaptate la aceste sisteme de cultivare, care
presupun tipuri de coroand de volum redus, prin care se
maximizeaza expunerea la soare a fructelor ceea ce duce la o
colorare si o coacere uniforma. De asemenea, faciliteaza
recoltarea, permitand utilizarea mecanizarii si  reducand
semnificativ efortul fizic si timpul de munca (Sumedrea si colab.,
2014). Alegerea corecta a materialului saditor reduce semnificativ
riscul de boli si daunatori inca de la infiintarea livezii. Odata cu
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alegerea materialului genetic de inaltd calitate, implementarea
tehnologiilor moderne de plantare devine esentiala.

Un alt element crucial este alegerea portaltoiului
Portaltoiul de vigoare redusa permit plantarea pomilor la densitati
mari, optimizand spatiul destionat plantatiei si permit fermierilor
sa obtind o productie consistenta intr-un timp mai scurt, ceea ce
accelereaza amortizarea investitiei si creste rentabilitatea afacerii.
Vigoare redusa a portaltoilor este un element important care
controleaza cresterea vegetativa a pomilor, plantarea la densitati
de peste 2.000 de pomi la hectar care intra pe rod mult mai
devreme (adesea in al doilea sau al treilea an de la plantare),
comparativ cu soiurile altoite pe portaltoi de vigoare mare.

Tehnologia moderna in cultivarea parului se bazeaza pe o
abordare integratd, care vizeaza optimizarea fiecarei etape.
Irigarea plantatiilor nu mai este o optiune, ci o necesitate,
sistemele de irigare prin picurare asigura o aprovizionare
constanta si precisa cu apa si nutrienti, contribuind la cresterea
calitatii si a marimii fructelor, parametrii decisivi pentru a obtine
un pret mai bun pe piatd. Furnizarea apei direct la radacina
pomului, reduce pierderile prin evaporareasigura o umiditate
constanta a solului. Astfel, se previne stresul hidric, care poate
afecta negativ cresterea si fructificarea. Aceasta tehnologie
permite o dozare precisa a nutrientilor, adaptata nevoilor specifice
ale pomilor in diferite stadii de dezvoltare, de la cresterea
vegetativa la formarea fructelor (Chitu si colab., 2008).

Controlul bolilor si daunatorilor

Abordarea moderna se bazeaza pe combaterea integrata,
care combina metode biologice, biotehnice si chimice. Scopul este
de a reduce la minimum utilizarea pesticidelor, protejand astfel
mediul si sdnatatea consumatorilor. Monitorizarea atenta a
daunatorilor si a bolilor permite aplicarea tratamentelor doar
atunci cand este strict necesar.

Monitorizarea bolilor si a daunatorilor, permit interventii
preventive si precise, care reduc costurile si impactul asupra
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mediului. Implementarea unor astfel de tehnologii nu doar ca
creste productivitatea, dar adauga si o valoare perceputd a
produsului, esentiala in marketing (www.fao.org).

Tehnologia moderna include utilizarea utilajelor specializate
pentru taieri, subtierea fructelor, recoltare si sortare. Aceste
masini reduc considerabil necesarul de forta de munca si cresc
eficienta operatiunilor agricole, contribuind la reducerea costurilor
de productie si la cresterea profitabilitatii. Adoptarea unei
tehnologii avansate nu este doar o optiune, ci o necesitate pentru
a mentine competitivitatea in peisajul agricol actual, caracterizat
de o concurentd acerba si de o piata din ce in ce mai exigenta.

Managementul economic solid reprezintd o analiza
riguroasa a costurilor de productie, de la material saditor si
fertilizanti pana la forta de munca si combustibil. Un fermier
modern trebuie sd cunoasca exact costul per kilogram de fruct,
pentru a putea stabili o strategie de vanzare eficienta. O abordare
strategica include diversificarea canalelor de distributie, de la
vanzarea directa cdtre consumatori (in piete sau prin magazine
online), la contracte cu retaileri sau, de ce nu, procesarea fructelor
(in gemuri, compoturi sau sucuri naturale). Aceste strategii de
marketing nu doar ca asigura un profit mai mare, dar ofera si o
stabilitate financiara pe termen lung, diminuand riscul fluctuatiilor
de pret.

Profitabilitatea nu se poate atinge fara un management
economic solid, care transforma investitiile si eforturile depuse
intr-un rezultat financiar pozitiv si sustenabil. Un management
eficient integreaza o planificare riguroasa, controlul costurilor si o
strategie de marketing bine definita.

O prima etapa esentialda intr-un management riguros al
costurilor de infiintare a unei livezi este planificarea atenta a
investitiilor si a cheltuielilor. Aceasta include achizitia materialului
saditor, costurile cu sistemul de sustinere si irigare, si pregatirea
terenului. Odata ce livada este infiintata, este important sa se
monitorizeze costurile operationale anuale, cum ar fi cheltuielile cu
fertilizantii, tratamentele fitosanitare, energia, forta de munca si
combustibilul. O planificare realistd si o bugetare atenta sunt
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esentiale pentru a evita depasirile financiare si pentru a maximiza
eficienta resurselor (Chitu si colab., 2008).

Diversificarea modalitatilor de valorificare a productiei poate
creste semnificativ profitabilitatea. Pe langa vanzarea fructelor in
stare proaspata, se pot explora si alte optiuni, precum procesarea
fructelor pentru a obtine compoturi, sucuri, gemuri sau fructe
uscate. Crearea unui brand propriu si promovarea calitatii
superioare a perelor cultivate in livada pot adauga o valoare
perceputa mai mare si pot justifica un pret superior.

Managementul unei culturi profitabile in Roméania depaseste
simpla cultivare. El reprezinta o interactiune intre cunostinte
agrotehnice avansate, investitii in tehnologie moderna si o
strategie economica proactiva. Prin adoptarea acestui model,
fermierii romani pot valorifica pe deplin potentialul culturii de par,
transformand-o dintr-o traditie intr-o afacere prospera si durabila.
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Aplicatii ale tehnicii de micropropagare
la specia par la SCDP Bistrita

Larisa-Daniela VLASIN, Zsolt JAKAB-ILYEFALVI
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

Parul (Pyrus communis) este o specie pomicolda de mare
importanta economica si alimentara, apreciata pentru fructele sale
bogate in vitamine, fibre si compusi bioactivi, utilizate atat pentru
consumul proaspat, cat si pentru industria alimentara. Totusi,
fnmultirea clasica a parului intdmpina numeroase dificultati, printre
care lipsa materialului saditor de calitate, riscul ridicat de
transmitere a bolilor si perioada indelungatd necesara pentru
obtinerea puietilor vigurosi si uniformi. In acest context,
biotehnologiile vegetale ofera alternative moderne pentru
depadsirea acestor limitari, micropropagarea ocupand un loc central
prin capacitatea de a furniza rapid material saditor sanatos,
uniform si adaptat cerintelor productiei intensive, contribuind astfel
la dezvoltarea sustenabila a pomiculturii.

Micropropagarea este o tehnicd moderna de inmultire in
vitro a plantelor, bazata pe capacitatea celulelor vegetale de a se
dediferentia si regenera noi organe in conditii controlate. Procesul
se desfasoara in mai multe etape succesive: initierea culturilor -
izolarea, sterilizarea si dezinfectarea explantelor; multiplicarea -
obtinerea de numerosi lastari identici; Tnradacinarea - permite
dezvoltarea unui sistem radicular functional; aclimatizarea
plantulelor - adaptarea la conditiile ex vitro.

Succesul acestor etape depinde de utilizarea unor medii
nutritive adecvate, Timbogatite cu vitamine, macro- si
microelemente, zaharuri si regulatori de crestere/fitohormoni care
stimuleaza regenerarea si dezvoltarea plantelor. Cele mai utilizate
medii de culturd sunt Murashige & Skoog - MS (1962), Quoirin &
Lepoivre - QL (1977), Driver-Kuniyuki Walnut - DKW (1984) si
Woody Plant Medium - WPM (Lloyd si McCown, 1980), cu
concentratia sarurilor standard sau modificata.
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Conform unor studii (Reed si colab., 2013), necesarul de
nutrienti minerali s-a adaptat in functie de factorii care au cel mai
mare impact, astfel s-a dezvoltat un nou mediu de culturd, cu
concentratia anumitor saruri modificate, respectiv a CaCl, x 2H0,
KH2PQO4, MgS04 x 7H20, medii de cultura denumite Pear Medium 1
si Pear Medium 2. Analiza efectuatd pe cinci genotipuri de par a
evidentiat factorii cu cel mai mare impact: calitatea lastarilor
macroelemente si Fe; aparitia petelor sau necrozelor pe frunze
macroelemente; dimensiunea frunzelor - macroelemente; numarul
de lastari - NH4NO3 si Fe; lungimea lastarilor - Fe (Reed si colab.,
2012; Reed si colab., 2013).

%

Principalele aplicatii ale tehnicii de microinmultire in vitro la
par sunt: obtinerea rapidd a unui numar mare de plante identice
din punct de vedere genetic cu planta mama, obtinerea plantelor
sanatoase posibil libere de virusuri si alti agenti patogeni,
conservarea materialului genetic prin fincetinirea sau stoparea
metabolismului plantelor.

Obtinerea rapida a plantulelor identice cu planta mama

SCDP Bistrita a implementat in premiera tehnica de
microinmultire, prin culturi de tesuturi in vitro pentru
portaltoiul de gutui BN 70, portaltoi obtinut si omologat la SCDP
Bistrita de catre Vladianu Doina si Minoiu Nicolae in anul 1984
(Parnia si colab., 1986), in vederea stabilirii unui protocol eficient
de micromultiplicare.

Etapele de dezvoltare si compozitia mediilor nutritive
adecvate dezoltarii optime, au fost stabilite conform protocoalelor
specifice speciilor pomicole. in etapa de initiere, explantele au fost
inoculate pe mediul de cultura MS suplimentat cu compusi
antioxidanti (acid ascorbic, polivinilpirolidond), sursa de carbon
(sucroza) si agent gelifiant (agar). Pentru stimularea regenerarii,
mediul de cultura a fost suplimentat cu fitoregulatori:
benzilaminopurina (BAP) sau metatopolin, cu aceleasi concentratii
0,5 mg/L, in combinatie cu hormonul acid giberelic 3 (GAs) in
concentratie de 0,1 mg/L, pentru stimularea alungirii.
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La patru saptamani dupa inocularea explantelor pe mediile
de initiere s-au obtinut rate de initiere satisfacatoare in cazul
ambelor compozitii hormonale, cu valori ce depasesc 50% (Tabel
1).

Tabel 1. Rata de initiere in etapa de initiere in prezenta hormonilor de
crestere BAP sau metatopolin

Compozitie Explante| Explante in stadiu | Rata de
hormonala (mg/L) initiate | de crestere activa | initiere
BAP 0,5 + GAs 0,1 40 20 50,0%
Metatopolin 0,5 + GAs30,1 37 22 59,5%

Explantele din etapa de initiere au prezentat dezvoltare
optima n prezenta hormonilor de crestere (Fig. 1a).
3 g ¥ by - -

N

Figura 1. Micropropagarea in vitro a portaltoiului de gutui BN 70
a - explant regenerat dupa patru saptamani; b - lastari multiplicati;
c- lastar inradacinat

in etapa de multiplicare s-a utilizat acelasi mediu de cultur3,
suplimentat cu aceleasi substante. In ceea ce priveste balanta
hormonald, s-au utilizat aceiasi hormoni de crestere, insa
concentratia acestora a fost de 0,9 mg/L. Hormonul GAs in fost
suplimentat in aceasi concentratie 0,1 mg/L.

Dupa patru saptamani pe mediul de multiplicare (Fig. 1b),
explantele au prezentat valori cuprinse intre 1,8 si 2,5 lastari per
explant in prezenta hormonului BAP, respectiv intre 1 si 4 lastari
per explant in prezenta hormonului metatopolin (Fig. 2).
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Figura 2. Coeficientul de multiplicare din etapa de multiplicare in prezenta
hormonilor de crestere BAP sau metatopolin

Etapa de inradacinare in vitro presupune utilizarea unei
balante optime, capabile sa asigure dezvoltarea optima a
sistemului radicular. S-a folosit acelasi mediu de cultura
suplimentat cu carbune activ (compusul antifenolic), sucroza -
sursa de carbon, fluoroglucinol - compus sinergic al auxinelor si
agar - agent gelifiant. In privinta balantei hormonale, mediul de
cultura a fost suplimentat cu compusi din clasa auxinelor, respectiv
acid indolil butiric, in doua variante de concentratii, 1 mg/L sau 1,5
mg/L. Ratele de inradacinare au fost similare in prezenta celor
doua concentratii ale hormonului auxinic, cu valori de peste 80%
pentru lastarii inradacinati (Fig. 1c).

Obtinerea plantelor sanatoase

Aceasta tehnica de microinmutire poate permite producerea
de material saditor sanatos, liber de viroze si alti patogeni, ceea ce
reduce pierderile si costurile de intretinere in livezi, fiind un prim
pas in procesul de producere a materialului saditor.

In cazul plantelor infectate este necesard devirozarea prin
culturi in vitro. Studiile lui Hu si colab. (2012) au aratat ca
plantulele de par infectate, dar tratate cu ribavirina si supuse
termoterapiei la 35+0,5°C, au prezentat crestere si proliferare, dar
si rate de 100% privind eliminarea virusurile.
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Conservarea in vitro

Totodata, micropropagarea ofera posibilitatea de a conserva si
multiplica soiuri valoroase, inclusiv pe cele autohtone, contribuind
astfel la mentinerea diversitatii genetice. In practic, numeroase
studii in pomicultura au demonstrat eficienta acestei metode, iar
integrarea ei in programele de ameliorare si conservare a
germoplasmei a dus la rezultate promitatoare pe termen lung.

SCDP Bistrita are in vedere implementarea tehnicilor de
conservare pe termen mediu - tehnica cresterii lente, prin
modificarea compozitiei substantelor din mediul de cultura si a
numitor factori fizici, dar si conservarea pe termen lung -
crioconservarea explantelor la temperaturi foarte scazute si
conservarea acestui material in ultracongelatoare (-80°C) pe
durate extinse de tip, de ordinul anilor. Materialul de interes in
vederea conservarii este reprezentat de portaltoiul de gutui BN 70
si de soiul de par Aromata de Bistrita, si acesta obtinut si omologat
la SCDP Bistrita de catre Blaja Dorin si Ivan Ioan, in anul 1973
(Stefan si colab., 2018).
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Combaterea buruienilor in sistemele de cultura
ecologice

Claudiu MOLDOVAN
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

Combaterea buruienilor raméne un element fundamental de
o importanta deosebita in managementului culturilor pomicole,
avand un impact real in stabilitatea productiilor, calitatea recoltei si
conservarea resurselor naturale. Prezenta buruienilor in
agroecosisteme reduce pe de o parte capacitatea de dezvoltare a
plantelor de culturd prin consumul resurselor esentiale, (apa3,
lumina si nutrienti), iar pe de alta parte contribuie si la perturbarea
echilibrului biologic, favorizdnd aparitia bolilor si daunatorilor,
precum si accelerarea fenomenului de epuizare a solului (Butac si
colab., 2021).

In contextul mondial actual al tranzitiei citre sisteme de
agricultura sustenabila si ecologica, suprafetele fiind in continua
crestere la nivel global, aplicarea unor metode eficiente si
prietenoase cu mediul pentru controlul buruienilor este o prioritate
strategica in asigurarea securitatii alimentare dar si a protectiei
ecosistemelor (Lakshman, 2019; FiBL-IFOAM-SOEL).

in sistemele ecologice, combaterea buruienilor reprezintd o
provocare deosebitd, unde utilizarea erbicidelor chimice este total
interzisd. In general, buruienile provin din semintele sau
fragmentele vegetative aflate in sol, din resturile organice (precum
gunoiul de grajd), din apa de irigat sau pot fi aduse in plantatie de
curentii de vant ori de utilajele agricole. Terenurile necultivate,
marginile de drum si santurile neingrijite functioneaza adesea ca
focare de infestare cu buruieni.

in plantatile de pomi si arbusti fructiferi, buruienile
concureaza direct cu plantele de cultura pentru resursele esentiale
(apa, nutrienti, lumind si caldurd). Totusi, prezenta acestora nu
este exclusiv negativé. In sistemele pomicole ecologice, buruienile
pot aduce beneficii importante contribuind la Tmbunatatirea
structurii solului, reducerea riscului de eroziune, ofera habitat si
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sursa de hrana pentru entomofauna utila (pradatori) si sustin
dezvoltarea microorganismelor care joaca un rol esential in
circuitul energetic si nutritional.

in cadrul agriculturii ecologice, pe parcelele l3sate temporar
»In repaus” prin intelenire naturald timp de 1-2 ani, buruienile
contribuie atat la regenerarea solului cat si la cresterea fertilitatii
acestuia, integrandu-se astfel intr-o strategie durabild de
conservare a resurselor (Ghena si colab., 2010). in pomicultura
ecologicd, reducerea imburuiendrii se realizeaza prin metode
nechimice, cu accent pe masuri tehnologice preventive si lucrari
mecanice. Aplicarea acestor metode necesita utilizarea unei game
variate de echipamente, intensificarea lucrarilor manuale si un
consum energetic mai ridicat. Strategiile de combatere a
buruienilor in plantatiile de pomi variaza considerabil in functie de
amplasamentul culturii, conditiile pedoclimatice ale zonei, sistemul
de culturd utilizat, precum si de prezenta si tipul sistemului de
irigatie.

Erbicidarea, ca metodd de control a buruienilor in
pomicultura ecologica, este permisa doar cu erbicide biologice, pe
baza de acid citric in amestec cu usturoi, acid citric si acid acetic,
ulei de cuisoare combinat cu acid acetic, ulei de cimbru, gluten de
porumb (inhibd dezvoltarea radacinilor in timpul germinarii).
Acestea se aplica ULV (ultra low volume) pe directia randului, sub
forma unei benzi cu latimi variabile in functie de specie si varsta
plantatiei (Fig. 1).

Figura 1. Echipamente specific de aplicare ULV a erbicidelor biologice in
plantatiile pomicole (dupé Butac si colab., 2021)

Alte metode folosite cu succes in agricultura ecologica sunt
prin utilizarea unor mijloace termice, precum flambarea cu
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echipamente speciale alimentate cu gaz lichefiat (butan sau
propan), aplicarea de apa fierbinte (sub forma de aburi), aburi
supraincalziti sub presiune sau jeturi de apa fierbinte acoperite cu
spuma termoizolanta (Butac si colab., 2021).

Metoda flambarii implica folosirea unor arzatoare speciale
care directioneaza flacara direct asupra buruienilor. Pentru
protejarea pomilor, aceste sisteme sunt prevazute cu panouri
speciale de ecranare. Prin aceastd metoda se provoaca ofilirea
plantelor prin expunere la temperaturi ridicate, acestea murind in
cateva zile. Flacara de peste 50°C determind coagularea
proteinelor celulare, iar la 100°C, in fractiuni de secunda, produce
distrugerea membranelor celulare, ceea ce duce la pierderea apei
si, implicit, la moartea buruienilor. Un avantaj major al utilizarii
butanului consta in faptul ca este un combustibil netoxic, care nu
polueazd si nu lasa reziduuri chimice in planta, sol, apa sau
atmosferd. Aceasta metoda nu determind dezvoltarea rezistentei la
tratament din partea buruienilor, nu aduce seminte noi la
suprafata solului, asa cum se intampla in cazul lucrarilor mecanice,
nu afecteaza structura solului si contribuie la reducerea riscului de
eroziune. De asemenea, in comparatie cu benzina sau motorina,
butanul genereaza cu aproximativ 18-19% mai putine emisii de
gaze cu efect de sera (Butac si colab., 2021).

Combatere termica cu aburi, in contrast cu flambarea,
metodele bazate pe utilizarea apei fierbinti sau a aburilor elimina
riscul aprinderii frunzelor. Echipamentul utilizat pentru aplicarea
aburului consta dintr-un cazan prevazut cu teava in spirald, sistem
de tubulatura pentru transportul aburului, robinete de control si
duze speciale pentru distribuirea jetului. Aburii, incalziti la 150°C si
eliberati cu o presiune de 50 bari, oparesc plantele, provocand
distrugerea tesuturilor si moartea buruienilor intr-un interval scurt
de timp (Butac si colab., 2021).
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Ameliorarea parului - directii moderne si
provocari viitoare

Georgeta Maria GUZU

Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita
Tradus si adaptat dupa Brewer si Palmer (2011); Brewer si Volz (2019)

Procesul de creare, selectie si introducere a unui nou soi
este complex si de lunga duratd, motiv pentru care este esentiala
definirea clarda a caracteristicilor genetice, agronomice si
comerciale urmarite. Valoarea adaugata a unui soi nou este
amplificata atunci cand acesta ofera elemente inovatoare sau
avantaje competitive pe piata. In acest context, analiza
comportamentului actual al consumatorilor, precum si prognoza
tendintelor de consum viitoare, reprezinta factori critici pentru
corelarea obiectivelor de ameliorare cu cerintele reale ale pietei.

In faza initiald, un nou soi trebuie s3 satisfacd criteriile
genetice stabilite de ameliorator. Cu toate acestea, pentru a atinge
succesul comercial, soiul trebuie sa corespunda unui set extins de
cerinte: rentabilitatea economica a cultivarii, adaptabilitatea la
practicile tehnologice curente ale pomicultorilor, conformitatea cu
standardele de calitate precum si alinierea la preferintele si
asteptarile consumatorilor finali.

Unul dintre motivele esentiale pentru care programele de
ameliorare geneticd se implemeteaza in numeroase tari sunt
reprezentate de necesitatea dezvoltarii unor soiuri adaptate
conditiilor locale, in vederea obtinerii unor culturi stabile si
productive. Adaptarile fenotipice de interes major includ toleranta
la conditii climatice, capacitatea de dezvoltare pe diferite soluri,
precum si toleranta la diferiti agenti patogeni. Integrarea unei
rezistente genetice durabile la boli in genomul soiurilor cultivate
reprezinta una dintre cele mai eficiente strategii de reducere a
inputurilor chimice si, implicit, de obtinere a unor produse agricole
cu continut minim sau absent de reziduuri de pesticide.

Potrivit studiilor in domeniu, germoplasma de Pyrus este
foarte diversificata, insa o mica parte a fost valorificatd cu succes
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in dezvoltarea unor noi soiuri. Hibridarea interspecifica incepe sa
exploateze acest potential genetic.

Majoritatea programelor de ameliorare a speciei par includ o
componentd dedicata obtinerii rezistentei la boli si daunatori.
Desi consumatorii nu sunt dispusi sa plateasca un pret mai mare
pentru soiuri care prezinta rezistenta la boli, acestia cautd fructe
obtinute cu un aport redus sau inexistent de substante chimice.
Rezistenta la boli joacd un rol esential in acest context, iar
programele de ameliorare se concentreazad, de reguld, pe patogenii
cei mai relevanti pentru fiecare tard sau regiune de cultivare. in
America de Nord si Europa, focul bacterian (Erwinia amylovora) si
speciile de psilide reprezinta principalele probleme fitosanitare.

in urma studiilor intreprinse in diferite mari centre de
cercetare pomicola asupra focului bacterian, s-au evidentiat o serie
de soiuri rezistente la aceasta boala cum ar fi: ‘Harrow Sweet’,
‘Michigan 437’ si ‘Starking’ (Franta-INRA Angers), ‘Isolda’ si ‘Uta'
(Germania-Pillnitz), ‘Monica* (Romania), ‘Duchess d Angouleme',
‘Moonglow', ‘Wintwer Cole', ‘Yali‘, ‘Seckel', ‘Harrow Crisp' (Noua
Zelanda).

Boala produsa de ciuperca Venturia pirina determina
dezvoltarea rapanului la specia par. Simtopmele apar in special
cand primaverile sunt umede, ceea ce il face greu de combatut.
Putine soiuri comerciale europene prezintd un grad ridicat de
rezistenta la Venturia pirina, dar exista mai multe soiuri cu un nivel
de rezistenta suficient de mare pentru a fi utilizate in programele
de ameliorare. Studiile realizate in domeniu au identificat soiuri cu
rezistentda fara sporulare ‘Délices d'Avril’, si un soi cu
hipersensibilitate, ‘Navara’. Soiul ‘Kosui’ a fost folosit ca martor
imun.

Cacopsylla pyri, cunoscuta si sub denumirea de Psylla pyri
este unul dintre cei mai cunoscuti si periculosi daunatori ai parului.
Pentru a tine sub control acest daunator sunt necesare numeroase
tratamente cu insecticide ceea ce duce la cresterea numarului de
reziduuri in fructe. Psylla poate, de asemenea, sa transmitd
fitoplasma responsabila pentru specia par catre soiurile sensibile si
poate provoca daune semnificative productiei din livada. Soiuri cu
toleranta ridicata la acest daunator s-au dovedit a fi urmatoarele:
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‘Batjarka’, ‘Erabasma’, ‘leribasma’, ‘Lucele’, ‘Spina Carpi’,
‘Porporata’, ‘Haydeea’.

Un alt obiectiv de ameliorare pentru specia par il reprezinta
caracteristicile fructelor. Obtinerea unei calitdti ridicate a
fructelor este scopul fiecarui program de ameliorare a parului,
chiar dacd exista o gama largd de abordari pentru atingerea
acestui obiectiv. Capacitatea buna de pastrare, texturi de calitate
superioara care sa nu includa sclereide, lipsa amarelii, astringenta
redusa sau inexistentd, aspectul placut si aroma buna sunt toate
aspecte importante ale calitatii generale a fructului.

Textura. Programele de ameliorare a perelor au doua
obiective distincte in ceea ce priveste textura fructului: texturi
crocante pentru programele care implica in principal specii asiatice
si texturi ferme sau moi, untoase, pentru programele de
ameliorare a perelor europene. Cei care lucreaza cu specii asiatice
urmaresc obtinerea unor texturi dulci, crocante si suculente, care
sa-si pastreze bine fermitatea fructului in timpul depozitarii. Aceste
obiective sunt similare cu cele ale programelor de hibridare
interspecifica incepute in Noua Zeelanda, in Bologna, in Africa de
Sud si la USDA care urmaresc, in plus, niveluri ridicate de aroma.
Accentul acestor programe interspecifice este pus pe obtinerea
unor soiuri ale caror fructe sa fie practice pentru consumator, care
sa nu necesite depozitarea la frig sau conditionare.

in programele europene de ameliorare, se urméresc texturi
untoase, moi sau ferme, insa celelalte proprietati dorite sunt
aceleasi ca in cazul texturilor crocante.

Aroma este un obiectiv in toate programele de ameliorare a
perelor si este reprezentata de gust — dulceata, aciditate,
astringentd, amareald data de compusii fructului. Perceptia aromei
la pere depinde de un echilibru delicat intre zaharuri, acizi,
compusi fenolici si compusi aromatici. Amareala si astringenta din
pulpa si din coaja sunt trasaturi eliminate prin selectie si par sa fie
mostenite independent. Aroma intensa si textura crocanta
reprezintd una dintre cele mai importante combinatii de calitate a
fructului urmarite in programul de ameliorare. Au fost identificate
selectii care pot dezvolta arome direct pe pom, la recoltare, si care
isi mentin calitatea aromaticd si dupd depozitare, pastrand
totodata textura crocanta. Acest lucru indica faptul ca nu este
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necesara depozitarea in depozite frigorifice pentru declansarea
producerii de etilend si a dezvoltarii aromei.

Primele soiuri care au fost ameliorate in acest scop au fost
‘Maxie™’ si ‘Crispie™’. Ambele au fructe cu texturd crocantd si
capacitatea de a dezvolta o aroma puternica, asemanatoare cu cea
a soiului ‘Bartlett’. Desi pot sa se coaca fara depozitarea la frig,
fructele beneficiaza totusi de o perioadda scurta de depozitare la
rece.

Perioada de pastrare. Pe langd o perioadd minima de
pastrare la rece, o durata lunga de valabilitate la raft reprezinta un
obiectiv important. Fructele celor mai bune selectii sunt pastrate la
20°C pana cand incep sa putrezeasca, sa dezvolte brunificarea
pulpei sau sa se deshidrateze. Aceasta metodda a permis
identificarea unor selectii care isi mentin aspectul si textura timp
de pana la treizeci de zile la 20°C, dupa ce au fost scoase din
depozitarea la rece.

Colorarea rosie a epidermei sau fructe bicolore.
Culoarea rosie a pielitei imbunatateste aspectul perelor si le face
mai atractive. Este un obiectiv important in programele de
ameliorare din intreaga lume, inclusiv in Africa de Sud, Noua
Zeelanda, Italia, Spania, China si Australia.

Exista o lipsé de soiuri de par cu pielita rosie sau intens
colorata care sa aiba, in acelasi timp, o bund capacitate de
pastrare, iar acest lucru se reflecta in preturile din piata, care pot fi
de pana la trei ori mai mari fata de cele ale altor pere.

Soiurile ‘Rosemarie’ si ‘Flamingo’ din Africa de Sud au fost
printre primele soiuri cu coaja rosie. Soiul ‘Cheeky’, lansat de
Consiliul de Cercetare din Africa de Sud, este considerat mai
promitator pentru plantare, fiind un soi cu coaja intens coloratg,
care prezinta rezultate promitdtoare inca din fazele timpurii.

Gena dominantd de la soiul ‘Max Red Bartlett’ si genele
responsabile pentru colorarea de la soiul *Huobali’ au fost utilizate
frecvent in program. Cele mai bune rezultate au fost obtinute
atunci cand genele din ambele surse au fost combinate, crescand
proportia de puieti cu grad ridicat de colorare rosie la peste 30%
din populatie. Pe langa aceste surse, au mai fost folosite si soiurile
‘Pinguoli’, ‘Hongli’, ‘Worden Seckel’, ‘Yanshan’, ‘Weinshan’, ‘Red
d’Anjou’ si ‘Forelle’.
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Soiurile cu pielita rosie lansate sunt: ‘Maxie™” si ‘PremP109’,
lansate in Noua Zeelanda prin programul PREVAR™; ‘Yanshan’ si
‘Weinshan’, oferite de catre compania Red Pear Company;
‘Cheeky’, pentru cultivatorii sud-africani si ‘Hortensia’, din
Germania.

Extinderea sezonului de recoltare. Extinderea sezonului
de recoltare este importanta pentru pomicultori, deoarece permite
o utilizare mai eficienta a echipamentelor, facilitatilor si fortei de
muncd. Multe programe de ameliorare vizeaza in mod special
inceputul sezonului. Programul italian ISF-FO a lansat soiurile
‘Turandot’, ‘Norma’ si ‘Carmen’. In Spania, soiul ‘Carmen’ a avut
rezultate bune, oferind fructe de dimensiuni mari, mai ales in
sezoanele mai racoroase, si calitate foarte buna a fructului, cu o
capacitate de pastrare la rece de cel putin 3 luni. Soiul ‘Angelys’, a
avut o acceptabilitate comparabilda cu ‘Doyenné du Comice’ si a
fost promitator pentru sezonul tarziu, in testarile realizate in
Franta. ‘Angelys’ are o sensibilitate medie la foc bacterian.

in concluzie, procesul de ameliorare a speciei par trebuie s
fie unul strategic, si de lunga duratd, in care trebuie corelate
cerintele pietei, nevoile pomicultorilor si provocarile fitosanitare.

Tradus si adaptat dupa:

Brewer, L. R., & Palmer, J. W. (2010, November). Global pear breeding programmes:
goals, trends and progress for new cultivars and new rootstocks. In XI
International Pear Symposium 909 (pp. 105-119).

Brewer, Lester, and Richard Volz. "Genetics and breeding of pear."The pear genome.
Cham: Springer International Publishing, 2019. 63-101.
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Tendinte in utilizarea portaltoilor de par
in sistemele moderne de plantatii pomicole

Zsolt JAKAB-ILYEFALVI, Larisa-Daniela VLASIN
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita
Traducerea si adaptarea dupa Hrotko Karoly (2018)*

Soiurile de par pot fi altoite pe portaltoi de par sau pe
portaltoi de gutui (pentru soiurile cu afinitate; cele fara afinitate se
altoiesc cu intermediar). Ambele tipuri de portaltoi prezinta
caracteristici si calitati diferite in functie de conditiile eco-
pedologice specifice. in ultimele patru secole s-au utilizat diferiti
portaltoi si s-au conturat limitele biologice si de cultura a acestora.
Criteriul definitoriul in alegerea soiurilor si a portaltoilor este
afinitatea, adicd compatibilitatea anatomica, histologica si
metabolica. Exista anumite soiuri care nu prezinta afinitate, decat
altoite pe portaltoi ce apartin aceleiasi specii cu soiul. Acestea pot
fi altoite pe alti portaltoi doar cu ajutorul unui intermediar, care
trebuie sa fie un soi din aceeasi specie cu soiul de baza (soiul fara
afinitate), dar care care este compatibil, atat cu soiul plasat
deasupra si cu portaltoiul de dedesubt. In cadrul laboratorului de
inmultire si_ameliorare a portaltoilor, s-a infiintat in anul 2025 o
experienta pentru evaluarea adaptabilitatii la regimul ecopedologic
in_eutricambosolul molic a unor portaltoi noi, moderni, utilizati in
pomicultura mondiald, precum ,Q-Eline’, ,Pyrodwarf’, ,BA29’, in
diverse combinatii cu soiuri din epoci de maturare diferita.

in cele ce urmeazd pe baza literaturii de specialitate se vor
prezenta principalii portaltoi utilizati in strainatate.

Portaltoii generativi

Parul franc apartine speciei Pyrus communis. Este folosit ca
portaltoi generativ si confera rezultate superioare fata de parul
paduret, fiind putin sensibil la cloroza calcarului, fiind compatibil cu
soiurile de par. Parul fiind o specie autosterila, descendentele
seminale prezinta heterogenitate pronuntata, iar defectul major al
portaltoiului este vigoarea mai mare pe care o imprima soiurilor
altoite. Sunt utilizate foarte multe tipuri de portaltoi franc in toate
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tarile producdtoare de p&r. In SUA portaltoii de franc sunt utilizati
din soiul de par Wiliams, iar puietii sunt valorificati sub denumire
de ‘Bartlett seedling’.

in Europa de Vest se utilizeazd p&rul nemtesc
‘Kirchensaller mostbirne’ (Fig. 1).

Figura 1. Portaltoiul franc Kirchensaller mostbirne
a - https://815eshop8.gb-online.co.uk/rootstock-barerooted/538-pyrus-kirchensaller-

mostbirne-pear-rootstock-bare-rooted.html
b - https://www.bogl-bw.de/kirchensaller-mostbirne/

in Ungaria sunt folositi puietii obtinuti din soiul de par
,Kieffer’, din localitatea Cegléd, provenind din plantatia de
seminceri liberi de virusuri, din care au fost selectate doi portaltoi
de par ,Egervar I’ si ,Egervar II' (Hrotko, 1999).

Portaltoii proveniti din acesti seminceri imprima o vigoare
mare, pomii sunt sanatosi, longevivi si nu sunt sensibili la cloroza.
Portaltoii proveniti din samanta intra mai tarziu pe rod si sunt
susceptibili pentru alternanta de rodire. Daca analizam retrospectiv
portaltoii de par atunci putem observa ca o serie de cercetari s-au
efectuat in Italia, Franta (Statiunea INRA Angers), statiuni de
cercetare, universititi din Germania (York). in Romaénia, la
statiunea Falticeni s-au selectionat soiurile autohtone ,Harbuzesti’
(1968), ,Alamai’ si ,Popesti’, fiind autorizate pentru inmultire.
Portaltoii franc imprimd vigoare mare soiurilor altoite Portaltoiul
,Pastravioare’ are o sensibilitate mare la focul bacterian (Erwinia
amylovora), ceea ce impune aplicarea unor masuri speciale de
prevenire si control. INRA Franta a lansat in productie selectiile
,JINRA Fieudiere 1’ si ,3’, iar la statiunea YORK s-a obtinut
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portaltoiul franc ,Kirchensaller’ iar in SUA se foloseste pe scara
larga francul ,0ld Home'.

Gutuiul apartine speciei Cydonia oblonga. Principalele
avantaje ale acestuia sunt: obtinerea de pomi cu talie mai mica,
intrarea mai timpurie pe rod si imprimarea soiurilor altoite
caracteristici organoleptice superioare ale fructelor. Utilizarea cu
preferinta a gutuiului ca portaltoi rezidda in descendenta clonala
uniforma, datorita Tnmultirii vegetative. Dezavantaje utilizarii
acestuia sunt: sistemul radicular este mai putin profund, are
rezistentda mai scazuta la ger si seceta. Are o slaba afinitate cu
soiurile: ,Untoasa Bosc’, ,Favorita lui Clapp’, ,Williams’. Pomii
sufera de cloroza pe terenurile cu un continut ridicat de calciu activ
in sol (peste 8%).

Portaltoii vegetativi

Tipul A este un portaltoi obtinut in Anglia omologat sub
denumirea de EMA (East Malling-gutuiul A) si provine din grupa
gutuiul de Angers. Este mai rezistent decat portaltoii generativi la
excesul temporar de umiditate din sol si imprimad o vigoare de
crestere mai mica cu utilitate in plantatiile intensive.

BN 70 este un portaltoi omologat in anul 1984 la Statiunea
Bistrita, caracteristicile tehnologice pe care le imprima sunt
similare gutuiului A, dar are o rezistenta superioara la ger (Fig. 2).
Datoritda faptului ca in anumite cazuri existda probleme de
incompatibilitate a unor soiuri valoroase de par altoite pe gutui se
folosesc intermediarii. Cei mai buni intermediari folositi pentru par
in tara noastra sunt soiurile: ,Cure’, ,Beurre Hardy’, ,Contesa de
Paris’, ,Butira precoce Morettini’, ,Passe Crasagne’ si ,Harbuzesti’.

,Pyrodwarf’ a fost obtinut in Germania la Institutul de
Cercetare pentru Pomi Fructiferi de la Geisenheim din incrucisarea
soiurilor ,0ld Home’ x ,Bonne Luise d'Avranches’ (Fig. 3). Din 800
de puieti s-au dovedit 10 exemplare cu o vigoare mica spre medie.
Prima clona s-a denumit ,Pyrodwarf’ avand precocitate de rodire,
fructificare uniforma, o bund compatibilitate cu toate soiurile, un
bun ancoraj, rezistenta buna la ger, fara drajonare, fara cloroza
indusa de continutul de calcar chiar si pe soluri cu pH ridicat.
Denumirea de patent este ,Rhenus 1’ (Jacob, 1998).
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Figura 2. Portaltoiul BN 70
a- https://www.scdp-bistrita.ro/cercetare/inmultire-si-ameliorare-
portaltoi/par-bn-70; b - Foto original (Jakab Zsolt, 2025)

GalaRy ATS

a b

Figura 3. Portaltoiul *Pyrodwarf’
a - https://suedflora.de b - Foto original (Jakab Zsolt, 2025)

Seria de hibrizi OH x F
Au fost obtinuti din incrucisarea soiurilor ,0ld Home’ si
,Farmingdale’ de catre Lyle Brooks, ameliorator din Oregon
(Brooks, 1984). Toti portaltoii sunt rezistenti la Erwinia amylovora
si micoplasma Pear decline. Compatibilitatea cu soiurile de par
european si asiatic este foarte buna. Comparativ cu puietii de par,
franc este mai precoce, fructele sunt mari si pomii sunt foarte
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productivi. Rezista bine si pe solurile calcaroase, in perioada de
iarna rezista bine la geruri si drajoneaza foarte rar.

,Brokyl’ (Sin. OH x F51) - in circulatia pepinierelor apare
sub denumirea de ,OHF Delbard®51’, comercializat in Franta.
Fata de franc vigoare de crestere este redusa cu 30-50%.
Inrddicineazd bine, pomii prezintd ancorare buna in sol.

,OH x F333' sau ,OHF Delbard®333’ - sub aceasta
denumire a intrat in circuitul pomicultorilor din Franta, este de
vigoare mijlocie, comparativ cu francul, vigoarea de crestere este
de 70%. Se poate inmulti prin micropropagare, prin butasire si alte
metode. Sistemul radicular ancoreaza bine in sol. Portaltoiul este
rezistent la Erwinia amylovora.

,Daygon’ (OH x F40) - a intrat in circulatia pepinierelor sub
denumirea de ,Farold®40’ in Franta. Este un portaltoi de vigoare
medie, comparativ cu francul, scade vigoarea de crestere cu 25-
35% iar capacitatea de productie o mareste cu 20%. Portaltoiul
este rezistent la Erwinia amylovora.

,Daynir’ (OH x F69) - a intrat in circulatia pepinierelor sub
denumirea de ,Farold®69’ in Franta. Este un portaltoi de vigoare
mare, comparativ cu francul scade vigoarea de crestere cu 15-
25% iar capacitatea de productie o mareste cu 30%. Ancoreaza
bine pomul. Portaltoiul este rezistent la Erwinia amylovora.
Capacitatea de productie a soiurilor pe acest portaltoi este
exceptionald, calitatea fructelor este foarte buna.

,Daytor’ (OH x F87) - a intrat in circulatia pepinierelor sub
denumirea de ,Farold®87’ in Franta. Este un portaltoi de vigoare
medie-mare, comparativ cu francul scade vigoarea de crestere cu
15-25% iar capacitatea de productie o mareste cu 30%. Ancoreaza
bine pomul. Portaltoiul este rezistent la Erwinia amylovora.
Capacitatea de productie a soiurilor pe acest portaltoi este foarte
buna, calitatea fructelor este foarte buna.

,Dayre’ (OH x F282) - a intrat in circulatia pepinierelor sub
denumirea de ,Farold®282’ in Franta. Este un portaltoi de vigoare
mare, comparativ cu francul scade vigoarea de crestere cu 15-
25% iar capacitatea de productie o mareste cu 15%. Ancoreaza
bine pomul. Portaltoiul este rezistent la Erwinia amylovora.
Capacitatea de productie a soiurilor pe acest portaltoi este foarte
buna, calitatea fructelor de asemenea este foarte buna.
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Seria Fox

in Italia in cadrul Universitatii de la Bolognia s-au efectuat
din cateva soiuri locale (,Mora’ si ,Volpina’) niste selectii cu vigoare
slaba care au fost apoi inmultite vegetativ.

,Fox 11’ (A28) - Este un portaltoi cu vigoare semi-dwarf,
portaltoii se obtin prin micromultiplicare in vitro. Cu principalele
soiuri de par compatibilitatea este foarte buna. Nu este sensibil la
ariditate si la continutul de calcar. Pomii altoiti pe acest portaltoi
au o crestere mai viguroasa decdt pe portaltoiul BA29,
productivitatea este foarte buna, intra repede pe rod iar portaltoiul
poate fi utilizat pentru infiintarea de livezi intensive cu o densitate
de 2000-2500 pomi/ha.

,Fox 16’ (A28) = Portaltoii se obtin prin micromultiplicare in
vitro. Cu principalele soiuri de par compatibilitatea este buna. Este
usor sensibil la continutul de calcar. Pomii altoiti pe acest portaltoi
au o crestere semiviguroasa, cu o foarte buna productivitate si
precocitate. Nu este sensibil la diferiti fungi din sol si nu este
sensibil la cancerul pomilor Agrobacterium tumefaciens.

Gutuiul ‘Provance BA29’ (Sin. PQBA 29) - A fost
selectionat dintr-un soi local din zona Provance din Franta (Fig. 4).
Se poate inmulti prin marcotaj si prin butdsire in verde,
inradacinarea este mai buna decat a gutuiului EM-A. Ca si alti
portaltoi este sensibil la clorozd si la ariditate. In comparatie cu
portaltoiul de par salbatic reduce vigoarea cu 45%. Are o buna
compatibilitate si cu soiul Williams, in cazul in care materialul este
fara virusuri (virus free). Nu asigura o ancorare suficienta.

Gutuiul ,EM-A’ (Sin. MA, Quince A, QA) - A fost selectat in
Anglia la statiunea East Malling dintr-un soi local de Angers din
Franta. Se poate inmulti prin marcotaj, prin butdsire, butasii
inradacineaza cu rate ridicate de 70-80%, se pot calcula cam 25-
30 de butasi pe planta mama. Este un portaltoi semipitic, reduce
vigoarea de crestere cu 50%. In cazul in care existd material
saditor liber de virusuri, se constatd o compatibilitate buna cu
soiurile de par. Portaltoiul drajoneaza in livada, pomii nu au o
ancorare satisfacatoare, de aceea trebuie tutorati. Portaltoii intra
repede pe rod, productivitatea este exceptionald, calitatea fructelor
este foarte buna. Este sensibil la cloroza si la seceta, pe solurile
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argiloase se acomodeaza foarte bine. Rezistenta la ger este
redusa.

Galaxy Al15

Figura 4. Portaltoiul Gutui BA29
(original Jakab, 2025)

Gutuiul ,EM-C’ - Are origini din Anglia, a fost selectat la
East Malling, provenienta este necunoscuta. Poate fi inmultit prin
marcotaj cu musuroire. in cazul in care materialul este liber de
virusuri (virus free) compatibilitatea este buna cu soiurile de par.
Este un portaltoi semipitic-pitic, pomii altoiti pe acest portaltoi
reduc vigoarea pomilor cu 50-60%, de aceea este recomandat
pentru soiurile cu vigoare mai mare. Drajonarea este mijlocie in
livezile de par, nu asigura un ancoraj corespunzator, de aceea
trebuie aplicat tutoratul pomilor. Precocitatea de rodire si calitatea
fructelor este buna. Este sensibil la cloroza, la seceta, se
adapteaza bine si la solurile mai argiloase.

Gutuiul ,Q-Eline® - Este un portaltoi rezistent la ger,
vigoarea de crestere este comparabilda cu cea al gutuiului C, dar
productia este mai mare pe acest portaltoi (Fig. 5). Portaltoiul
produce fructe aspectuoase, si este compatibil cu foarte multe
soiuri de par (,Conference’, ,Abatele Fetel’, ,BA. Lucas’, ,Sweet
Sensation’ si altele). Dupa foarte multi ani de cercetare este
utilizat de catre producatorii de fructe. Schimbarile climatice din
ultima perioada impun luarea unor masuri de adaptare, astfel
acest portaltoi minimizeaza riscurile legate de ger. Cercetarile
arata cd acest portaltoi rezistd pana la -25°C, partial datorita
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complexitétii structurii celulare. In experientele din Olanda s-a
dovedit a fi foarte rezistent la ger in combinatie cu soiul
,Conference’. Portaltoiul este foarte rezistent si la temperaturile
ridicate de peste 35°C. Alte cercetdri au aratat ca acest portaltoi
favorizeaza productia unor pere de culoare verde, netede, fara
nuante de bronz care sunt uneori observabile la portaltoii ,Adams’,
,C132’ sau ,MH’. Un alt avantaj major este cresterea erectd in
pepiniera si o lipsa a ramificarilor laterale care astfel implica taieri
mult mai reduse, fiind usor de sortat si impachetat [1.].

T T T— e

Galaxy AL o T
5 —

P2

Figura 5. Portaltoiul Gutui Q-Eline
(original Jakab, 2025)

Gutuiul ,Sydo’ - A fost selectionat de INRA si pepiniera
Lepage. Similar portaltoiului EM-A de gutui, are o vigoare mai
mare, celelalte caracteristici fiind similare cu ceilalti portaltoi insa
nu este asa de susceptibil la infectiile cu virusuri ca ceilalti
portaltoi. Acesta favorizeaza cresterea productiilor de fructe.
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Protectia ecologica a plantelor in cadrul
sistemelor IPM la specia par

Claudiu MOLDOVAN
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita
Tradus si adaptat dupa Shaw si colab. (2021)

Interesul fermierilor pentru culturile in sistem ecologic
sustenabil a crescut la nivel global, datorita constientizarii
impactului pe care practicile agricole in sistem conventional il au
asupra mediului. Totusi, agricultura ecologica produce, in medie,
recolte mai mici decat cea conventionala cu aproximativ 25%, iar
in unele cazuri diferenta poate ajunge pana la 48% comparativ cu
sistemele conventionale si cele integrate de combatere a
daunatorilor (Integrated Pest Management - IPM).

Agricultura in sistem alternativ sustenabil contribuie la
biodiversitate, dar in acelasi timp este nevoie de un echilibru in
raportul dintre randament, protectia mediului si cererea tot mai
mare de alimente.

Cresterea suprafetelor cultivate cu par este amenintata de
restrictiile tot mai stricte privind produsele de protectie a plantelor.
Retragerea unor insecticide chimice importante favorizeaza
reaparitia unor daunatori precum gargaritele si afidele, iar aparitia
unor specii invazive, precum plosnita marmorata, reprezinta un
risc suplimentar.

In acest context este absolut necesarda o integrare a
solutiilor ecologice eficiente disponibile pe piata pentru controlul
parazitilor la specia par. Metodele prezentate pot fi integrate in
programele de IPM, inlocuind sau completand controlul chimic.

Strategii ecologice cu potential real de gestionare a
principalilor ddunatori in livezile de par:

1. Control biologic

Controlul biologic presupune introducerea sau stimularea
préd&torilor naturali ai d&dun&torilor. In cazul d&un&torilor cu aparat
bucal de intepat si supt (precum afidele, acarienii si psylidele), pot
fi utilizati pradatori eficienti precum Anthocoris spp., urechelnitele
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(Forficula auricularia), sirfidele (Syrphidae spp.) si buburuzele
(Coccinellidae spp.). Acesti pradatori pot reduce semnificativ
populatiile de daunatori. Pentru a le sustine prezenta, este
importanta amenajarea gardurilor vii in apropierea plantatiilor si
utilizarea insecticidelor selective care sa nu afecteze rezerva
pradatorilor. Gardurile vii contribuie si la mentinerea biodiversitatii,
fmbunatatesc calitatea solului si a apei, reduc riscul de eroziune si
inundatii, si sprijina polenizarea si controlul biologic, aducand
multiple beneficii agroecologice. Specii precum salcia capreasca si
cenusie, paducelul si urzica oferda habitat in fazele timpurii ale
sezonului pentru acesti pradatori.

Viespile parazite reprezintd o categorie aparte de insecte
pradatoare. Acestea isi dezvolta larvele in interiorul altor insecte
(gazde), pe care in cele din urma le ucid. Cea mai cunoscuta grupa
este cea a viespilor din ordinul Hymenoptera. Femelele acestor
viespi dispun de un ovipozitor lung, care le permite sa depuna ouad
direct in corpul gazdei. In sere sau solarii, eliberarea controlatd a
acestor viespi este o practica obisnuita, insa parazitismul natural
are loc si in livezile de pomi.

Printre cele mai cunoscute viespii sunt Lathrolestes ensator,
care ataca larvele de Hoplocampa testudinea si viespea Aphelinus
mali, principalul inamic natural al afidului lanos. De asemenea, s-
au constatat efecte foarte bune asupra controlului unor daunatori
precum Archips podana, Cydia pomonella si Adoxophyes orana,
care au fost parazitate in stadiile de ou, larva sau pupad, in special
in livezile ecologice, unde presiunea pesticidelor este redusa. Un
exemplu relevant vine din Suedia, unde renuntarea la un pesticid
chimic cu spectru larg a dus la cresterea populatiei de molii, insa
fara cresterea daunelor economice. Acest lucru sugereaza ca
pradatorii naturali si viespile parazite au avut un efect real si
eficient in controlul biologic al acestor daunatori.

2. Utilizarea de semiochimicale

in lupta impotriva ddunatorilor din livezi, oamenii de stiint3
exploreaza din ce in ce mai mult ,limbajul chimic” al insectelor,
compusi volatili numiti semiochemicali, care le permit sa se
recunoasca, sa se apere sau sa se imperecheze. Cei mai cunoscuti
dintre acestia sunt feromonii sexuali, folositi de insecte pentru
localizarea partenerilor. Deja sunt folositi pe scara larga pentru
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monitorizarea si controlul daunatorilor, deoarece pot fi produsi
sintetic, sunt foarte specifici si nu afecteaza alte organisme
benefice din ecosistem. Dupa ce feromonii sunt identificati si
sintetizati, ei pot fi folositi in doua scopuri principale:
e Capturarea in masa a daunatorilor, cu ajutorul capcanelor;
e Perturbarea imperecherii, adica ,derutarea” masculilor,
care nu mai reusesc sa localizeze femelele.

Prin monitorizare, agricultorii pot lua decizii rapide si bine
informate in privinta protectiei culturilor. In plus, capcanele cu
feromoni sunt extrem de utile pentru detectarea timpurie a
speciilor invazive, cum este plosnita marmorata (Halyomorpha
halys), un daunator agresiv al merelor si perelor.

Un exemplu concludent este Cydia pomonella, una dintre
cele mai daunatoare insecte din livezile de mar si par, este din ce
in ce mai greu de controlat cu insecticide, din cauza rezistentei pe
care a dezvoltat-o. Aici intervine o metoda ecologica prin
perturbarea imperecherii. In acest caz se elibereazd feromoni
sexuali sintetici pe suprafete intinse, masculii devin confuzi si nu
mai reusesc sa gdseasca femelele iar reproducerea este
impiedicatd, iar populatia scade natural. Feromonii pot fi dispersati
prin capcane pasive specifice amplasate in livada (200-3000
buc./ha) sau prin aerosoli programabili (2-5/ha), care elibereaza
feromonii doar la orele potrivite (de obicei la amurg).

Un alt exemplu practic de control a daunatorilor il reprezinta
atragerea insectelor benefice in livada. Cercetarile au aratat ca
anumiti compusi volatili, precum metilsalicilatul (eliberat de plante
atacate), atrag insecte benefice precum: Syrphidae, Chrysoperla
carnea, Coccinellidae sau Orius. in plus, plantele aromatice
precum galbenelele (Tagetes patula), busuiocul (Ocimum
basilicum) sau coriandrul (Coriandrum sativum) pot avea dublu
rol:

e resping daunatori precum afidele;
e atrag pradatori si viespi parazite care mentin echilibrul
natural al ecosistemului.
Printre cele mai noi concepte utilizate in combaterea
daunatorilor cu ajutorul substantelor semiochemice se
numara metoda cunoscuta sub denumirea de ,push-pull”.
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Aceasta tehnologie inovatoare combinda doud tipuri de
substante:
e compusi repelenti, care ,imping” daunatorii departe de
cultura;

e compusi atractanti, care ,trag” insectele benefice catre
plantele atacate.

Sistemul ,push-pull” a fost deja implementat cu succes in
culturile de porumb din Africa, unde a contribuit eficient la
reducerea atacurilor insectelor d&unitoare. In schimb, aplicarea
acestei metode in livezile de mar si par este abia la inceput, fiind
nevoie de cercetari suplimentare.

Cu toate acestea, existenta unor semichemicale identificate
pentru daunatori precum moliile, afidele sau tripsii ofera
oportunitati promitatoare pentru adaptarea si extinderea metodei
~push-pull” in pomicultura, in special in sistemele ecologice si
integrate.

3. Masuri tehnologice de reducere a daunatorilor

Acoperirea pomilor fructiferi cu plase a devenit o practica
frecventd Tn cazul speciilor samburoase in ultimii ani, mai ales
odata cu aparitia mustei Drosophila suzukii la cirese. Plasele fine
se instaleaza inainte de aparitia daunatorilor in livezi si previn in
mod fizic accesul acestora la fructele in dezvoltare.

La mar si par, plasele au fost utilizate traditional mai ales
pentru a proteja fructele de factori climatici, cum ar fi arsura
solara, grindina sau vanturile puternice.

in Franta, aceastd abordare a fost testatd cu succes in
camp, reducand pagubele produse de viermele marului (Cydia
pomonella) cu 91% comparativ cu un lot martor fara plase. Acest
fapt se datoreaza fintreruperii imperecherii (prin Tmpiedicarea
zborului moliilor peste coroand pentru a-si gasi parteneri.

in Europa continentald, plasele au fost folosite cu succes
pentru a preveni pagubele cauzate de plosnita marmorata la mar,
cu un nivel de daune mai redus decat in parcelele tratate cu
insecticide. Cercetarile au aratat ca numarul pradatorilor si al
viespilor parazite nu a fost afectat de utilizarea acestor plase.

Curatarea si dezinfectia culturilor este de asemnea un pilon
important in reducerea rezervei de daunatori sau boli.
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Ciclul de viata al unor daunatori importanti ai marului si
parului implica o faza in sol. Gandacii, viespile, musculitele si
lepidopterele pot intra in pupa in solul de sub pomi dupa ce
migreaza din fructele cdzute sau din frunze. Este esential
indepartarea si distrugerea tuturor fructelor cazute pe sol pentru
diminuarea rezervei de ddaunatori dar si pentru reducerea infectiilor
cauzate de diferite ciuperci. Aceastda practica nu a fost inca
adoptata la scara larga in livezile de mar si par, probabil din cauza
cerintelor mari de fortd de muncd. Unii fermieri au combinat
cultura pomilor fructiferi cu cresterea animalelor, folosind oi sau
porci pentru a consuma fructele cazute. Pasunatul cu oi a dus la
cresterea nivelului de azot, carbon si fosfor, ceea ce poate fi
benefic sau daunator, in functie de soi. Rezultatele sunt variabile,
dar s-au observat in general reduceri ale pagubelor produse Cydia
pomonella si a molilor din familia Tortricidae in sezonul urmator.
Porcii pot consuma intre 90% si 100% din fructele cazute. Studiile
au aratat reducerea semnificativda a larvelor moliei orientale a
fructelor in fructele cazute, precum si diminuarea pagubelor
produse de aceasta. Totusi, exista costuri asociate semnificative
pentru implementarea pasunatului:  Tmprejmuiri, Tngrijirea
animalelor si reglementari legale. Alegerea rasei si varstei
animalelor trebuie facuta cu grija pentru a evita deteriorarea
pomilor.

O altéa metoda utilizata pentru controlul parazitilor la pomii
fructiferi sunt filmele de particule. Acestea sunt substante minerale
care acopera culturile cu o peliculda ce perturba comportamentul
insectelor si protejeaza fructele de daune. Majoritatea acestor
filme sunt pe baza de caolin, o argild alba, care poate fi usor
indepartata de pe fructe inainte de comercializare. Acestea s-au
dovedit eficiente in combaterea mai multor daunatori, precum
Cacopsylla pyri sau Anthonomus pomorum reducand semnificativ
populatiile lor si crescand productia. Aplicarea timpurie (inainte de
dezmugurit) este esentiald pentru controlul eficient. Totusi,
tratamentele pot afecta negativ insectele benefice, precum viespile
parazite si urechelnitele. Este necesara optimizarea aplicarii, astfel
incdt sa se mentina echilibrul ecologic in livezi. Controlul ecologic
al bolilor si ddunatorilor in culturile de mar si par nu oferd solutii
»,minune” cu efecte imediate, ci implica o abordare complexa, pe
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termen lung. Spre deosebire de insecticidele clasice cu actiune
rapida, metodele organice necesita combinatii de strategii bine
sincronizate, monitorizare atentd si cunoasterea profunda a
biologiei daunatorilor si a pradatorilor naturali. Desi unele tehnici
pot parea mai costisitoare sau consumatoare de timp, ele
contribuie la construirea unui sistem de protectie durabil si mai
rezilient in fata presiunilor tot mai mari asupra agriculturii
conventionale.

Chiar daca exista reticenta in randul fermierilor din cauza
costurilor sau a lipsei de rezultate vizibile pe termen scurt,
tendintele europene privind reducerea reziduurilor chimice si
limitarea substantelor active vor face ca metodele alternative sa
devina o necesitate. Cu sprijin adecvat din partea cercetarii si a
politicilor agricole, aceste solutii ecologice pot deveni viabile si
eficiente, mai ales daca sunt testate si promovate de fermieri
inovatori.

Viitorul pomiculturii durabile depinde de integrarea
inteligenta a metodelor ecologice, investitii in educatie si cercetare,
dar si de incurajarea fermierilor sa adopte solutii care protejeaza
nu doar recolta, ci si echilibrul natural al ecosistemelor agricole.

Tradus si adaptat dupa:
Shaw, B., Nagy, C., & Fountain, M. T. (2021). Organic control strategies for use in
IPM of invertebrate pests in apple and pear orchards. Insects, 12(12), 1106.
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Cateva repere din cultura parului in judetul
Bistrita-Nasaud

Ioan PLATON
Membru de onoare al Societatii Roméane a Horticultorilor-
Filiala Bistrita

Cultura parului in judetul Bistrita-Nasaud are o veche
traditie. La inceput parul a fost plantat in sistem agropomicol pe
dealuri, pe terasa a doua a raului Bistrita, In vecinatatea statiunii
pomicole, pe pasunea de langa partia Cocos, in localitatea Livezile
- In Poiana Cerbului, in Blajeni si in alte zone ale judetului unde in
prezent se mai gasesc doar cateva exemplare.

Soiurile de par au fost altoite pe par paduret, care imprima
pomilor o vigoare mare. Erau plantati razlet si puteau ajunge la o
inaltime de 20-30 m, pomi pe care sasii i-au plantat cu scopul ca
vara, sa tind umbra vacilor care pasunau. Dintre soiurile vechi de
pere amintesc: soiul Alexander, perele piperate, perele ruginoase
etc.

Dupa infiintarea Statiunii Experimentale Pomicole in anul
1950, prin politica de dezvoltare a pomiculturii in aceasta parte a
tarii, au fost infiintate primele plantatii clasice de par, in care au
fost promovate soiuri valoroase ca: Decana Comisiei, Ducesa de
Angouleme, Contesa de Paris, Untoasa Bosc, Untoasa Hardy si
altele, plantate la distanta de 10m/10m sau 8m/8m.

Dupa anul 1963, au fost infiintate primele plantatii de par in
sistem intensiv, unde numarul de pomi la hectar a crescut la 500-
1250 buc. Distantele de plantare au fost mai mici (5x4m, 4x3m).
Acest lucru a fost posibil datorita promovarii unor portaltoi de
vigoare medie (gutui BN70 si alte biotipuri de gutui aduse din
strainatate), iar Tnaltimea pomilor ajungea la 2,5m- 3,5m. Se pot
mentiona plantatiile de la IAS Jelna, CAP Jeica, IAS Bistrita si
altele.

Contributia Statiunii Experimentale Bistrita s-a remarcat prin
crearea unui soi de par ‘Aromata de Bistrita’, o combinatie hibrida
intre Favorita lui Clapp x Tamaioasa Robert, obtinut in anul 1956
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de cercetatorii Dorin Blaga si Ivan Ion, soi care ulterior a fost
promovat si inmultit in pepinierele din tara.

Mai tarziu, in cadrul statiunii care si-a schimbat numele in
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita, in
anul 1984 s-a omologat portaltoiul BN70, care este o selectie
locala, obtinuta de cercetdtorii dr. Vladianu Doina si dr. Minoiu
Nicolae. Acest portaltoi a cunoscut o raspandire mare in reteaua
pepinieristicd a tdrii. Intr-un studiu efectuat in perioada 2009-
2012 de catre dr. ing. Ioan Platon si dr. Jakab Zsolt s-a testat
sensibilitatea unor soiuri de par la atacul agentului patogen Erwinia
amylovora (focul bacterian) si s-a facut o clasificare a soiurilor in
functie de gradul de atac pe pomi.

in prezent cultivarea parului trebuie reconsideratd mai ales
ca in judetul nostru, conditiile pedoclimatice sunt favorabile acestei
culturi pentru o crestere si dezvoltare adecvata. Trebuie avut in
vedere faptul ca existd un sortiment bogat de soiuri de par cu
calitati organolepice deosebite care sunt apreciate de consumatori,
iar piata poate absorbi cantitati mari de fructe la un pret
competitiv, uneori mai mare decat la mere.
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La pas prin Parcul perilor seculari
- Lions Bistrita

Mihai BILEGAN
LIONS BISTRITA

Parcul perilor seculari a fost prezentat in cadrul
simpozionului ,Intéinirea internationala a pomologilor”, organizat
la Bistrita in anul 2023. Cu acel prilej, filmul de prezentare a fost
foarte bine apreciat, iar activitdtile si rezultatele obtinute pana la
acel moment au fost aduse la zi. In continuare, dorim doar sa
trecem in revista noutatile si realizarile intervenite de atunci.

A fost depus un proiect pentru dotarea parcului cu
echipamente necesare desfasurarii in conditii optime a activitatilor
de prezentare. Proiectul a fost inregistrat la Primadria Bistrita, in
cadrul programului de Bugetare participativa, a fost declarat
eligibil si, in prezent, se afla in etapa de implementare.

Parcul va fi dotat cu doud foisoare unde se vor tine
prezetari legate de mediu - determinari de plante, flora, de
asemenea se vor face si ateliere specifice pomiculturii, altoiri,
taieri, determinari de soiuri, insecte folositoare (pradatori),
daunitori, toaletari de arbori urbani. In acest proiect este propus3
si achizitia unei statii meteo profesionala, prevazuta si cu senzori
de poluare. Aceste determinari, de poluare, ne dau posibilitatea de
a face comparatiile necesare intre zona parcului si municipiu.

In zona destinatd prezentarii activitatilor a fost montat un
cuptor prevazut cu uscator pentru fructe, model preluat din
fermele pomicole din Austria. Acest echipament este ideal pentru
demonstratii practice, putand constitui un exemplu care sa fie
ulterior preluat si implementat si in micile ferme pomicole.
Totodatd, utilizarea Iui reprezinta o variantd eficientd pentru
valorificarea superioara a fructelor, prin obtinerea de produse cu
valoare adaugata, cum ar fi fructele uscate sau diverse preparate
traditionale.

In prezent existd o cerere constantd pentru pere padurete
uscate, care ulterior sunt macinate si utilizate la obtinerea de
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piureuri destinate industriei HORECA. in acest context,
inaugurarea uscatorului este programata pentru inceputul lunii
octombrie, odata cu organizarea ,Sarbatorii perelor”. Cu aceasta
ocazie va fi realizatd si o expozitie dedicata unei colectii valoroase
de soiuri de par, atat din parcul propriu, cat si din plantatiile
producatorilor zonali.

Tot pentru a Iimbundtati atractivitatea si calitatea
prezentarilor a fost realizatd o colectie de 24 de tablouri ce
ilustreaza populatia de pasari din zond. Aceastda expozitie are un
rol educativ si de sensibilizare fata de biodiversitatea locala si se
bucura de un real succes, fiind deosebit de apreciata de catre micii
vizitatori.

O actiune importanta pe care vrem sa o demaram incepand
din acest an este stabilirea coordonatelor stereo a fiecarui par,
descrierea lor morfologica si propunerea de adoptie a lor de catre
iubitorii de natura din municipiu. La ora actuald sunt toti perii
inventariati si prevazuti cu numere de identificare.

Dorim sa incepem pregatirea documentelor necesare pentru
obtinerea atestatului de ARIE PROTEJATA, iar ulterior, in
colaborare cu specialisti din AUSTRIA, zona MOSTVIERTEL, sa
intram sub PROTECTIA UNESCO. Acest demers este absolut
necesar daca dorim sa salvam deosebita valoare eco-agro-
culturala lasata de catre sasii bistriteni.
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