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EDITORIAL

Producerea materialului saditor pomicol in Romania
reprezintd o problemd care necesita o atentie deosebita,
deoarece utilizarea la plantare a unui material saditor de
calitate reprezinta un aspect definitoriu pentru reusita unei noi
livezi, indiferent daca aceasta se adreseaza fermierilor sau unui
sistem gospodadresc. Aceasta necesitate derivd mai ales din
contextul actual in care este facil de constatat prezenta unui
fenomen deosebit de grav pentru pomicultura romaneasca, si
anume proliferarea fenomenului de producere pe scara larga si
vanzare pe piata internda a unor cantitati imense de material
saditor fara niciun fel de document. Peste tot in tard, in piete, si
la marginea drumurilor constatam nelipsita prezenta a celor asa
zisi mici producatori care expun la vanzare cantitati imense de
material s3ditor. In majoritatea cazurilor insd pomii expusi la
vanzare nu prezintd etichetare care sa reflecte autorizarea
activitatii de producator, inclusiv autenticitatea si starea
fitovirotica a materialului, ci doar, cel mult, niste fotografii
printate, agatate pe pomi. In lipsa etichetdrii autorizate pe baza
carora pot fi identificati producdtorii si a afla trasabilitatea
materialului nu exista garantia ca portaltoii si ramurile altoi nu
au fost prelevate din livezi fara niciun control fitovirotic si de
autenticitate, sau chiar de pe marginea drumului. Absenta

etichetarii reliefeazd cel mai adesea activitati ilegale de
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producere a materialului saditor, cu riscuri foarte mari pentru
cei care achizitioneaza astfel de pomi. Riscul deriva pe de o
parte din faptul cd astfel de pomi nu au beneficiat de vreun
control fitovirotic si pentru eventuala prezentd a unor
bacterioze si daunatori cu mare impact economic, iar pe de alta
parte, la acest material nu avem garantia soiului si portaltoiului
bazat pe documente, ci doar pe increderea in cuvantul celui
care vinde astfel de material. Aceasta situatie este completata
si de valorificarea unui astfel de material prin diverse magazine.
Din nefericire, intr-un astfel de sistem neautorizat, se produc
milioane de pomi anual. Este evident ca aici nu mai discutam de
mici producatori, ci de o intreaga industrie care pune in pericol
pomicultura romaneasca. Acest tip de practica aproape
generalizata, ilegalda si neloiald, sufoca si descurajeaza
pepinieristii care fisi desfasoara activitatea legal, in mod
autorizat, platind taxe si supunandu-se inspectiilor, in timp ce
altii produc nestanjeniti in detrimentul celor care lucreaza pe
baze legale, iar impotriva acestor practici consider ca trebuie
facut ceva. Din nefericire, panad in prezent autoritatile de control
s-au aratat adesea neputincioase. Totusi, in judetul Bistrita-
Ndsaud, la initiativa Unitatii Fitosanitare Bistrita-Nasaud, au fost
demarate unele masuri in aceasta directive. Nutrim inca

sperante ca lucrurile se pot indrepta la nivel national.

Presedinte al Societatii Romane a Horticultorilor,
filiala Bistrita-Nasaud,
Dr. ing. Ioan Zagrai
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Limite, tendinte si provocari in cultura marului

Viorel MITRE
Presedinte al Societatii Roméane a Horticultorilor filiala Cluj

Cultura marului, in Romania vremurilor noastre, se
confrunta cu o serie de limite care, pana la urma, diminueaza
productivitatea si eficienta economica a culturii, comparativ cu
tarile cu pomicultura dezvoltatd. Aceste limite sunt: livezi de
mar imbatrénite, aproape de declin, forme de conducere si
sisteme de tadiere depasite tehnic, soiuri si tehnologii invechite,
neperformante, pret de cost ridicat, acces dificil pe piata,
competitie acerba cu producatorii europeni si mondiali, etc. Din
pacate, in foarte multe cazuri, si plantatiile noi se infiinteaza si
se intretin tot dupa sisteme de culturda si tehnologii
neperformante.

In ultimii 40 de ani a existat o preocupare continua
pentru cresterea productivitatii livezilor de mar, in special prin
cultivarea pomilor in sisteme de cultura de mare densitate.

Infiintarea unei livezi noi este de fapt o investitie pe
termen lung (20-25 ani). Inainte de plantare produc&torul
trebuie sa ia in considerare si sa implementeze elementele de
noutate din tehnologiile pomicole moderne din cultura marului
si astfel va putea fi parte profitabild in toate formele actuale ale
comertului cu mere.

Principiile care stau la baza proiectarii unei livezi de mar
moderne sunt:

- densitate de plantare optima;

- interceptare si distributie uniforma a luminii in coroana;

- precocitate de rodire si productii ridicate inca din primii
ani de la plantare;

- forme de coroana simple, cu putin lemn multianual,
usor adaptabile la mecanizare;

Sistemul de cultura de mare densitate este din ce in ce
mai raspandit Tn pomicultura moderna (Fig. 1). Acesta
presupune investitii mari la unitatea de suprafata, dar datorita
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productivitatii foarte ridicate se amortizeaza in timp scurt (3-4
ani de rodire economica) si este cel mai eficient din punct de
vedere economic.

Figura 1. Plantatie de mar, de mare densitate, la S.C. Ferma
Steluta Cluj-Napoca

Elementele de bazd pe care se construieste apoi
intreaga tehnologie si de care depind performantele livezii sunt
soiul si portaltoiul. Conditiile impuse de tehnologia moderna
pentru soiurile de mar sunt:

- sa aiba vigoare mica;

- sa fie genetic superioare si precoce;

- sa formeze coroane rare;

- sa dea productii mari si constante;

- sa necesite un volum cat mai redus de taieri;

- sa fie rezistente la boli (in special rapan, fainare,
arsura bacteriand) si daunatori.

- fructele sa fie de calitate superioara si apreciate in
comertul cu mere.

Intensivizarea culturii marului se face cu material saditor

obtinut dupa o tehnologie speciala (pomi cu coroana preformata
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si cu ramuri anticipate) si care produce fructe inca din anul
plantarii. Reducerea dimensiunii pomilor se face prin altoire pe
portaltoi de vigoare redusa si foarte redusd - clone de M9,
P16, M27. Portaltoii de vigoare mica au creat posibilitatea
cresterii densitatilor de plantare la peste 4.000 de pomi pe
hectar.

Pentru a obtine recolte de 70-80 de tone la hectar,
fertilizarea, irigarea, rarirea fructelor, combaterea bolilor si
daunatorilor trebuie sa se desfasoare dupa un program foarte
riguros.

Cu cat habitusul initial al pomului la plantare este mai
mare, cu atat cresterea si randamentul sunt mai mari in primii
4-5 ani de la plantare. Cu cat numarul de ramuri la plantare
este mai mare, cu atat randamentul este mai mare, in special
in al doilea si al treilea an.

Din cauza reducerii volumului de radacina, cea mai mare
parte a pomilor altoiti pe portaltoi de vigoare redusa necesita
sisteme de sustinere, de regula sisteme de sustinere cu spalier.
La mar, portaltoiul M9 a fost generalizat in majoritatea livezilor
moderne.

Pentru soiuri cu vigoare redusa si mijlocie, cum ar fi
Braeburn, Idared, Gala, Golden delicious, distanta optima intre
pomi pe rand este de 0,9-1,0m. Pentru soiurile viguroase, cum
ar fi Fuji, Jonagold, Mutsu, Granny Smith distanta intre pomi pe
rand poate varia intre 1,1-1,2m. Distanta dintre randuri care sa
permitd mecanizarea in conditii optime ar trebui sa fie de 3,5-
3,6m pe teren plan si 3,6-3,9m pe teren cu panta usoara.
Acesti factori contribuie la o rodire economica timpurie si
sporesc eficienta economica a plantatiei.

Pentru infiintarea plantatiilor superintensive cu pomii de
tipul ,knip-baum” se recomanda sa se foloseascd material
saditor liber de virusuri din categoria ,Certificat”.

In prezent, pomul ideal pentru plantarea in livezi de
densitate mare ar trebui sa aiba un diametru minim de 15 mm
si 10-12 ramuri bine pozitionate cu o lungime maxima de 40
cm si pornind de la o findltime minima la 80 cm de sol
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(Balkhoven-Baart si colab., 2000; Weis, 2004).

In paralel, s-a trecut la o reducere constantd a
elementelor permanente din coroana pomilor si simplificarea
formei de coroand. Aceasta a dus la reducerea costurilor cu
forta de munca.

In zilele noastre, tendinta generald este de a crea o
forma de coroanad cu ax vertical cu elemente nepermanente,
garnisite cu ramuri de rod (Fig. 2).

Figura 2. Ramuri de rod pornite din ax

Incepand de la coroane simplificate precum axul vertical,
fusul subtire, fusul inalt (Tall spindle) (Robinson si colab., 2011;
Robison si Dominguez, 2015), tehnicile de taiere, si in general
tehnologia de culturd a livezilor s-a schimbat radical. Numarul
axurilor variaza de la unul la trei pe coroana: daca pomii sunt
mai vigurosi, conducerea cu mai multe axuri permite impartirea
vigorii totale a pomului in mai multe directii de crestere.

Principala preocupare este asigurarea unui volum
productiv de coroana cat mai mare la hectar si interceptarea céat
mai eficientd a luminii In vederea obtinerii unor productii de
fructe cat mai mari, de calitate si constante.

10
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in general, portaltoii de vigoare redusd transferd
pomului altoit: crestere vegetativa redusd, precocitate,
productivitate ridicatd, fructe mari si de calitate (Ghena si
colab., 2004).

Utilizarea pomilor cu ramuri preformate combinatda cu
taierea minima duce la o imbunatatire semnificativa a cresterii
si a productiei in primii 5 ani.

Unghiul de ramificare al pomilor a fost manipulat de
multe secole, acesta devenind un instrument important in
gestionarea livezilor cu densitate mare. In livezile cu densitéti
mari de pomi, ramurile au fost antrenate orizontal pentru a opri
cresterea. La densitdtile de plantare foarte mari ale fusului inalt
(Robinson, 2006) sau Solaxe (Lespinasse, 1996), ramurile au
fost legate sub orizontald pentru a induce recoltarea timpurie si
pentru a preveni extinderea ulterioara a ramurilor laterale. Prin
manipularea unghiului ramurilor, cultivatorii au reusit sa
gestioneze cresterea pomilor la 0 mare varietate de densitati de
plantare.

Exista mai multe sisteme de conducere a coroanelor
marului Tn pomicultura moderna a lumii si anume: Slender
spindel, Zahn Spindel, Tall Spindle, Super Spindle, Solaxe, Bi-
Axis, Trident, UFO, Guyot, etc. Aceste sisteme de conducere
presupun densitati cuprinse intre 2.250-11.100 pomi/ha (Fig.
3).

In ultimii 30 de ani, o serie de studii s-au concentrat
asupra cresterii naturale a pomului pentru a dezvolta abordari
de tdiere Tmbunatatite. Taierile de rarire si fructificare din
livezile de mare densitate au devenit astfel mai simple, mai
sumare si mai usor de executat decat in celelalte tipuri de
livezi. Absenta sau ponderea foarte redusa a lemnului
multianual eliminda volumul mare de interventii pentru
indepartarea semischeletului imbatranit si degarnisit. Taierile se
adreseaza mai mult normarii incarcaturii de rod si pozitionarii
tuturor ramurilor de rod la lumina.

11
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Fus inalt

Ax vertical

e ek g ddddaaa B

GuyoTree

Figura 3. Forme de coroana utilizate in cultura de mare
densitate a marului

12
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Majoritatea plantatiilor de mare densitate sunt conduse
ca si fus, fie subtire, fie inalt, fie fus Zahn sau ca si ax vertical
simplu sau cu tdieri pillar. La aceste coroane majoritatea
ramificatiilor, fie vegetative, fie fructifere, pornesc direct din ax
(Fig. 4).

Figura 4. Echilibrarea pomilor prin dimensionarea ramificatiilor
de pe ax conform regulii lui Zahn (Gonda I., 2003)

Conform regulii lui Zahn toate ramificatiile care pornesc
din ax si depasesc ca grosime jumatate din diametrul axului se
indeparteaza pastrand o portiune de cep mai mare in partea
inferioara a coroanei si din ce In ce mai mic pe masura ce se
avanseaza spre partea superioara (Fig. 4, Fig. 5).

Problema cea mai mare in mentinerea echilibrului
coroanelor este polaritatea. Din cauza polaritatii in partea
superioara a pomilor se formeaza cresteri viguroase care
umbresc apoi partea inferioara, o degarnisesc si o debiliteaza.
Forma optima a pomilor ar trebui sa fie cea de con sau trunchi

13
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de con, ori din cauza polaritatii si taierilor necorespunzatoare in
partea superioara pomul capata forma de trunchi de con
rasturnat (Fig. 4).

In aceast3 situatie treimea bazal3 si pe urmd cea mijlocie
se degarniseste, produce putin, iar fructele sunt de calitate
inferioara. O buna distributie a luminii si o bund calitate a
fructelor pot fi mentinute pe masura ce pomii imbatranesc daca
partea superioara a pomului este pastratda mai ingusta decat
baza pomului si dacd existéa un echilibru bun intre cresterea
vegetativa si rodire.

Pentru a asigura dezvoltarea unei ramuri de finlocuire,
ramura mare trebuie indepdrtatd cu o tdieturda inclinata sau
tesita, astfel incat sa ramana un cep din portiunea inferioara a
ramurii. Din acest cep creste adesea o ramura de inlocuire
slaba (Fig. 5). Daca acest lucru se repeta anual timp de 3-4 ani,
partea superioara a pomului poate fi alcatuita complet din
ramuri fructifere tinere. Ramurile mai tinere sunt in mod
natural mai scurte decat ramurile de jos, mentindnd astfel
forma conica a pomului.

Figura 5. Efectul tdierilor de reinnoire la cepi

Un alt element de noutate in echilibrarea anuala a
cresterii si fructificarii pomilor prin taieri a fost introducerea in
tehnologia de intretinere a livezilor de mare densitate a taierii
raddacinilor (Fig. 6).

Este cunoscuta interdependenta dintre sistemul

14
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radicular si cel aerian. Orice diminuare a suprafetei foliare va
duce la diminuarea volumului sistemului radicular si invers,
diminuarea volumului sistemului radicular va duce Ia
temperarea cresterii pomului. Astfel, in situatia Tn care
cresterile vegetative sunt exagerate si pomii isi pierd echilibrul,
se procedeaza la taierea radacinilor ceea ce duce la echilibrarea
raportului dintre crestere si rodire (Hugard, 1980; Walker,
1980, Sharma si colab., 2009; Mitre, 2012).

infiintarea unei plantatii superintensive cu pomi de tipul
~knip-baum” nu poate fi realizatd fard asigurarea unui regim
hidric satisfacator. Ca urmare a sistemului radicular superficial
si de volum redus, aprovizionarea cu apa trebuie facuta zilnic
prin metoda irigarii prin picurare. Irigarea prin picurare asigura
o uniformitate Tnalta la distribuirea apei in sol (in zona unde se
afla sistemul radicular al plantelor), folosirea eficienta a apei,
un regim optim de apa, aer si de nutritie prin folosirea rationala
a ingrdasamintelor minerale, ceea ce duce la majorarea
productiei cu 20-50% fata de celelalte metode de irigare.
Pentru sustinerea productilor mari de fructe in livezile
superintensive este obligatorie fertirigarea.

La mar pentru o productie estimata de 60 t/ha consumul
anual de ap3 va fi de 6.000 m> apa la hectar. Fertirigarea prin
picurare se face zilnic, in functie de starea de vegetatie.
Fertirigarea se face dintr-un bazin tampon care este umplut
zilnic sau la 5 zile, in functie de capacitate, avand alaturi statia
de fertirigatie cu pompe, filtre si bazin pentru ingrasaminte, iar
pe teren hidranti pentru dirijarea apei pe randuri. Intr-o irigare
moderna nu lipseste calculatorul pentru programare (Fig. 6).

Pentru a asigura dezvoltarea fiziologica a pomilor, acestia
trebuie s& primeascd zilnic o solutie hidroponicd. In acest sens,
se administreaza fiecarui pom, o data sau de doua ori pe zi,
ingrasaminte chimice. Practic, in apa de irigat (Tab. 1) se
administreaza cantitatile de macro si microelemente ce revin
zilnic pe pom din dozele recomandate pentru fiecare specie.

15
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Tabelul 1
Cantitatea de apa administrata zilnic pe pom la mar
Luna Martie |Aprilie Mai Iunie Iulie |August |Septembrie
Litri/ 2 4 | 8 8 8 12 12
zi/pom

O lucrare tehnologica importanta pentru obtinerea de
mere de calitate este normarea productiei de fructe. Aceasta
operatie tehnologica are urmatoarele avantaje: obtinerea unei
productii mari si de calitate superioara sub aspectul marimii,
culorii, creste calitatea fructelor, mareste productivitatea muncii
la recoltare, sortare si ambalare, deoarece numarul fructelor
este mai mic, previne ruperea si dezbinarea ramurilor,
mentinand volumul productiv al coroanei pentru anii urmatori;
previne aparitia si accentuarea alternantei de rodire; creste
rezistenta pomilor la boli si la geruri datoritd inmagazinarii unei
cantitati suficiente de substante de rezerva; asigurd conditii de
formare a lastarilor anuali pe care se vor forma formatiuni de
rod pentru anii urmatori.

O incdrcatura optima cu fructe pentru pomii de mar se
considera atunci cand unui fruct (mar) 1i revin 30-50 de frunze
bine dezvoltate. Reglarea incdrcaturii de fructe se poate face
prin rarirea mecanica sau chimica a florilor sau rarirea chimica
si/sau manuala a fructelor (Fig. 6).

In vederea reducerii pretului de cost al fructelor se
recurge din ce in ce mai mult la tdierea mecanizata, care se
poate executa fie in vegetatie, fie in repaus (Fig. 6). Daca se
efectueaza in vegetatie efectul este mai bun. Taierea
mecanizatd este de fapt o tdiere de contur care trebuie
corectata prin interventii manuale, volumul taierilor manuale n
acest caz se reduce considerabil.

16
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Bazin de
acumulare a apei

Echipament de Platforms

Plasa antigrindina utalel:e_a autopropulsats
radacinilor
FrostBooster

F50) - 200K >

FrostGuard

Echipament de
ventilarea aerului

Echipamente antibruna

Rarirea mecanica a
florilor

Tadiere mecanizata

Figura 6. Masini, utilaje si echipamente folosite in pomicultura

moderna

17
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Pe mdsura ce costul muncii manuale a crescut,
cultivatorii au inceput eforturile de a reduce costul cu forta de
munca prin mecanizarea partiala a lucrarilor din livada, prin
folosirea de platforme autopropulsate pentru a pozitiona
lucratorii si a eficientiza lucrarile de taieri, recoltare, rarire
manuala, instalare plasa antigrindina (Fig. 6).

Principalul avantaj al platformelor este economia de timp
si de munca si evitarea dezavantajelor scarilor (transportat prin
livada, urcatul si coboratul de pe scara) pentru diverse locuri de
munca. Platformele reduc costurile fortei de munca cu
aproximativ 27-30%.

Tendinte de perspectiva

> Plantatiile de mar ale viitorului vor avea o inaltime de
3,0-3,5m, ca urmare a necesitatii de a intercepta 70-75% din
lumina disponibild. O indltime mai mica a pomilor ar fi posibila
atunci cand distanta dintre randuri este foarte redusa, dar care
va necesita o modificare a tractoarelor, sistemelor de
pulverizare, de cosire si a sistemelor de transport al recoltei din
livada.

»> Livezile viitoare de mar vor avea coroane simple,
fnguste nu mai groase de 1,2m din cauza necesitatii de a avea
o distributie a luminii buna in toate zonele coronamentului. In
plus, astfel de coroane inguste vor fi pretabile pentru taierea
mecanizatd si vor fi mai usor de recoltat cu mijloace mecanice
simple.

» Se va generaliza utilizarea materialului de plantat
foarte bine ramificat (coroane preformate) pentru a se obtine
productii ridicate si timpurii, ceea ce insemna venituri inca din
anul plantarii.

» Se vor planta pomi cu coroane preformate si nu se vor
forma coroanele in primii ani de la plantare, ani fara productie
de fructe.

» Coroanele simple vor oferi beneficii semnificative prin
posibilitatea mecanizarii operatiunilor de taiere, rarirea fructelor
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si recoltare cu platforme simple autotractate.
» Este posibil ca densitatea optima de plantare sa
ramana aproape de 2.500-3.200 de pomi/ha.
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Producerea materialului de inmultire si plantare
fructifer la specia mar in contextul noii legislatii

Ioan ZAGRAI, Luminita ZAGRAI
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

Impactul economic determinat de unii agenti patogeni si
daunatori asupra speciilor semintoase creeaza adesea dificultati
in obtinerea de fructe de calitate superioara si la potentialul
productiv al soiurilor.

Speciile pomicole semintoase, din care face parte si
marul, sunt afectate, alaturi de bacterii, fungi si daunatori, si de
virusuri, viroizi si fitoplasme. Impactul economic al agentilor
patogeni la speciile semintoase este variabil in functie de tipul
de virus/tulpina virala, bacterie, ciuperca/rasa, presiune de
infectie, specia gazda, conditii climatice, pierderile fiind
cuantificate, in general, prin reducerea calitatii si a cantitatii de
fructe obtinute. De asemenea, exista boli asemanatoare
virozelor care pot reprezenta potentiale pericole pentru speciile
semintoase din punct de vedere economic si care pot avea
impact pe tot parcursul perioadei de exploatare a livezilor.

In conditiile in care marul are o largd rdspandire in
Romania, cu un impact economic deosebit, iar exigentele
consumatorilor sunt fin continud crestere, este evidenta
necesitatea unor solutii practice pentru limitarea impactului
patogenilor si daunatorilor la aceasta specie. Identificarea si
aplicarea unor astfel de solutii Tncepe cu producerea in
pepiniere si utilizarea la infiintarea noilor livezi a unui material
de plantare sdnatos, care sa corespunda legislatiei actuale in
domeniu. Astfel, una dintre principalele masuri preventive in
acest sens este utilizarea materialului de plantare ‘Certificat’,
care sa garanteze absenta infectiilor virotice, bacteriene si
micotice, dar si a daunatorilor care pot periclita grav
dezvoltarea pomilor la aceasta specie.

Producerea materialului de plantare din categoria
biologica ‘Certificat’ depinde insa de existenta in amonte a unui
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material de Tnmultire obtinut si mentinut in conformitate cu
standardele internationale si cu noile directive europene
transpuse in legislatia nationalda. Conform acestor standarde,
pentru a se ajunge la materialul de plantare din categoria
biologica “Certificat” trebuie parcurse integral schemele de
certificare specifice, respectiv constructia piramidei etajate de
producere a materialului de inmultire cu status ‘indemn’ pentru
fiecare specie. Aceste scheme de certificare (Fig. 1) presupun
parcurgerea mai multor etape pornind de la materialul autentic
pretestat care se foloseste pentru obtinerea materialului
Prebaza-Candidat (Candidate nuclear-stock).

/ {Propagation-stock)

|

Figura 1. Lantul piramidal de producere a materialului de
inmultire fructifer din categoriile biologice superioare

Daca acesta confirma statusul ‘indemn’ prin teste

specifice (serologice, moleculare, biologice etc.) devine material
Prebaza sau material Nucleu (Nuclear stock) stocat in
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biodepozitare, sub protectie de vectori, mentinut la ghivece pe
substrat steril. In situatia in care sunt identificate infectii
virotice la materialul Prebaza-Candidat acesta este supus
devirozarii prin termo-/chimio-/termochimioterapie. Materialul
Prebaza, odata obtinut, serveste ca precursor pentru
producerea de material Baza denumit si stoc de propagare
(Propagation stock) sau asa zisele plantati mama Baza
furnizoare de ramuri altoi sau portaltoi. Acest proces dureaza 4-
6 ani, perioada in care se efectueaza numeroase teste virotice
costisitoare, dar fara de care producerea de material de
inmultire si plantare cu status ‘indemn’ este imposibila. Astfel,
pentru producerea materialului de plantare din categoria
biologica ‘Certificat’, care reprezintd baza piramidei etajate din
lantul de producere a materialului de inmultire si plantare
pomicol, sunt necesare verigile din amonte, respectiv
producerea de material de nmultire din categoriile biologice
superioare (PREBAZA, BAZA si CERTIFICAT). Prin urmare,
materialul de plantare din categoria biologica 'Certificat’ poate fi
produs doar daca poate fi demonstrata existenta materialului de
inmultire din care a derivat materialul de plantare.

Obtinerea si mentinerea materialului de inmultire trebuie
sa fie in conformitate cu standardele internationale si noua
legislatie, respectiv Directiva 2020/177/UE de punere in
aplicare a Directivei de implementare 2014/98/UE, transpusa
prin Ordinul MADR nr. 119 din 30.04.2020, care modifica
Ordinul MADR nr. 784 din 22.04.2016 privind cerintele specifice
pentru genurile si speciile de plante fructifere mentionate in
Directiva 2008/90/CE. Astfel, statusul virus tested din vechea
legislatie nu se mai regaseste in cea noua, iar statusul virus
free este oarecum inlocuit cu cel de indemn. Aceasta inseamna
ca alaturi de virusurile pentru care se face inspectia vizuala,
respectiv testarea pe indicatori biologici si/sau testari
serologice/moleculare, materialul de inmultire trebuie sa fie
monitorizat si/sau testat pentru bacterii, ciuperci si daunatori.
Evident, certificarea cu status indemn trebuie sa se faca
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respectand standardele internationale, respectiv cele ale
Organizatiei Europene de Protectia Plantelor (OEPP).

In acest context, Romania se afld in fata unei noi
provocari, respectiv punerea in practica a noii legislatii care
afecteaza intreg lantul piramidal al materialului de inmultire
existent si obliga la reconstruirea acestuia in termenii noilor
reglementari.

Problema cea mai spinoasa care se pune in acest moment
la nivel national este lipsa materialului nucleu - PREBAZA cu
status indemn din soiuri autohtone de mar care sa fie utilizat ca
precursor pentru obtinerea materialului de inmultire din aval
(plantatii mama producatoare de ramuri altoi din categoriile
Baza si/sau Certificat). Problema deriva din faptul ca tot
materialul de inmultire cu soiuri autohtone de mar existent in
Romania are status virus tested si nu mai corespunde
standardelor de certificare in noua legislatie. Prin urmare, este
absolut necesara initierea de urgenta a unor activitati care sa
permita obtinerea unui material nucleu cu cele mai valoroase
soiuri autohtone de mar prin respectarea cerintelor noilor
reglementari care impun ca materialul sa fie indemn de agentii
patogeni prezenti in Anexele 1 si 2 din Ordinul 784/2016, la
fiecare specie in parte.

Pentru specia mar, materialul de inmultire trebuie sa fie
indemn de urmatorii agenti patogeni virali: Apple stem
pitting virus (ASPV) — virusul strierii tulpinii marului, Apple stem
grooving virus (ASGV) - virusul brazdarii tulpinii marului, Apple
mosaic virus (ApMV) - virusul mozaicul marului, Apple chlorotic
leaf spot virus (ACLSV) - virusul patarii clorotice a marului,
Apple scar skin viroid (ASSVd) - viroidul patarii virotice pale a
merelor, Apple dimple fruit viroid (ADFVd) - viroidul patarii
alveolate a merelor, de fitoplasma care cauzeaza proliferarea
marului - Candidatus Phytoplasma mali, precum si de bolile
asemanatoare virozelor dar la care nu se cunoaste agentul
patogen, cum sunt: inmuierea lemnului marului (rubbery
wood), deformarea trunchiului si a ramurilor (flat limb), leziuni
in forma de potcoava de cal (horseshoe wound). La acestea se
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adauga unele deficiente ale fructelor: mere mici (chat fruit),
deformarea verde a merelor (green crinkle), fructe cu
proeminente ale lui Ben Davis (bumpy fruit of Ben Davis),
patarea rugoasa a marului (rough skin), craparea stelata a
merelor (star crack), patarea inelara ruginie a merelor (russet
ring), verucozitatea ruginie a merelor (russet wart), boli ale
scoartei: despicarea scoartei (bark split), necroza scoartei (bark
necrosis), rugozitatea scoartei (rough bark), precum si patarea
galbena a gutuiului (quince yellow blotch).

Alaturi de agentii patogeni virali, materialul obtinut
trebuie sa fie indemn si de anumite ciuperci (Armillariella
mellea, Chondrostereum purpureum, Glomerella cingulata,
Pezicula alba, P. malicorticis, Nectria galligena, Phytophtora
cactorum, Roessleria pallida, Verticilium dahlia, V. albo-atrum)
si bacterii (Agrobacterium tumefaciens si Pseudomonas
syringae pv. syringae), care necesita observatii vizuale, iar in
unele cazuri chiar testare. La acestea se adauga obligativitatea
lipsei infestarii cu unele insecte (Eriosoma lanigerum, Psylla
spp.) si  nematozi (Meloidogyne hapla, M. javanica,
Pratylenchus penetrans, P. vulnus).

Dupa cum se observa, lista agentilor patogeni si
daunatori ai marului de care materialul de inmultire trebuie sa
fie indemn este una destul de numeroasa ceea ce complica
foarte mult procesul de obtinere a unui astfel de material.
Aceasta deoarece intreg procesul de producere si, mai apoi, de
mentinere a materialului de Tnmultire din categoriile biologice
superioare, cu status indemn, conform noii legislatii, este unul
extrem de complex si impune existenta unei infrastructuri
adecvate precum laboratoare de Vvirusologie, protectie
fitosanitara, inmultire in vitro, testari pe indicatori, testari
serologice si/sau moleculare, conditii de izolare cu plasa anti-
vectori, retestari periodice la anumite intervale etc.

Nu este un secret ca pentru obtinerea materialului saditor
din categoriile biologice superioare este necesar sa fie elaborate
strategii coerente, sa existe finantare adecvata si o conlucrare a
autoritatilor cu putinii cercetatori care incd mai activeaza in

24



Buletin Documentar Informativ Horticol Nr. 43

acest domeniu complex. Important pentru reusita si realizarea
produsului final, ‘pomii certificati’ cu status ‘indemn’, este si
colaborarea cu pepinieristii care sunt implicati in producerea
unui astfel de material.

Activitdtile de obtinere si mentinere a materialului de
inmultire ar trebui sa revina in sarcina unor centre de
premultiplicare si conservare care sa furnizeze ramuri altoi si
portaltoi pepinieristilor. Astfel de centre exista in tari precum
Franta (Centre Technique Interprofessionnel des Fruits et
Légumes - CTIFL), Italia (Centro Attivita' Vivaistiche - CAV),
Olanda (Naktuinbouw) etc., iar implementarea modelului
acestora ar putea imbunatati radical situatiile critice cu care se
confrunta sistemul de producere a materialului saditor din
Romania. In lipsa unor astfel de centre, producerea materialului
de inmultire revine, in principal, in sarcina catorva institutii de
cercetare din domeniul pomicol care dispun de o finantare
extrem de limitatd si o resursa umana specializata mult
subdimensionata pentru a raspunde nevoilor actuale.

Caracteristicile unor noi soiuri de mar din
sortimentul strain si autohton

Georgeta Maria GUZU
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

Atat Tn sortimentul strdin, cat si in cel autohton,
permanent sunt create noi soiuri de mar care sa satisfaca
cerintele atat a pomicultorilor (soiuri cu rezistentd la boli si
daundtori) cat si a consumatorilor (fructe de calitate
superioara). Din acest motiv, in ceea ce urmeaza vor fi
prezentate caracteristicile catorva soiuri de mar straine (Fig. 1)
respectiv autohtone (Fig. 2), care sunt recent cultivate in
livezile comerciale.
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Soiuri de mar din sortimentul strain

Allegro este un soi nou, obtinut la Institutul de Botanica
Experimentala Praga, Republica Ceha, avand ca genitori soiurile
Julia si Ametyst. Cresterile sunt medii spre puternice iar pomul
este bine ramificat. Prezinta rezistentd de tip poligenic la rapan
si sensibilitate scazuta la fainare, infloreste timpuriu iar epoca
de maturitate este catre sfarsitul lunii iulie, Tnceput de august.
Fructul este de marime medie, forma globuloasa, pielita neteda,
de culoare rosu lucios cu striuri galbene verzui, petiol lung si
subtire. Pulpa fructului este foarte suculenta, dulce echilibrat cu
gust foarte bun. Soiul se remarca si prin precocitate de rodire.

: ey, -
Figura 1. Soiuri noi de mar din sortimentul strain
(sursa: artevos.de)

Admiral este un alt soi obtinut la Institutul de Botanica
Experimentald din Praga, Cehia. Se caracterizeaza prin
suculenta sa foarte mare, chiar si dupa o perioada lunga de
depozitare. Epoca de inflorire este timpurie, este un soi triploid,
prin urmare la plantare necesita soiuri polenizatoare. Fructul
este In mare parte de culoare rosu inchis, cu gust dulce acrisor,
aromat. Perioada de recoltare este la sfarsitul lunii septembrie
si se pastreaza foarte bine o perioada neobisnuit de lunga.
Prezinta rezistenta de tip poligenic la rapan, este tolerant la
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fainare si putin susceptibil la focul bacterian. Se dezvolta bine si
pe solurile mai sarace in elemente nutritive, se preteaza pentru
cultura ecologica. Din cauza ca soiul este viguros, se
recomanda sa fie altoit pe portaltoi de vigoare mica.

Cosmic Crisp este un soi obtinut la Centrul de Cercetare
a Pomilor Fructiferi Washington, Statele Unite ale Americii, din
genitorii Honeycrisp (de la care a mostenit textura pulpei) si
Enterprise (de la care a mostenit perioada tarzie de recoltare,
respectiv capacitatea buna de pastrare in depozit). Soiul se
caracterizeaza prin fructe de culoare rosu inchis, pulpa densa,
fermd. Maturarea fructelor este téarzie, are loc la sfarsitul lunii
septembrie - inceput de octombrie. Soiul se cultiva in livezile
comerciale din anul 2019, abia dupa ce timp de 20 de ani a fost
studiat.

Reglindis este un soi obtinut la Intitutul de Cercetare
Pomicold Dresden-Pillnitz, Germania. S-a obtinut din
incrucisarea soiurilor James Grieve si selectia BX 44.14.
Vigoarea pomului este slaba spre moderata, cu port vertical, se
preteaza foarte bine la forma de coroana fus subtire. Prezinta
rezistentda la acarianul pomilor, toleranta la rapan (prezinta
gena de rezistenta Va), fainare si la focul bacterian. Simptome
de alte boli precum monilioza sau cancer nu au fost semnalate.
Este foarte tolerant la gerul de iarnd, insa in perioada de
inflorire prezinta sensibilitate la frig. Inflorirea este timpurie, iar
coacerea fructelor are loc la inceputul lunii septembrie, perioada
optima de consum fiind luna octombrie. Fructul este de marime
mijlocie, culoare galbena, acoperita cu o pielitd de culoare rosu
deschis. Textura pulpei este fina, delicatd, gustul este puternic,
cu aroma foarte placuta.

Remo este un alt soi obtinut la Institutul de Cercetare
Pomicola Dresden-Pillnitz, Germania, avand ca genitori tot soiul
James Grieve si selectia BX 44.14. Vigoarea pomului este slaba,
cu ramificatii subtiri. Prezinta gene de rezistenta la rapan (Vf) si
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fiinare. Inflorirea este timpurie spre medie, prezinta
susceptibilitate foarte scazuta la inghet, este soi diploid, foarte
bun polenizator. Este soi de toamna cu perioada de recoltare in
luna septembrie. Fructul are marime medie, forma alungita, de
culoare rosu cu striuri galben verzui, cu un strat generos de
ceard. Pulpa este moale, de culoare crem, cu texturd fina si
suculenta, aroma acidulata. Fructificarea este precoce si
regulatd. Este bine adaptat pentru regiunile reci, nu este
sensibil la Tngheturile mari din timpul iernii. Este un soi care se
preteaza bine in preparatele culinare.

Rewena, un alt soi obtinut tot in Germania la Institutul
de Cercetare din Dresden-Pillnitz din incrucisarea cultivarurilor
(Cox Orange x Oldenburg) x Bx 44.14. Pomul are vigoare slaba
spre moderata. Soiul este tolerant la rapan (gena Vf), la fainare
si la focul bacterian. Inflorirea este tarzie, prezintd sensibilitate
foarte scazuta la inghet, este un bun polenizator. Este un mar
de toamna, se recolteaza in perioada august-septembrie, iar in
depozit se pastreaza pana in luna februarie. Fructul este de
marime medie spre mare, forma usor piramidald, de culoare
rosie violacee cu striuri verzui. Pulpa are fermitate medie,
suculenta, acidulata, textura find. Se preteaza a fi cultivat in
zonele unde exista risc de inghet tarziu de primavara.

Soiuri noi de mar din sortimentul autohton

In perioada de dupd anul 2018 si pand in prezent, in
Catalogul Oficial al Soiurilor/2022, s-au mai inscris patru soiuri
noi de mar, dupda cum urmeaza: Amalia (Fig. 2b), Brumar,
Rinarei si Rumina (Fig. 2a).

Amalia este un soi de mar obtinut prin selectie clonala la
SC Frutex Bacau SRL, omologat in 2018 de catre prof. dr. ing.
Rati Ioan Viorel. Acest soi este prezent in livada si colectia
Fructex Bacau, fiind unul dintre soiurile solicitate de fermieri
datorita calitatilor sale. Pomul este de vigoare medie, cu ramuri
fructifere scurte, medii si lungi. Este un soi autofertil. Fructul
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este mare, cu o greutate medie de 190-200g, de culoare rosu
inchis; pulpa prezinta o fermitate mare si un continut mediu de
suc si gust placut. Calitdti: prezintda rezistentd la rapan si
fainare, capacitatea de autoreglare a incarcaturii de rod permite
recolte constante in fiecare an.

a. b.
Figura 2. Soiuri de mar autohtone a) Rumina, b) Amalia
(sursa: Rati si Raducan, 2018)

Brumar este un soi de mar creat la Statiunea de
Cercetare-Dezvoltare pentru Pomiculturd Voinesti, inscris in
Catalogul Oficial in anul 2020. Fructul este mijlociu spre mare,
de forma cilindricd cu peduncul lung. Culoarea de fond este
verde galbuie, iar culoarea acoperitoare este rosie. Pulpa este
de culoare crem, cu fermitate medie. Fructele ating maturitatea
de consum in prima jumatate a lunii septembrie si au in medie
200 g. Merele sunt destinate pentru consum in stare proaspata
si industrializare.

Rinarei a fost creat la SC Frutex Bacdau SRL si omologat
in anul 2020. Fructul este mare, de forma obloida cu pedunculul
scurt. Culoarea de fond a fructului este galbuie, iar culoarea
acoperitoare este rosie inchisa. Pulpa de culoare crem are
fermitate medie. Fructele ating maturitatea de consum in a
treia decada a lunii august, cu o greutate medie de 230 g.
Fructele sunt destinate pentru consum in stare proaspata si
industrializare.

Soiul de mar Rumina a fost creat la Institutul de
Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni,
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omologat in anul 2021. Fructul este mijlociu spre mare, de
forma globuloasa si cavitatea caliciald mijlocie. Pulpa este de
culoare crem si foarte ferma. Maturitatea de consum este din
luna octombrie pana in martie, cu o greutate medie de 203 g.
Fructele sunt destinate pentru consum in stare proaspata si
industrializare.

De mentionat ca toate informatiile despre soiurile
descrise sunt in conformitate cu conditiile de crestere din zonele
unde au fost create.

Rezultate preliminare privind comportarea
portaltoilor M9 si B9 intr-un lot experimental de
mar la SCDP Bistrita

Zsolt JAKAB-ILYEFALVI, Larisa-Daniela VLASIN
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

In pomicultura mondiald existd o continud tendintd de
crestere si optimizare a densitatilor de plantare cu aplicarea
unor forme de coroana moderne care sa furnizeze nivele
ridicate de productie concomitent cu folosirea unor portaltoi de
vigoare micd. In t&rile cu pomiculturd avansatd se observd un
efort substantial pentru crearea unor portaltoi cu multiple
caracteristici favorabile celor mai variate conditii pedoclimatice
ale culturii marului.

In Romaénia, suprafata totald a culturii marului in anul
2021 a fost de 53,82 mii ha cu o productie totala de 593,7 mii
tone (FAOSTAT, 2021) avand relevanta si importanta majora pe
langa specia prun care este in fruntea clasamentului.
Pepinierele pomicole din lume si din intreaga Uniune Europeana
folosesc o gama larga de portaltoi in functie de zona, de
conditiile pedologice si eco-climatice. Portaltoii cei mai
raspanditi si cunoscuti in Romania la specia mar sunt M9, M26,
respectiv M106 cu multiple diferente intre acestea ca vigoare,
productivitate, adaptare la conditiile pedoclimatice. Acestia se
aleg in functie de zona de cultura si de specificul plantatiei
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pomicole proiectate. Articolul se concentreazd asupra unor
portaltoi de vigoare mica mai putin cunoscuti de pomicultori,
acestia fiind aflati in testare in mai multe zone pomicole. Pentru
a avea termen de comparatie si a reitera caracteristicile
portaltoiului de referinta M9, prezentam cele mai importante
trasaturi ale acestui portaltoi.
La ora actuala inca in UE, portaltoii cei mai folositi in
livezile moderne sunt:
> Portaltoiul M9 (Sin. Malling 9, Paradis Jaune de
Metz) respectiv clonele acestuia, acest portaltoi fiind de
referinta si in cercetare (Hrotko,1999). in experientele cu
portaltoii pomicoli se fac comparatii multiple fata de acest
portaltoi. Astfel in prezent, in multe tari sunt utilizate clonele
portaltoiului M9 care se regasesc in ofertele pepinierelor ca si
M9 EMLA, M9 T337, M9 Burgmer 984, M9 Burgmer 751,
M9 Pajam1 Lancep, M9 Pajam 2 Cepiland, M9 Fleuren 56.
In general acest portaltoi asigurd o crestere mica (piticd), pomii
pe acest portaltoi avand inaltimea de 20-30% din cea obtinuta
prin altoirea pe franc (Gonda si colab., 2003). Vigoarea de
crestere este cu 30-40% mai redusa in comparatie cu francul.
Sistemul radicular este superficial si mai fragil, iar din acest
motiv portaltoiul necesitd sistem de sustinere si sistem de
irigare. Suprafata nutritivd este de 2-3 m?, pomii incep s&
rodeasca in anul 1-2 dupa plantare si au un rod mai consistent
in anul 3-5. Capacitatea de productie scade dupa 13-15 ani de
culturd, implicit scazand profitabilitatea si mentinerea in
parametrii economici a plantatiei pomicole. Exista mici diferente
intre clonele portaltoiului M9, dar niciuna dintre acestea nu
depaseste vigoarea de crestere a portaltoiului M26. Capacitatea
de productie este foarte bund, depasind cu 40-80% uneori
productia furnizata de portaltoii cu vigoare mijlocie. Se pot
cultiva 2000-5000 de pomi la hectar cu productii foarte ridicate
daca se asigurda o agrotehnica corespunzatoare si un nivel de
nutritie satisfacator. Necesita terenuri cu textura mijlocie, cu
humus si materie organica, bine umezite, revene, asadar soluri
de bunj calitate. In iernile reci, fard z&padd suferd, iar daci la
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nivelul solului temperaturile scad sub -10°C radacinile
portaltoiul M9 pot degera. Portaltoiul M9 este rezistent la
Phytophtora dar sensibil la fainare si receptiv la infectiile cu
Erwinia amylovora.

» Portaltoiul B9 (Sin. Budagovski, Paradizka
Budagovska) fincepe sa fie cunoscut in Europa si in
pomicultura mondiala cu o buna afinitate fata de toate soiurile
(Gonda si colab., 2003). Conform literaturii de specialitate o
caracteristicd remarcabila la acest portaltoi este faptul ca
vitalitatea pe acest portaltoi B9 se pastreaza o perioada
mai lunga decat pe M9 in conditiile utilizarii unor soluri bune,
de calitate. Inrdd&cinarea este superficiald, ancorarea la B9
este relativ mai buna decat la M9 dar totusi necesita sistem de
sustinere. Cu origini din Rusia, este bine adaptat regiunilor mai
reci, radacinile sunt mai rezistente la frig si temperaturile
reduse de -14°C nu le provoaca daune. Similar cu portaltoiul
M9 si portaltoiul B9 rodeste destul de devreme in anul 2-3 de la
plantare, pomii de tip Knipp produc primele fructe chiar in anul
plantarii in toamna. Portaltoiul B9 este usor mai viguros decat
M9 avand o caracteristica rosiatica a frunzelor. Are o influenta
buna asupra colorarii fructelor, chiar si la soiurile la care
colorarea are loc mai dificil. Ca si portaltoiul M9, portaltoiul B9
valorifica solurile bune, fertile iar |astarirea incepe mai devreme
in primavara, fata de alti portaltoi pitici, astfel durata perioadei
de vegetatie este relativ mai lunga. Poate sa existe o
sensibilitate la inghet la iesirea din repaus, in primavara, cand
asistam la fenomene intarziate de inghet sau survin perioade
mai reci toamna. Rezistenta la seceta este buna, valorifica
foarte eficient irigarea localizata, iar criteriul unui sol de buna
calitate este un parametru de baza in reusita culturii. In ceea ce
priveste rezistenta la boli si ddunatori, putem aminti rezistenta
la boala provocata de Phytophtora cactorum, exista o
sensibilitate la atacul paduchelui lanos (Eriosoma lanigerum) si
la Erwinia amylovora (dar in masurd mai mica este atacat de
rapan si de fainare in pepinierad), insa fata de M9 este atacat in
mai micd masurd de rapan si fdinare. In experientele din
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Ungaria, de la Szigetcsep si Nyiradony (Gonda, 2003) s-au
obtinut pomi pitici cu capacitate de rodire exceptionala prin
combinatiile de altoire studiate ale acestui portaltoi.

La SCDP Bistrita in anul 2020 s-a infiintat o plantatie
experimentala in regim de fertirigare cu pomi formati dupa
tehnologia Knipp in pepiniera. Astfel, in lotul demonstrativ la
specia mar, pomii au fost formati cu forma de coroana fus
subtire utilizdnd urmatoarele combinatii soi/portaltoi: Wilton"s
Star® Red Jonaprince Select Eco/B9 respectiv Golden delicious

Reinders ®/M9 la distanta de plantare 4mx1,5m.
«» Cercetarea are ca obiectiv studiul

riguros multianual si

comparativ a celor doua combinatii soi/portaltoi sub aspectul
cresterii, dezvoltarii, fructificarii si adaptabilitatii la conditiile
eco-pedo-climatice locale pe dealurile Bistritei, din Nordul
Transilvaniei. Experienta este amplasata pe o parcela cu un

eutricambosol

cu textura mijlocie spre argiloasa,
aprovizionat cu macroelemente NPK si humus.

bine

% In cazul soiurilor de m&r Wilton’s Red Jonaprince Select
Eco® si Golden delicious Reinders® rezultatele preliminare
au aratat faptul ca infloritul a avut loc la sfarsitul lunii aprilie
(27-29 aprilie 2022) iar scuturatul petalelor a avut loc in
perioada 10-13 mai 2022 cu mici diferente fata de anul 2021

(Tab. 1).
Tabel 1
Stadiul fenologic de inflorire a soiurilor de mar din experienta
2021-2022
Inceputul Sfarsitul Scuturatul
Soiul infloririi infloririi petalelor
2021 | 2022 | 2021 | 2022 | 2021 | 2022
Wilton s Star
Red 25 27 , |13 10
Tonaprince aprilie | aprilie >mai | 3 mai mai mai
Select
Eco®/B9
Golden
delicious 2_7_ 2_9_ 6 mai | 5 mai 14. 13.
Reinders ®/ aprilie | aprilie mai mai
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Lastarirea a avut loc destul de devreme la combinatia
Wilton’s Red Jonaprince Select Eco®/B9, pomii s-au
dezvoltat armonios in anii 2021 si 2022. Cresterea si
dezvoltarea generala a pomilor a fost buna.

In anul 2022 au inceput primele fructificdri, capacitatea de
rodire a fost mare de la inceput cu multe fructe pe
subsarpante, ramurile secundare s-au garnisit foarte bine,
fructele la soiul Wilton’s Red Jonaprince Select Eco®/B9 au
fost mari, aspectuoase (Fig.1).

Rezultate foarte bune s-au obtinut si la soiul Golden
delicious Reinders®/M9 (Fig. 2), cu o capacitate de rodire
deosebitd, n conditile in care nu s-a efectuat rarirea
manuald. S-au format foarte multe fructe care in final au
atins calibrul mediu care este mai solicitat si prevaleaza de
multe ori fata de calibrul extra mare. Prin aplicarea raririi se
poate ajunge la fructe cu calibru superior pentru clientii care
doresc acest lucru pe loturi mai mici.

In observatiile noastre o crestere vegetativd usor mai
accentuatd a fost observata la Wilton’s Star Red Jonaprince
Select Eco®/B9 in comparatie cu combinatia Golden
delicious Reinders®/M9, productiile find apropiate insa un
numar mai mare de fructe s-a constatat la Golden
Reinders®/M9. Din cauza faptului ca nu s-a efectuat raritul
manual sau chimic al fructelor, diametrul fructelor la Golden
delicious Reinders®/M9 a fost mai mic in comparatie cu
Wilton’s Star Red Jonaprince Select Eco®/B9.

Experienta fiind la debut cercetarile vor continua in anii
urmatori pentru observarea tuturor caracteristicilor si
trasaturilor tehnologice, adaptarea la conditiile pedo-
climatice si culturale ale combinatiilor soi/portaltoi propuse
pentru studiu.
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Figura 1. Aspect din microvariantele de mar soiul Wilton’s Star
Red Jonaprince Select Eco®/B9 - original

Figura 2. Aspect din microvariantele de mar soiul Golden
delicious Reinders®/M9 - original
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Utilizarea regulatorilor de crestere in livezile de
mar superintensive

Anca Maria CHIOREAN
Statiunea de Cercetare- Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

Reglarea cresterii vegetative a pomilor in livezile
intensive si superintensive este una dintre cele mai mari
provocari pentru pomicultori. Cresterea necontrolata a pomilor
afecteaza in mod negativ productivitatea, calitatea fructelor,
controlul bolilor si a ddunatorilor, precum si cresterea costurilor
privind tdierile pomilor. Cea mai cunoscuta metoda pentru
reglarea cresterii pomilor este reprezentata de utilizarea
portaltoilor de vigoare redusa, insa aceasta practica nu este
suficienta. Descoperirea hormonilor vegetali si utilizarea lor ca
metoda de reglare a unor procese de crestere si dezvoltare a
plantelor au reprezentat momente definitorii in horticultura.
Regulatorii de crestere sunt produse utilizate pe scard larga in
agriculturd, horticultura si viticultura moderna incd din anul
1930 (Kviklys si colab., 2020). Au fost identificati regulatorii de
crestere ai plantelor (PGR) care au efect asupra calitdtii
fructelor chiar si post-recoltare. Se mai numesc si inhibitori de
crestere iar utilizarea acestora creeazda un echilibru intre
crestere si fructificare.

Regulatorii de crestere sau fitohormonii sunt substante
organice produse in mod natural in plantele lemnoase, insa in
cantitati mici, avand rolul de a incetini unele procese de
crestere (Bisht si colab., 2018). Multe procese de dezvoltare a
plantelor pot fi reglate activ prin aplicarea retardantilor, ca de
exemplu accelerarea sau intarzierea germinarii semintelor,
intreruperea repausului la plantele perene lemnoase, reducerea
alungirii lastarilor, inducerea infloririi si a fructificarii, intarzierea
instalarii fenomenului de alternantd de rodire, accelerarea
diferentierii mugurilor de rod, reducerea stresului biotic si
abiotic asupra plantelor etc. (Rademacher, 2015). Aproximativ
40 de substante sunt utilizate in acest moment ca si regulatori
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de crestere si pot fi aplicate fie in combinatii cu alte substante
sau ca si substanta unica.

‘Prohexadione Calciu’ este un produs foarte cunoscut din
clasa retardantilor care actioneaza ca inhibitor al biosintezei
giberelinelor din plante, fiind folosit din ce in ce mai mult la
nivel global pentru a reduce cresterea vegetativda, imprima
rezistenta pomilor impotriva dezechilibrului creat de atacul
daundtorilor, reduce incidenta focului bacterian (Erwinia
amylovora) si a altor boli (Atay si colab., 2017). Aplicarea
initiala de prohexadion-calciu se face atunci cand pe fiecare
lastar se afla cel putin 2 frunze complet dezvoltate iar |astarii
au intre 2-5 cm lungime, moment ce corespunde cu fenofaza de
scuturat (BBCH 69), urmatoarea aplicare efectuandu-se la 12-
14 zile dupa prima aplicare. Reducerea cresterii vegetative a
lastarilor cu aproximativ 40-50% ofera o mai buna patrundere a
luminii Tn coroana pomilor si sustine diferentierea mugurilor de
rod pentru sezonul urmator, ceea ce duce la o crestere a
productivitatii cu pana la 15%. Dozele recomandate sunt de
125-250mg/l la pomii pe rod si intre 62-125 mg/l la pomii
tineri.

Datorita numeroaselor avantaje aduse de introducerea
regulatorilor de crestere in schema de tratamente aplicate
pomilor fructiferi, face ca aceste substante sa fie tot mai mult
utilizate in fermele comerciale céat si in cele familiale.
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Principalii agenti patogeni virali ai marului
si virozele pe care le provoaca

Luminita ZAGRAI, Ioan ZAGRAI
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

Bolile virotice, numite si viroze, sunt afectiuni provocate
de agenti patogeni virali asupra organismelor. Virusurile
specifice regnului vegetal se numesc fitopatogene. Marul, ca de
altfel toate speciile de plante, este afectat de numeroase
virusuri, viroizi si fitoplasme care produc infectii determinand
modificari interne in metabolismul plantei afectate, evidentiate
mai mult sau mai putin prin simptome la nivelul diferitelor
organe, in special frunze si fructe.

Marul constituie planta gazda principala sau secundara
pentru unele virusuri, viroizi si/sau fitoplasme. Succint, vom
trece in revista principalii agenti patogeni virali care, prin
infectiile pe care le produc, afecteaza specia mar, si anume:
virusul patarii clorotice a marului (Apple chlorotic leaf spot
virus), virusul mozaicului marului (Apple mosaic virus), virusul
brazdarii tulpinii marului (Apple stem grooving virus), virusul
strierii tulpinii marului (Apple stem pitting virus), viroidul patarii
virotice pale a merelor (Apple scar skin viroid), viroidul patarii
alveolate a merelor (Apple dimple fruit viroid) si fitoplasma care
produce proliferarea marului (Candidatus Phytoplasma mali).

Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV) - virusul patarii
clorotice a marului. ACLSV este un agent patogen viral specific
genului Malus, care infecteazd si specii din genul Prunus,
precum si specii ornamentale si salbatice de Rosaceae, specii
care reprezinta plante gazda pentru acest virus. ACLSV este
raspandit in toate zonele de cultura a acestor specii, uneori fiind
in stare latentd, alteori exteriorizdnd simptome, fara insa a
produce pierderi insemnate in cazul infectiilor singulare.

Virusul se poate manifesta prin diferite simptome in
functie de specie, soi, tulpind virald, conditii pedoclimatice, iar
in unele situatii pot chiar sa nu apara simptome macroscopice.
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in stare latentd, ACLSV poate fi responsabil de
incompatibilitatea la altoire manifestata prin simptome de
declin. Exista o variabilitate destul de mare intre diferitele
izolate ale virusului privind simptomatologia. Unele soiuri de
mar japoneze si majoritatea speciilor ornamentale de Malus (M.
platycarpa, M. floribunda, M. prunifolia var. ringo) sunt
susceptibile la infectiile cu ACLSV, motiv pentru care sunt
folosite ca indicatori biologici. Soiul Virginia Crab este
considerat un bun indicator biologic pentru ACLSV deoarece
exteriozeaza simptome ale infectiei virale generate de acesta.
in general, infectia cu ACLSV (Fig. 1) se manifesta prin aparitia
pe frunze a unor pete, inele, uneori si forme neregulate
clorotice, deformari asimetrice ale frunzelor sau prin scurtarea
internodiilor.

Figura 1. Simptome produse de ACLSV pe frunzele de mar
(sursa: https://plantix.net/en/library/plant-diseases/200069/apple-
chlorotic-leaf-spot-virus)

Simptomele manifestate de plantele infectate cu virusuri
sunt, de reguld, insuficiente pentru identificarea directa a
agentului patogen. De aceea, detectia ACLSV, dar si a celorlalte
virusuri care infecteaza marul se realizeaza cel mai adesea prin
metode biologice pe indicatori specifici, teste serologice
utilizand antiseruri policlonale (DAS-ELISA) si/sau tehnici
moleculare (IC-/RT-PCR).
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Transmiterea ACLSV se realizeaza prin altoire si prin
inmultire vegetativa. Nu exista dovezi ca s-ar transmite prin
samantd, polen sau vectori.

Cea mai eficienta masura de preventie este utilizarea la
plantare a pomilor din categoria biologicad ‘Certificat’ cu status
liber de virusuri sau, conform noii legislatii, cu status ‘indemn’.

Apple mosaic virus (ApMV) - virusul mozaicului marului.
ApMV, agentul cauzal al multor boli cu simptomatologie de tip
mozaic, a fost descris pentru prima data la specia mar in urma
cu un secol. Infectiile singulare au in general un impact
economic nesemnificativ, Tnsa deseori virusul mozaicului
marului apare in infectii mixte asociate cu alte virusuri specifice
marului, cum sunt: virusul patarii clorotice a marului (ACLSV),
virusul brdzdarii tulpinii marului (ASGV) sau virusul strierii
tulpinii marului (ASPV).

Virusul mozaicului marului se manifesta pe frunzele
infectate prin pete neregulate de culoare galben-pal, decolorari
difuze, linii, benzi si mozaic liniar, simptome ce apar la
inceputul verii si doar sporadic in coroana pomilor (Fig. 2),
intensitatea fiind in functie de tulpina virala, specie, soi, conditii
climatice. Vara, petele clorotice pot deveni necrotice,
instalandu-se caderea prematura a frunzelor afectate. De
asemenea, mozaicul marului determina in livezile pe rod
incetinirea cresterilor si, in final, degradarea plantatiilor.

Figura 2. Simptome produse de ApMV pe frunzele de mar
(sursa: https://gd.eppo.int/taxon/APMV00/photos)

40



Buletin Documentar Informativ Horticol Nr. 43

In pepinierd, infectiile cu ApMV provoacd ingdlbenirea
pronuntata a frunzelor, in timp ce in livezi simptomele sunt mai
putin pronuntate. In general, fructele nu dezvoltd simptome ale
infectiei cu ApMV, exceptie facand soiul Granny Smith, la care
fructele prezintd pete de culoare verde deschis, suprafata
acestora fiind rugoasa (Pop, 2009).

Nu se cunosc vectori care sa transmita virusul mozaicului
marului, propagarea acestuia realizandu-se prin materialul de
plantare infectat si prin altoire. Virusul nu se transmite prin
polen si samanta, insa o raspandire a ApMV prin concresterea
naturald a radacinilor pomilor bolnavi si sanatosi a fost
observata in pepiniere si in livezile intensive (Dhingra, 1972).

Identificarea ApMV se poate realiza prin altoire pe
indicatori lemnosi (soiul Golden delicious), prin testari
serologice (DAS-ELISA) utilizand antiseruri policlonale si/sau
prin tehnici moleculare (RT-PCR). Ultimele doua metode sunt
mai rapide si mai precise, in special cea moleculard, dar si mai
costisitoare. In general, cele mai mari concentratii de ApMV se
afla in mugurii fortati, in petale si in frunzele tinere.

Controlul bolilor provocate de virusul mozaicului marului
este relativ facil deoarece virusul nu se transmite prin polen,
samanta sau vectori naturali. Deoarece pomii asimptomatici pot
servi drept sursa de virus eliminarea celor identificati ca fiind
infectati cu ApMV prin teste de laborator si utilizarea la plantare
doar a materialului saditor liber de virusuri, constituie masuri
eficiente de preventie, limitare si control a bolilor virotice
produse de acest virus in plantatiile comerciale.

Apple stem grooving virus (ASGV) - virusul brazdarii
tulpinii marului. Denumit si virusul brazdarii lemnului marului,
ASGV este un virus latent care produce simptome la soiurile si
portaltoii sensibili la acest agent patogen viral. Aceasta nu
inseamna ca nu este larg raspandit in zonele de cultura a
marului, ci doar ca nu produce simptome la toate soiurile. ASGV
se transmite prin altoire si prin plantarea de material infectat.

ASGV a fost raportat pentru prima data putin dupa
mijlocul secolului trecut, in S.U.A, la soiul Virginia Crab. in
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prezent acest soi este folosit ca indicator biologic lemnos in
testarile virotice ca urmare a sensibilitatii sale foarte ridicate la
acest virus. Principalele simptome care apar la soiurile sensibile
la ASGV constau in prezenta unor formatiuni necrotice de-a
lungul tulpinii (Fig. 3), ingrosarea bazei tulpinii deasupra
punctului de altoire, deseori infectia puntandu-se manifesta si
printr-o incompatibilitate intre altoi si portaltoi. Verificarea
infectiilor cu ASGV se poate realiza si prin teste serologice
(DAS-ELISA) si/sau moleculare (RT-PCR).

Figura 3. Simptome de ASGV la mar (stanga) comparativ cu
martorul sanatos (dreapta)(sursa:
https://www.canr.msu.edu/ipm/diseases/apple latent viruses?languag
e _id=#gallery)

Dintr-un studiu efectuat la SCDP Bistrita reiese ca dintre
cele 16 soiuri de mar testate in pepiniera prin inoculari
artificiale cu ASGV, cel mai sensibil a fost soiul Golden delicious,
iar cel mai putin afectat, soiul Starkrimson (Maxim si colab.,
2004). in conditii de pepiniera, infectiile cu ASGV produc, la
soiurile sensibile, cloroze si deformari ale frunzelor, avand in
ansamblu o influentd negativd asupra cresterii pomilor. Intrucat
transmiterea ASGV se realizeaza doar prin altoire, folosirea la
plantare a materialului cu status ‘indemn’ constituie o masura
preventiva foarte eficienta.
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Apple stem pitting virus (ASPV) - virusul strierii tulpinii
marului. ASPV este un virus care se manifesta, in general, in
forma latentd la specia mar, in infectii singulare, insa frecvent
este intalnit in infectii mixte cu ACLSV si ASGV. Boala provocata
de ASPV a fost descrisa pentru prima datd in urma cu aproape
un secol (in jurul anilor '40), in S.U.A., ca o incompatibilitate
intre Malus sylvestris ‘Virginia Crab’ si anumite soiuri de mar
(Jelkmann si Paunovic, 2011). Simptomatologic, la soiurile de
tipul Crab, ASPV produce adancituri in lemn sub forma de striuri
longitudinale (Fig. 4), accentuate deasupra punctului de altoire
si epinastia frunzelor (rasucirea spre partea interioara a
limbului frunzei), acestea fiind mai mici si avand aspect clorotic.
Infectiile cu ASPV produc moartea pomilor altoiti pe portaltoiul
Spy 227.

Figura 4. Simptome de ASPV pe tulpina marului (sursa:
https://ecommons.cornell.edu/bitstream/handle/1813/43945/apple-
stem-pitting-virus-NYSIPM.pdf?sequence=1&isAllowed=y)

Deoarece ASPV nu se transmite in mod natural prin
vectori, polen sau seminte, ci doar prin altoire, folosirea de
material care sa garanteze un status fitosanitar ‘indemn’
constituie principala masura preventiva de limitare a raspandirii
acestui virus.

Apple scar skin viroid (ASSVd) - viroidul patarii virotice
pale a merelor. Boala produsa de acest viroid afecteaza fructele
de mar prin aparitia unor pete circulare care devin rugoase, cu
aspect neuniform, Tmpestritat, moale pe alocuri, de cicatrizare a
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epidermei merelor, acestea devenind improprii consumului.
Sensibile la acest viroid sunt soiurile din grupa Red Delicious.

Apple dimple fruit viroid (ADFVd) - viroidul patarii
alveolate a merelor. Identificat la mijlocul anilor "90 in Italia,
viroidul care produce deprecieri ale fructelor prin alterari ale
epidermei, depresiuni si decolorari pe zone extinse ale fructelor,
in special in jurul caliciului, este prezent in special la soiurile din
grupa Red Delicious. Merele afectate de acest viroid nu au
valoare comerciala. Existd 1insa unele soiuri care nu
exteriorizeaza simptome ale infectiei cu ADFVd, in general cele
din categoria Golden.

Candidatus Phytoplasma mali (Ca. P. mali) — fitoplasma
care provoaca boala proliferdrii marului (Apple proliferation -
AP). Proliferarea marului este considerata una dintre cele mai
importante boli care afecteazd specia mar, fiind raportata
pentru prima data in nordul Italiei la mijlocul secolului trecut
(Rui si colab., 1950), de unde s-a raspandit in aproape toate
tarile din Europa - unde se cultiva aceasta specie - inclusiv in
Romania (Pop, 1958; 2009).

Transmiterea acestei fitoplasme se realizeaza prin altoire,
prin utilizarea la plantare a materialului infectat si prin vectori.
Nu se transmite prin seminte sau polen. In interiorul livezilor,
cea mai importanta cale de raspandire a proliferarii marului se
realizeaza prin intermediul a doua specii de Cacopsylla (C. picta
si C. melanoneura) (Jaraush si colab., 2003; Malagnini si colab.,
2010; Chirecianu si Fatu, 2012). in Germania si Italia s-a
semnalat ca vector si cicada Fieberiella florii (Krczal si colab.,
1988; Tedeschi si Alma, 2006). Aceasta fitoplasma este inscrisa
in lista organismelor de carantina fitosanitara.

Importanta proliferarii marului rezida din efectele pe care
le are asupra productiei de fructe, atat din punct de vedere
calitativ, cat si cantitativ. Aceasta induce simptome specifice si
nespecifice  pe frunze, lastari, fructe si radacini.
Simptomatologic, boala se manifesta prin aparitia lastarilor cu
aspect de “maturi de vrajitoare” ca urmare a dezvoltarii
premature a mugurilor axilari, care genereaza cresteri
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secundare cu aspect de matura (Fig. 5), fiind destul de facil de
recunoscut. De asemenea, infectiile cu Candidatus Phytoplasma
mali provoaca adesea inrosirea frunzelor, reducerea drasticd a
marimii fructelor concomitent cu alungirea pedunculului (Fig.
6), a greutatii si calitatii acestora - fructele avand un gust fad -
dar si reducerea vigorii pomilor si a cresterii susceptibilitatii
acestora la atacul de fainare.

Figura 5. Lastar afectat de proliferarea
marului (dreapta) comparativ cu martorul
sanatos (stanga) - original

Figura 6. Fructe afectate de
boala proliferarii marului
(jos) comparativ cu
martorul sanatos (sus) -
original

Majoritatea soiurilor de mar prezinta susceptibilitate la
boala proliferarii marului, unele dintre ele fiind foarte sensibile,
cum este cazul soiurilor Florina, Prima, Aura, Jonaprim, Golden
delicious, Idared si Starkimson. Studiile efectuate de cercetatori
din strdinatate au aratat ca pomii crescuti pe portaltoi vigurosi
au Inregistrat o incidenta mai ridicata de AP decat cei altoiti pe
portaltoi de vigoare scazutd, cum ar fi M9 (Seemuller si colab.,
2011).
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Pe parcursul unei perioade de vegetatie distributia
fitoplasmei in interiorul pomului nu este uniforma si constanta.
Iarna, agentul patogen se concentreazd in radacini, urmand ca
in primdvara, odata cu cresterea temperaturii, sa reinvadeze
intregul pom, atingand un maxim al concentratiei la inceputul
toamnei (septembrie). Simptomele oferd un indiciu al posibilei
prezente a fitoplasmei in organele pomului, insa confirmarea
acesteia se realizeaza doar prin teste moleculare specifice.

In monitorizdrile efectuate de colectivul Laboratorului de
Virusologie de la SCDP Bistrita s-au identificat pomi ce
prezentau simptome tipice ale proliferarii marului la soiurile
Florina, Generos si Aura (Zagrai si Zagrai, 2013) din zona
Bistrita. Testarile serologice au indicat prezenta fitoplasmei la
85% dintre probele simptomatice analizate, iar prin analizele
moleculare (Nested-PCR), care sunt mult mai sensibile, toate
probele analizate s-au dovedit a fi pozitive.

Extinderea cercetdrilor a aratat ca pomii infectati cu AP
prezentau foarte multe fructe gemelare la soiul Starkrimson

(Fig. 7).

Figura 7. Fructe gemelare (mijloc si dreapta) la soiul
Starkrimson versus fruct sanatos (stanga) - original

Testele moleculare (Nested-PCR) au confirmat prezenta
AP in pedunculul acestor fructe, ceea ce ne conduce la ipoteza
unei posibile asocieri intre infectiile cu AP si aparitia in masa a
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fructelor gemelare, insa exista si posibilitatea unor infectii
mixte, asocieri de mai multi agenti patogeni, iar confirmarea
sau infimarea acestei ipoteze necesita studii ulterioare
amanuntite.

Astfel de simptome au fost observate sporadic si la soiul
Generos. Prezenta unui numar mare de pomi care au
exteriorizat simptome similare celor de pe care s-au prelevat
probe, sugereaza o incidenta ridicata a proliferarii marului n
livezile evaluate. Aceasta situatie impune cercetari ulterioare la
nivel regional, si chiar national, in vederea obtinerii unor date
relevante privind incidenta proliferarii marului in plantatiile de
mar din Romania, nu doar prin monitorizari vizuale, ci si prin
analize specifice de laborator. Astfel de cercetari ar putea
permite elaborarea unor masuri de reducere a impactului
proliferarii marului in functie de situatia actuala a raspandirii
acesteia.

In concluzie, cea mai eficientd mésurd preventivd pentru
o livada de mar pe toata durata de exploatare este ca la
infiintarea plantatiei sa se utilizeze pomi din categoria biologica
‘Certificat’” cu status ‘indemn’, care sa garanteze sanatatea
materialului initial de plantare. De asemenea, amplasarea noilor
livezi la distante suficient de mari de vechile livezi, care pot
constitui rezerve de boli si daunatori, este de mare importanta
in eficientizarea noilor livezi. Fermierii sunt ncurajati sa fsi
monitorizeze permanent noile livezi pentru a sesiza la timp
orice nou agent patogen care ar putea constitui o problema in
vederea actionarii la timp cu solutiile cele mai propice situatiei
respective.
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Evolutia cultivarii marului in diferite sisteme de
plantare in Romania

Ioan PLATON
Presedinte de onoare al Societatii Roméane a Horticultorilor -
filiala Bistrita-Nasaud

Cu multi ani in urma, in jurul anilor ‘50, dealurile Bistritei
erau ocupate de livezi clasice in sistem agro-pomicol. In cadrul
plantatiei clasice, plantarea pomilor s-a facut la distante mari,
de 10X8m sau 10X10m cu un numar de 100-125 pomi la
hectar. Soiurile de mar folosite la infiintarea livezilor au fost
altoite pe portaltoi de vigoare mare, precum marul paduret si
marul franc. Distantele de plantare dintre randurile de pomi
fiind mare, solul era intretinut inierbat, ceea ce permitea
recoltarea a 1-2 coase de furaje. In plantatiile clasice din acea
perioada se puteau intalni soiurile: Renet Baumann, Renet de
Canada, Gustav durabil, Patul, Sovari, Kandil Sinap, Jonathan,
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Tare de Ghinda etc. Productiile de fructe erau ridicate pe pom
insa la hectar valorile inregistrate erau mici, osciland intre 5-10
tone.

La inceputurile anilor '60 au aparut primele livezi
intensive in toata tara. Promotorii infiintarii livezilor intensive in
Romania au fost dr. ing. Suta Aurel si dr. ing. Ilarie Isac. in
statiunile de cercetare pentru pomicultura din tara au fost
infiintate primele livezi intensive si superintensive de mar, care
au constituit modele pentru pomicultorii din zonele de influenta.
Livezile intensive s-au caracterizat prin plantarea pomilor la
distante mai mici de 4m x 3m, respectiv 5m x 3m, realizandu-
se un numar de 666-833 pomi la hectar. Portaltoii utilizati au
fost M111 MM106 si franc. Sortimentul de soiuri a fost
constituit din Jonathan, Golden delicious, Starkrimson care pe
parcurs a fost completat de Florina, Generos, Auriu de Bistrita,
Jonagold, Wellspur etc. In aceste conditii productiile de fructe la
hectar au crescut atingand valori de 15-20 tone.

Pe madsura modernizarii pomiculturii  mondiale, la
inceputul anilor '80, au apdrut in tard si in judet livezile
superintensive. Caracteristic acestui sistem de livezi a fost
practicarea unor distante mai mici de plantare a pomilor, de
4x1,5m, 3,5x2m, astfel numarul pomilor la hectar a crescut,
osciland intre 1428-1666 pomi. Portaltoii utilizati in acest caz
au fost de vigoare redusa M9, M26, M27. Sortimentul a fost
imbogatit cu soiuri precum Williams Pride, Jonagold, Generos,
Auriu de Bistrita, Aura s.a. Productiile de fructe au crescut si ele
atingand valori de 30-40 tone/ hectar.

Participand dupa anul 1990 Ila sase editii ale
simpozionului "Sisteme de plantare si conducere a pomilor" sub
egida Societatii de Stiinte Horticole am intrat in posesia celor
mai noi rezultate ale cercetdrii pomicole mondiale si la
cunoasterea sistemelor moderne de plantare de finalta
densitate, cu un numar de peste 2000 pomi la hectar.
Distantele de plantare in acest caz erau de 4x1m, 4x0,5m,
revenind la hectar 2500-5000 pomi. In sistemul de plantare de
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mare densitate combinatiile de soi/portaltoi erau de vigoare
mica, necesitand sisteme de sustinere si irigare.

in anul 2000, un model de plantatie de mare densitate cu
peste 2000 pomi la hectar si mai multe soiuri a fost infiintata in
cadrul Statiunii de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicutura
Bistrita sub coordonarea dr. ing. Platon Ioan, fiind unicat in
Transilvania in acea perioada (Fig. 1). Productiile de fructe
inregistrate au oscilat intre 40-90 t/ha.

Figura 1. Sistem de conducere a coroanei - V Guttingen - original

In Romania in perioada 1960-2020, prin planul tematic s-
au organizat experiente in cadrul laboratoarelor de tehnologii
pomicole din statiunile de cercetare de profil, fiind urmarite
aspecte privind cresterea si fructificarea pomilor din soiuri de
mar altoite pe portaltoi de vigoare diferita, condusi sub diverse
forme de coroana, in sistemele de plantare descrise.

Rezultatele obtinute in urma cercetarilor au fost
diseminate in randul pomicultorilor cu diverse ocazii (instruiri,
sesiuni de referate stiintifice, lucrari publicate, vizite in loturi
demonstrative), contribuind astfel la promovarea rezultatelor in
domeniu catre potentialii beneficiari.
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Tendinte moderne in formarea coroanelor la mar in
livezile intensive si superintensive

Anca Maria CHIOREAN
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

Pentru exploatatiile pomicole comerciale un factor
tehnologic foarte importat este reprezentat de cresterea
densitatii pomilor fructiferi conditionata de reducerea vigorii
acestora. Utilizarea portaltoilor de vigoare redusda la mar,
permite realizarea unor densitati de peste 4.000 - 5.000
pomi/ha. Pentru o buna functionalitate a livezilor cu o astfel de
densitate, cercetatorii au fincercat sa proiecteze forme de
coroand, in special coroane cu mai multe brate conduse oblic
sau vertical, forme de coroana palisate.

Pornind de la utilizarea pe scara larga a formei de
coroana ax vertical, s-a proiectat o coroana cu trei brate
verticale, paralele, numita Trident sau Candelabru. Cercetarea
adaptabilitatii coroanei Trident la principalele specii pomicole
din Romania a inceput in anul 2008. Caracteristicile coroanei
Trident precum si rezultatele cercetdrilor intreprinse privind
utilizarea acesteia la diferite specii de pomi fructiferi au fost
publicate, in ultimii ani, de colectivul de cadre didactice si de
cercetatori ai Facultatii de Horticulturd din cadrul USAMV
Bucuresti.

COROANA TRIDENT poate fi folosita cu succes la specii
sau combinatii soi/portaltoi de vigoare medie si mare, in
plantatii intensive, dirijate sub forma de garduri fructifere,
plantate la 4,0-4,5 m intre randuri si 2,0-2,5 m intre pomi.
Forma de coroana Trident are multiple avantaje: simplitate la
formare si intretinere, numar ridicat de structuri productive pe
hectar, divizarea vigorii pomului pe trei directii de crestere,
calitate ridicata a fructelor, dimensiunile mai mici ale coroanei
ce asigura o densitate mai mare de plante, reducerea ponderii
lemnului multianual in favoarea lemnului téanar care se
garniseste cu rod, folosirea mai rationala a spatiului pe vertical,
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productie sustinuta si constanta. Aceasta forma de coroana a
fost testata si la soiuri de par (Williams, Conference, Abate
Fetel, Kaiser), la cais (Farfia, Sweetcot si Flavorcot), cires (Van,
Giant Red, Early Red si Firm Red) cu rezultate de productie
foarte bune si precocitate la rodire (Fig.1).

.._J,,-_
~
s

Figura 1. Forma de coroana Trident
(sursa: https://agrobiznes.ro/articole/cum-se-formeaza-coroana-
trident-sau-candelabru-cu-trei-brate)

Pomii condusi dupa astfel de coroana au trunchi de 50-60
cm, un ax central si 2 sarpante orientate in directii opuse si
distantate la 10-15 cm una de alta. Sarpantele in primii ani
sunt inclinate la un unghi de 60° fata de verticala iar apoi se
lasa libere. Este important ca prin taierile si operatiile efectuate
in verde sa se mentind echilibrul Iastarilor si distributia
uniforma a acestora de jur-imprejurul bratelor. in luna iunie, se
scurteaza lastarii prea vigurosi la 4-5 frunze astfel obtinandu-se
3-4 cresteri de vigoare mijlocie care vor forma ramuri mixte. La
taierile Tn uscat, ramurile anuale nu se scurteaza, iar cele prea
viguroase se elimina prin taierea in cepi de 5-10 cm.
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SISTEMUL HAAG - acest sistem creat in Belgia este de
fapt o palmeta cu ax central, pe care sunt dispuse 5-6 etaje
formate fiecare din cate doud sarpante orizontale orientate
opus pe rand. Distanta dintre etaje este de 50-60 cm. Pe
bratele fiecarui etaj se afla numai ramuri de semischelet si de
rod. indltimea trunchiului este de 50-60 cm iar a gardului
fructifer de 2,5-3 m (Fig. 2).

Figura 2. Forma de corona Haag (sursa:
https://www.academia.edu/43028958/Forme_de_coroana)

Necesita foarte mult timp deoarece practic nu se trece la
formarea etajului superior pana cand etajul inferior nu este
format si consolidat. Ramurile de semischelet si de rod sunt
admise numai lateral. in cadrul acestei forme se manifest
puternice tendinte de dezechilibru: pe de o parte intre bratele
de jos si cele superioare care cresc mai puternic; pe de alta
parte intre ramificatiile aparute in portiunea terminala ale
aceleasi serii de brate. Toate acestea explicd raspandirea
redusa a acestei forme de coroana.

FORMA DE U - este o forma de coroana artistic palisata
ce prezinta un trunchi pitic, de 30-40 cm respectiv doua sau
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multiplu de doua brate, ce au dispunere in spatiu asemanatoare
literei U. Bratele se conduc ca si cordonul vertical, avand grija
ca cele doua brate sa fie echilibrate in crestere. Se pot forma
doua variante de coroane de tip U, dupa cum urmeaza:

- U simplu este compus dintr-un trunchi de cca. 30 cm
si doua brate distantate la 30 cm pentru mar si par si 50 cm
pentru piersic. Pomii ce rodesc pe elemente scurte, pot fi
condusi la o distanta intre brate de 30 cm, iar cei ce rodesc pe
ramuri mijlocii la 60 cm. Pe aceste doua brate sau sarpante
sunt prinse ramurile de semischelet si de rod. Distanta de
plantare a pomilor pe rand este dublul distantei dintre cele doua
brate (Fig. 3).

- U dublu este alcatuit din 4 sarpante verticale reunite
doua cate doua pentru a forma doua litere U, care la randul lor
sunt reunite si ele printr-un trunchi. Poate fi folosit la aceleasi
specii ca si U simplu, dar se preteaza bine la soiurile de par de
vigoare mijlocie altoite pe gutui (Fig. 4).

Figura 3. U simplu Figura 4. U dublu
(sursa: https://www.academia.edu/43028958/Forme_de_coroana)
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Aplicatii practice ale tehnicii de micropropagare
in vitro a portaltoilor de mar

Larisa-Daniela VLASIN, Zsolt JAKAB-ILYEFALVI
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita
Tradus si adaptat dupa Dobranszki si da Silva (2010)*

In cultura marului practicatd in diverse sisteme de cultur
(intensiv, superintensiv, extensiv) exista o gama larga de
portaltoi de mar utilizati in mod frecvent, pentru a satisface
numeroasele cerinte, in functie de tipul de sol, climat, relief sau
chiar toleranta la diverse boli. Metodele de inmultire vegetativa
a portaltoilor marului, precum butasirea si altoirea, sunt
metode clasice de propagare si sunt inca utilizate pe scara larga
datorita specificitatii si eficientei acestora. Tehnica de
micropropagare in vitro este o tehnicd modernd de inmultire a
materialului vegetal si asigura obtinerea de plante viguroase,
identice genetic cu planta de origine. Tehnica de inmultire prin
micropropagare este utilizatd in mod special prin aplicarea
protocoalelor tipice care pot asigura plante libere de virusuri,
astfel sunt obtinute plante mature intr-un timp considerabil mai
scurt fata de tehnicile de inmultire clasica.

In prezent, micropropagarea portaltoilor de mér este o
tehnica utilizatd pe scara larga in tarile cu pomiculturad
avansata. Scopul principal al unor cercetari in acest domeniu
este dezvoltarea unor metode fiabile de micropropagare a unei
game largi de portaltoi. Culturile de lastari rezultati in vitro sau
plantulele (lastarii inrddacinati) au servit ca instrumente utile
pentru cercetarea aplicata, datorita faptului cd micropropagarea
in vitro este conditionata de existenta unui mediu bine controlat
si de uniformitatea plantelor studiate. in plus, experimentele
efectuate in vitro sunt mai rapide, mai ieftine si mai sigure,
spre deosebire de experimentele realizate in camp.

In ultimii zece ani studiile s-au focusat pe urmarirea
comportamentului plantelor rezultate in vitro cu scopul infiintarii
unor noi plantatii pomicole. Prin urmarirea caracteristicilor
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fiziologice, fenologice si morfologice ale soiurilor si portaltoilor
s-a concluzionat ca dezvoltarea si inflorirea sunt influentate de
un complex de factori ecopedo-climatici si nu de metoda de
propagare a materialului saditor.

a) Seminte artificiale

Tehnologia de obtinere a semintelor artificiale sau analogi
ai  semintelor se realizeaza prin utilizarea diverselor
micropropagule, precum embrioni somatici (Fig. 1), muguri
axilari, l3stari sau muguri apicali si protocormi. Incapsularea
micropropagulelor de interes se face in matrici speciale nutritive
(alginat de sodiu) in combinatie cu anumiti regulatori osmotici,
care  asigura supravietuirea  si hranirea  acestora.
Micropropagulele incapsulate artificial sunt disponibile pentru a
deveni plante in conditii in sau ex vitro si pot fi folosite pentru
semanarea ulterioara dupa depozitare. Depozitarea se face la
temperaturi de 3-4°C, timp indelungat de 6-12 luni.

Figura 1. Embrion zigotic de mar incapsulat cu radacini
vizibile (sursa: Choi, 2021)

Cercetarile din ultimii ani arata faptul ca portaltoiul M 26
se poate obtine si din astfel de seminte artificiale. Prin
addugarea anumitor regulatori de crestere necesari
endospermului artificial si in urma tratamentului cu auxine
concomitent incubarii timp de 3-4 zile la intuneric, rata de
germinare a fost de 85% a mugurelui apical incapsulat in
matricea artificiala. Aceste rezultate sunt promitdtoare si
sugereaza ca aceasta tehnologie ofera un potential mare atat in
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micropropagare cat si in conservarea germoplasmei a soiurilor
si portaltoilor de mar, desi sunt necesare cercetari ulterioare
pentru a creste rata de conversie si a face pasi catre
automatizare.

b) Devirozarea portaltoilor

Eliminarea virusurilor are o importanta covarsitoare in
obtinerea materialului saditor sanatos, care este o cerintd
obligatorie conform standardelor internationale aflate in
vigoare. Inmultirea cu ajutorul metodelor vegetative aduce
dupa sine si transmiterea agentilor patogeni precum virusuri si
fitoplasme, in timp ce inmultirea generativa prin intermediul
semintelor duce o mare varietate genetica intre descendentii
obtinuti.

Cultura de meristeme este o tehnica foarte des folosita
pentru posibila eliminare a virusurilor. De asemenea, pentru
obtinerea rezultatelor promitatoare acesta tehnica este
combinata cu termoterapia si/sau chimioterapia pentru posibila
eliminare a anumitor virusuri intalnite frecvent la portaltoii de
mar, precum: ACLSV (virusul patarii clorotice a marului), ApMV
(virusul mozaicului marului), ASGV (virusul brazdarii tulpinii
marului), ASPV (virusul strierii lemnului marului).

Termoterapia presupune expunerea plantelor infectate la
temperatura de 38°C timp de cateva sdaptamani si excizia
ulterioara a meristemului apical.

Chimioterapia reprezintd adaugarea de substante
antivirale (ribavirina, oseltamivir, aciclovir, quercetina, etc.) in
concentratii optime in mediul de cultura. Conform cercetarilor
efectuate anterior s-a dovedit eficienta aplicarea chimioterapiei
fnainte dar si dupa termoterapie.

c) Microaltoirea

Microaltoirea portaltoilor de mar este realizata prin
altoirea in conditii sterile a unui explant de dimensiuni mici
(apex meristematic), obtinut in vitro pe un portaltoi obtinut prin
tehnica in vitro sau din ex vitro prin metode traditionale.
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Microaltoirea poate fi definita ca tehnica prin care se poate
realiza devirozarea, rejuvenalizarea sau chiar testarea
compatibilitatii dintre portaltoi-soi. Poate fi aplicata cu succes la
speciile care nu inradacineaza in vitro. Aceasta poate fi de mai
multe tipuri: microaltoirea in vitro - in conditii deplin sterile are
loc altoirea unui apex meristematic pe un portaltoi obtinut
anterior din seminte sau minibutasi in vitro; microaltoirea in
vivo - meristemul apical rezultat in vitro se altoieste pe
portaltoiul puiet sau butasul inradacinat; microaltoirea ex vitro
- se realizeaza la masa si implica altoirea apexului meristematic
rezultat in vitro pe un portaltoi obtinut prin metodele clasice

(Fig. 2).

Figura 2. Microaltoirea ex vitro a portaltoiului de mar M9
(sursa: Lane, 2003)

Toate aceste tehnici permit obtinerea unor portaltoi mai
sanatosi, vigurosi, intr-un timp mai scurt, portaltoii rezultati
prin metodologia in vitro pot fi folositi cu succes mai departe in
experientele din cdmpul experimental.

*Tradus si adaptat dupa Dobranszki, J., da Silva, J. A. T. 2010. Micropropagation
of apple-a review. Biotechnology Advances, 28(4), 462-488.
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Importanta integrarii rezistentei durabile la bolile
specifice marului (rapan si fainare) intr-un singur
genotip

Georgeta Maria GUZU

Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita
Tradus si adaptat dupa Héfer si colab. (2021)*

Schimbarile climatice survenite in ultima perioada duc la
modificarea mediului punand in pericol multe domenii de
activitate. De aceea se impune implementarea unor noi
concepte care sa contracareze aceste procese in plina
desfasurare. Prin urmare, Green Deal este un program care are
ca scop incetinirea sau chiar stoparea factorilor care contribuie
la degradarea mediului, intrucat sistemele actuale de productie
alimentard sunt elementele cheie in schimbarile climatice.
Activitatea pe care o impune Green Deal reiese din nevoia
urgenta de reducere a ultilizarii in exces a pesticidelor si
fertilizantilor asupra solului in activitatile agricole, inclusiv cele
referitoare la pomii frcutiferi (si nu numai) cu scopul de a obtine
productii cantitative si calitative. Din cauza cresterii stresului
biotic si abiotic, obtinerea productiilor superioare de fructe este
din ce in ce mai dificila.

In livezile pomicole afectate de boli fungice precum
rapanul (Venturia inaequalis) si fainarea (Podosphaera
leucotrichia), cele mai pagubitoare boli ale marului, este nevoie
de un management riguros si intensiv de protectie a pomilor.
Astfel, In unele cazuri se aplica anual si 20 de tratamente cu
substante de sinteza chimica pentru a evita infectiile severe cu
aceste doua ciuperci distrugatoare. Practicile de management
ecologic, care sunt prietenoase cu mediul, sunt asociate cu un
randament in medie cu 48% mai scazut in comparatie cu
productia obtinutd prin managementul conventional. Una dintre
strategiile promitatoare care au capacitatea de a rezolva partial
sau total aceste probleme este utilizarea de soiuri cu rezistenta
la rapén si fainare. In sortimentul mondial existd unele soiuri de
mar care manifestd o rezistenta ridicata la atacul acestor doua
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boli, care au si calititi superioare ale fructelor. Ins& cele mai
multe dintre ele sunt purtatoare de gena Rvi6 (o gena
responsabild pentru rezistenta la rapan) mostenita de la Malus
floribunda, clona 821. Din nefericire, aceasta bariera de
rezistenta este infrantda in mai multe regiuni pomicole din
Europa (chiar si in Romania, inclusiv la Bistrita si Pitesti) si nu
numai. Prin urmare, lucrarile de obtinere a soiurilor de top, cu
rezistenta durabild si calitate excelentd a fructelor sunt
indispensabile pentru un viitor in care productia de mere se
vrea mai ecologica, mai rezistenta si mai robusta.

In secolul XX, programele de ameliorare erau concentrate
pe obtinerea soiurilor cu calitdti estetice si alimentare. In
prezent, insa, in intreg domeniul de activitate al cercetarii la
specia mar, accentul se pune pe obtinerea unei rezistente
durabile la principalele boli specifice (rapan si fainare). in acest
context, combinarea diferitelor gene de rezistenta in acelasi
genotip este consideratd o modalitate fiabild in obtinerea unei
rezistente durabile.

Unul dintre principalele centre europene de ameliorare a
speciei mar, Institute for Breeding Research on Fruit Crops
Dresden-Pillnitz (Germania), in colaborare cu Banca de Gene
din Germania a initiat lucrari de identificare intr-o colectie
pomologicd de mar, de aproximativ 700 de soiuri, a celor mai
potriviti genitori care sa fie utilizati ca potentiali donori pentru
genele de rezistenta la aceste doua boli. Studiul s-a concentrat
pe identificarea atat fenotipicd cat si moleculara a soiurilor care
au prezentat carateristicile de rezistenta.

Rezistenta marului la rapan este datda de 20 de gene de
rezistentd, insa unele dintre ele (Rvil, Rvi3, Rvi8 si Rvi10) nu
mai pot fi luate in considerare, deoarece rasele de rapan
depdsesc rezistenta datd de acestea. Alte gene precum Rvi2,
Rvi4, Rvi6, Rvi7, Rvi9 si Rvil3 sunt utile doar in conditiile in
care se utilizeaza in combinatie cu alte gene de rezistenta.
Astfel, singurele gene care ofera rezistentd optima sunt Rvi5,
Rvi1l, Rvil2, Rvil4 si Rvil5. Patru dintre acestea provin de la
specii sdlbatice, care au fructe de marime mica, cu o valoare
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comerciala redusa. Prin urmare, bazele genetice pentru
imbunatatirea rezistentei la rapan sunt destul de limitate in
timp ce la fdinare sunt si mai limitate. In contextul dat
extinderea bazei genetice in directia introducerii ambelor
rezistente intr-un singur genotip este absolut necesara si de
interes global, cu atat mai mult cu cat calitatea fructelor este
direct influentata de sanatatea pomului.

Rezultatele obtinute in urma studiului prezentat afirma ca
principalele soiuri care ar putea fi folosite drept sursa de
rezistentd pentru rapan si fainare sunt: Akane, Ariwa, Crimson
Crisp, Dalinred, Generos, GoldRush, Grenadier, Primula, Realka,
Reka, Red Boy, Red Topaz, Regunde, Relinda, Remure, Rene,
Nela, Juliane, Kardinal Bea, Pomme d’or, Virginia Crab,
Altlander Rosenapfel, Bortlinger Weinapfel Porzenapfel,
Baumans, Renette, Peasgood, Jacob Fischer etc.

Diversitatea genetica ofera materia prima pentru
ameliorare si imbunatatirea continud a soiurilor. Aceasta
permite fermierilor sa raspunda la noile cerinte care apar din
punct de vedere fitosanitar, la cerintele consumatorilor si la
schimbarile climatice. Daca in trecut erau evaluate doar
caracteristicile fenotipice ale soiurilor in prezent evaluarea
fenotipica este completatd de cea genotipica. Aceasta
modificare are rolul de a obtine o rezistentda durabila la boli in
pomicultura cu soiuri moderne in care rezistenta se bazeaza pe
mai multe gene.

In concluzie, dat fiind faptul c& in Romania rapanul si
fainarea sunt bolile cel mai des intalnite la specia mar si care
produc cele mai mari pagube economice, crearea de genotipuri
noi in care sa se regdseasca ambele tipuri de rezistenta (atat
pentru rapan cat si pentru fainare), este imperios necesara. Pe
langa aspectele legate de rezistenta geneticd a soiurilor noi, in
acest proces primeaza intotdeaua calitatiile fructelor care sa
satisfaca cererea si preferintele consumatorilor.

*Tradus si adaptat dupa: Héfer, M.; Flachowsky, H.; Schrépfer, S.; Peil, A.
Evaluation of Scab and Mildew Resistance in the Gene Bank Collection of Apples in
Dresden-Pillnitz. Plants 2021, 10, 1227. https://doi.org/10.3390/plants10061227
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Paduchele lanos - un daunator problematic pentru
cultura marului

Smaranda ROSU-MARES
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

Eriosoma lanigerum, cunoscuta sub denumirea populara
de paduchele lanos, este o insectd din grupul afidelor, care se
hraneste cu seva pomilor. Este un daunator obisnuit in livezi in
intreaga lume si poate provoca daune semnificative pomilor
fructiferi, afectand cresterea si productia lor de fructe.

Denumirea de paduchele lanos vine de la substanta alba
ceroasa, asemanatoare cu lana pe care o produce pentru a se
proteja de pradatori si mediu. Aceste insecte pot fi gasite pe
radacini, pe ramuri si pe trunchiul merilor, si pot de asemenea,
sa infesteze fructele in caz de atac foarte puternic. Infestarile
cu acest daunator pot provoca formarea de gale (cresteri
anormale) pe pom, ceea ce poate duce la stoparea dezvoltarii
ramurilor, productie de fructe redusa si chiar moartea pomului,
daca este lasat netratat.

Ciclul de viata al paduchelui lanos este complex si este
format din mai multe etape.

Prima etapa este cea de ou, in care oudle ierneaza pe
scoarta merilor. Primavara, oudle eclozeazd si apar nimfele.
Aceste nimfe sunt fara aripi si sunt numite fundatrigene. Ele se
hranesc cu seva pomilor si dau nastere altor indivizi fara aripi,
adica unor noi generatii de aptere. Apterele continua sa se
hraneasca cu seva de mar si sa produca substanta ceroasa,
alba, asemanatoare lanii, care le acopera corpurile (Fig. 1).
Apterele dau nastere mai multor nimfe, iar acest proces
continua pe tot parcursul verii. Pe masura ce vara progreseaza,
apterele incep sa produca si urmasi naripati. Acesti indivizi
inaripati zboara catre alti meri si continua sa se hraneasca si sa
se reproducd. Pe masura ce toamna se apropie, apterele incep
sa produca indivizi diferentiati sexual, masculi si femele. Aceste

62



Buletin Documentar Informativ Horticol Nr. 43

forme sexuate se imperecheazd, iar femelele depun oua pe
scoarta marului, incepand un nou ciclu.

Figura 1. Colonii de paduche lanos si gale provocate de atacul
acestuia pe soiul Generos (SCDP Bistrita, 2022) - original

Pe parcursul anului insectele migreaza de mai multe ori
de pe scoarta pomului pe radacini si inapoi. Acest fapt face greu
de combatut aceastad insecta si a dus la raspandirea ei pe scara
larga in toate zonele cu climat umed.

Masurile de control pentru paduchele lanos includ
utilizarea de insecticide de sinteza, practici culturale, cum ar fi
taierea si indepartarea ramurilor infestate, precum si control
biologic prin pradatori si paraziti. Este important sa fie
monitorizati pomii si sa se ia masuri in cazul detectarii infestarii
cu paduchele lanos in vederea prevenirii deteriorarii pomului si
a reducerii probabilitatii de raspandire la alti pomi din livada.

Din nefericire, in ultimii ani, se constata o crestere a
frecventei cu care este intalnit acest daunator in livezile de mar,
inclusiv in cele tinere, sau la alti pomi si arbusti fructiferi din
zona noastra.
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Existd mai multe insecticide disponibile pentru controlul
afidului Eriosoma lanigerum. Imidaclopridul (Calypso 480 SC),
un insecticid din clasa neonicotinoizilor, era cunoscut cad ofera
un control excelent asupra acestei insecte pe pomi. Din pacate
aceasta molecula a fost restrictionatd in Uniunea Europeana si,
prin urmare, s-a aliniat aceasta cerinta si in tara noastra. Un alt
insecticid, Movento 100 SC, care contine molecula numita
Spirotetramat, poate controla atat formele aeriene cat si cele
radicicole ale paduchelui lanos datoritda caracteristicilor sale de
mobilitate in planta. Atentie insa la perioada de aplicare a
acestuia intrucat are efect doar daca exista umiditate suficienta
in sol care sa stimuleze circulatia sevei. Piriproxifenul din
produsul comercial Harpun poate fi, de asemenea, utilizat
pentru controlul afidelor in general, inclusiv a paduchelui lanos.

Desi acestea nu sunt singurele produse care pot fi
utilizate In combaterea paduchelui lanos, paleta de insecticide
eficiente este totusi una restransd si, de aceea, combaterea
acestui daunator periculos devine din ce in ce mai problematica.

Metode alternative de control ecologic al
daunatorului Adoxophyes orana la pomii fructiferi

Claudiu MOLDOVAN
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

Agricultura in sistem de culturda ecologic apare ca o
alternativa la  practica  conventionald  (industrializata)
consideratd nociva pentru mediul Tnconjurator. Aceasta din
urma se caracterizeaza printr-un set de principii orientate spre
maximizarea productiilor prin intermediul unor madsuri
agrotehnice intensive si utilizarea in exces a anumitor substante
chimice. Toate principiile care stau la baza unei culturi ecologice
autentice sunt reglementate de autoritatea IFOAM Organic
International printr-un set de directive bine definite.
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In Romania, extinderea culturilor in sistem ecologic, a
luat amploare In momentul implementarii Submasurii 4.1a
JInvestitii in livezi de pomi fructiferi” din cadrul Programului
National de Dezvoltare Rurald, 2014-2020. Problema care apare
in acest context este legatd de sansa de reusita a acestor
culturi, sau mai bine zis, cat din productia prognozata initial va
putea fi realizata in asa fel incat consumatorul sa beneficieze de
fructe ecologice la raft. Cea mai sensibild si dificild problema
este legata de protectia pomilor impotriva principalilor agenti de
ddunare. Pomii fructiferi sunt afectati de o diversitate de boli si
daunatori specifici, care prin modul lor de daunare pot sa
compromita complet productia de fructe.

La SCDP Bistrita in ultimii ani a fost observat atacul de
Adoxophyes orana, atat in cdmp dar mai ales in spatii protejate
la speciile mar, cires si prun. Daunatorul este unul polifag dar,
in general, prefera cultura de mar si par unde provoca si cele
mai mari pagube. Parazitul este cunoscut popular ca molia
pielitei fructelor. Atacul acestuia este observat inca din
primdvara in perioada dezmuguritului, larvele eclozate
hranindu-se cu muguri, frunze si inflorescente. Frunzele atacate
sunt curbate sub forma unui cornet sau lipite mai multe intre
ele cu ajutorul firelor de métase pe care ddunatorii le produc. in
perioada de fructificare a pomului, ddunatorul lipeste impreuna
frunze si fructe consumand pielita acestora. Fructele atacate
devin un mediu propice pentru infectii cu diversi agenti
patogeni cum ar fi monilioza. La specia prun atacul a fost
observat mai ales in spatii protejate, in special pe frunze si mai
putin pe fructe.

Din cauza modului de atac daunatorul este dificil de
controlat mai ales cu produse de contact. La SCDP Bistrita au
fost intampinate probleme mai ales in spatiile protejate, desi au
fost aplicate produse chimice specifice de combatere a acestuia.
In acest context s-a realizat testarea eficacitatii a trei produse
ecologice in controlul larvelor defoliatoare de Adoxophyes
orana.
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Produsele ecologice testate cu efect insecticid au fost:
Laser 240 SC (spinosad 240 g/l), BactoSpeine DF (54% Bacillus
thuringiensis subsp. Kurstaki) si Oleorgan (40% extract de ulei
saponificat din arbore de Neem). Tratamentele ecologice au fost
efectuate in laborator pe céate trei lastari de prun, pentru fiecare
varianta de tratament. Lastarii au fost scurtati la o dimensiune
de 3-5 cm si depozitati in recipiente de plastic acoperite cu folie
perforata (Fig. 1), in functie de produsul testat, fiecare
recipient continand un numar de aproximativ 50 de larve.

Figura 1. Repartizarea variantelor de tratament in functie de
produsul ecologic testat - original

Tratamentele ecologice testate au fost aplicate prin
pulverizare folosind un pulverizator de mana. Concentratiile
utilizate sunt cele recomandate de catre producator.
Observatiile au fost realizate pe parcursul a sase zile de la
aplicarea tratamentelor. Dupa pulverizare, la trei respectiv sase
zile, s-au realizat observatii vizuale pentru determinarea ratei
de mortalitate a larvelor pe fiecare varianta in parte. La ultima
observatie realizata (dupa sase zile) a fost determinata rata de
mortalitate finala pentru fiecare variantd de tratament,
majoritatea larvelor supravietuitoare fiind in stadiul de pupa si
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doar doua exemplare in stadiul de adult (Fig. 2). Din cele trei
produse ecologice testate doua au avut o eficacitate ridicata.
Astfel, in urma testarilor realizate in anul 2022 dupa sase zile
de la aplicarea tratamentelor, produsul cel mai eficient in
controlul larvelor defoliatoare de Adoxophyes orana a fost Laser
240, acesta provocand o ratd a mortalitatii de pana la 90%.

Figura 2. Observatiile realizate la sase zile de la tratament
pentru fiecare varianta - original

Cu rezultate apropiate si remarcabile cel de-al doilea
produs ca si eficacitate a fost Bactospeine DF, cu o rata a
mortalitatii de pana la 88% (Fig. 3). O eficacitate scazuta, de
doar pana la 25% dupa sase zile de la tratament, a inregistrat
produsul Oleorgan.
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Rata de mortalitatea a larvelor de Adoxophyes orana (%)

100% 90% 8%
90%
80%
70%
60% a7% |
50% 44% |
40% |
30% 25%
20% | 12%
10% | | |
0% ' ‘ ‘
Laser 240 SC BactoSpeine DF Oleorgan
3 zile 6 zile

Figura 3. Rezultatele obtinute la 3-6 zile de la aplicarea
tratamentelor ecologice pe variante

Prin urmare, rezultatele obtinute privind controlul larvelor
defoliatoare (Adoxophyes orana) au evidentiat eficacitatea
ridicata a doua produse ecologice: Laser 240 SC si BactoSpeine
DF, acestea constituind o alternativa potrivita de tratamente in
cultura ecologica, dar si in cea conventionald, pentru obtinerea
de fructe cu cat mai putine reziduuri.
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Program orientativ de combatere a bolilor si
daunatorilor din culturile de mar

Smaranda ROSU-MARES
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita

Combaterea bolilor si daunatorilor este un aspect critic in
cultura marului deoarece multe dintre soiurile cultivate atat in
livezile de mare densitate, cat si in gradinile familiale, sunt
soiuri sensibile la numeroasele organisme daunatoare care
ataca aceasta specie pomicolad. Dat fiind acest aspect precum si
numarul relativ mare de tratamente necesare se impune
existenta unui program orientativ de stropiri care sa permita
aprovizionarea din timp cu produse de combatere a bolilor si
daunatorilor.

Conditiile climatice diferite de la an la an determina
variatii legate de datele calendaristice la care sunt recomandate
tratamentele specifice contra anumitor boli sau daunatori si,
prin urmare, se recomanda urmarirea reperelor fenologice ale
marului. Acestea sunt, de reguld, corelate cu perioadele active
ale diverselor organisme daundtoare si, prin urmare, cu
perioadele de aplicare a tratamentelor.

In tabelul 1 este prezentat un astfel de program
orientativ de combatere a bolilor si daunatorilor din culturile de
mar care vizeaza inclusiv combaterea paduchelui lanos si a
celorlate organisme daundtoare care se intélnesc frecvent in
zona Bistrita: viermele merelor, paduchii de frunze (afidele),
gargarita florilor de mar, acarienii, paduchele din San José,
minatori si defoliatori, rapanul marului, fainarea, monilioza si
focul bacterian.

Fungicidele si insecticidele utilizate la stropiri se vor
alterna in vederea evitarii aparitiei de rezistente a organismelor
daundtoare la substantele active folosite. Se vor respecta
dozele la hectar recomandate de producator inspriptionate pe
ambalajul produselor de combatere a bolilor si daunatorilor.
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Efectele benefice ale extractelor din plante in
pastrarea fructelor dupa recoltare

Claudiu MOLDOVAN
Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Bistrita
Tradus si adaptat dupd Muhammad si colab. (2022)*

Fructele si legumele proaspete dupd recoltare continua
anumite activitati ale proceselor biologice naturale. Un astfel de
proces ar putea aduce mai multe schimbari nedorite in calitatea
fructelor care contribuie la pierderi economice semnificative in
procesul de pastrare a fructelor dupa recoltare in spatii special
amenajate.

Maturarea este un proces continuu de coacere a multor
specii de fructe chiar si dupa recoltare. Este un proces evolutiv
care se transmite printr-o serie de modificari biochimice precum
schimbarile de culoare, reducerea astringentei, inmuierea
tesuturilor, maturarea semintelor/samburilor, modificarea
gustului si altele, ducand la deteriorarea calitatii fructelor. Bolile
sunt principalii factori care contribuie la pierderile de calitate ale
produselor. in plus, si transportul/conservarea neadecvatd pot
influenta calitatea produsele proaspete. Dupa recoltare, fructele
pot fi mai susceptibile la numeroase afectiuni de natura
bacteriana sau fungica.

Timp de multi ani fermierii au conservat fructele folosind
substante chimice sintetice (conservanti). Aceste substante
chimice cresc, pe de o parte, durata de valabilitate a produselor
si mentin calitatea postrecoltare a fructelor, iar pe de alta
parte, aduc compusi potential periculosi in lantul alimentar si
provoaca efecte ddunatoare asupra sanatatii consumatorilor.

Un raport al Organizatiei Mondiale a Sanatatii (OMS) a
relevat ca aproximativ 1 milion de oameni sunt direct afectati
de otrdvirea acuta cauzata de utilizarea excesiva a pesticidelor
(rata de mortalitate de 0,4-1,9% in fiecare an). Otrdvirea cu
pesticide este o problemd majora de sanatate publicd si
reprezinta aproape 300.000 decese pe an la nivel mondial.
Stresul oxidativ cauzat de expunerea la pesticide a
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organismului uman poate duce la deteriorarea ADN-ului,
dezvoltarea bolii Parkinson si Alzheimer, precum si la multe alte
tulburari. Industria fructelor si legumele se bazeaza puternic pe
aplicarea unor substante chimice sintetice precum dioxid de
clor, oxid nitric, acid salicilic si 1-metil ciclopropan ca tratament
postrecoltare pentru maximizarea potentialului economic al
produselor.

in zilele noastre, consumatorii sunt tot mai preocupati de
alimente mai sigure si mai sanatoase, cu cat mai putini aditivi
sau agenti sintetici. Cererea mare de produse alimentare fara
reziduuri de pesticide i-au Tmpins pe cercetatori sa lucreze
progresiv in cdutarea unei alternative ecologice cu mai putine
sau fara pericole pentru sanatate. Se cunoste ca extractele pe
baza de plante sunt conservanti naturali mai siguri si se
dovedesc a fi inlocuitori perfecti pentru substantele sintetice
periculoase. In acest sens, utilizarea extractelor naturale pe
baza de plante ca si conservanti a devenit tot mai prezenta ca
alternativda pentru cresterea termenului de valabilitate si
intretinere a componentelor nutritive ale fructelor.

Proprietatile extractului natural de plante:

Utilizarea extractelor de plante ca aditivi in industria
alimentard este 1n continua crestere datoritd prezentei
compusilor bioactivi precum polifenolii si carotenoizii. Aceste
extracte naturale au proprietati antimicrobiene si antioxidante.
Polifenolii si  carotenoizii previn modificdrile oxidative,
dezvoltarea aromelor neplacute si cresc stabilitatea culorii si
durata de valabilitate a produselor. Consumatorii prefera
calitatea Tnaltd a produselor, fara aditivi chimici dar si cu un
termen de valabilitate ridicat. Diferite tipuri de finvelisuri
naturale comestibile au fost dezvoltate pentru a findeplini
cerintele consumatorilor.

Extractul de aloe vera:

Aloe vera este o planta cu proprietati medicinale, prin
urmare, aplicatiile sale in industria alimentara, farmaceutica si
cosmetica au fost studiate amanuntit. Gelul de aloe este un
excelent ambalaj activ datoritda substantelor antimicrobiene si a
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proprietdtilor antioxidante pe care le contine. A fost studiat ca
fiind un conservant eficient din punct de vedere al prelungirii
termenului de valabilitate. Gelul de aloe prezinta si proprietati
antifungice pentru a preveni prezenta anumitor boli specifice in
perioada de pastrare a fructelor. Aloe vera s-a dovedit in urma
cercetarilor ca fiind eficient in diminuarea activitatii sporilor de
Penicillium, Botrytis si Alternaria cu 15-20% si cele ale
Rhizoctonia, Fusarium si Colletotrichum cu 22-38%. In plus,
Aloe vera are si efect antibacterian asupra: Bacillus cereus,
Salmonella typhimurium, Escherichia coli si Klebsialla
pneumonie. Toate beneficiile mentionate anterior au evidentiat
beneficiul utilizari acestuia ca material de acoperire pentru
fructele proaspete pastrate in spatii speciale. Aloe vera prezinta
elemente active in profilul sau, cum ar fi vitamine, enzime,
minerale, zaharuri, lignind, saponine, acid salicilic si aminoacizi.

Extractul de citronela:

Citronela sau Cymbopogon citratus este bogata in
compusi bioactivi care sunt benefice pentru sanatate. Contine
numerosi compusi terpenoizi precum geraniol, linalol, neral,
pinene, mircen si terpinen. Terpenul ajutd la degradarea
bacteriilor provocand efecte toxice asupra membranei celulare
si citoplasmei. Activitatea antibacteriana provoaca modificari
structurale si liza celularda. Prin urmare, citronela ajuta la
conservare si la prelungirea perioadei de valabilitate a fructelor.
Aceasta contine si substante alelochimice care afecteaza
insectele, cunoscute si sub numele de biopesticide.

Proprietatile insecticide ale acesteia sunt date de terpene
bioactive aciclice si ciclice. Poate ucide insectele in stadiul de
larva. Utilizarea extractului de citroneld diminueaza cresterea si
dezvoltarea microbilor. Acesta este util pentru a proteja fructele
de boli cand este folosit ca finvelis comestibil pe fructele
proaspete.

Extract de Neem:

Extractul de neem are proprietati antifungice si
antibacteriene, care provin de la familia Meliaceae. Aceasta
planta are proprietati antioxidante, microbiene si terapeutice.
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Extractul sau contine mai multi compusi bioactivi, cum ar fi
azadiractind, salannina, nimbidina, margolonone, gedunind si
altele, care sunt aplicate ca substante repelente pentru
acarieni. Extractele de neem sunt renumite in India pentru
proprietati medicinale si sunt obtinute din diferite parti ale
plantelor. S-a dovedit ca au in continutul lor polifenoli (de
exemplu: taninuri, lignine si flavonoizi) care poseda effect
puternic antioxidant, antibacterian, precum si antiinflamator si
imunomodulator. Un studiu a aratat proprietatile antibacteriene
ale extractului de neem impotriva Staphylococcus aureus,
Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumoniae si Salmonella
typhi, care inhibd cu 90% dezvoltarea acestora. Compusii
fenolici din extractul de neem prezintd proprietati antioxidante
mai ridicate decat antioxidantii sintetici.

Cresterea continuda a populatiei a determinat cresterea
cererii de produse proaspete de fructe si legume, de aceea
extractul pe bazd de plante ar putea fi o sursa alternativa
decenta la pesticidele chimice sintetice pentru pastrarea calitatii
postrecoltare a fructelor proaspete, pentru cresterea duratei lor
de valabilitate. Alternativele naturale la substantele chimice
sunt mai sigure si au acelasi rol de control al organismelor
daunatoare si mentinere a calitatii dupa recoltare a fructelor.
Aloe vera, citronela si extractul de neem sunt surse economice,
cu valoare adaugata ridicata, care prezinta potentialul de a
mentine calitatea postrecoltare a fructelor si sunt finlocuitori
eficace pentru substantele chimice periculoase.

*Tradus si adaptat dupa Shahbaz, M. U., Arshad, M., Mukhtar,
K., Nabi, B. G., Goksen, G., Starowicz, M. & Aadil, R. M. 2022.
Natural Plant Extracts: An Update about Novel Spraying as an
Alternative of Chemical Pesticides to Extend the Postharvest Shelf
Life of Fruits and Vegetables. Molecules, 27(16), 5152.
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Valoarea alimentara si beneficiile consumului de
mere de ciatre om

Ioan PLATON
Presedinte de onoare al Societatii Roméane a Horticultorilor -
filiala Bistrita-Nasaud

Merele sunt fructele zonei temperate cu perioada de
pastrare si consum cea mai lunga comparativ cu alte fructe.
Merele sunt foarte delicioase si crocante, indispensabile pentru
0 sanatate bunda a omului. Dupa datele Departamentului
Agriculturii al Statelor Unite Americii, la 100 g de fruct s-au
determinat urmatorii constituenti:

- Minerale: Ca6g, Fe 0,12 mg, P 11 mg, Zn 0,04 mg, Cu 25
mcg.

- Fitonutrienti: alfacaroten 27 mcg, beta criptoxantina 11
mcg, luteind zeaxantina 29 mcg, betacaroten 27 mcg.

- Vitamine - acid folic, niacina (B3), acid pantotenic (B5),
piridoxina (B6), riboflavina (B2), tiamina (B1), vitamina C,
A, E, K.

Asadar, merele sunt un adevarat depozit de vitamine si
nutrienti care au un rol important in nutritia omului. Consumul
de mere in mod regulat conform studiilor stiintifice, poate
contribui la prevenirea anumitor boli si imbunatateste starea
generala de sanatate a organismului uman. Cantitatile mici de
potasiu prezente in mere, asigura sanatatea inimii si
mentinerea tensiunii arteriale si a greutatii corporale.

Cercetarile intreprinse de-a lungul anilor au fost
directionate asupra pielitei (epidermei) si a pulpei fructelor de
mar. Sucul de mere realizat prin presare poate avea beneficii
importante pentru organism, atat pentru copii, cat si pentru
varstici la care poate preintampina declinul mental. Consumul
de mere a determinat un risc mai mic de dezvoltare a bolilor de
inima. Unul dintre motive poate fi faptul ca merele contin fibre
solubile, care pot ajuta la scaderea nivelului de colesterol din
sange. Studiile de nutritie au dovedit utilitatea consumului de
mere, a caror compusi pot preveni aparitia cancerului si reduce
riscul bolii de diabet. intrucat merele contin pectind, un tip de
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fibre care actioneaza ca un probiotic, aceasta inseamna ca

hranesc bacteriile bune din intestine. De asemenea, compusii

din mere pot contribui la prevenirea astmului si datorita

continutului de antioxidanti pot proteja plamanii de daunele

oxidative. Coaja de mar contine flavonoidul quercitind, care

ajuta la reglarea sistemului imunitar si la reducerea inflamatiei.
In concluzie consumul de mere este bun si recomandat

pentru:

> Prevenirea cancerului de colon;

Absorbtia toxinelor acumulate la nivelul intestinelor;

Tratarea diareei infantile, acuta sau cronica;

Eliminarea acidului uric din organism;

Reducerea obezitatii si ameliorarii problemelor reumatice;

Prevenirea si ameliorarea hipertensiunii arteriale;

Tratarea insomniilor;

Combaterea constipatiei si mentinerea in conditii optime

a mecanismelor digestive;

Aprovizionarea cu vitamine a organismului.

VVVYVYVYVYVYVY
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Cateva sfaturi din experienta implementarii
proiectelor tehnice de infiintare a plantatiilor
pomicole

Mihai BILEGAN
Vicepresedinte al Societatii Romane a Horticultorilor -
filiala Bistrita-Nasaud

Odata cu aparitia subMasurii 4.1a (Investii in exploatatii
pomicole) prin PROGRAMUL NATIONAL DE DEZVOLTARE
RURALA 2014 - 2020, program finantat de Uniunea Europeana
si Guvernul Romaniei prin Fondul European Agricol pentru
Dezvoltare Rurald, Romania s-a aflat in fata unei provocari, si
anume punerea la dispozitia fermierilor a materialui saditor
‘Certificat’” necesar infiintarii de livezi pomicole. Scopul
investitiilor  sprijinite Tn cadrul acestei sub-masuri I-a
reprezentat cresterea competitivitatii exploatatiilor pomicole
prin dotarea cu utilaje si echipamente, infiintarea, modernizarea
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si/sau extinderea unitatilor de procesare, infiintarea de plantatii
pomicole, reconversia plantatiilor existente si cresterea
suprafetelor ocupate de pepinierele pomicole. Din nefericire, din
lipsa unei strategi premergatoare la nivel national, pepinierele
pomicole din tarda au fost in general nepregatite pentru
producerea de material saditor pomicol din categoria biologica
CERTIFICAT conform cerintelor internationale si nationale,
conditie obligatorie si absolut necesara la infiintarea de noi
plantatii cu fonduri europene. Astfel, potentialii beneficiari s-au
vazut nevoiti sa apeleze cel mai adesea la material saditor
produs in alte tari din Uniunea Europeana.

Avand in vedere experienta personald in calitate de
proiectant si consultant la Tntocmirea, respectiv implementarea
proiectelor de infiintare de noi plantatii, consider utile cateva
sfaturi pentru fermierii care achizitioneaza material saditor
pentru infiintarea de noi livezi pomicole, printre care amintesc:

v Soiurile, respectiv portaltoii ce urmeaza a fi achzitionati sa
corespunda cu cele propuse in proiectul tehnic;

v' Materialul saditor procurat va fi din categoria biologica
‘Certificat’, fiind insotit de documentele de calitate si
conformitate ale producatorului;

v' La receptia materialului se impune verificarea continutului
etichetei (albastra), care trebuie sa ofere informatii legate
de producator, lot, numar de pasaport, etc.;

v In cazul achizitiei de pomi tip knipp se va verifica numérul
ramurilor anticipate pentru a corespunde cu tipul de
material comandat;

v' Se va verifica integritatea suturii de la punctul de altoire
astfel incat sa se evite posibile dezbinari;

v Aspectul general al pomului trebuie sa indice o buna
turgescenta atat a radacinilor, cat si a tulpinii si
ramificatiilor, inclusiv a muguriilor viabili dar neporniti;

v Pomii trebuie sa fie lipsiti de orice simptome care ar indica
prezenta bolilor provocate de ciuperci, bacterii sau virusuri.

Pe parcursul derularii proiectelor finantate pe Submasura
4.1a, la proiectele unde s-a prevazut tehnologia de cultura
conventionala la specia mar, fermierii au optat, in general,
pentru urmatoarele soiuri: Golden Reinders, Braeburn, Mariri
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red, Fuji Kiku, Gala, Pinova, Red Jonaprince. in schimb, pentru
cultura ecologica fermierii s-au orintat spre soiuri cu rezistenta
la unele boli, soiuri precum Topaz, Red Topaz, Luna, Sirius etc.
S-a remarcat in unele situatii faptul ca soiul Sirius, procurat din
Ungaria, din cauza tratamentului cu doza prea mare de sulfat
de cupru prezenta pe portiuni mari muguri distrusi. S-a incercat
reactivarea mugurilor dorminzi prin incizii deasupra mugurelui
afectat, efectuate in primavara sau scurtarea excesiva a axului,
pana la primii muguri viabili. Ca rezultat pomii au fost salvati,
insa s-au pierdut doi ani pana la intrarea pe rod.

Dintre tarile care au furnizat cele mai mari cantitati de
material saditor pomicol la specia mar se remarca Olanda,
Belgia si Germania. Din nefericire, sortimentul autohton de mar
a lipsit aproape in totalitate, fermierii fiind fortati de imprejurari
sa achizitioneze material saditor cu predilectie din afara tarii.

80



BISTRITA

=




